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Magyarország az elsők között 
a CCITT V. 22 Ajánlás 
megvalósításában: az ORION 
AM-12TD modem 

N Ő B I K LAJOS 
O R I O N 

Az utóbbi években az adathálózatok kiépítése világ
szerte komoly fejlődésnek indult, de az így létrejövő 
digitális hálózatok kiterjedtsége még hosszú ideig nem 
versenyezhet a közhasználatú kapcsolt telefonháló
zat vi lágméretű rendszerével. É r the tő t e h á t a törek
vés a telefonvonalas adatá tv i te l színvonalának továb 
bi emelésére, ami egyrészt az átviteli hatásfok javí
t á sában , másrészt a sebesség növelésében mutatko
zik meg. Magyarországon mindkét i rányban folyik a 
fejlesztés. Ennek egyik eredménye az 1980 végén be
jelentett újdonság, az ORION A M - 1 2 T D típusú 
kéthuzalos, teljes tuplex rendszerű, 2x1200 bit/s 
sebességű adatá tvi te l i modem. Az új modem a 
CCITT egyik legújabb, a V.22 Ajánlás (Genf, 1980.) 
előírásainak és az evvel összhangban kidolgozott 
Egységes Számítástechnikai Rendszer műszaki kö
vetelményeinek (ESZ—8007) tesz eleget. 

Az ORION-gyár számítástechnikai tevékenysége 
^orán adatá tv i te l i ijeremfezések és~képcsüves nieg^ 
jelenítő eszközök gyár tására specializálódott. Ezeken 
belül jelentős szerepet kapott az adatá tv i te l i mode
mek fejlesztése, a telefonvonalas ada tá tv i te l nemzet
közi szabványosításával foglalkozó CCITT munkájá
ban való részvétellel. így figyeltünk fel a duplex rend
szerű modem működési előnyeire, és hozzá lá t tunk a 
t ípus fejlesztéséhez. A fejlesztési munka korai ered
ményei alapot teremtettek arra, hogy a Magyar 
Posta szakértőível együt t ak t ívan résztvegyünk a 
CCITT V.22 Ajánlás kidolgozásában. Ennek során há
rom hozzászólást adtunk be, és rész tve t tünk az 
Ajánlás végleges megszövegezésében is. Ez tette 
lehetővé, hogy az Ajánlás 1980 novemberében be
következet t elfogadását közvetlenül köve t te a mo
dem megjelenése: az elsők közöt t Európában , olyan 
innovátorok hasonló modemé mellett, mint a 
Racal-Milgo L t d . (Anglia) és a SAT (Franciaország). 

Még 1980-ban megtör tént az A M - 1 2 T D közös 
bevizsgálása a szocialista országok számítógépes 
együt tműködési programja, az ESZR keretében. A 
nemzetközi szakértői bizottság elismerését fejezte 
k i a modem magas műszaki színvonaláért és gyors 
megvalósításáért. 

A modem első külföldi bemuta tkozása az 1981. 
évi Lipcsei Tavaszi Vásáron volt , ahol igen kedvező 
fogadta tásban részesült és elnyerte a Vásár Arany-
érmé-t. A vásár u t án az N D K partner, a Robotron-
Elektronik Radeberg szakértői megkezdték a számító
gépes alkalmazási vizsgálatokat, amelyet az N D K 
Posta minősítő eljárása követ . 

1. ábra. Az 1981. évi Lipcsei Tavaszi Vásáron arany
éremmel tün te t t ék k i az A M — 12TD modemet 
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A külföldi elismeréshez tá rsu l t a Budapesti Nem
zetközi Vásáron (BNV '81) kapott nagydíj . 

Időközben a Magyar Posta elvégezte a modem 
típusvizsgálatát , és különösen nagyra értékelte a 
megvalósí tot t szolgáltatások sokrétűségét. 

Nagy érdeklődést tapasztaltunk a Moszkvai 
„Szvjáz ' 8 1 " kiállításon (1981. szept.) is, amely u tán 
ugyancsak Moszkvában eredményes alkalmazási 
vizsgálatokat hajtottunk végre. 

Ilyen előzmények alapján indult el a sorozatgyár
tás , és kezdődtek meg az első szállítások. 

Első hazai felhasználóként említhetjük az Idegen
forgalmi, Beszerzési és Szállítási Rt- t , amely kb. 
70 db AM—12TD segítségével kapcsolja rendszerbe 
a fővárosi számítóközpont já t a vidéki fiókokban el
helyezett ORION ADP-2000 t ípusú képernyős 
terminálokkal , i l l . más tranzakciós termináljai t . 

A cikk r á m u t a t a duplex átvi tel jelentőségére és 
ismerteti a CCITT V.22 Ajánlás alapkövetelményeit , 
röviden tárgyalja a megvalósítás előzményeit, a 
megvalósí tot t modem működési elvét és felépítését, 
majd néhány üzemeltetési tapaszta la t ró l számol be. 

A duplex átvitel előnyei 

A távadatfeldolgozás egyrészt mindinkább a párhu
zamos (dialógus) formában fejlődik, másrészt a kö
tegelt feldolgozással (batch processing) működő ter
minálok (pl. RJE) esetén is olyan korszerű átviteli 
eljárások válnak uralkodóvá (pl. H D L C , SDLC stb.), 
amelyek megkívánják az adatok duplex továbbí tá
sát . A két i rányú átvi tel természetes formája a dup
lex rendszer, mert kiküszöböli a félduplex rendszer
ben törvényszerű i rányvál tás i késleltetéseket, s így 
növeli az átvi tel hatásfokát . Különösen az alacsony 
és közepes sebességen aszinkron üzemben, vagyis 
start—stop karakter formátummal működő te rminá
lok esetén jelentős ez a hatásfoknövekedés, p l . 
1200 bit/s sebességű és 80 karakteres blokk átvitelé
nél az i rányvál tásra kb. 35%-os plusz idő szükséges. 
De nem szabad megfeledkezni az i rányvál tásokkal 
együtt járó tranziens zavarokról sem, amelyek hamis 
vétel t eredményeznek a félduplex rendszerű mode
mek esetén. 

Az irányvál tások okozta időveszteség miat t a 
2400 bit/s félduplex modem (CCITT V.26 és V.26 bis, 
i l l . ESZR ESZ—8011 és —8013) működése már össze
mérhetővé válik a V.22 Ajánlás szerinti duplex mode
mével és sok esetben az u tóbbi alkalmazása előnyö-
sebbnek bizonyul. 

Mindmáig a max. 300 bit/s sebességű duplex mo
dem (CCITT V.21 vagy Bell 103 i l l . ESZ-8002), 
volt a legnépszerűbb, de egy csapásra kedvelt lett 
a V.22 Ajánlásnak megfelelő 2x1200 bit/s sebességű 
t ípus. A legtöbb meglevő végberendezés (pl. képcsö
ves megjelenítők stb.) részére az 1200 bit/s á l ta lában 
elegendő, és az eddigi max. 300 bit/s modem köz
vetlen cserével k ivá l tha tó a 2x1200 bit/s t ípusra . A 
kapcsolt kéthuzalos összeköttetés a felhasználó részé
re alacsonyabb üzemeltetési k ö l t s é g e k e t , ^ Posta
igazgatások részére pedig gazdaságosabb érpár k i 
használást eredményez, az^l200 bit/s, FSK rendsze
rű, duplex átvitelhez szükséges négyhuzalos bérelt 
összeköttetésekhez viszonyítva. 

A felsorolt alkalmazási előnyök alapján ér thető az 
új rendszerű modem ugrásszerűen megnőtt népszerű
sége. 

A lapkövetelmények 

A V.22 Ajánlás „ A " és „ B " vál tozata az alábbi főbb 
követelmények megvalósítását igényli. 

„ A " v á l t o z a t 
1200 bit/s szinkron átvitel és 
600 bit/s start—stop átvitel (opticonálisan) 

„ B " v á l t o z a t 

Az „ A " vál tozat szolgáltatásai kibővülnek 
1200 bit/s szinkron átvitellel és 
600 bit/s start—stop átvitellel (opcionálisan) 

Megjegyzés: a V.22 Ajánlás „ C " változata kompro
misszumos kidolgozás eredménye úgy, hogy a Bell 212 
mellett a Racal-Vadic V A 3400 modem is megfeleljen 
az Ajánlásnak. Európában a „ C " változatot álta
lában nem alkalmazzák. 

Mindhárom vál tozat négyállapotú differenciális 
fázismodulációval működik, de a dibit/fázisállapot 
megfelelés csak az „ A " és „ B " vál tozatra azonos. 

A teljes duplex átviteli rendszer az F D M technikán 
alapul (csatorna szétválasztás). A két csatornához 
tar tozó vivőfrekvencia: 1200 Hz az alsó és 2400 Hz 
a felső csatornában. Érdekesség, hogy a felső csatorna 
ál ta lában erősebben csillapított ampli túdó karak
terisztikája miat t egy úgynevezet t védőhangnak 
(1800 Hz vagy 550 Hz) a felső csatorna adásával 
egyidejű adásá t is előírták. 

Sajátos jellemzője az Ajánlásnak, hogy a CCITT 
modemek sorában először kívánja meg a start-stop 
formátumú karakterek átvi telét a modem szinkron 
modulációs rendszerében. 

A kiadott vonali spektrum bitsorozat-független
ségének biztosítására a rendszer egy 17-ed fokú 
szkrembler-deszkrembler á ramkör t tartalmaz, amely 
szerepet kap a kézfogásos kapcsolatfelépítési folya
matban is. 

A megvalósítandó működési folyamatok biztosítják 
a csatorna és a működési mód kiválasztását a köz
használatú kapcsolt hálózaton és bérelt pont-pont 
összeköttetéseken. 

Egy másik sajátossága az Ajánlásnak, hogy a szó
banforgó modem az ismert CCITT modemek közül 
a legsokrétűbb vizsgálati lehetőségekkel rendelke
zik, amit egyrészt a duplex felépítés, másrészt az 
összetett vezérlési folyamatok tesznek lehetővé. 

Az Ajánlás „ A " és „ B " vál tozata alapján készítet
t ü k el az ESZR műszaki követelményeket (ESZ— 
8007), amelyek a modem alkalmazását hivatottak 
biztosítani az ESZR távfeldolgozó rendszereiben. 

A modem működési elve 

Az AM—12TD modem a beszédcsatorna frekvencia
osztásával biztosítja az adatjelek egyidejűleg két
irányú (teljes duplex) átvitelét . Az így kapott ké t 
csatornán (alsó és felső sáv) az adatjelek átvitele 
differenciális fázisállapot modulációval, 600 Baud 
sebességű szinkron vonali jelátvitellel megy végbe. 
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Az adatforrás 1200 bit/s sebességű soros bináris 
adatjeleinek 600 Baud modulációs sebességű átvitele 
dibit-képzéssel valósul meg, és a lehetséges négy 
dibit kombinációnak négy különböző fázisállapot
változás felel meg. A moduláló adatjelek a dibit-
képzést megelőzően szkremblerre jutnak, amelynek 
hatására a modulál t vonali jelek spektruma az á t 
viendő adatjelek ta r t a lmátó l függetlenül egyenletes 
sűrűségű. 

Dibit értékek 
(1200 bit/s) 

Bit értékek 
(600 bit/s) Fázisváltozás 

00 0 + 90° 
01 — 0° 
11 1 + 270° 
10 — + 180° 

A modulál t vonali jeleknek az átviteli csatorná
ban bekövetkező ampli túdó- és fázis-torzításait az 
adó-, illetve vevőszűrő karakter iszt ikáiba belevont 
kiegyenlítés ellensúlyozza. 

A helyi szakasz ampli túdó-torzí tásának kiegyenlí
tésére a modem adó részében külön ampl i túdó kor
rektor beiktatása lehetséges. 

A vett modulál t vonali jelek koherens demodulá-
ciójával állítjuk vissza a vett dibiteket. A dibitekből 
dekódolással kapjuk a vett jelsorozatot, amelyből a 
deszkrembler állítja elő a vett adatjeleket az adat
fogadó részére. 

A modem felépítése lehetőséget ad 600 bit/s sebes
ségű soros bináris adatjelek átvitelére is vál tozat lan 
600 Baud modulációs sebesség mellett. Ekkor a mo
duláló bináris 0 és 1 ál lapotnak egy-egy modulációs 
fázisállapot-változás felel meg. A modem szinkron 
modulációs rendszere közvetlenül csak az 1200 (600) 
bit/s sebességű izokron adatjelek átvi telét biztosítja, 
a CCITT V.22 Ajánlás „ A " vál toza tának megfelelően 
A V.22 Ajánlás „ B " vál tozatának megfelelő 1200 

-(600) bit/s-sebességű start—stop-adatok átvi teléhez-

A modem vezérlő áramkörei biztosítják az adat
kapcsolat kézi vagy automatikus felépítését, vala
mint az adat, beszéd és vizsgálati üzemmód létre
hozását. 

Az ORION AM—12TD modem felépítése 

A modem áramkör i felépítését mutatja a 2. ábra, 
amely nem tün te t i fel külön a V.22 Ajánlás „ B " 
vál tozatához szükséges start—stop/szinkron átalakí
tó modult, mivel ez a feladat a vezérlésen belül való
sult meg egy önálló áramköri ká r t yán (MSSA). 
Némileg tükrözi a modem blokkszintű felépítése is, 
hogy az áramköri megvalósítás során kihasznál tuk a 
hagyományos technológia nyúj to t ta előnyöket, ame
lyek közepes gyártási sorozatnagyság esetén (és a 
gyors fejlesztés érdekében) kedvező költség/működési 
viszonyt eredményeztek. Ese tünkben a hagyományos 
felépítés LS T T L digitális integrál t á ramköröket , 
analóg művelet i erősítőket és LC szűrőköröket jelent. 
Az áramköri funkciókat tekintve a modulátor , de-
modulátor , időzítő és szinkronizáló áramkörök meg
valósítása digitális rendszerű, míg az előírt vonali 
spektrum kialakítása (3. ábra) és a csatorna-szétvá
lasztás megvalósítása analóg rendszerű. Ezzel a meg
oldással jó összhangban áll az áramkörök kiosztása 
(4. ábra). A 150x300 mm méretű NYÁK ká r tyákon 
funkcionálisan önálló áramköri egységeket hoztunk 
létre, amelyek egymással minimális kábelezéssel 
köthe tők össze (5. és 6. ábra). 

A négy áramkör i k á r t y a függőlegesen helyezkedik 
el a vázrendszerű dobozban, s a k á r t y á k mögöt t van 
az önálló mechanikus alegységet képező hálózati 
tápegység (7. ábra). A vonalcsatlakozó szerelvénye
ket (pl. hibrid transzformátor, vonali jelfogó stb.) 
kisebb N Y Á K ká r tyá r a helyeztük el. 

A modem előlapján helyezkednek el a bekapcsolási 
állapotot, az interfész áramkörök ál lapotát , és a 
beáll í tot t OPCIÓK-a t m u t a t ó L E D kijelzők, vala-

_miirLn modem B E S Z É D ATTTO és ADAT, továbbá 
az AM—12TD külön start—stop/szinkron átalakí tó 
egységet tartalmazhat. 

VIZSGÁLATI (2-es és 3-as hurok, illetve önellen
őrzés) üzemmódjának kiválasztására való kapcsolók. 
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2. ábra. Az ORION A M - 1 2 T D felépítése 
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3. ábra. A modem által kiadott vonali jelek együttes spektruma 
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START-STOP 
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220 v-

5 = 5 

jMHTDl 
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>+12V 
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telefonvonal 
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C U r 2 5 p. interfész, 
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iMKKSI KEZELŐ és KIJELZŐ SAV 

\B229<} 

4. ábra. Az áramköri egységek együttműködése 
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5. ábra. Az MMDS egység (digitális áramkörök) 6. ábra. Az MKSZ egység (analóg áramkörök) 

A doboz hát lapján ta lá lható a szabványos 25 pon
tos interfész csatlakozó, a telefonvonal és készülék 
csatlakoztatásához négy szorítós kapocs, a beépí te t t 
hálózati zsinór és a hálózati kapcsoló, valamint a 
tápegység hűtőbordája . 

Érdekesebb tulajdonságok 

A z a d a t á t v i t e l i i n t e r f é s z 

A modem a jólismert CCITT V.24 és V.28 Ajánlás 
szerinti soros interfésszel (ESZR 1—2) kapcsolódik a 
végberendezéshez. Az alkalmazott interfész á ramkö
rök (1 . táblázat) biztosítják a modem funkcionális és 
működési ál lapotainak vezérlését. A V.28 Ajánlás 
elektromos jellemzőinek megfelelő vonali meghajtó 
és vevő áramkörök (IC-k) külön modulon (MISI) 
helyezkednek el, ami lehetővé teszi, hogy az interfész 
egyszerű modulcserével alkalmassá váljon a V.10 
vagy V . l l Ajánlások szerinti elektromos jellemzők
nek megfelelő működésre. 

M ű k ö d é s i f o l y a m a t o k 

A modem interfész vezérlése alapvetően ké t műkö
dési mód alkalmazását teszi lehetővé, nevezetesen: 
az állandó és a vezérelt vivős működést . 

Állandó vivős működésnél az átvi tel ké t i ránya 
nem független egymástól. A hívó és a h ívo t t modem 
közöt t i adatkapcsolat felépítése kézfogásos folyamat

ta l (8. ábra) megy végbe, s a már folyó átvi tel esetén 
bekövetkező vételi je lkimaradás a másik i rányba 
tör ténő adás t megállítja. Ez a megoldás biztosítja, 
hogy az adatok adására csak mindkét modem vételre 
kész á l lapotában kerülhet sor. (De a kézfogásos fo
lyamat ad lehetőséget a V.22 „ C " vál tozata szerinti 
működés kiválasztására is.) 

Vezérelt vivős üzemben nincs kézfogásos folyamat, 
s az átvi tel mindké t i ránya függetlenül vezérelhető 
(9. ábra). Ez az üzem a közhasználatú kapcsolt te
lefonhálózaton csak opcionálisan a lkalmazható , in 
k á b b közvetlen (bérelt) á ramköri összeköttetés ese
tén ajánlott . 

7. ábra. A modem szerkezeti felépítése 
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1. táblázat 

Az AM-12TD modemben 
alkalmazott interfész áramkörök 

CCITT 
Csati, pont áramkör Megnevezés 

7 102 Ü z e m i föld, 
vagy közös ág 

2 103 A d a t a d á s 
3 104 A d a t v é t e l 
4 105 A d á s ké rés 
5 106 A d á s r a kész 
6 107 A d a t b e r e n d e z é s 

kész 
20 108/1 A d a t b e r e n d e z é s 108/1 

vonalra 
k a p c s o l á s a , 
vagy 

108/2 A d a t v é g kész 
8 109 Adatcsatorna 

v e t t vonal i j e l 
detektor 

23 111 A d a t á t v i t e l i 
sebesség 
v á l a s z t á s 

24 113 A d ó elemijel 
i dőz í t é s ( forrás 
a D T E ) 

15 114 A d ó elemijel 
időz í t é s 
( forrás a D C E ) 

17 115 V e v ő elemijel 
időz í t é s 

22 125 H í v á s i n d i k á t o r 
11 126 A d á s i 

frekvencia 
k i v á l a s z t á s 

21 140 T á v o l i 
v i s s z a h u r k o l á s 

18 141 H e l y i 
v i s s z a h u r k o l á s 

25 142 Vizsgá l a t i 
á l l a p o t 

S t a r t — s t o p k a r a k t e r e k á t v i t e l e 

A modem az MSSA ká r tya beiktatásával válik alkal
massá aszinkron (start—stop) átvitelre. A feladat 
végrehajtása adó és vevő oldalon egyaránt két részre 
oszlik: 

— a start-stop karakterek beléptetése a modem 
szinkron jelfeldolgozási rendszerébe, beleértve 
az adatforrás és a modem adatátvi te l i sebes
sége között i eltérés kiegyenlítését, majd a 
karakterek visszaállítása és kiadása a vevőnél; 

— a megszakítási jel ( B R E A K ) figyelése és átvi
tele az adónál, majd a B R E A K jel kiadása a 
vevőnél. 

A névlegesnél kisebb sebességű adatok esetén a 
kiegyenlítés a stop állapot időnkénti megnyújtásá
val, a névlegesnél nagyobb sebességű adatok esetén 
a stopbit időnkénti elhagyásával tör ténik az átvi
telt megelőzően. A sebességkiegyenlítésnek ez a mód
ja azt eredményezi, hogy a vevőben visszaállított 
és az interfészen á t kiadott karakterek sebessége 
mindig nagyobb, mint a névleges jelzési sebesség. 

D i a g n o s z t i k a i k é p e s s é g e k 

A modemben a CCITT V.54 Ajánlásban meghatáro
zott 2-es és 3-as vizsgálati hurkok hozhatók létre 
(10. ábra). Ezek segítségével olyan fenntartási vizs
gálatok végezhetők, melyek a modem, az 1—2 
interfész, a modem és a végberendezés, valamint 
a modemes összeköttetés kifogástalan működésének 
az ellenőrzésére alkalmazhatók. 

A vizsgálatok egy része a modem előlapján levő 
VIZSGÁLATI KAPCSOLÓK-kal hozható létre, más 
részük viszont a 140 és a 141 interfész áramkörrel 
automatikusan is végrehaj tható. Utóbbiak közül a 
távoli modem 2-es hurokba való automatikus kapcso
lási folyamatát (11. ábra) érdemes kiemelni, melynek 
révén a kezelőtől függetlenül végezhető el a teljes 
modemes összeköttetés ellenőrzése. 

Vonalra kapcso lás 

HÍVOTT MODEM 

Várakozás 
Szkremblere-
zett b i n . ' T 

155±50ms 
Szkrembierezeílen 
b in . 'T detektálása 

Szkrembierezetlen b i n . T 
és 1800 Hz 

Vonalra kapcsolás 

107 

^OiiOms, 

Leült. b i n . T ' 

* 2 7 p ^ í ^ m s L 7651 1 

teXVf Várakozás 

detektálása 

109 

b i n . T 

Szkremblerezet t 
b i n . ' T és 1800Hz 

Szkremble -
rezett bin.'T 
detektálása 

Leül tetet t 1 0 4 / b i n ! ' ! ' / 

I 0 6 * 

ADATOK és 1800 Hz 

106 

109 

| b i n . ' T 

te l tévé, hogy a 105 áramkör már BE á l lapotban van . 
Ü~229~§ 

8. ábra. Kézfogásos működési folyamat állandó vivősüzemben 
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r~~~ t 
ADAT ADAS 

J Megjegyzés: az adási és a veieli 
irány egymástól telje
sen független. 

[B 229-91 

9. ábra. Vezérelt vivős üzem működési folyamata 

A modem beépítet t önellenőrzési képessége lehető
vé teszi, hogy az alapvető működés külső műszer 
vagy végberendezés csat lakoztatása nélkül is 
ellenőrizhető legyen. Az ellenőrzésre kapcsolt modem 
szkremblerezett váltójeleket ad a vonalra és egyide
jűleg felkészül az ilyen jelek vételére, hibát lanságuk 
ellenőrzésére. Start—stop karakterek átvitelére beállí
to t t esetben — bár a V.22 ezt nem írja elő — egy fix 
vizsgáló-karaktert küld k i a modem és ellenőrzi 
hibátlan vételét. Az esetleg fellépő h ibáka t mindkét 
esetben az előlapon elhelyezett L E D kijelző (ERR) 
felvillanása mutatja. 

A hurokba kapcsolással párosult önellenőrzés a 
modemes összeköttetés gyors hibabehatárolására 
alkalmas. Ugyancsak ezt segíti a lényeges interfész 

áramkörök aktuál is á l lapotának kijelzése egy L E D 
kijelző soron. 

Az egyes üzemmódok, illetve a lényegesebb beállí
tások a hozzátar tozó nyomógomb benyomása idején 
követhetők egy másik L E D kijelző soron (OPTIONS). 

A felsorolásból jól megítélhető, hogy a modem 
saját diagnosztikai képességei nagymér tékben hozzá
járulnak a korszerű adatátvi telel i rendszerekben 
megkívánt hálózat irányítási (Network Management) 
követelmények kielégítéséhez. 

Vizsgálati eredmények 

A modem átviteli rendszerének tervezésénél nagy
mértékben t ámaszkod tunk a CCITT V.56 Ajánlásban 
rögzítet t csatornajellemzőkre, főként a beépítet t fix 
kompromisszum kiegyenlítő jellemzőinek meghatá
rozásánál (12. ábra). Ezen belül a futási-idő, illetve 
a fázistorzítás befolyásolja jelentősen az átvi tel m i 
nőségét, ezért a 12. ábrában az ampl i túdó viszonyok 
ábrázolásától e l tek in te t tünk . A tervezési célkitű
zések megvalósulásának ellenőrzésére széleskörű labo
ratór iumi vizsgálatokat végeztünk egy csatorna za
varutánzó (CSAZU) berendezéssel, amelyet a Buda
pesti Műszaki Egyetem készítet t részünkre a V.56 
Ajánlással összhangban, és a W . u . G. T L N —1 
t ípusú vonali szimulátorral . A zajterheléses vizsgá
latok eredménye (13. ábra) azt mutatja, hogy az 
átvi tel az alsó és a felső sávban közel egyenértékű, 
a vizsgált csatornákon a h ibaarány szórása mini
mális : a kiegyenlí tet t átvitelhez tar tozó S/N= 7,5 — 8 
dB-es pe —10-5 alsó ha t á r és a legkedvezőtlenebbnek 
ta lá l t csatornán kapott 12—12,5 dB között . 

Az egyéb vonali zavarhatások közül a tervezési 
ha tá rér tékeket jelentő + 6 Hz vonali frekvenciael
tolódás sem okoz az emlí tet tnél nagyobb h ibaarány 
változást . 

Az eredményes laboratóriumi p róbáka t valós köz
vetlen és kapcsolt összeköttetéseken végrehajtot t 
ellenőrzés követ te . Ezek közül említésre méltó a 
Budapest—Szeged—Budapest hurokban, majd a 
Bp. — Szeged—Kiskunfélegyháza—Cegléd—Bp. köz
vetlen összeköttetésen végzett mérés, ami 1 hónapos 
t a r t ampróbáva l párosult . A kapcsolt telefonhálóza
ton eddig viszonylag kevesebb mérést sikerült végre
hajtani, de ezek is elegendően bizonyítják a modem jó 
alkalmazhatóságát . További vizsgálatok vannak fo
lyamatban, beleértve más országok telefonhálóza
t á t is. Az eredmények összesítésével kaptuk a 14. 
ábra eloszlás-függvényét. 

A fentiekben egy sikeresnek induló adatá tvi te l i 
modem megvalósítási és működési kérdéseit k íván-

DTE 

HELYI MODEM TÁVOLI MODEM 
|B 229-10| 

10. ábra. Hurokvizsgálatok a modemes összeköttetésen 
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HELYI MODEM TÁVOLI MODEM tuk Összefoglalni, az áramköri felépítés részletezése 
nélkül. Végül az AM—12TD modem főbb specifi
kációs adatait adjuk meg: 

Modulációs sebesség: 
600 Baud ±0,01% 

Modulációs eljárás: szinkron négy-
(két-) állapotú DPSK 

Csatorna szétválasztás: frekvencia
osztással (FDM) 

Vivőfrekvenciák: 
1200 Hz: 
2400 Hz 

0,01% (alsó sáv) 
±0,01% (felső sáv) 

11. ábra. A távoli 2-es vizsgálati hurok automatikus 
létrehozási folyamata 

Adási szint (600 ohm-on): 
0 . . . -28 dBm között 2 dB lépé

sekben állítható 
A vett jel megengedett frekvencia
hibája: max. ± 7 Hz 
Vételi szint t a r t omány : 

0 . . . -48 dBm 
Jel/zaj viszony 1200 bit/s 

P e = 10-6 h ibaarány esetén: 
— közvetlen átvitelnél jobb mint 

10 dB 
— kiegyenlített átvitelnél jobb mint 

8 dB 
Átviteli üzemmód: 2 huzalos teljes 

duplex 
Működési üzemmódok (automatikus 

vagy fix kiválasztással): kezde
ményező, vagy válaszoló 

Válaszadás 

Válaszhang frekvencia: 
2100 Hz ± 10 Hz 

Válaszhang időtar tama: 
1,8 — 2,5 sec csendes periódus után 
2,6 — 4 sec 
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2 _AM-12TD 
1200 bif/s 
alsó sávF1 
felső sávF2 . 

i u í-l 1 , 1 1 \— — H 1 1— 1 

5 . 6 . 7 8 9 10 11 12 WB1S/N 
lB 229-13| 

13. ábra. Hibaarány a jel/zaj viszony függvényében — az alsó és a 
felső sávban mérve — szimulált átviteli csatornákon 

3 10 30 100 300 _ 1000 
f* *10~ 6 

|B229 -U | 

14. ábra. Adott hibaarányú összeköttetések valószínűségi 
eloszlása közvetlen vonalakon és a kapcsolt telefonhálózaton 
az A M - 12TD modemmel végzett mérések alapján 
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Válaszhang adási szintje: - 6 , - 1 2 
vagy - 1 8 d B m ± l dB (választ
hatóan) 

Védőhang 
Védőhang frekvencia: 

1800 Hz ± 10 Hz 
Védőhang adási szintje: 6 ± 1 dB-lel 

kisebb, mint a felső sáv adat adási 
szintje 

Védőhang adása: a felső sáv adásával 
együtt 

Izokron adatok átvitele 
Adatjelek formátuma: bináris, so

ros, szinkron 
Adatátvitel i sebesség: 

1200 (600) bit/s ±0,01% 
Időzítő jelek (adás): 
— belső (CT114) vagy külső(CT1113) 

órajel, 
— frekvenciája 1200 (600) H z ± 

±0,01% 
— az órajelek 1 — 0 átmenetei az 

adatjelek átmeneteivel esnek egy
be. 

Szinkronizált órajelek: 
— névleges frekvenciája azonos az 

adatátviteli sebességgel (az adó
órajelekre szinkronizál) 

— a szinkronizált órajelek 0—1 át
menetei névlegesen a vett adat
jelek közepére esnek. 

Csatlakozási feltételek 
Adatvégberendezés csatlakozása a 
CCITT V.24 és V.28 Ajánlás (ESZR 
1—2 interfész szabvány) szerint: 
-bemene t : ± 3 V . . . ± 1 5 V 

(3,5 kOhm-on) 
— kimenet: ± 9 V ± l V 

(3—7 kohm terhelésen). 
Telefonhálózathoz történő csatlako
zás az ESZR I — 1 interfész szabvány 
szerint: 
— névleges kimeneti és névleges 

bemeneti impedancia: 
600 ohm, földfüggetlen szimmet
rikus 

— tar tó áramkör: 100 ohm 

Start-stop karakterek átvitele 

Karakter formátum (beállí thatóan): 
— 1 startbit 
— 5, 6, 7, 8 vagy 9 adatbit (bele

értve a pari tásbitet is) 
— 1 vagy 2 stopbit 
Karakteren belüli jelzési sebesség 

fválaszhatóanl: 
— 1200 (600) bit/s + l % . . . - 2 , 5 % 

(alap tar tomány) 

- 1200 (600) bit/s ± 2,5% (bővített 
ta r tomány) 

Várakozási állapot: tetszőlegesen 
hosszú állandó stop polaritás 

Megszakítási je l : 
min. (2M + 3) bit idejű állandó 
start polaritású jel, ahol M a be
állított formátumnak megfelelő 
bitek száma 

Vett karakterek jelzési sebessége 
a CT104 áramkörön: 

- 1213,48/606,74 bit/s ±0 ,01% 
(alap tar tomány) 

- 1234,29/617,14 bit/s +0,01% (bő
ví te t t ta r tomány) 

Vet t karakterek „gross" start—stop 
torzítása : 

- az alap ta r tományban bi tenként 
max. -1,2% 

- a bővítet t t a r tományban biten
ként max. - 2,9% 

Rendelhető változatok 
A M — 12TD - izokron adatok át
vitelére alkalmas kivitel (a CG ITT 
V.22 Ajánlás „ A " változata szerint) 
AM—12TD/S — start—stop karak
terek átvitelére alkalmas kivitel 
(a CCITT V.22 Ajánlás „ B " változata 
szerint) 
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