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M{SZARISZENUE

Uj szélessavii antennarendszerek

a IV.—V. TV savra

A TESLA elektronikus és telekommunikaciés kon-
szern évtizedek ota szallit kiilfoldre, els6sorban a
Szovjetunioba, hirszoré és TV-adéallomasokat a hoz-
zatartozd antennarendszerekkel. E

Az 0j rendszerii szines TV-adécsalad, mely 1—5—
20—40 kW-os egységekbdl all, sziikségessé tette egy
ujszerii antennarendszer kifejlesztését. Az adécsalad
egyik tagja, az 5 kW-os, klysztronnal megoldott
szines TV-allomas, az 1. képiinkén lathaté.

A TESLA gyar Praga—Hloubetin kisérleti telepén
foglalkoznak az antennarendszerek kifejlesztésével.
A most kifejlesztett egyik antennarendszert — me-
lyet a 2. képiink mutat be — ismertetjiik e cikk-
ben.

Az antennakutatd-csoport leglijabb eredménye az
AHP 450 tipusjeli antennacsalad, melyet sorozat-
ban gyartanak.

A szélessavi antennarendszer a IV. és V. TV sav-
ban, a 470—790 MHz-es frekvenciatartomanyban
iizemeltethets, vagyis a TV 21 —60 csatornakon.

A kutatdcsoport jelenleg az AHP-rendszer tovabb-
fejlesztésén dolgozik. A cél, hogy két vagy tobb
ado kiilon csatornan legyen egyidejiilleg lizemeltet-
hetd, akar vizszintes, akar fiiggéleges polarizacio-
val.

Az AHP 450 antennarendszer alapveté eleme az

1. dbra. 5 kW-os Tesla TV adbé a IV—V, savra
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antennapanel (3. dbra). A panel négy par szélessavu
lemez dipolt tartalmaz, melyek egy sik feliiletii
reflektor eltt helyezkednek el. A taplalas a panel
kozépvonalaban elhelyezett 75 ohmos aszimmetrikus
koaxialis kdbelen keresztiil torténik. Ezutan kovet-

2. dbra. AHP 450 TV antennarendszer a IV—V. TV
savra
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3. dbra. Egy antennapanel szerkezeti rajza

kezik a balun, melyhez a szélessavii dipélok csat-
lakoznak.

Az antennapanel méretét a reflektor lemeze hata-
rozza meg. Mérete: 450X 944 m. A panel sulya:
15 kg.

A panelek elektromos terhelhetdsége a frekvencia-
tol fiigg:

470 MHz-en

790 MHz-en

1,7 kW.
1,3 kW.

A reflektorlemez kiképzési formaja lehetéséget
nyujt tobb irdnyba sugarzé antennapanelek elhelye-
zésére egy kis méretli — 300X 300 mm-es — kereszt-
metszettel rendelkezd tartészerkezeten (4. kép).

Egy panelen beliil a dipdlok parhuzamosan vannak
kapcsolva és szimmetrikusan taplalodnak. A kozos
tapvonal merev csébdl kialakitott tapvonalat a HF —
15—16D tipust koaxialis kabel koti ossze az adé-
val. Ugyanilyen kdbel koti 0ssze 'a panelcsoportokat
egymdssal. Az alkalmazott koaxidlis csatlakozok ti-
pusszama: ACT 9015.
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4. dbra. Négy antennapanelbdl kiképzett korsugarzo

Az itt ismertetett sugarzé rendszer polarizacios
sikja horizontalis. Egy panel nyeresége kb. 11 dB.

Az AHP 450 antennarendszerek tipusai
és jellemzé adatai

A sziikséges irdanykarakterisztika kialakitasdhoz a
tartoszerkezeten egymas-mellett és egymas felett
tobb antennapanel helyezhet6 el.

A panelek emeletenkénti szdma hatirozza meg az
antennarendszer tipusat. 1gy megkiilonboztethetjiik
az alabbi tipusokat:

R tipus, mely 4 panelt tartalmaz a tartoszerkezet
négy oldalan; ‘

IF tipus, mely 3 panelt tartélmaz a tartészerkezet
harom oldalan;

C tipus, mely 2 panelt tartalmaz a tarté két szom-
szédos oldalan; :

E tipus, mely 2 panelt tartalmaz a tarto két at-
ellenes oldalan.

A sugarzd rendszer
horizontalis iranykarakterisztikai

A fenti antennarendszerek elrendezését és iranyka-
karakterisztikait az 5, 6, 7, 8 polardiagramok tiin-
tetik fel.

Az R tipust antenna korsugarzo (5. abra). Egyen-
I6tlensége a maximalis sugdrzasi irdnyhoz képest
—2 dB.

Az 'F tipusi antennarendszer a tartoszerkezet
harom oldalan helyezkedik el. Sugarzasi diagramja
180°-on beliil kb. —2 dB, 240°-on beliil pedig —5 dB
egyenldtlenséget mutat (6. abra).

9




§. dbra. Korsugarzé polardiagramja és a panelek el-
helyezése

A C tipusu, a tartészerkezet egymas melletti két
oldaldn elhelyezett antennapanelt tartalmaz. E rend-
szer iranykarakterisztikdja 90°-on belil —2 dB-es,
150 fokra vonatkoztatva pedig —5 dB-es egyenl6t-
lenséget mutat (7. abra).

Az E tipusi rendszer két egymadssal 4tellenes ol-
dalon elhelyezett antennapanel csoportot tartalmaz.
Ezek sugirzasi iranykarakterisztikdjat tiinteti fel
a 8. abra. A —5 dB-es szintesés mindkét iranyban
kb. 60°-nal adédik.

Antennanyereséq

Tobb egyméas felett elhelyezett antennapanel-cso-
porttal a sugarz6 rendszer nyeresége megnovelhetd
az 1. tablazat szerint.

A panelek egymaskdzti tapkabel eloszlasa és a pa-
nelek csatlakoztatasa lathaté a 9. abran, ahol a
maximélis 64 panel nyert alkalmazast.

A TESLA gyéar jeldlési rendszerében a tipusbetii
utdan alkalmarzott szdm az antennarendszer emele-
teinek szamat jelenti.

Jelenleg az alabbi tipusok keriiltek kivitelezésre:

R2 R3 R4
F2 F3 F4
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6. dbra. Harom oldalon telepitett panelek és az eredé
karakterisztika

1. tdbldzat
_ Brisitési tényezd dB-b aldbbi
ﬁ:ﬁgg:; ﬁﬂ; Pa.gelek 3 ﬁ'ellKVen)cI;ﬁzkon, ]\[&l;-?:m '
szama

tipusa sz24ma 70 50 750
4 16 9,03 9,8 10,7

R 8 32 12,3 12,8 13,7
12 48 14,1 14,6 15,5

16 64 15,3 15,8 16,7

4 12 10,6 10,7 11,8

F 8 24 13,6 13,7 14,8
12 36 15,3 15,8 16,6

16 48 16,6 16,7 17,8

4 8 12,3 12,8 13,7

8 16 15,3 15,8 16,7

G&E 12 | 24 | 171 17,6 18,5
16 32 18,3 18,8 19,7

C2C3 ¢4

E (kiilon kivansagra).

Az antennarendszer optimailis megoldasa az, ami-
kor két azonos rendszerii és panelszdmi antenna-
csoportot helyeznek el egymas felett a tartoszerke-
zeten. fgy az addé miisorvitele alatt a két csoport
parhuzamosithatd, de sziikség esetén — pl. javitas,
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7. dbra. C tipust panel; elrendezés és iranykarakte-
risztika

| B 206-9]

9. dbra. Két, egymés felett tele{)itett, osszesen 16 eme-
letes korsugdrzo rendszer pane jeinek taplalasa
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8. dbra. E tipust panel; elrendezés és iranykarakte-
risztika

megel6z6 karbantartds alkalmaval — az egyik rend-
szer iizemen kiviil helyezhet6. Ilyen megold4st mu-
tat a 9. abra,

Fiigg6leges iranykarakterisztika

A kilonbo6z8 valtozatban kivitelezett antennarend-
szerek fiigg6leges irdnykarakterisztikdja az egymas
felett elhelyezett emeletek szamatol fiigg. A 10. 4b-
ran egy nyolc emeletes, a 11. dbran egy tizenhat
emeletes antennarendszer fiiggbleges iranykarakte-
risztikaja lathat6. (A diagram fiigg6leges tengelyén
a maximumhoz viszonyitott relativ térerésségvalto-
zas, a vizszintes tengelyen a f6 sugarzasi iranytol
eltér helyzetben mért térerdsség-ingadozas van fel-
tiintetve. A folyamatos vonal 470 MHz-re, a szag-
gatott vonal 790 MHz-re vonatkozik.

Mint az abrakbdl lathatd, a —6 dB-es térerssség-
csokkenés a fiigg6leges sikban — az iizemi frekven-
ciatol fiiggben — a nyolc emeletes antennarendszer-
nél kb. 1—3°n4l, a tizenhat emeletes antennarend- '
szernél kb. 0,5—1,5°ndl kovetkezik be. Ez a nem-
zetkozileg elfogadott értékeket teljesen kielégiti (10.,
11. 4bra).

TerhelhetGség

A panelekbe betaplalhaté nagyfrekvencias energia
nagysaga fiigg a frekvenciatol, de atlagosan panelen-
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ként 1,5 kW terhelhetdéséggel lehet szamolni. Az an-
tennarendszerek 'terhelhetéségét igy az alkalmazott
panelek szdma hatdrozza meg.

A 12. 4bran lathato, hogy a maximalisan betap-
lalhaté energia a 16 emeletes, korsugarzo rendszer-
nél 470 MHz-en: 48 kW. Legkisebb a terhelhetésége
a C és E rendszereknek 790 MHz-en (kb. 11 kW).
E teljesitményadatokba a tapkabeleken és elosztokon
fellép6 teljesitményveszteségek nincsenek belesza-
mitva. '
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10. dbra. Fiiggbleges sugérzém dlagram 8 emelet ese-
ten

{
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11. dbra. Fugglbleges sugarzasi diagram 16 emeletes
antennanal

Allohullamarany

Az antennarendszer tdpvezetékének bemenetén mért
allohulldimarany értékét — a jo képmindség érdeké-
ben — VSWR = 1,05 érték alatt kell tartani. Ilyen
érték biztositdsa széles frekvenciatartoményban igen
nehéz feladat, fé6ként abban az esetben, ha ketté
vagy ennél tobb lizemi csatorndra van sziikség. Az
adott problém4t egyedi, kétszeres vagy tobbszords
faziskompenzaldssal lehet megoldani.

A faziskompenzaci6 elve, hogy két vagy tobb an-
tennapanelt parhuzamosan kapesolnak, egymashoz
képest 90°-0s faziseltolassal. A dipolusok bemend
impedancidjanak azonos értékiinek kell lenniiik. Négy
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antennapanel esetén 0—90—180—270 fokos f4zisel-
téréssel taplaljak a paneleket.

A sziikséges faziseltolast a kabelhossz megvalasz-
tasaval valositjdk meg. A 90°-os faziseltolast negyed-
hullAm hosszlisagn tdpvezetékdarabbal lehet elérni.
Tekintve, hogy széles sdvii antennarendszerrél van
s§z0, ezt a kovetelményt nem lehet maradéktalanul
kielégiteni. Mivel 1=0,64--0,38 m, a fazistolo ne-
gyedhulldma t4pvonal hossza 16—9,5 cm kozott
kellene valtozzon, ami gyakorlatilag® keresztiilvihe-
tetlen. Ezért — feltehetéen — egy kozepes értékre,
kb. 13 cm-re méretezték a fazistolo vezetékek hosz-
sz4t, ami a szerkezeti konstrukciobél adodott. igy
az onallo paneleken a frekvenciatol fiiggé 4llohul-
ldmarany jon létre.
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12. dbra. Az antennarendszer terhelhetGsége

A 13. 4bra a faziskompenzacié hatdsat tiinteti
fel. A jobb oldali gorbe az egyszeres, a bal oldali a
négyszeres kompenzalas eredményét mutatja. (A dia-
gamon mind a fiigg6leges, mind a vizszintes tengely
az allohullamaranyt tiinteti fel.)

Abban az esetben, ha a faziskompenzalas eltér a
90°-t6], az 4llohullAimarany kedvezétlenebb lesz.
Ugyanez kovetkezik be paratlan szdma antennapa-
nel alkalmazésa esetén is, fiiggetleniil attol, hogy a
faziskiilonbség éppen 90°-ra van-e bedllitva. Az il-
lesztés tovabbi javitasa a faziskompenzalds ismétlé-
sével érhetd el a tdpvezeték legkozelebbi ledgazisa-
nal.

A tdprendszer

Az antennarendszer taplalasa széles sava koaxidlis
elosztokbol és cstvekbdl kialakitott merev koaxidlis
tapvonalszakaszokbol épiil fel. A taprendszer a ki-
segité hordozokonstrukcion belill helyezkedik el.
Az elektromos rendszer felépitését és az antennapane-
lek taplaldsi megolddsat a példaként ismertetett ti-
zenhat emeletes korsugarzo esetében a 9. 4bra mutat-
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13. dbra. A faziskompenzalas hatasa az allohullam-
aranyra

ja he. A taprendszer feltételezi. hogy az antenna-
rendszerben egymais felett elhelyezkedd két azonos
antennapanel-csoport van telepitve, melyek egymas-
tol fliggetlenek és mindketté azonos — 75 ohmos —
aszimmetrikus bemeneti impedanciaval rendelkezik.
E modszerrel valosithaté meg a 100%-os tartalék
lizemmod, melyre javitas vagy karbantartasi mun-
kak soran van sziikség. Normal iizemben a két rend-
szer mindegyike részt vesz a miisor sugarzasaban.

Konstrukcio

Az antennarendszer alapelemei az antennapanel és
a taprendszer. Ezek egy 300X 300 mm-es négyzetes
keresztmetszetli tartovazon helyezkednek el. Az
egész antannarendszert kiviilrél koriilveszi egy sza-
badon 4all6 henger, mely mechanikai tartoelemként
szolgal. Anyaga iivegszovet és poliészter gyantabdl
all. Ezt az anyagot nagyfoki mechanikai szilardsag
és kivalo elektromos tulajdonsag jellemzi. A henger

idealis védelmet nyujt az idéjarasi viszontagsagok-
kal szemben.

A henger egyes részei azonos, 1900 mm-es belsé
atmérével rendelkeznek. Egy henger magassaga 4550
mm. A 2. képen lathaté telepitett antennarendszer
négy elembdl all. Teljes hossza a szerkezeti részekkel
egyiitt 22 m.

A henger falanak vastagsaga telepitésének magas-
sagaval valtozik. Az egyes szakaszok peremezéssel
csatlakoznak egymaiashoz. A henger also és fels6 ré-
sze buvonyilassal rendelkezé tetével van ellatva.
A kis méretii belsé hordozokonstrukcié miatt az
antenna panelek és a henger belsé fala kozott ele-
gendé hely van a sziikséges ellen6rzés és karbantar-
tas elvégzésére. A kiilonlegesen kiképzett létra hoz-
zaférhetdséget biztosit a teljes antennarendszerhez
a hengeren beliil.

Villamvédelem

Az AHP 450 sorozatii antennarendszerek megfelels
villimvédelmi szerelvényekkel vannak ellatva. A vil-
lamvéds rendszert a henger fels6 felén elhelyezkedd
kollektorok, valamint a henger kériil szimmetriku-
san elhelyezked6 négy vezeték alkotja. A teljes vil-
lamvédé rendszer le van foldelve. A fentieken kiviil
mind az antennapanelek, mind pedig a taprendsze-
rek a szimmetrizalé elemen keresztiil le van féldelve.

A fenti adatokbdl kitiinik, hogy az AHP 450 soro-
zati antennarendszerek a legtébb addéhoz optimali-
san alkalmazhatok. Barmilyen helyen és barmilyen
klimatikai kériilmények kozott telepitheték. A meg-
felelé antennatipus alkalmazasa azonban el6zetesen
gondos megfontolast igényel.

IRODALOM
ELEKTROSZVJ AZ 1980. No. 5. Tesla Elektronics 4,80.
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