
Automatikus számtárcsa 
impulzus mérőberendezés 

1. Általános ismertetés 

A berendezés a kapcsolt távíróhálózatban (pl. te
lex-hálózat) a kapcsolat felépítéséhez szükséges 
választó jeleket előállító számtárcsa impulzusainak 
minőségét ellenőrzi. 

A számtárcsaimpulzusok minőségének ellenőrzése 
a számtárcsaimpulzusokat jellemző paraméterek mé
résével történik. Ezeket a paramétereket a CCITT 
(Nemzetközi Távíró és Távbeszélő Tanácsadó Tes
tüle t ) U.2. jelű ajánlása rögzíti az alábbiak szerint. 

A CCITT, 

figyelembe véve, 

a) hogy amikor számtárcsát és számtárcsa-im-
pulzus generátort használnak a nemzetközi telex
hálózatba irányuló előfizetői automatikus válasz
tási eljárás során, előnyös az ilyen számtárcsák és 
számtárcsa-impulzus generátorok jellemzőit lehe
tőség szerint szabványosí tani ; 

b) hogy a tárcsázási sebesség és a tárcsák holt 
idejének szabványosítása nem okoz műszaki nehéz
séget; 

c) hogy bizonyos automatikus rendszerek kielé
gítő működéséhez az egymást követő impulzus soro
zatok közti idő nem lehet 500 ms-nál kevesebb, de 
a tapasztalat azt mutatja, hogy egy gyakorlott ke
zelőnek a tárcsa felhúzásához 300 ms időre van szük
sége; 

d) hogy az 1,2:1-től 1,9:1-ig terjedő impulzus 
arányok a meglevő automatikus kapcsoló rendsze
rek megfelelő működését biztosí t ják; 

e) hogy ezek az impulzus arányok elfogadhatók 
abból a célból, hogy egyszerűsödjék az előfizetők 
között i közvetlen h ívás ; 

egyhangúlag azt a véleményt nyilvánítja, 

1. hogy a nemzetközi telex szolgálatban, amikor 
számtárcsákat vagy számtárcsa-impulzus generáto
rokat használnak az előfizetők automatikus válasz
tására : 

a) a szabványos tárcsázási sebesség másodper
cenként 10 impulzus legyen +10% tűréssel; 

b) a tárcsák holt ideje nem lehet 200 msec név
leges értéknél kevesebb; 

2. 

a) hogy az impulzus-aránynak 1,2:1 és 1,9:1 közöt t 
kell lennie, a névleges a r á n y t úgy lehet megválasz
tani, hogy 1,5:1 és 1,6:1 közé essen; 
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b) hogy, amikor a választó jelek jeljavítón ha
ladnak á t előnyös lehet a 1,5:1 névleges arány hasz
nála ta . 

Az ál ta lunk kifejlesztett berendezéseket a távíró
központokban szerelik fel és velük a kapcsolatot 
bármely távíró-állomás — a szokványos módon — 
felveheti. A kapcsolat felvétele u tán tárcsázot t to
vábbi 0 (nulla) számjegy impulzusait a berendezés 
automatikusan leméri s az e redményt egyrészt visz-
szaküldi a hívó telexállomásra, másrészt a hozzá 
kapcsolt távgépírón (monitor gép) is kinyomtatja 
(naplózza). A berendezés a „ 0 " számjegy jellemzőit 
(10 impulzus) digitális ú ton méri. 

A berendezés műszaki adatai: 

Mérendő paraméte rek : 
Tárcsaimpulzus lefutási idők: 
Nyi tás + zárás (N+Z) át lag 

lefutási ideje: a 10 tárcsaimpulzus lefutási ideje. 
Mérési t a r t o m á n y : 0 — 1,99 sec ± 1 
digit 

Az első (1) impulzus 
lefutási ideje: az 1. tárcsaimpulzus (N + Z) lefutási 

ideje. 
Mérési t a r t o m á n y : 0—0,199 s e c ± l 
digit 

A kilencedik (9.) impulzus 
lefutási ideje: a 9. tárcsaimpulzus (N+Z) lefutási 

ideje. 
Mérési t a r t o m á n y : 0—0,199 sec + 1 
digit 

Zárás—nyitás viszony 
Z / N m a x . : a maximális zárás—nyitás viszony 

ér téke . 
Mérési t a r t o m á n y : 0—3,99 ± 1 digit 

Z / N min . : minimális zárás—nyitás viszony ér
téke. 
Mérési t a r t o m á n y : 0 — 3,99 + 1 digit. 

Megengedett környezeti hőmérséklet min. +10 
°C, max. + 5 0 °C. A berendezés tömbvázla ta az 1. 
ábrán lá tha tó . 

A berendezés megfelelő jelszint illesztés u tán kap
csolódik 

— a TW55 típusú központhoz a vonalválasztó a, 
b, c ívpontjaira 

— a monitor távgépíróhoz. 
A „Mérő á r a m k ö r " az előbb specifikált mérések 

elvégzéséhez szükséges áramköröket tartalmazza. 
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| B 222-1] 4. ábra. Az 1. és 9. impulzus mérésének elve 

1. ábra. A berendezés tömbvázlata 

Az „Állandó szöveg" tároló az eredmények közlé
sének formátumkaraktere i t tárolja. 

Az „Időzí tő és órajel" á ramkör állítja elő a mé
réshez szükséges órajeleket és a különböző időzíté
seket. 

A „ K a p u " á ramkör biztosítja, hogy a kimene
tekre mindig a megfelelő karakter kerüljön. 

A „Vezérlés' biztosítja a köpont ta l való együt t 
működés t és a mérőkörök, kapuk megfelelő ve
zérlését. 

A tápegység + 6 0 V-ból állítja elő az IC-khez 
szükséges + 5 V-os tápfeszültséget. 

2. A paraméter mérések elvi megvalósítása 

2.1. A tárcsaimpulzus idők (Z + N) mérésének elve 

A berendezés a „0" szám (10 impulzus) jellemzőit 
méri . Impulzusidők szempontjából a berendezés 
méri az 1. impulzus lefutási idejét ( 1 . IMP), a 9. 
impulzus lefutási idejét (9. IMP) és a teljes lefutási 
időt (ÁTL). Az egyes idők definícióját a 2. ábra 
szemlélteti . 

A teljes lefutási idő mérését a 3. ábra mutatja. 
Mivel a 10. tárcsaimpulzus zárási idejét nem lehet 
mérni (ezt a zárást már nem követ i nyitás!) , a 9. 
impulzus zárási idejét a berendezés „kétszer" méri, 
í 11. a mérés kétszeres órajel frekvenciával tör ténik. 
Az első és kilencedik impulzus mérésének elve a 4. 
ábrán lá tha tó . 

2.2. Zárás —nyitás viszony (Z/N) mérésének elve 

A mérés elvi megvalósítása az 5. ábrán lá tható . 
Nyitási idő alatt (N) az N számláló 200 jus-os óra
jellel számol. Az N elteltével legyen a számláló szám
tartalma „n". 

N idő ta r tama : N = n-200 jws. 

A zárási idő alatt (Z) a Z számláló 2 ^s-os óra
jellel számol. Ha ezen számolás folyamán a Z szám
tartalma megegyezik N számtar ta lmával , amit az 
ekvivalencia áramkör (Eq) jelez, akkor a Z számláló 
törlődik, a Z/N számláló tartalma eggyel nő és a 
számolás újra kezdődik. A számlálás a Z=N fel
tételig tar t ismét, majd az ekvivalencia bekövetkez
tével ismét elölről kezdődik. Mindez addig tart, míg 
a zárási idő (Z) le nem jár . A Z/N számláló a zárási 
idő (Z) alatti ekvivalenciákat (törlések) számolja. 
A zárási idő lejártakor legyen a Z/N számláló szám
tartalma ,,k". 

A fentiekkel kifejezve Z idő ta r t ama: Z = k-n-2 /ÁS, 
i l l . 

Z 
N'' 

k-n-2 fis 
'n-200 /ás' 

k 
~'W)' 

Látha tó , hogy Z/N ér téke a Z/N számláló szám
ta r ta lmáva l (A-) arányos lesz, s mivel az arányossági 

tényező —!—, a számérték is éppen a keresett a rányt 
100 

mutatja. 

i _ 2 —3 4 - _ 5 _ ^ 6 + 7 j _ 8 „ 9 ^ 10_, 

A L T . 

2. ábra. Az impulzusidők definíciója 

I z 
7^ D 

N számláló (10241 

Z számláló 11024) 

E 2 

Z / N számláló (400) 

B 2 2 2 - 5 

6. ábra. A zárás-nyitás viszony mérésének elve 
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2.3. A berendezés együt tműködése a központ ta l 

A berendezés a központhoz az a, b és c ágakon ke
resztül kapcsolódik. A működés idődiagramja a 6. 
ábrán lá tható . Az ábrán szereplő időzítések: 

r 0 = 2 0 0 ms 

xx= 8 s 

T 2 = 2 0 0 ms 

T 3 = 800 ms 

T 4 = 4 s 

Az időzítések pontossága egységesen: 

Névleges érték ± 1 0 ms. 

A berendezés működése az idődiagram alapján a 
következő: 

Azon telexállomás, amely a számtárcsájának mi 
nőségét kívánja megmérni , letárcsázza a mérőbe
rendezés hívószámát . A kapcsolat lé trejöt tét a c. ág 
jelzi a berendezésnek. A berendezés 200 ms-os T 0 

várakozási idő u tán , amikor a kapcsolási tranzien
sek lejátszódtak, várja a „ 0 " tárcsaimpulzus-soro
zatot. Ez azt jelenti, hogy a mérendő állomáson a 
kapcsolatot felépítő tárcsázás u tán közvetlenül egy 
„0" - t kell tárcsázni, amelynek alapján a berendezés 
a mérési feladatokat végzi. 

A berendezés a T 0 késleltetés u tán 8 sec-os idő
zítést (T x ) indí t ; ha ezen időzítés alatt nem érkez
nek meg a „ 0 " számjegy impulzusai, a várakozás 
megszűnik, s a készülék ezt a t ény t közli. 

A mérés befejezése u tán 200 ms múlva ( r 2 ) a be
rendezés kiadja a „hívás kapcsolva" jelzést. Ez 2 sec 
idő ta r tamú stop polaritású jel . A „hívás kapcsolva" 
jelzés kiadása u tán a névadó kérése következik, 
majd 800 ms-os időzítés (T 3 ) indul. Ha ezen időzítés 
lejártáig a névadó adása nem kezdődik meg, még egy 
névadó kérés következik. Ha újabb 800 ms múlva 
sem kezdődik el a névadó adása, a berendezés bontási 
jelet ad. A névadó vételének kezdetétől számítot t 
4 sec (T 4 ) múlva tör ténik a mérési eredmények to
vábbí tása . 

A mér t e redményeknek a hívó állomásra tö r ténő 
továbbí tása u tán a berendezés bontási jelet ad. A bon
tás kezdeményezése 1500 ms-os start és 200 ms-os 
stop polaritású jel kiadásával tör ténik . Ha a „bon
tás megerősítés" az első bontási jel ciklus alatt nem 
érkezik meg, akkor a berendezés újabb bontás t 
kezdeményez. Ha ezen idő alatt sem érkezik meg a 
bontás megerősítése, akkor a berendezés riasztási 
ál lapotba kerül . A mér t eredmény közlését közvet
lenül megelőzi a mérőberendezést azonosító szöveg 
küldése. 

A berendezés a hívó állomás azonosító karakter
sorozatát kiírja, de nem értelmezi. 

A berendezés az ,a" ágon érkező jelek analóg szű
rését is elvégzi. Ez ~ 2 ms-os időállandójú integrálást 
jelent, amely kiszűri a bejövő ágból a ms-os tüskéket . 
Másrészt egy digitális figyelő á ramkör a „0" tárcsa 
és névadó várha tó ideje alatt monitorozza, hogy az 
impulzusok szélessége eléri-e a 8 —10 ms-ot; ha egy 
bejövő impulzus szélessége ezt nem haladta meg, 
akkor bontás kezdeményezés tör ténik . 

Az előzőekben ismertetett idődiagram állapotdi
agram formájában a 7. ábrán lá tha tó . 

Az ábra rövidítéseinek jelentése: 

C Központból jövő „ c " ág 
TC Az éppen folyó időzítés lejárt 
H K V E Hívás kapcsolva adásának vége 
N K V Névadó kérés vége 
N E J Névadó vétele elkezdődött 
K I R V Eredményki í rás vége 
B J V Bontási jel adás vége 
BONT Bontásmegerősítési je l 
N Y G Nyomógomb 

Az egyes állapotok jelentése: 

A0 Alapállapot (C hatására bármely állapotból ide 
kerül) 

A l 200 ms-os késleltetés 
A2 „0" tárcsázást vár i l l . ha jö t t , a mérés ezalatt 

tör ténik. 8 sec-ig vár tárcsázásra. Ha egy tárcsa
impulzus bejöt t , u t ána 2 sec múlva befejeződik. 

A3 200 ms-os késleltetés 
A4 Hívás kapcsolva jelzés kiadása 

To Tí i0"szamjegy , ^2 
' L 1 2 s e c 

- 7 1 

Hivas kapcsolás SZV, D 

Nevado 

Bontás 
megerősí tés 

Mert eredmény 

1500 m s 200 ms 

[S 2 2 2 - 6 j 

6. ábra, A berendezés működési idődiagramja 
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[ B 2 2 2 - 7 

7. ábra. Működési állapotdiagram 

A5 Névadó kérés 
A6 Névadóra vár 800 ms-ig. Ha ezalatt nem kezdő

döt t meg az adás, újra kikéri a névadót 
A7 Ismétel t névadó kérés 
A8 Ismétel t névadóra várás (800 ms) 
A9 Névadó vételének elkezdése u tán ezen állapot

ban várja k i a teljes névadót . A várakozás ideje 
4 sec. 

A10 A mér t eredmény kiírása 
A l i Bontási jel adás (ha a bontás mgerősítése nem 

tör ténik meg, megismétli a bontási jel adását ) 
A12 Ismétel t bontási jel adás 
A13 Riasztási ál lapot (a bontás nem tör ténik meg 

az ismételt kérés u t án sem) 

A vezérlő á ramkör elvi megoldása a 8. ábrán lá tha tó . 

2.4. Mérési eredmények kiírása 

A mérési eredmények kiírásának formátuma a 
következő lehet: 

— Normál esetről beszélünk, ha az A2-es állapot
ban beérkezet t a 10 impulzus („0" szám tárcsázása). 
Ekkor a formátum pl . a köve tkező : 

6211 miskolc u 
szt impulzus mero budapest 
at l 1. 9. zjn max min 
11.2 1.12 1.17 0.52 0.45 + 
— Hibás esetről beszélünk, ha az A2-es állapot 

alatt nem 10 impulzus érkezet t be. Ekkor a for
m á t u m az alábbi 

6211 miskolc u 
szt impulzus mero budapest 
02 db impulzus érkezett . 

A szöveget alkotó karakterek egy része független 
a mér t eredménytől , ezek a formátumkarakterek . 
A formátumkarak te reke t 32x8 bites PROM-ok tá
rolják. 

f Ao - Ai3 f 
Dekódoló 

4db D taroló 

PR0M 1 PR0M 2 

—7K 

L O G I K A 
külső feltételek 

| B 222-81 

8. ábra. A vezérlő áramkör elvi felépítése 

A mérési eredmények kiírásának megoldása a 9. 
ábrán lá tha tó . 

A Normál esetben tör ténő kiíráshoz a formátum
karakterek a NORM1, NORM2 és NORM3 PROM-
-okban, hibás esetben pedig a NORM1 és ABORT 
PROM-okban ta lá lhatók. 

A névadó kérő karaktereket külön PROM tartal
mazza. A mérő áramkörökben a mérési eredmények 
BCD kódban vannak tárolva. A telex kódra tör ténő 
átkódolást is PROM végzi. 

Az előbb emlí te t t PROM-ok (6 db) közös buszra 
dolgoznak, amely egy 8 — 1 multiplexor bemeneté t 
képezi. Ezen mutiplexor végzi a párhuzamos soros 
áta lakí tás t . A PROM-ok érvényesítését a karakter
számláló és ál lapottároló t a r t a lmának figyelembe
vételével a „Dekódoló és logika" áramkör végzi. 

A karakterszámláló a maximálisan kiadható 96 
karakter számlálását végzi. A bitszámláló 10 ms-os 
órajelet kap. így egy karakter ideje alatt 15-öt szá
mol (minden bi t ideje alatt 2-t, kivéve a stop bitet, 
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9. ábra. Mérési eredmények kiírásának tömbvázlata 

Nyitás 

2 / N N / 2 

0,526 ~ 0.63 1,9 -1 
0,587 ~ 0.59 1,7-1 
0.625 ~ 0.63 1.6 1 
0,666 ~ 0,67 1,5 -.1 
0,714 ~ 0,71 1,4:1 
0,833 " 0,83 1,2:1 

35 40 45 50 
Számtárcsa impulzusviszony 

5 5 Zárás [ms] 

10. ábra. Diagram a mért eredmények kiértékeléséhez 

B 2 2 2 - 1 0 

ahol 3-at). Á mérőáramkörök kimenetén a BCD jele
ket ny i to t t kollektoros NAND-ból k ia lakí to t t VAGY 
kapuk fogják össze. A VAGY-ok kijelölését a karak
ter dekódoló végzi. 

3. A berendezés mérési eredményeinek kiértékelése 

A berendezéssel mér t eredmények alapján eldönthet
jük , hogy a számtárcsa helyesen működik-e . 
A m é r t ér tékek kiértékelését a 10. ábrán levő diag
ram segítségével végezzük. 

A tárcsa megfelel a CCITT U . 1. ajánlásának, ha 
a mér t ér tékek a nagy négyszög által meghatá rozot t 
területre esnek. 

A tárcsa megfelel a Posta Központ i Távíró Hivata l 
előírásainak, ha a mér t ér tékek a vonalkázot t négy
szögbe esnek. 

A diagramon a paraméter ha t á roka t a lkotó négy
szög oldalakon kívül a névleges ér tékeket képező 
egyenesek is szerepelnek (Z + AT=100, Z/N = 0,67, 
Z/AT = 0,63). 
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