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~ HIRADASTECHNIKA

Hullamdigitalis sziir6k struktiraja,

zaja és érzékenysége

A digitalis szlir6k vonatkozasiban megfigyelhetd az
a jelenség, hogy a napjainkban e téméban irt cikkek,
tanulmanyok egyre nagyobb hanyada foglalkozik az
eszkoz felépitésének, strukturajanak kérdéseivel.
Ujabb és jabb sziiréstrukturak szintézis-eljarasairol
olvashatunk, melyek alapelviikben a legkiilénb6zb-
bek, de a céljuk egy: olyan felépitésti szlrd létre-
hozasa, amely megkézeliti az idealisan pontos miiko-
désli eszkoz tulajdonsagait. A digitalis sz{irének
ugyanis elényos tulajdonsagai mellett néhany hatra-
nyos sajatsaga i1s van, és ezek koziil a legjelentéke-
nyebbek abboél a ténybdl fakadnak, amely a szilirét
digitalissa teszi, abbdl, hogy a feldolgozand6 és a fel-
dolgozott jeleket a szilirében véges szohossziisagu,
viges pontossagu szamok jelenitik meg. Fzek a sa-
jatsagok elvalaszthatatlanok a digitalis szlir6tél,
megszuntetésiik nem, csak mérscéklésiik lehetséges.
Hatasuk csokkentésének leghatékonyabb eszkoze a
szuré szohosszisaganak novelése, ez azonban kolt-
s¢ges és novell a feldolgozasi id6t is. A masik lehe-
toség: olyan szlrdstruktirat — olyan szamitasi
algoritmust — kell hasznalni, amely kevéssé érzékeny
a kiindulasi adatok pontatlansagara, illetve azt csak
kis mértékben novelve tiikrozi a szamitas eredmé-
nyeben.

I felismerés jegyében sziiletett meg a kezdetben
egyeduralkodd kaszkad ¢és parhuzamos strukturaja
szurOktdol teljesen eltérd felépitésii eszkozok egyik
legrégibb képviseldje, a hullamdigitalis szliré (wave
chgttal fiiter). Cikkiinkben, amely a Hiradastechnika
folyoiratban megjelené sorozat 4. tagja, ezzel az esz-
kozesaladdal foglalkozunk. Sorozatrél lévén szo, fel-
tetelezzuk az [1, 2, 3] cikkek ismeretét. Fontossdga
miatt az ott leirtaknal kissé részletesebben érintjiik
a referens sziir6s approximacios modszer néhany
kérdését. Bemutatjuk a hulldimdigitalis struktu-
rak Fettweistdl szarmazo szintéziseljarasat [4, 5],
amelyet néhany példaval illusztralunk. Ezutan egy-
szeri hullamdigitalis hdlézatokban megvizsgaljuk a
véges szOhosszusiag hatasat, kiilonos tekintettel a
kerekitési zajokra. Az altalanosan alkalmazott zaj-
modell |3, 6] segitségével bemutatjuk, hogy a hul-
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lamdigitalis szlrék alaptagjaira zajtényezék értel-
mezheték. LK zajtényezOk lehetdséget teremtenek
bizonyos strukturak kimeneti zajjellemz6inek meg-
hatarozdsara. Kredményiink segitségével optimalis
zaju halozatok tervezheték. Az alkalmazott mod-
szer konnyen altalanosithaté. Az dltalanositas soran
bizonyitist nyert, hogy bizonyos egységek (soros
adaptorok) alkalmazasa keriilendé [7].

1. Szirotervezés referens moadszerrel

1.1. Az approximdcio referens modszere

A linearis halbézatok szintézisének elsé lépése a
megengedett transzfer figgvények meghatirozasa.
Ez most szamunkra sziikségtelen, mert az aldbbiak-
ban egy transzformacio segitségével kapesolatot épi-
tunk ki a megvaldsithaté analog és digitalis hélo-
zatok transzfer fliggvényei kozott, mas szoval, a di-
gitalis sziirék szintézisének elsd két lépését, a megen-
gedett fiiggvények meghatirozasat és az approxi-
mécios feladat megoldéasat az analog sziir6k korében
veégzett hasonlé lépésekre vezetjiik vissza. Hangsti-
iyozzuk, hogy ez a moédszer nem az egyetlen [3, 8], és
sok esetben nem is a legcélravezet6bb; akkor azon-
ban, amikor {6 feladatunk hullaindigitalis szlré
szintézise, az approximaciot igy célszeri, sét, igy
kell megoldanunk.

Tekintsuik az (1) transzformaciot [6]

1 —z—1
T 14z1c

S

(1)

ez az 6sszefiiggds az igynevezett bilinearis leképzés.
Tulajdonsagait vizsgalva megallapithaté, hogy kor-
tarto, a z-sik egységkorét az s-sik képzetes tengelyé-
be, a z-sik egységkorén beliilre esé teriiletet az s-sik
bal télsikjara képezi le (1. abra).

Ha G(s) egy analég szliré atviteli fuggvénye, és
mint ilyen, az s-sik jobb félsikjan és képzetes tenge-
lyen poélusokkal nem rendelkezik, akkor argumen-
tumaba (1)-et helyettesitve a z-t6l fiiggé K(z) fiigg-
vényt kapjuk. K(z) minden polusa a z-sik egység-
koren belilre keriil, igy ez egy stabil, megvalésitha-
to atviteli jellemzd6. Ezen feliill mar csak az fontos
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1. abra. A bilinearis transzformacié

szamunkra, milyen lesz az egymasnak megfelel6
analog és digitalis szlir6 amplitudo, fazis és futasi
id6 karakterisztikdinak kapcsolata. A digitalis szird
z-sikjanak és p komplex frekvenciasikjanak ossze-
fliggését (2) adja meg [5]:

z=el, (2)
Konnyen ellenérizhetd, hogy ekkor a p- és az s-sik
képzetes tengelyei kozott a bilinedris transzformacio
~az alabbi megfeleltetést hozza létre:

: : ol
p=]®, s=j&2, "-thg—'z“ . (3)
Igy irhato, hogy
K(elPT)=G() | - (4)

=185

Lathato, hogy a transzformacié az analog szir6é amp-
litudd ¢és faziskarakterisztikdjat periodikusan a di-
gitdlis szlir6 w tengelye folé képezi le. izt a 2. abra
szemlélteti egy masodfokt, Csebisev tipust szird
amplitudo-karakterisztikajan.

Nem ilyen egyszerii a futasi idé karakterisztikak
osszefliggése. Az analdg és digitalis szliré faziska-
rakterisztikaira érvényes, hogy

pr(w)= pc(£2)

Mindkét oldalt o szerint derivalva, a jobb oldalon
alkalmazva a lancszabalyt:

dpx  dog d§2

il —

Tk @)="7 a0 do

Az eredmény els6 tényezlje éppen az analog sziro
futasi id6 fiiggvénye. A masodik tényezében a diffe-
rencialast elvégezve kapjuk:

I

(@) =5 T+ D7D, wr- ()

/T

[H757-2]

2. dbra. Az amplituddékarakterisztikak kapcsolata

24

Eredményeinket elényosen hasznalhatjuk fel digitalis
szliré transzfer fliggvényének meghatarozasara, ha a
kévetelmények a sziliré frekvenciatartomanybeli vi-
selkedésére vonatkoznak. A kovetelményeket ugyanis
a (3) Osszefiiggéssel, esetleg (D) bevonasaval az ana-
l6g sziiré  tartomanyaba transzformaljuk; az s-si-
kon meghatarozzuk a kovetelményeket kielegité ana-
16g referens szlir6é transzfer fiiggvényét, majd az (1)
bilinearis transzformacio segitségével a keresett z-
-transzformaltat.

Az analog referens szliré a digitalis szlir6 tervezé-
sénél altaldban nem jatszik kozvetlen szerepet. Kn-
nek az az oka, hogy a digitalis szlrd realizalasa mar
nem tdmaszkodik a referens szlré feleépitésére. Hul-
lamdigitalis felépitésli szlir6knél viszont éppen az a
cél, hogy a kialakitott struktira ne csak a referens
szUrd 4tviteli jellemzdit, hanem annak felépitését is
tikrozze. E torekvés azzal indokolhato, hogy ekkor
a szarmaztatott digitalis szliré kerekitési zaja és ér-
zékenysége lényegesen jobb, mint a hagyomanyos
megvalositasi formak esetében [13, 14].

1.2. A referens sziiré elemei és felépitései

Referens h4dlozatainkban alapelemeknek tekintjik
az ellenallast, kapacitast, induktivitast, a giratort
és egy kiilonleges négypolust, amelynek egy valtozata
cirkulatorbdl és kapacitasbol épil fel [7], egy masik,
reciprok viltozata pedig a ,,unit element” (egység-
elem) nevet viseli [4, 9]. Jelen dolgozatban a nonre-
ciprok valtozattal keriilink csak kapcsolatba, s az
egyszerii hivatkozas érdekében a tovabbiakban Rl
elemnek nevezziik. Ez az eszkoz szamos érdekes tulaj-
donsaggal rendelkezik, de szamunkra ezek kozul

csak az lényeges, hogy kimenetére Z,(s) impedanciat

kapcsolva bemeneti impedanciaja

Zos) =R AT ©)

- SZ(3)

ahol R a négypoélusra jellemz6 4llando. Konnyen lat-
haté, hogy s= £ 1 esetén |

Zy(D)=R, Zp(-1)=—R. (7)
Egyszerlien kimutathato, hogy tetszdleges Z;(s) 1m-
pedancidb6l, amelyre a (7) egyenléségek teljesiilnek
valamely R érték mellett, kiemelheté egy R=Z;.(1)
jellemezte RT elem. (6) megforditasa ugyanis

7.(8) =Zpe(1) $Zpel1) = ZolS)

Z(5)—Z(1) ®)

éppen az s=1 helyen értelmezett Richard-transzior-
maci6 [10], amely a tett feltételek mellett az eredeti-
nél kisebb fokszdmu, pozitiv readlis impedanciat
eredményez. Azonnal lathato, ha Z,(s) reaktans
impedancia, akkor realizalhaté RT elemek lanckap-
csolasaval. Mivel a reaktans kétpolusok impedanciaja
s-nek paratlan fiiggvénye, a (7) egyenletek teljesul-
nek. A kétpolusbdl kiemelhets egy RT elem, a vissza-
maradé impedancia pedig az eredetinél alacsonyabb

fokszamu, reaktians impedancia lesz. Igy az RT ele-

mek kiemelése mindaddig folytathatsd, amig a ma-
radék-impedancia azonosan zérus nem lesz.
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A kilonbozé felépitésti referens szlir6k kozott
szamunkra kiilonosen fontosak a létrahalozatok.
Fontossaguk abban rejlik, hogy csupan két topolo-
agiai alapstruktarat tartalmaznak : hosszagi €s kereszt-
agi  impedancidk lanckapcsolasaval épiilnek fel.
Kapesolasukat a 3. dbra mutatja.

A masik, szamunkra fontos struktura a szimmet-
rikus négypolusok osztalya. A villamosan szimmet-
rikus reciprok négypolusokat két impedancia, a hid-
paramdéterek teljesen jellemzik [10]. Ezek tulajdon-
képpen a négypoélus hidkapesoldastt ekvivalenseben
szereplé impedancidk. A halézat be- és kimenetet
ugyanakkora ellenallas zarja le, és a két oldalrol
latott bemeneti ellenallasok, reflexidos tenyezdk,
transzfer jellemzdk is megegyeznek egymassal. A
hidkapcsolast ekvivalens (X-tag) a 4. dbran lathato.

2. Hullamdigitalis sziirok szintézise

2.1. Hullamdigitdlis léfrahdlozatok

A hullamdigitalis sziir6k szintézisének alapgondo-
lata tulajdonképpen igen egyszerd. Elsé lépése a re-
ferens sziir$ realizalasa, a bemenetre kapcsolt genera-
tor és a terheld ellenallas figyelembevételével. A
nyert halozatot egyszeri felépitési és ,,szabvanyos™
elemekre bontjuk szét. Ezek mindegyikére felirjuk
az elemet leiré egyenleteket (Ohm-torvény, Kirchoft-
-torvények), majd azokat alkalmas paraméterek, az
tn. normalizalé ellendllasok bevezetésével atalakit-
juk fesziiltségreflexios paraméterekkel  Kkifejezett
alakba. Ugvanigy felirjuk azokat az egyenleteket Is,
amelyek az egyes elemek dsszekapcsolodasat fejezik
ki. A kapott egyenletrendszer teljes meélységeben
jellemzi a referens szlir6t, beleértve a valasztott rea-
lizdcio topologiajat is. Ezutdn az egyenletrendszert
alavetjik a bilinedris transzformacionak. HEkkor a
transzformalt egyenletek rendszere egy olyan digi-
talis szlirét ir le, amelynek atviteli jellemz6it a refe-
rens szUird megfelelé jellemzodivel a bilinearis transz-
formacié kapcsolja 0Ossze. A hullamdigitalis szuro
szintézisének utolsd lépése a végso egyenletek, illetve
azok egyes csoportjainak alkalmas realizalasa.

Az elmondottak pontosabb megvilagitasa érdeke-

ben tekintsiik az b. abran vazolt létrakapcsolasa re-

ferens szurot.

IH757-3

3. dbra. Létrakapcsolasu referens halozat

R Zy R
. _..--‘:*
3 <$ Bt
,--"'f ““i |
el e — e .
IH757- 4

4. dbra. Szimmetrikus referens haldzat hid-ekvivalense
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5. dbra. Analég referens sziro

A hialézat egy lehetséges, és céljainknak leginkabb
megfelelé elemekre bontasat a 6. abra mutatja.
A G, L, T jeli kétpdlusokat leiré egyenletek:

UG = U, + R, I°
Ul =sLI*
U7 =R, 17

(Ya)

Az § jelit haromkapus elem egyenletei:
I$=13
I$=13

Ui+ Us+ Uz =

(90)

Az I jeli kétkapu egyenletel pedig:
Ii=—1If
Ui =Usj.

Els6 latasra ez utébbi elem feleslegesnek tiinik. Lat-
ni fogjuk azonban, hogy bevezetése rugalmassa
teszi a hullamdigitalis sziir6 elemkészletet.

Végezetiil az elemek Osszekapcsolasi egyenletei:
Us=U! Ui=U"
$=-1 IL=-I

(9c)

U0 = U$

[O= I8

UL = US§

9d
e s (9d)
Ezutan a halozatot teljes mélységben jellemzo egyen-
leteinket atirjuk az egyes kapuk beess €s visszavert
fesziiltséghullamai segitségével. A 6. dbra méréira-
nyaival pl. az S jell elem 1. kapujanak beesé és ref-
lektalt fesziiltséghullama:

AS=US+RSI§; Bi=U;-R}I3.
[tt RS pozitiv alland6, a kapu normalizalo ellenal-
lasa.

A fesziiltséghulldimok egyenleteinek felirasa elott
doénteniink kell az egyes kapuk normalizalé ellenalla-
sainak értékérdl. Legfontosabb szabaly errenezve
az, hogy az egymiashoz kapcsoldodo kapuk normalizalo

6. abra. A referens sziird felbontasa elemekre
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ellenallasait azonos értékilinek kell valasztanunk, igy
az Osszekapcsolasl egyenletnek egyszeriinek, ¢s f6-

képpen egyszeruen realizalhatonak adodnak. Tovabbi

szabaly, hogy kétpolusok normalizalo ellenallasat a
kétpolust jellemzd paraméternek (ellenallas, induk-
tivitas, stb.) megfeleléen, a haromkapus elemek
(pl. az § jelll) 3. kapujanak normalizadl6 ellenallasat
pedig masik két kapujanak normalizald ellenallasa-
val Osszefliggésben valasztjuk meg. Latjuk majd,
hogy ezek a szabdlyok a keletkezé egyenletek lénye-
ges egyszerusodesct, s igy a realizalas kényelmeét
- eredményezik. _ '

A 6. 4dbra egyes kapuinal a célszerli normalizalo
ellenallasok : o '

R6=R{=R, RI!=R§=L
RI=R§=R{+R5 RT'=Ri=R,.

A kétpolusok egyenletei a feSziiltS'éghullémokkal

BS=U,
| -BL-—MlusAL (10a)
| 145

BT=¢ (AT=2U).
Az S haromkapus elemet leiro egyenletek :
By =(1 —a)A} — «A5 —aA3
CB§=—(1—o)AS+ ocAga—-(lv——oc)A (10b)
ahol a;Rf/Rgz )
Az I kétkapu egyenletei pedig:

Bl= pA|+(1—)AL
. 1 . Y .1 (1—v)A;j (10¢)
- Bi=0+p)Al —yA]
ahol y=(R;—R])/(R{+ Rj)
Végiil az dsszekapcesolasi egyenletek :
BC=A§ B'=A; Bj=A§ BT=Aj]
(10d)

AC=B$ AL=B§ Al=B§ AT=BI.

Most valamennyi egyenletiinkon elvégezziik a bilinea-
r1s transzformaciot. Valtozni csak az induktivitas
egyenlete fog, de hala az alkalmas normalizal6 ellen-
allas valasztasnak, nagyon egyszeri lesz: o

- Bf=_z71A%F - (11)

Ezutdn mar csak az egyes egyenletcsoportok realiza-
lasa van hatra. Ezt a 7. abra mutatja.

Természetesen az egész eljarasnak csak akkor van
értelme, ha a realizalni kivant atviteli jellemzd Kki-
fejezhet6 a halozatban wvalahol fellépd fesziiltség-
hullamok hanyadosaként. Létrakapesolasta haloézatok-
nal mindig a referens szird atviteli tényezdjének
bilinearis transzformaltjat kivanjuk realizalni a szar-
maztatott digitalis szlirével, s ez a 7. dbrdan lathato
AT és BY fesziiltséghullamok hanyadosaként — egy
szorzoallandotol eltekintve — wvaléban eléall. Ez
annak koszonhetd, hogy a referens szlrd leirasiara
éppen a fesziltséghullamokat valasztottuk.

444

otzR4[{Rg+L) - T=(Ry-Rg -L)/(Ry +Rq +L]

H757-7]

e ey T e e T TS A =

7. dbra. Hullamdigitalis sziiré

Magyafézatot igenyel, miért volt olyan lényeges

“az, hogy § 3. kapujanak normalizalé ellenallasaul az

R{=R{+Rj

értéket valasztottuk. Ennek részben az az oka, hogy
igy az S hal6zatelemet realizalé hin. soros adaptort
csak egy paraméter, « jellemzi, s igy az adaptor
igen egyszerl szerkezetit. Masrészt viszont egy ilyen
adaptor a 3. kapujanal barmivel lezarhato, nem jon
létre olyan hurok, amely legaldbb egy késleltetbele-
met nem tartalmazna. Ez annak koszonhetd, hogy a
(10b) egyenletben Bj explicit médon Ajf-t6l nem
fugg. |

Létrakapcsolasa halozatokban lezarasként végil
is csak generator, ellendllas, induktivitas €s kapaci-
tas szerepelhet, tobbkapus elemként pedig csak a
soros €s parhuzamos kapcsolas (adaptor), 1lletve az
atkotés (a 6. abra haldézataban az [ jelli elem) johet
szoba. Az el6bbiek fontosabb tulajdonsagait az 1.
{abldzat, mig az utobbiakét a 2. {abldzat tartal-
mazza.

Ha a normalizalé ellenallasok wvalasztasanal a
tablazatokban feltiintetett szabalyokhoz alkalmaz-
kodunk, egy tervezési feladat soran termeszetesen

) _1.tdb1cﬁzut.
Az analog Norma -|Reflexos o IJelklépil
ketpolus lizalas egyenletREGh“GmS |obrazolas
linduktivitas [ | A |
I __{} A B P — o _..[
o R=L [B=-ZA|"=Z || g
Uy 8L B
1 1
Kapacitas A
I > | N
IR SR EAY e P el
Ul FC B
Ellenalic |
enollas
A w— A w»-—
1 Ij A=2U
R =R
U 4 Rt B = 0 i B d_n__,,.l B ..___M,,_i
l Generator ‘_ o a
1 ‘ —— —
unRg niFl A=2U-U,
Q.
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2 tablazat.

Az analog Jellemz6 Kenyszerfel- [potiaxids matrix  |Elvi kopcsoldsi rajz Je:lkejpesi
halozat egyenietek Port:rtfé! ter ; abrazolas
Soros kapcsolas
1132.;-2:; R3 ﬁR'l +R2
R =1, =
U1 *R'l 2 R3 tu:; 11 12 13 { R,!
Of, = —————
o— ) R
<14 3
Parhuzamos
- . kaopcsolas |
I’n;mc} L {}:h R3 =Ry xR,
I
: ? ? | U1 :U2 :U3 R
U1 lR*| RQ‘UE R3 U3 /j_' - R3
1
0— T el
illeszto adaptor -
11 —> "}*_“IE U1 :‘UZ {
o o
|
Uiy Ry Ry yUs _R; -R;
a >, I'l =Lz RI +R1

felesleges a (10a, b, ¢, d) tipustt bonyolult egyenlet-
rendszer felirasa, a létrakapcsolastt hullamdigitalis
szir6 a referens sziir6 kapcsolasabdl koézvetlenil
megrajzolhato. Egyetlen szabadsagi fok van, s ez az
atkotés (illeszté adaptor) elhelyezése. Ennek eldon-
tése utan mar a normalizalo ellenallasok értéke 1s
egyértelmlien hatarozhaté meg. Példaként bemu-
tatjuk a 8. dbran lathat6 nem trivialis referens szurd
hullamdigitalis megfeleléjének tervezési lepéseit (9a,
b, ¢, d abra).

- 2.2, Radcskapcsolastt hullamdigitalis sziirdk

Ha a referens sziiré szimmetrikus, akkor létezik
hidkapcsolast ekvivalense (X-tag) [10]. A hidkap-
csolasbol szarmaztatott digitalis szlrdét Fettweis
nyoman racskapcsolasanak (lattice) nevezziik [11].
A szarmaztatds ugyanazzal a modszerrel torténik,
amelyet az el6z6 szakaszban alkalmaztunk. A halézat
célszerti felbontasat a 10. dbra mutatja. Most, mivel
ezt az irodalombél [10] készen kapjuk, az X-tag im-
pedanciaparaméteres leirasabol indulunk ki. A 10.
Abra méréiranyaival a négypolust jellemzo egyen-
letek :

1 1 :
Ut =5 (Z+Z)IT + 5) (Zy—2Z)15

1 1
(]:E:_?j (Z—Z)If +§'(Zl +Zy)15.

A bees$ és visszavert fesziiltséghullamokat bevezet-
ve, normalizdld ellenalldsnak mindkét kapunal R-et
valasztva, majd az egyenleteket atrendezve: |

1 | 1 ,

B =5 (Sy+ SPATf + 5 (Sy—S)AS
7 1  ~ 7z, 1 | Z
B3 =5 (S —SDAT + 5 (Sy + 51)As.
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1 1.236 L 1.236
T} e B DU BT @
uoggg #3,236 = 3,236 1Elu+
|
i . o

8. dbra. l.étrakapcsolasu, szimmetrikus referens sz(ird

ahol |
LR
Z,+R°

Zyt+R

Sl Sll

A bilinedris transzformaciot elvégezve a digitalis
szir6t jellemz6 egyenleteket nyerjiik. Ha rendelke-
zésre dllanak az S; és S, reflexios tényezok bilinea-
ris transzformaltjait megvalésito digitalis szhrok
az X-tag hullamdigitalis megfeleléje a 11. abra sze-
rinti kapcsolasban realizalhato. o

Az S, és S;;~hoz tartozd digitalis szirdék a 2.1.
szakaszban foglaltak szerint a Z; és Z,, impedancidk
valamely kanonikus realizaciojabol konnyen eléal-
lithatok. Tovabbi elényos megvaldsitidsokra ad lehe-
toséget az 1.2. szakaszban emlitett RT elem. Az ot-
tani megallapitasok értelmében reaktans impedanciak
RT elemek lanckapcsoldsaval isrealizalhatok. Hogy az
RT elem hullamdigitalis megfelel6jét meghatéarozzuk,
érdemes megvizsgalni, milyen osszefiiggés van az RT
elem bemeneti (Z,.) és lezaré (Z,) impedancidjanak
az R=Z,, (1) értékli normalizald ellenallasra vett
reflexios tényezdi kozott. -

A bemeneti impedancia reflexios tényezdje:

Z,.—R
Sbe Zbe+R

(6) behelyettesitésével:

A5



: 1
}3.235 } 3,230 | 1
o -0 O— T o o 0 O r o O— ~0 | |
G'l
1,236 l 1,236
L W L L
1 0,309 0,308 1
| |
b.,

w0 EP. Lo Kie,
™ O~ B~ M
™ N ¥ ™

120447 =021 3205 B,=0121 ¢g=0447
d, [H757- 9]

9. dbra. Létrakapcsolasi hullamdigitalis szlro terve-

zésének lepései

10. dbra. Hidkapcsolasu referens sz(ir0 felbontasa ele-

mekre

H757-1

11. dbra. Racskapcsolast hullamdigitalis sz(ir6 felépi-
tése

1—s Z,—R

S — 1—s
b 1+s Z,+R

=175 o

A hulldmdigitalis sziré S,, és S, bilinearis transz-
formaltjait realizdlja. Ezek kozott az Osszefuiggeést

4406

a7
1—s
145

:Z"l

szorzotényez6 hozza létre. Ez egyetlen késleltetod-
elemmel megvalésithatd, a megvalésitds modjat a
12b. dbra mutatja.

A kaszkadba kapcsolt RT elemek R paramétere
altaldban kiilonb6z6. Ennek megfelelden az egyes
RT elemek kozé a hullamdigitalis halézatba illeszté
adaptorok keriilnek (2. tabldzat).

A 8. 4abran bemutatott szimmetrikus referens
sziir6 hullamdigitalis megfeleléjét a 13. abra mutatja.
Ebben a realizaciéban a harmadfok hidimpedanciat
RT elemek és illeszté adaptorok realizaljak.

R - |
7T :
=7
be a., b,

‘__“_ o HE W A —— T e e

H757-13

13. dbra. Racskapcsolasu hullamdigitdlis szré

3.A véges sz6hosszlisag hatdasa RT elemes halozatban

3.1. Illeszté adaptorok zajanak jellemzéi

" A digitalis szlir6ben a jeleket megjelenité kod-
szavak hossza kotott, ezért minden szorzast egy szo-
hosszcsokkenté — ujrakvantdlo - eljaras kovet.
[gy a szorzisok eredménye altaldban pontatlan, s
ez a sz{ir6 kimeneti jelének torzuldsat okozza. A be-
mend jel kvantalt voltabol eredden is hasonlo jellegu
hiba jelenik meg a sz{ir6 kimenetén. Kézenfekvo,
hogy ezeket a hibakat az idedlis jelhez ad6do, addi-
tiv zajnak fogjuk fel. Digitalis szlir6k zajanalfzisénél
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feladatunk az, hogy a hal6zat struktarajanak es
szorzOoparamétereinek ismeretében kijelenteseket te-
gyiink a kimeneti kerekitési zaj (roundoff noise)
valamely jellemzgjére. Jelen cikkben fixpontos arit-
metikaja, kerekitéses szohosszroviditést alkalmazo
digitalis szfir6ket vizsgalunk [2]. Annak érdekében,
hogy a jelenségeket analitikusan kezelni tudjuk, a
szorzasok eredményének Gjrakvantalasakor keletkezo
additiv hibajelek sorozatdr6l a koévetkezbket teéte-

lezzik fel:

— a hibajelek ergodikus, korrelatlan sorozatot al-
kotnak,

— a hib4dk amplitudo-eloszlasa egyenletes,
— az egyes szorzOk keltette hibdk fiiggetlenek.

Feltevéseink kovetkezménye, hogy ha a hiba maxi-
malis értéke h,, akkor a zaj szorasnégyzete (atlag-
teljesitménye):

Feltevéseink mellett igazolhatd az irodalomban dl-
taldanosan alkalmazott, kovetkez6 tétel [12]:

ha egy digitalis sziir6ben valamely szorz6 kimene-
tétél a szlir6 kimenetéig értelmezett atviteli tugg-
vény K(z-1), akkor a sziir6 kimenetén az ezen
szorz0 keltette zaj szorasnégyzete:

1 1

T 2 ___ . —1 . -1 12
P=x 14 zmgSKf(z K (2-tdz  (12)

és itt az integralast a z-sik egységkorén kell elveégezni.
Ha a K(z1) atviteli fiiggvény stabil, belathato,
hogy az egységkor bizonyos kornyezetében

K YK @)= 3 k7
Y Epup

érvényes, ahol k_,=k; minden J-re. Komplex fugg-
vénytani megfontoldsokbol adodik, hogy (12) kifejez-

hetd a (13) sorfejtés szabad tagjaval:

1

A k, 4llandét a K(z~1) zajatviteli figgvény zajte-
nyez6jének nevezziik. Figyelembe véve az egyes
szorzok keltette zajok fiiggetlenségét, a halézat Kki-
meneti kerekitési zajanak szérasnegyzete az egyes
szorzoktdl szarmaz6 P, mennyiségek Osszege lesz.

Bar ez a zajmodell az egyetlen, amely analitiku-
san kezelhetd, és az irodalomban éltalanosan elter-
jedt, meg kell jegyezniink, hogy kiindulasi feltételei
csak korlatozott érvényliek. A modell segitségével
kapott eredmények akkor kozelitik jol a valésagot, ha
“a szliré elegendben bonyolult. Mégis, a modell jelen-
tésége abban 4ll, hogy alkalmazasival lehetdseg
nyilik arra, hogy a kiilénb6z6 realiz4lé struktarak zaj-
viszonyairoél attekintd képet kapjunk, amely — legyen
bar pontatlan — értékes segitséget nyujthat a struk-
tara kivalasztasanak feladataban.

A tovabbiakban megmutatjuk, hogy bizonyos
hulldmdigitalis halézatok esetén ez a zajmodell igen
egyszer eredményeket szolgaltat, amelyek felhasz-
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H757-14]

14. dbra. RT elemes hullamdigitalis kétpolus

nalasaval a széban forgd struktarak zajra optimali-
zalhatok. Az alkalmazott modszer kiterjeszthetd al-

talanosabb felépitésti hullamdigitalis halézatokra is
[7], most azonban ezzel nem foglalkozunk.

Tekintsiink egy RT elemekbdl és illeszté adapto-
rokbél felépitett strukturat, amely legyen egy reak-
tans referens impedancia hulldmdigitalis megfeleldje
(14. cbra). Az i-edik illeszt6 adaptor szorz6janak ki-
menetétdl a j-edik adaptor 2. kapujanak kimenetéig
szamitott Atviteli figgvényt K, (z=1)-el jeldljik.
Ha az i-edik illeszt6 adaptor szorzojanak kimenetén
a hibasorozat z-transzformaltja h(z—1'), az abra je-
16léseivel:

Ay 1= 1—1(75“1)5’1,]+K:,j—1(z_1)hf(z_3_‘)-_ (15)

A 2. tédblazat segitségével, figyelembe véve, hogy a
j-edik adaptor szorzdja is termel zajt:

B, ;=v;A, ;+(1—y)A, +h(z™%)
B?.,j:(l + )AL — Y Ag + h(z=)

(li)-t behelyettesitve, majd B, -t eliminalva kap-
juk:

(16)

F, ((z71)—y. 1+ F,_(z71)
f 1( ) 3’; Azj E Ji 1( — hj(Zhl)—l-
1=y, Fy () ) 1=y i —1(z7Y)

szj=

(17)

K, ;_1(z"Hh(z™7).

Konnyen lathato, hogy a bevezetett jelolésekkel:
F 11—-1(2" =,

F(z=1)=z"1 . (18)
=) l—y, I 1-1(z7h)
A j-edik adaptor sajat zajatviteli figgveénye:
' 1+ F, ()
K, (z71)= (19)

1—y, F;_4(z7 1)

Vezessitk be T (z~')-et, amelyet a j-edik adaptor
tranzit zajatviteli fiiggvényének neveziinkl

T (z )= 20
T 1=y Fy iz ( )

Szembetlind, hogy (17) szerint:
K, (z1)=T;(z"HK, ;_1(z7). (21)

Elészor az F(z~!) fuggvenyek tulajdonsagait
vizsgaljuk meg. A (18) dsszefiiggés ekvivalens alakja:

L '_- ("‘“Fj—l(zﬂl)"(_'.'}’j))
= = ) Fa D)

(22)
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Kz az ekvivalencia fizikailag egyszerlien interpretal-
hat6: a j-edik adaptort hullamdigitalis giratorokkal
fogjuk kozre, és hogy az eredd transzfer figgvény ne
véaltozzék, a szorzé elbjelét megvaltoztatjuk (15.
dbra).

i (Z277) Fior (Z71)
E ! |
™ -7
: I!I 2 I: |
H757-15

15. dbra. Ekvivalens halozatok

Reaktans referens impedancia esetén I'y(z—1)=z"1, |

Igy:

~ho 11— 1
1F1(z.__1):z_'_1 ré '}J1__‘_ | ylz___

1_7’12“1-— z z—yy Fi(2)

Tehat:
Fyz=h)Fy(z)=1.
Ha viszont |

Fz ) F(2)=1, (23)

akkor ez j+ 1-re is teljesiil, hiszen
Fj(zﬁl)“"?’jﬂ _
1—y, Pzt
1 F ) (1=, F2)
. -z F Y F (D) —v11)
Fgyszerlisitve az adodik, hogy
£ j+1(z—1): IG : .
“141(2)

I£zért reaktans referens impedanciak esetén (23)
minden j-re teljesiil.

A K, (z71) zajatviteli fuggvényt A-tipusnak ne-
vezziik, ha az egységkor valamely kornyezetében

Fign(z Y=z

Fz"Y)K, (z71)K, (2) :kg; @z, (24)
A z=>z71 cserével adodik, hogy ekkor
F(DHK, (z7h)K, (2)= 2 ak;". (25)

k=1

Konnyen igazolhatd, hogy a (23) Osszefliggés tel-
jesiilése esetén barmely illeszt6 adaptor K; (z7%)
belsé zajatviteli fiiggvénye A-tipusa. A (18) és (19)
kifejezéseket (24)-be helyettesitve ugyanis

F(z YK, (z YK, (z)=2"'K Lz

amely lathatéan (24) alak® sorba fejthet6.

Tovabbi gondolatmenetiink szempontjabol alapve-
té fontossaga tény, hogy ezekben a hullamdigitalis
struktardkban a zajatviteli fiiggvények (24), (25)
szerintl tulajdonsaga ,,0roklédik’. Igaz a kovetkez6

S
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kijelentés: ha K, (z=1) A-tipust, akkor K, (z7")
is A-tipust. (18) és (20) alkalmazasaval;
Fin@ YT 1120 =271T (") Fi(z™)
(21) és (26) alapjan pedig:
F, 1z HK ; j+1(z_ I)Kf:..i+1(z) =
=z71T% (Y F (2 HK, (=~ DK, [(2)

amely feltételiink mellett (24) alaka sorba fejtheto.

Az A-tipusa zajatviteli fiiggvények zajtényezdje
egyszeriien szamithato. Ha K, (z=') A-tipusy, ¢s
zajtényezdje k T;,(z7%) tranzit zajtényezdje

(26)

*
L2

pedig ¢, ,, akkor K, ;. ,(z7%) zajtényezoje

kf. j+1— kc‘, Jftj-m (27)
A (20) képlet behelyettesitésével ellenorizhetd, hogy
T (@O (D) =T (D F (27D + 1,1 +
+ ¢y T 11 () F (2) (28)
ahol

Y j+1 B 1+y1

(T Vi1 R e e )
A (21) kifejezés és (28) segitségével irhato:
. K, 11z YK, ;j4(2)=
=C 1 Tz HF (K, (YK, (2)+
11 K; j(z_ YK, A2)+
+¢;4 T, () F (DK, (z7HK, (2) (30)

(30) els6 sora feltételeink szerint (24), harmadik
sora pedig (25) alakt sorba fejthet6, hozzdjarulasuk
az eredd zajtényez6hoz zérus. Az eredd zajtenyezd

tj+1

. egészét a masodik sor szolgaltatja, ugy, ahogyan azt

a (27) 0sszefliggés allitja.

Hatra van még a belsé zajatviteli fliiggvények zaj-
tényez6jének meghatarozasa. A (18) és (20) egyenle-
tek behelyettesitésével ellendrizhets, hogy |

1
K, (zHK 3 (2) = 5) k; Tz W _((z7)+ K, i+

1

Ty kT2 Fy4(2) (31)

ahol
2

1 —7i

k, , éppen a keresett bels6 zajtényezd, hiszen (31)
els6 és harmadik tagjanak sorfejtése szabad tagot
nem tartalmaz. |

Az elmondottakat Osszegezve megallapithatjuk,
hogy egy N darab illeszté adaptort tartalmazdé RT
elemes hullamdigitalis kétpolusban, amely reaktans
referens impedancidbol szarmazott, az i-edik illeszt6
adaptor szorzéjara vonatkozo zajtényez6:

k.=

{,

—1+1,

N
ko n=Q+1) [ ;. (32)

J=i+1
A kétpolus kimenetén fellépé zaj szorasnegyzete
pedig:
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1 N

N

j=i+1

(33)

A t, tranzit zajtényez6k pozitiv értékliek. P, tehat
akkor minim4lis, ha valamennyi {, érték a leheto
legkisebb. E mennyiségek a struktira megszabta
hatdrokon belil valdoban minimalizalhatok. A (22)
ekvivalenciatulajdonsag lehetdséget ad arra, hogy
az illeszt6 adaptor p, paraméterei akar pozitiv, akar
negativ értéket felvegyenek. A (29) tsszefiiggés sze-
rint kotott |y,| esetén f, minimalis, ha y, el6jele ne-
gativ. Igy kijelenthetd, hogy zaj szempontjaboél azok
az RT elemes struktarak optimalisak, amelyekben
valamennyi illeszté6 adaptor negativ paraméterq.
Optimalis struktara zajara fels6 becslés is adhato.
Iz esetben ugyanis {,—=1 minden i-re, ¢s az eredoé
za] szorasnégyzete:
2

IJE — -g' h%N. (34)

Gyakorlati esetekben a (24) becslés igen tdg hatart
ad.

3.2. RT elemes strukiurak erzékenysége

Digitalis szlir6kben a kalkulaciot vegzé aramkorok
véges szohosszusaganak hatasa nem meril ki a kere-
kitési zajok megjelenés¢ben. Maguk a szorzoallan-
dok sem idedlisan pontosak, hanem szintén kereki-
tett értékek lehetnek. A megvalositott sziiré atviteli
karakterisztikai ezért nem idealisak, attol lényegesen
eltérhetnek. Az eltérés nemcsak a szorzdallandok
pontossagatol, hanem a struktura tulajdonsagaitol
is fiigghet.

A digitalis szlir6t leir6 halézatjellemzd érzékeny-
segfiiggvényeit hasonloképpen értelmezik, mint ana-
6g halézatok esetén [10]. Altalanos esetben ezek
vizsgalata bonyolult. Hullamdigitalis struktaraknal
belathato, hogy a digitdlis szuré mintegy ,,oroklr™
a referens szlir$ érzékenységi tulajdonsagait [13], ez
azonban ritkan jelenti a vizsgalatok jelentds egy-
szerusodését. Azokban az esetekben, amikor ezeket
a vizsgalatokat elvégezték, gy talaltak, hogy a hul-
lamdigitalis halozatok joval érzéketlenebbek az egy-
szerlien eléallithaté kaszkad és parhuzamos struk-
tardaknal [14]. Konkrét paraméterekkel megadott
szlir6k esetében ezt igazolja Mitra is, amikor vala-
mivel altaldnosabban bemutatja, hogy a létra (lad-
der) és a racs (lattice) kapcsolasa sziir6k érzékenységi
tulajdonsigai jobbak a kaszkad kapcsolas hasonlo
jellemzdinél [15].

E cikkben nem vallalkozhattunk arra, hogy ennek
a kérdésnek megfelelé teret szenteljiink. Most mind-
ossze egy becslési modszert mutatunk be, melynek
segitségével a 3.1. szakaszban vizsgalt RT elemes
digitdlis kétpolusok érzékenységeire adunk felsé
korlatot.

Tekintsiik ismét a I14. dbrdn felrajzolt halozatot!
A kétpdlus Fp(z—1) atviteli fliggvényének az i-edik
illeszt6 adaptor szorzoparaméterére vett erzekeny-
ségfiiggvenye:

OFn(z"Y)  8F'(z7Y) N=i OFy_;1(zY)
oy, N oY, j£[1 or N-—j(zml) -

(39)
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Elészor a szorzat elsé tényezdjét vizsgaljuk meg.
A (18) kifejezés segitségevel:

OF(z7) Fi_1(zH)—F;_(2)
2 (1=, F, 1z D)1 =y, F;1(2)) |
A (23) egyenldségbdl kovetkezik, hogy
Fo iz h=elr,  Fy(z)=ee
a z-sik egységkore mentén. (36)-ban helyeltesitve:
DF (zY)
- Oy,

Kifejezésiink széls6értéket vesz fel, ha

7z—1

(36)

Ir—
Sebe—

]28i1‘1(p|

- . 37
14y =2y, cos g )

|

2 cos (1 + y2—2y, cos p)—4y, sin p=4.
Ezt az egyenletet megoldva:

Day.
Vi §IN =

1497 1+
Visszahelyettesitve (37)-be, kapjuk, hogy
,aFf(z*iz - 2
Oy, | 1=vi

Hasonlo eljarast végezhetiink (35) tébbi tényezo-
jének vizsgalatanal is. A végeredmeény:

oF (z77) 14,

SF, @ | =17 (59)

A (38) és (39) képletek a szorzoparaméterek eldjele-
t6l fiiggetlen eredményt adnak. A végsé becslest
ezen eredmények felhasznalasaval kaphatjuk:

COS @ =

(38)

N—il4 Vi

2 H 1_#'[?}-]:1 .

4. Osszefoglalas

Cikkiinkben hullamdigitalis szlir6k szintézisevel eés
e sziirbosztaly egy alcsoportjanak analizisével foglal-
koztunk, a véges szohosszusag hatasanak vizsgalatara
szoritkozva.

A hulldmdigitalis sziirOket a referenciaul szolgalo
analog szlirék segitségével szarmaztatjuk. A hullam-
digitalis és a referens szliré halozatjellemzéit a bi-
linearis transzformécié kapcsolja ossze, mikozben a
két struktiara kozott meglehetésen szoros oOsszefiig-
gés all fenn. Szemben a tobbi digitalis strukturaval,
a hullamdigitalis halozatok esetében a referens sziro
ezért fokozott szerepet kap. Az analog referens ha-
16zatok szinte kizardlag a létrakapesolast €s a szim-
metrikus struktariak. A referens szlrék lesziikitése
erre a két csoportra jelentdsen egyszeriisiti a keletkezo
digitalis sziir6t. Ekkor ugyanis a hullamdigitalis
halozatban alaptagok értelmezheték. Alaptagul
szolgalnak a taroléelemek és a soros, parhuzamos,
illeszté adaptorok. A giratorok, RT elemek megvalo-
sitdsdhoz nincs sziikség kiilon egységekre, hiszen
ezek az elemek a tobbi adaptor megfelelé Osszekap-
csolasaval realizalhatok. Az alaptagok nem tal bo-
nyolultak, és segitségiikkel jé6 mindségi, szelektiv
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szurési feladatok elldtéqéra alka]mas szur6k hozha-
tok létre.

Altdléban megéllaplthato, hogy a hullamdigitalis
szliré ugyanannyi t4roléelemet tartalmaz, mint a refe-
rens szUrd reaktdans elemeinek szama. Létrakapcsola-
st halézatoknal a szorzok szama eggyel kisebb, mint
a referens szlir6 dgainak szama. Belathat6, hogy a
hullamdigitalis struktardk e tekintetben optimalisak.
Nem minimalis a hullamdigitalis szlrd 0osszeado
egységeinek a szama, ez azonban szimmetrikus halo-
~ zatoknal jelentésen csokkenthet6 (RT elemes halo-
zatok).

A véges sz()hosszuség hatasaval kapcsolatban a
reaktans referens impedanciakb6l szarmaztatott RT
adaptoros hullamdigitdlis kétpolusok zajat vizsgal-
tuk. Eredményiil egy igen egyszer(i dsszefiiggés ado-
dott, amely megadta a kapcsolatot a hal6ézat szorzo-
paraméterei és a kimeneti kerekitési zaj szérasnégy-
zete, atlagteljesitménye kozott. Felhasznalasaval si-
keriilt megadnunk annak szitkséges ¢és elégséges felté-
telét, hogy az ily strukturak zaja minimalis legyen.
Ez a feltétel sem bonyolult: valamennyi szorzopara-
méter negativ értekll kell legyen. Eredménytunk al-
kalmas arra, hogy a varhato zajjelensegeket a ter-
vezésnél figyelembe vegyiik. A bemutatott vizsgi-
lati modszer altalanosithato, ez részben megtor-
tént [16].

Jelen dolgozatban csak éppen érintettitk a tola-
rencidk és érzékenységek kérdését; RT elemes struk-
tarak érzékenységére egy fels6é becslést adtunk meg.

Koszondm dr. Géher Kdrolynak és dr. Sallai Gyu-
ldnak, hogy felhivtak figyelmemet erre a témara,
és tandccsal, segitékészséggel sohasem fukarkodva
munkamban iranyitottak is.

[10] Géher K.:

[16] Osvdth L.:
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(SEP) Szakértol

A vildg minden tarsadalmi szervezetét az alabbi két
kérdés foglalkoztatja:

— hogyan lehet a lehet6 legjobban realizalni a
szervezeti szabalyzatba foglalt feladatokat,

— honnan lehet el6teremteni a tevckenységhez
sziikséges anyagi eszkozoket?

Kamaraja

A lengyel egyesiileti mozgalom gyakorlatiban je-
len van az intézményesitett gazdasagi tevékenység,
s ez kozvetlen valaszt ad az el6bbiekben felvetett két
kérdésre. A SEP mintegy hasz évvel ezel6tt kérést
nyujtott be az illetékes allami szervekhez, hogy ve-
gy¢k nyilvantartasba a SEP Szakértéi Kamarajat,
melynek feladata szakért6i és tandcsadéi segitséget
nyujtani a népgazdasiagnak az elektrotechnika min-
den teriiletén. Ez az értékes kezdeményezés a tovab-
biakban gyorsan tovabbfejlédott. Gyors iitemben no-
vekedett a szakértdk és szakositott részlegek szama,
emelkedett a Kamara forgalma és ezzel egyiitt meg-
nétt a SEP bevétele.

A SEP Szakért6éi Kamaraja vallalat, melyhez 16
helyi csoport tartozik. A Kamara tevékenysége {6-
10tti tarsadalmi ellendrzést a SEP Elnoksége altal ki-
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A Lengyel Elektrotechnikai Egyes let

nevezett tobbtagi Fétandcs, valamint a helyi eso-
portok vonatkozasaban a helyi csoportok tanacsa
gyakorolja. A stdtuszban levd dolgozok foglalkoznak
az adminisztraciés-pénziigyi tevékenységgel, az érde-
mi kérdéseket pedig a 23 szakositott részleg végzi.
Ezek a részlegek felolelik az elektrontechnika minden
agat, valamint a miiszaki kibernetikat, a meéré tech-
nik4t, a gazdasagi szervezési, iizemeltetési ¢s munka-
védelmi kérdéseket. A Kamara mellett Mindsité Bi-
zottsdg miikodik; ennek tagjai: elndk, a szakositott
részlegek vezetdi, a Kamara igazgatoja. Kz a bizott-
sag vizsgalja feliil a szakértdi cimre palyazok kérve-
nyeit. Szakérté lehet: a SEP tagja 2 éves tagsaggal
és 10 éves szakmai gyakorlattal (technikusok ¢és ma-
giszteri cimmel nem rendelkez6 mérnokok esetében
15 éves szakmai gyakorlattal) és kimagaslo eredme-
nyekkel az adott szakteriileten. A kérvényeket elsé
fokon a helyi csoportok elnéksége biralja el, majd az
illetékes helyi csoport jéovahagyasa utan a Mindsito
Bizottsaghoz keriil.

A kiilénésen magas képzettségli szakérték folya-
modhatnak az ellenéri hataskorért, melyet a Kamara
Fétanacsa itél oda.
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A SEP Szakértéi Kamaraja altal benyujtott szol-
aaltatdsok kore igen széles. Tipikus munkanak sza-

mithatnak az alabbiak:

— az aktudlis miiszak allag meghatarozasa,

— az elhasznalodas fokanak megallapitasa,

— a helytelen iizemeltetés vagy a meghibasodas
okainak meghatarozasa, esetleg a felszamolas
modjainak meghatarozasaval,

— az elektrotechnikai berendezések veszélyességi
fokanak, illetve az altaluk okozott balesetek
okainak felmeérése,

— 1j konstrukciok és technologiak szakertdl vizs-
galata (véleményezés, elbiralas laboratoriumi
vizsgdlatok alapjan), prototipusok értékelése,

— miiszaki feltételek, miiszaki konstrukcios elo-
tervek, berendezések, felszerelések vagy azok
részelemei terveinek vélemeényezése, -

— mindennemiti el6terv, terv, 0jitoéi javaslat (az
njitas és otlet elbirdldasa) vélemeényezése korre-
feralasa,

- — kezelési, iizemeltetési elbirasok terveinek kidol-
g07Z4s4,

— véleményezés és tanacsadas a kutatoél s labo-
ratoriumi munkahelyek létesitése es tizemelte-
tése targyaban, | |

— véleményezés, elbiralas és részvétel az orszagos
és nemzetkozi szabvanyok €s mas szabvany-
dokumentumok elveinek, iranyelveinek és ter-
veinek kidolgozasaban,

— meghatdrozott felszerelések és al-egységek (va-
laszték, mennyiség stb.) iranti hazai igények
elemzése,

— stidium jellegli munkdk és a szakirodalom ta-

-~ nulméanyozasa (ezen belill prognosztikai és tej-
lesztési kutatasok),

— tanacsadas és studium jellegi munkak a konst-
rukciés és technologiai megoldasok koncepciol
terén,

— tandcsadds a miszaki-gazdasagi prognozisok,

— az exporttal és antiimporttal kapcsolatos mun-
kak,
— més szakértéi és miiszaki elbiraldsi munkak.

Kiilon figyelmet érdemel a technikai gondolatnak
az illetékes killkereskedelmi szervekkel kozosen veg-
zett exportja. Ezt a tevékenységet a kozeljovOben
kiilonosen fejlesztik. A Szakértéi Kamara az aldbbi
médon realizalja feladatait: Az Ggyfél megbizasat az
illetékes szakositott részleg vezetdje, vagy a helyi
csoport vezet8je a kijelolt szakértéhoz iranyitja. 0]
dolgozza ki az ajinlatot és tesz javaslatot a szakertok-
hdl, asszisztensekbdl és miiszaki segédszemélyzetbdl
4116 csoportra, mely az adott feladat megoldasara le-
tesiil. Asszisztens csak a SEP tagja lehet, a miszak1
személyzettel szemben azonban nem tdmaszthatnak
ilyen formalis kovetelményeket.

Az egyiittes létszama természetesen az adott fel-
adat nagysagatol fiilgg. A szakértdé altal kidolgozott
kindlatot érdemi és munkaigényességi szempontbol
az illetékes csoport tandcsa hagyja jova. Ennek alap-
jan késziil el a formalis szerz6dés a megbizéval. Min-
den szakvéleménvt — miel6tt a megrendel6 kézhez kap-
ja — ellen6riznek. A Kamara anyagi haszna: 40%-os
felar a kozvetlen munkabérhez (szakértdk, assziszten-
sek, miiszaki személyzet, ellen6r). A tarifak nagysagat
az Allami Arbizottsag hagyja jovd. A Kamara bevé-
telének egy részét a NOT-ba utaljak at kozos célok-
ra, a maradék a SEP pénztaraba keriil, ahol meghata-
rozott ardnyban elosztjik a helyi csoportok elnokse-
gei kozott.

Az egyszerlibb miiszaki munkakat és a lengyel
nyelvre torténd forditdsokat a NOT vajdasagi cso-
portjai mellett mi{ik6dé szakositott Miiszaki Szolgal-
tatd csoportok végzik. Ebbdl a forrasbol szintén tekin-
télyes osszegeket nyer a NOT, de ugyanakkor lénye-
ges és hasznos munkat végez a népgazdasig szdméra.,

Befejezésiil érdemes megjegyezni, hogy az allami €s
gazdasigi vezetés olyan szervezeti egységnek tartja
a SEP Szakértéi Kamarajat, mely jogosult vélemeé-

nyezéseket és elbiralasokat adni az elektrotechnika
teriiletén és szakért6ket kinevezni. Ugyanakkor a
SEP szakértoi az altaluk képviselt szakag kiemelkedo,
nemegyszer nemzetkozi hirti szakemberel.

tervek és elGtervek teriiletén,

— konzultacio,
— tudomanyos kutatéi és a bevezetéssel kapesola-

tos szakértdi véleményezés,

A SEP elnoksége

Mindsité Bizottsag
A helyi csoport elntksége —r

A helyi csoportokban mikodo
Szakért6i Kamara Tanacsa |

A helyi csoportok A helyi csoportok
szakértoi csoportja szakértoi csoportja

szakértbk @ b o — o e e e . —— e — szakértok

A Szakért6i Kamara Fétanacsa |

A helyi csoport elntksége

Szakértéi Kamara

— adminisztracio, pénzigy
— 23 szakositott részleg

A helyi csoportokban miikédé
Szakértéi Kamara Tanadcsa
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A szuro nelkiili torzitasmeéreés

ujabb eredményei

A hiradastechnikaban a kvazilinearis — linedrisra
tervezett, de kissé nemlinearisra sikeriilt — rendsze-
rek nemlinearitasa mértékének meghatirozésara a
legelterjedtebb mérési modszerek a harmonikus és
intermodulacios torzitasmérések. Mindkét modszer
frekvenciatartomanyban végzett analizisen alapul,
szelektiv mérést igényel, mely sziir6 vagy szlir6k se-
gitségével realizalhato. Kis torzitasok automatizalt
mérése a mérdberendezésben bonyolult hangoléauto-
matikak realizalasat koveteli meg.

A kvazilinearis rendszerek nemlinearitdsa mérté-
keének meghatarozasa amplitadétartomanyban is el-
végezhetd a rendszer kimeneti jelének els6rendii el-
oszlasfliggvénye az amplitadoeloszlas vizsgdlataval.
Ilyen elven alapulé mérési eljarasra tesz javaslatot
az [1] irodalom.

Jelen kozlemény célja annak bemutatisa, hogy
lehet a gyakorlatban is jol haszndlhaté nagy felbon-
toképességli automatikus torzitdsmérét késziteni,

mely szliré nélkiil a rendszer kimeneti jelének ampli-

tadoeloszlas értékeibdl szarmaztatja a gyakorlat sza-
mara elfogadott k,, k; és k harmonikus torzitasi té-
nyezoket.

2. A meresi maodszer elve

A mérési modszer matematikai alapjat az amplitudoé
e]mzlébfﬁggvenyek nemlinedris transzformacioja ké-
pezi [2, 3, 4] irodalom.

Legyen y=g(x) a vizsgalt rendszer dinamikakarak-
terisztikaja, amely a &(f) bemené ¢és az n(f) kimend

jel pillanatértékei kozott egyértelmii kapesolatot 16~

tesit. Ha y=g(x) monoton novekvé fiiggvény, akkor:

- Fyx)=F,(y)=F,[g(x)], 2.1.a
illetve: | -

F(y)=F@)= Fig(y)] 2.1.b

ahol: F.(x) a bemen® jel; F ) a kimen6 jel amplita-
-do eloszlasfiiggvénye, g—l(y) pedig g(x) inverze.
Ekkor:

g(x)= F [ F(x)), 2.2.4
illetve:
2.2.b

g y)= FF{F ()],

Az Ifjusagi Konferencmn 1980. XI. 17-én elhang-
zott cléadas alapjan.
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azaz a nemlinearitas identifikalt. A mérési feladat
tehat — amennyiben a bemené jel amplitidéelosz-
lasa ismert — (2.2.a) szerint a kimeneti jel eloszlds-
fiigggvenye inverzének, (2.2.b) szerint a kimeneti jel
eloszlasfiiggvényének meérésére vezethetd vissza. Az
amplitudo eloszlasfiiggvény mérheté egyszeriibben,
igy a (2.2.b) egyenlet szerinti identifik4alasi eljérést
alkalmazzuk.

3. Korlatozo feltételek

Vizsgalatainkat a kovetkez6 — a gyakorlat szdmadra
is elfogadhaté — egyszeriisité feltételek mellett vé-
gezzuk.

3.1. Vizsqdlo jel

Zérus varhaté értékd és szimmetrikus eloszlgst.
¢ momentumai a kovetkez6 alakba irhatok fel:

M x(gznu lj =(
M () =c,0

ahol o, a vizsgald jel effektiv értéke.

Vizsgalo jelként szinuszos jelet, vagy Gauss ampli-
tudoeloszlast savkorlatozott fehérzajt célszera alkal-
mazni.

n=1,2.. 3.1.a

1,2... 3.1.b

;=1 n

3.2. Vizsgalt rendszer

Memoriamentes ¢s dinamikakarakterisztikaja a vizs-
galt tartomanyban az:

J=a;X+ {121122 + a3-'133 3.2

alakt Taylor sorral kozelithet6. Lényeges kovetkez-
mény az, hogy a mérés soran nem kell a teljes ampli-
tudo eloszlasfuggvényt felvenni, elegendé annak né-
hany alkalmasan valasztott pontjat meghatarozni.

A keésobbi szamitasokndl sziikség lesz a dinamika-
karakterisztika inverzének és inverze derivaltjanak
kozelité értékére, melyeket a kovetkezd kozehtn
osszefiiggesekkel hatarozunk meg:

(1
()~ v 3.3
1
1 2a
—1 ~ 2 .
g~ 1y) P 3.4
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O— -0

X y*

E(t) n(1) n*(t)
17667

2. abra. Az amplitudoé eloszlasfiljggvények ,,torzulasa’

3.0 Merest elrendezés

kgyenaramu &tvitellel nem rendelkezik, melyrdl a
meéromuszer bemenetén levé kondenzator vagy
transztormator gondoskodik. 1. dbra.

A & vizsgalo és az egyenszintlevalasztds utani n* jel
pillanatértékeit 6sszerendels egyenlet:

n*=g(&) —M,[g(§)] = g(§) — ay 0. 3.5

Azaz:

n* = a,E + aE2— o] + a,8®. 3.6

4. A mérési pontok megvalasztasa

A kimeneti jel amplitudé eloszlasfiiggvénye vizsga-
lati pontjainak megvialasztasara a [2] és [3] irodalom
tobb modszert ismertet. A legkevesebb méréaramkort
igenyli az a modszer, amely az n* jel y* =0 és y* = o,
pontokban mért amplitidoeloszlas értékeibdl szar-
maztatja a k, és k3 harmonikus torzitési tényezéket.
A mérési pontok ilyen valasztisahoz azok a mérések
vezettek, melyeket egy az y=a,x+ a,x®+ azx® dina-
mikakarakterisztikat megvalosité ,,torzitdé modellel”
és egy amplitidoéeloszlas rajzoloval végeztiink. A vizs-
galo jel Gauss amplitudoeloszlast fehérzaj volt.
A meresi eredményeket a 2. dbra szemlélteti. A mé-
rést eredményekbdl ugy tlint, hogy I,.(0,) értékét
az ay egyutthaté — a masodrendi torzitds — nem
betolyasolja, F,.(0) értékét pedig az a, egyiitthaté —
a harmadrendi torzitds — nem befolyasolja.

5. Az F,.(0); F,.«(c,) amplitidbeloszlis értékek
és a harmonikus torzitasi tényezok kapesolata

Az a;; ay; a; dinamikakarakterisztika egyiitthatok
¢s a harmonikus torzitdsi tényezék kapcsolatat —
Kis torzitdasok esetén -— a kovetkezd kozismert Osz-
szefiiggések irjak le:

ko= 2.1

g,

I'l/'iall
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Kq= oo,
3 2(1'1 X
7 ~~q,-0,a,40 2h0l o, a vizsgilo szinuszos jel effektiv értéke.
: a . a
Amennyiben meghatérozzuk az —2o_¢s — 62 meny-
ay ay

nyisegek, es [ .(0), valamint F,.(o,) kapcsolatat,

[H766-1] megkapjuk a harmonikus torzitasi tényezéket. A sza-

mitasokban szereplé fiiggvényeket Taylor soraik elsé
két tagjaval kozelitjiik. A kozelités elegendd voltat
merési eredmények tamasztjak al4.

5.1. -gf 0, és F,.(0) kapcsolata
Fejtsiik sorba a (2.1.a) egyenletet az x==0 pontban.
F0)=F,(—ay05)~ F,(0)— F;.(0)a,0%. 5.3

F,(0) értékét a (2.1.b) egyenlet derivaltjanak sor-
fejtésébdl kapjuk, felhasznalva a (3.3), (3.4) Ossze-
fliggéseket :

1
1
(5.3) és (5.4) Osszevetésebdl:
dy F,.(0) = F(0)
) PR . 0.9
a4 o> G‘ng(O)
A masodrendii harmonikus torzitasi tényezé:
- |
1 F_(0)— F(0
e L F0) = F0) .

V2

0, £'(0)

F0) és o F¢(0) ismert eloszldsa vizsgalo jel esetén
konstansok. A k,=f[ F, .(0)] figgvény tabellazhato, és
a muszerben ROM-ban tarolhato.

g 2 ;
5.2. a, ox €s F,u(a,) kapcsolata

Fejtsiik sorba a (2.1.a) egyenletet az x=¢, pont-
ban.

Fgo,)=F,J(a;0,+a, o)== F M0+ Fola;o )3 0% .
0.7

Meresi eredményként F,.(o,) all rendelkezésre. Az
I,x(0,) €s F, (a,0,) kozotti osszefliggés meghataro-

zasahoz meg kell hatarozni o, €s o, kapcsolatat. Az

o, =V M(n*) — M*(n)

osszefugges felhasznalasaval a levezetés részletezése
nélkiil:

, (cy—1)az
' 2a,

O, (1,0 o2+ codsoi=a,0,+4, 5.8

ahol ¢, a (3.1.b) egyenlettel definidlt konstans. Ezek
utan irhato:

F,(a,0,)= F,.(0,)— Fy.(ay0,)-A. 5.9
Fl.(ay0.) értékét a (2.1.b) egyenlet derivaltjanak
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sorfejtésébdl kapjuk, felhasznélva a (3.3), (3.4) dssze-
fluggéseket : | |

Alg 1 N5 a4 a i 2a
Frtmo)= | Fio)~ Fi(a) & ot 1
| 1 1

0'4 .
a, )
2.10

Az (5.2), (5.7), (6.9) és (5.10) egyenleték dsszeveté-
séb6l a harmadrendd harmonikus torzitasi tényezod:

rozasat az y*=0 és y*=o, értékekhez tartozo ala-
esési id6hanyadok mérésével végezziik. A meéresl 1do
a vizsgald jel periodusidejének egész szamu tobbszo-
rose. Af=1 us felbontoképességli idémeéréssel a szuk-
séges felbontoképességet 30 Hz-es vizsgalojel frek-
vencidig egyetlen periodus mérésével biztositani le-
het. 30 Hz felett atlagmérést alkalmazunk a sziiksc-
ges felbontoképesség biztositasara. |

ko~

2

20
20
ay

[1 — ‘?2] [1

Ismert eloszlasu vizsgalo jel esetén F (o), o Fe(o,)

a o
2o, értéke az F J(0)

| ay |
mérési eredményb6l szamithaté az (5.5) Osszetligges
segitségével. Sajnos kg a mért valosziniiségeknek nem
egyvaltozos fiiggvénye, tabellazdsa és ROM-ban valo
tarolasa nagy memoriakapacitast igényel, a muszerbe
aritmetikai elem beépitését teszi indokoltta.

™,

és o2l (o,) konstansok.

. Felbontéképesséqg, a méréshez sziikséges 1do

Aky=1F,(0)] és ky=[{ F,(0); F,.«(0,)] osszefliggesek
ismeretében meghatarozhatjuk, hogy meghatarozott
k, és k, értékek kiméréséhez milyen felbontokepes-
séggel kell F,.(0) és F,.(o,) éricket mérni, és ehhez

!

mekkora mérési id6 sziikseges.

 Szamszerti osszefiiggésekhez jutunk, ha az (5.6) és
(5.11) osszefiiggésekbe az adott vizsgalé jelnek meg-
felel6 konstansokat irjuk be. A szdmitasokat szinu-
szos 6s Gauss amplitudoeloszlast vizsgalojelre vegez-
ziik el.

6.1. Szinuszos vizsgalojel

Szinuszos vizsgalojel esetén:

F(0)=05; 0, Fy0)=

1

1 3
_ prf(“x):UiF?(ﬂ'x):E; 2Ty

k> || F,o(0)—0.,5)| =a| AP,|. 6.1
B ' _
key ﬁ[Fﬂj‘Eg}') 0,75] : T AP, 62
= 3ay 24P, +-422AP% V2

A felbontoképességre vonatkozo osszefiiggesek:
1 ,, 1
A[F,(O)) = Aky: AT F ()}~ Ay,

0,01% felbontoképességli torzitdsméréshez F,.(0) és
F,J(o,) értékét ~3,2.10-> felbontokeépesseggel kell
mérni. Az F,.(0) és F,.(c,) valoszinlségek meghata-

A5 94

1 Fye)—F0) 1(% )
x][axF;(ax)w B2F(0,) -"—a] 2

6.2. Gauss amplitudoéeloszldst vizsgalo jel

Gauss amplitudoeloszlasa vizsgalo jel eseten:

1

F(0)=0,5; o‘ng(O):ﬁ; Fgo,)=0,8413;
. Fo,)= L, o FY(0)= — L, Co=23
e V- 2:736’_ e V2;n:ej =

E modszer alkalmazasénal lényeges gyakorlati
szempont az, hogy a kiillonbozo vizsgalojelekkel vég-
zett torzitasméréseknél a dinamikakarakterisziika
ugyanazon szakaszat tapogassuk le, azaz a kiilonboz6
vizsgalojelek azonos csticsértékiiek legyenek. A Gauss
eloszlasa jelben az effektiv érték haromszorosanal
nagyobb pillanatértékek mar igen Kis valdszintiseg-
gel fordulnak eld. Gauss amplitadoeloszlasu vizsgalo
jel alkalmazisa esetén ezért 6 dB-lel kisebb szinti
jellel kell a mérést végezni, mint szinuszos jel ese-
tén!

A konstansokat az (5.6.) és (D.11.) Osszefuiggesek-
be helyettesitve — és a szinuszhoz képest 6 dB-lel
kisebb mérészintet figyelembe véve — kapjuk:

ky~ |2VA[ F,(0)—0,5]| =27 |AP,| 6.3

| V2me[ F,.(ay)—0,8413]
1—V2r AP, — 47 AP}

k3"_*-* oA AF’% . 64

0,1% felbontoképességli torzitdsméréshez F,.(0)
értékét ~ 2,8-1074 F,.(o,) értéket ~ 2,4 10—% felbonto-
képességgel kell mérni. Az F,(0) es F,.(0,) valoszi-
nliségek meghatarozasat a kimeneti jel periodikus
mintavételezésével végezziik. Legyen a fiiggetien
mint4ak szdma N, és n, azon mintdk szdma, melyek

az y*=0, és n,, azon mintdk szdma, amelyek az

y* =0, érték ala esnek. Ekkor:

Ty

-.‘ n |

N—oo IV

és  I.(0)) :ﬁlfim

Véges N mintaszamig végezve a mérest, a mMeEres

~ relativ szordsa binomidlis elosziasbol szamithato.

I, .(0) mérésekor:

1 1/ 1=F,.(0)
YN V Fu(0)
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a. dbra. A mérémyiszer blokkviazlata

a kivant felbontoképességhez sziikséges mintaszam
becslése :

3__{:258.104 - N ~ 108,

VN

Az ehhez tartozé mérési idé 20 kHz~ savszélességll za]
esetén 10% s nagysagrendii.

7. A méromiiszer blokkvizlata, megvaldsitas

A mérémiiszer blokkvéazlatdt a 3. dbra mutatja.
A struktira egyarant alkalmas szinusz vagy Gauss
eloszlasu vizsgalo jellel valé mérésre.

A bemeneti fokozat feladata a kells érzékenység,
bemendimpedancia biztositdsa, és a bemeneti szint-
tartomanynak egy sziik 1 dB szinttartomanyra vald
komprimalasa. A komparatorok dontik el, hogy a jel
pillanatértéke a vizsgdloszint ald esik-e. A vizsgalo-
szintet az RMS-DC konverter allitja eld. F,.(0) ¢s

e
— ———— J—

4. abra. A mérémiiszer fényképe

I7.x(0,) mérdszamait a szamldlokban generaljuk.
A meérési folyamat végén a szamlancok tartalmat az
aritmetikal aramkorbe olvassuk be, mely a program-
tarba becgetett Osszefliggéseknek megfeleléen ki-
szamitja a k,, ks harmonikus torzitisi tényezéket.
A mérési eredmények szamjegyes kijelzén jelennek
meg.

A 4. dbran a Posta Kisérleti Intézet megbizasabol
keszitett muiiszer képe lathato. A miszer Gauss amp-
litadoeloszlasu vizsgald jellel vald torzitasmérésre
alkalmas 20 Hz—20 kHz s4vszélességben, 0,1% fel-
bontdssal. Jelenleg az Elektronika Atviteltechnika
Szovetkezet megbizasibdl a szinuszos vizsgalojellel
mukodo valtozat fejlesztése folyik.

b

[1} Korda Tibor: ,,U] mérési mddszerek kvazilinearis rend-
szerek nemlinearitasanak vizsgalatara sztochasztikus mé-
rojel segitségével.” Hiradastechnika, XXVII./2. 43—47.
old.

[2] Gordos Géza, Korda Tibor, Kovacs Pdl: ,,Sziurd nélkiili
automatikus torzitasmerd” XII. Orszagos Méréstechnikai
Tudomanyos Konferencia. 1980. ElGadas.

[3] Gordos Géza, Korda Tibor, Kovdcs Pal: ,,Sziré6 nélkiili
torzitasmérd’’ Szabadalom,. Bej.: 1980.

[4] (. Gordes: ,,Assesment of the Quality of Channels In-
volving Nonlinearitics by Measurements Based on
the Theory of Random Processes”, Konf. Statistische
Nanchrichtentheorie, Schnett, ID. D. R., 1980.

A Helykoézi Tavbeszéls igazgatésag az alakulé Atvitel-
technikai Tervezd lroda irodavezetdi munkakdrének
betoltésére palyazatot hirdet. Feltételiink: miiszaki
egyetem, vagy fliskolai végzettség, legalibb otéves
szakmai gyakorlat (tervezdi illetve postai gyakorlat
eldnyben) ErdeklSdés: 330-761-es telefonon Mudra Ist-
van. Jelentkezés: személyesen vagy irisban a Személy-
zeti és Oktatasi Osztalyon, Bp. VIil., Horvath Mihaly
tér 17—19. Jelentkezési hataridé: a megjelenéstsl sza-
mitott 30 napon beliil.
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A Helykézi Tavbeszéls Igazgatosag a most alakulo At-
viteltechnikai Tervezo lroda létszamanak feltoltése ér-
dekében az alabbi munkakorokbe keres munkavallalé-
kat: atviteltechnikai tervez6, miiszaki rajzolé, gépiro,

- altalanos eléadd (szerz6déskotd). Részletes felvilagosi-

tas: Bp. VIil., Horvath Mihaly tér 17—19. Gj ép. 1. em.
302. Telefon: 342-900/345 mellék, vagy 330-761 szamon.




- KONTAKTA
ALKATRESZGYAR

1725 Budapest, Pf. 16.

Telefon: 279-200
Telex: 224399

DIN 41612 szerinti kozvetett nyomtatott Aramkori esatlakozé

El6zetes miiszaki tajékoztato

Az elektronikus késziilékeket tervezdk és gyartok
részére 0j, széleskorli alkalmazasi lehetéséget kinal
a DIN 41612 szerinti kozvetett nyomtatott dram-
kori csatlakozo, melynek gyartasat Socapex lincenc
alapjan tervezi a Kontakta Alkatrészgyar.
- A csatlakoz6 gyartasa a — jelenleg folyamatban
levé — hatoésagi engedélyezési eljaras befejezését kove-
téen kezdddik. A csatlakozo segitségével az elektro-
nikus késziilékek nyomtatott aramkoreinek csatla-
koztatasa valosithato meg.

A kozvetett rendszerii felépités azt jelenti, hogy
a csatlakozosav egyvik fele a nyomtatott aramkori
kartyara, a masik fele a késziilékkeretbe van fel-
szerelve.

A DIN 41612 szerinti esatlakozo geometriai meretei:

Normal valtozat

A Socapex tipussorozat ,,C’ tipusu valtozatanak
LJnormal” és ,inverz” kivitele keriil gyartasra. E
konstrukeid esetében a normal valtozat kartyara
épitheté dugodsavja tartalmazza az érintkezocsapo-
kat, a késziilékkeretbe épitheté hiivelysav a hiive-
lyeket.

Az inverz valtozatnal az érintkezohuvelyeket tar-
talmazo6 hiivelysav keriil a nyomtatott aramkori kar-
tyara, a dugdsav a késziiléekkeretbe.

A kozvetett nyomtatott aramkori csatlakozo nor-
mal valtozatdnak geometriai és miiszaki adatait a
DIN 41612 szabvany és az TEC Publ. 130-14 eld-
iras egyértelmien meghatarozza.

Az inverz valtozat nemzetkozi szabvanyjavaslata
korozésre kerult.
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1. dbra. Dugésav MYC érintkezdvel szerelve
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2. dbra. Huvelysav FWJ érintkezdvel szerelve

A DIN 41612 szerinti kozvetett nyomtatott aramkori

csatlakozo muszaki adatai:

AtmenetiTellenallas:
Szigetelési ellenallas:

max. 20 mohm
min. 10 Mohm

Csatlakoztatasi erd érintkezé6paronként: max. 0,94 N
Bontasi erd érintkezéparonként: min. 0,20 N
Klimaalldsagi kulcsszam : 55/125/56
Priébafesziiltséy : 1000 Ve

Mcechanikai élettartam: 200 ¢satlakoztatas

A L,,C7 tipusu csatlakozo 96 férdhelves mianyagteste lehetdséget

biztosit — igénytdl fuggden - a maximalis 96 érmthe?ﬁ beszerclése
mellett 32 és 48 érintkezis Va]m?at kialakitasara is.

A komplett csatlakozo tipusszamképzését az alabbi altalanos for-
mulan mutatjuk be:

68 | E | ¢ |96 |nBc] F | w3 KRLR|

(1) (2) (3} (4 (5 (6) (7) (8) (9)

(10) (11}

(1) Sorozat: 68

(2) Csatlakozotipus:
IZ: hitvelysav
F: dugosav

(3) Forma: osztas
B: 2 soros, egyenként 32 pdlushellyel, 2,54 mm
(C: 3 soros, egyenként 32 podlushellyel, 2,54 mm
D: 2 soros, egyenként 16 polushellyel, 5,08 mm
E: 3 soros, egyenként 16 pdlushellvel, 5,08 mm
FF: 3 soros, egyvenként 16 pdélushellyel, 5,08 mm
Z: 3 soros, egyenként 16 pdlushellyel, 2,54 mm

A ,,B”-161,,F” formaknal a sorok kézepes tavolsaga 3,81 mm
(4) Polusszam: 96-48-64-32-16

(5) A beszerelt érintkezdsorok jellemzése.
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Az érintkezékkel ellatott sorokat betivel jelzik, ami a csat-

lakozén van. Ha egy sort nem szerelnek be ﬂlmtheznvel a
mindenkori betiit ,,0” helyettesit.

Példaul: AOC: az A és C sor be van szereive, a B sor nincs.

(6) Erintkezo:
(7) Erintkezd:

~— HUVELYERINTKEZO

FYG: 90°Dban meghajlitott kivezetéssel, nyonitatott aramkori

lapba forrasztashoz

F'W*: egyenes kivezetés szabvanvos 3 huzalracsavarasos ko-
teshez

FW3%: egvenes Kivezetés miniatlir 3 huzalracsavarasos kotés-
hez

FYD#*:egvenes kivezetés

| QYA forrasztasos kivezetés, szabvanvos elrendezds

FGl: IDC csatlakozas szalagkabelhez

I D1 I1DC csatlakozas szigetelt vezetélihez

| Az érintkez6k a homlokoldalon cserélhetdlk

~- DUGOERINTKIEZO

MYC: 90°ban meghajlitott kivezetéssel, nyomiatotit aram-

| lcori lapba forrasztashoz

MW20: 90°-ban meghajlitott kivezelés, 2 minialiir huzalra-
csavarasos kotéshez

MW3A: egyvenes kivezetés, 3 miniatiir huzalracsavarasos kotés-
hez

MYD: egyenes kivezetés

MZ: forrasztasos kivezetés, szabvany clrendezés

(8) Erintkezd feliilot:
1: szabvanyos aranyozas

2: megerisitett aranyozas

(9) Erintkezék osztastavolsaga:
0: 2,54 mm
1: 5,08 mm, nem egyenes érintkezével szerelve
2: 5,08 mm, egvenes érintkezdvel szerelve

(10) Valtozatok:

N: szabvﬁny csatlakozo

A: C formaju hlivelysor kodolassal

G: C formaju dugdsor retesszel

P: E formaju dugdsor: szabvany szigetelGtest 3 soros erint-
kez6kkel, 2,54 mme-es osztastavolsaggal, 5,08 mm-es ¢rint-
kez6 tavolsaggal,

5y
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4. dabra. Dugésav MW3A ¢érintkezovel szerelve
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IDC bekotésii szalagkabel csatlakozo

ElGzetes miiszaki tajékoztaté

Az 1DC (Insulation Displacement Connection) szi-
getelést atvago bekotésli szalagkabel csatlakozok
hazai alkalmazasa még nincs széleskortien elterjedve.
Iizzel a modszerrel az elektronikus késziiléckek belso
(funkcionalis egységek, nyomtatott dramkori kar-
tvak) csatlakoztatisa korszeriien, gyorsan, megbiz-
hatdé modon végezhetd el.

A KONTAKTA Alkatrcszgyar — Socapex licenc
alapjan — tervezi ennek az 1j, korszerl, sokretu al-
kalmazastechnikai lehetéséget kinald szalagkabel-
csatlakozonak a gyartasat. A gyartas beinditasa a
hatosdgi engedélyezési eljaras befejezését kovetoen
kezdddik. '

A tervezd és felhasznalo szakemberek tajékoztata-
sa céljabol ismertetjiik a gyartandé IDC bekétesu
szalagkabel csatlakozo fé6bb miiszaki és geometrial
parameétereit.

A szalagkabelesatlakozokba kor keresztmetszetil
erekkel készitett, 1,27 mm vezetdéér tavolsagua lapos
kabelek kothet6k be szigetelést atvago eljarassal.
Ennek lénvege, hogy az egyenesre vagott, a csatla-
kozo bekotd nyilasaba illesztett szigetelt kabelt meg-
felel6 készulék, vagy bekotdé fogd segitségével
egyetlen mivelettel lehet bekotni olymodon, hogy a
bekotési miivelet soran a csatlakozo erm’fkemmek
kivezetésel a szalagkabel szigetelését atvagjak és
vezetd erek a villaszerli kivezetésekbe szorulnak. EZ
az. eljaras megbizhatd elektromos kotést biztosit a
csatlakozo érintkez6i ¢és a szalagkabel erel kozott.
Ugyancsak elényos a felhasznalok szamara, hogy a
modszer jelentés élémunka megtakaritast is ered-
meényez.

Muszakl adatok:

250 Vegy
Aramerd@sség: 1 A
1000 Vot

max. 15 mohm

Neévleges feszullseg (H0 Hz):

Priobafesziilltség norm. nyomasnal.
Atmeneti ellendllas:

Szigetelési ellenallas (500 V-nal): min. 103 mohm
Erintkezdparonkénti esatlukoztatasi és bon-

tasi eré: 0,15 ¢és 2,7 N kozott

Huazasi igénybevdétel a kabcelen

(a hitvelysor hitzasi tehermentesitessel): min. 50 N
Klettartam: 100 csall. ciklus
Klimaalldsagi kulesszam: H55/100/56

A csatlakozék 6 féle valtozatbhan (10, 20, 26, 34, 40 és 50 polus-
szammal) fognak késziilni. -

Az IDC bekoteésti szalaglkabel csatlakozo tipusszamanak kialaki-
tasat egvértelmiivé teszi az alabbi jelolesi rendszer:

658 | F|s|2]¢F]1|can |l

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
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(1) Serozat: 65 I3

(2) Csatlakozo tipus:

F: hitvelysav E: dugosav

(3) Csatlakozasi lehetoseg:
HUVELYSAV
S: huzas tehermentesitével
N : hiizas tehermentesité nélkiil
DUGOSAYV (l4sd 4. 4bra)
V: csatlakoztatast és bontast segité karral

N: csatlakoztatast és bontast segitdé kar nelkiil
(4) Erintkezdk szama: 10; 20; 26; 34; 40; 50

(5) Erintkezo forma:
I7: hiivelyérintkezo
M: dugoérintkezo

(6) 1. osztaly

(7) Erintkezd tipus:
HUVELYSAVNAL

CAD: 6nalléan érintkezd csatlakozasok
DUGOSAVNAL

Y: egyenes, hegyes érintkezo, neé,y/etes ke-

resztmetszettel

YC: hajlitott, hegyes érintkezd, négyzetes ke-
resztmetszettel

W3: egyenes érintkezé 3 miniatlir huzalra-
csavarasos koteéshez

W2C: hajlitott érintkez6 2 miniatlr huzalracsa-

varasos kotéshez
(8) Variaciok:
Adat nélkiil: egyszerii oldalfald dugosav minden
érintkezé tipushoz, rogzitécsavar
nelkiil
1: egyszer(i oldalfaltt dugosav egyenes erintkezok-
kel és rogzitéesavarokkal
2: kettfs oldalfald dugoésav minden erintkezo-
tipushoz, rogzitécsavar nelkul
3: kettds oldalfala dugésav egyenes érintkezok-
kel és rogzitécsavarokkal.

Geometrial meretek:

Az abrakon betiivel jelolt méreteket a kontaktusok
szamatol fiiggben az alabbi tdblazatban adjuk meg:

Kontaktu—-
SOk SZ dma mux rnclx qu ax
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Az abrak jeloléseinek jelentése:

(a) kodolonyilas ML A S l I

(b) az elsd érintkez6 azonosito jele (b) _i‘;'“iﬂ'“ml“'“'“'“'“'“ﬁi“' = S

(e) kabel atvezetés "‘-l‘i‘il' —| E

(f) MZ2-es csavar a dugosav egyenes csatlakoztaté— —
sanak rogzitéséhez

(g) a lekerekitett érintkezd csatlakozasok beeplté51 x
helyzete _ g- g

(h) hiivelysor iitkozési feliilete

(j) rogzitéesavarok dtmend furata | 03max. (b)

(k) a kodolocsap rogzitési helye 2b. dbra. Hiivelysav huzasi tehermentesitd nélkil

(m) min. 0,8 mm atmérd)i furathoz érintkezévég
: A metszet

. (h)(g Se
s = Sk °
T e ;s!
> | g'l_ |- - 2 4
g (1) =
Q0
o _
‘](]) ¢215i0105

BER

162 max:

2.54

3 dbra. Kiilonbo6zo tipusu érintkezdvel ellatott szigete-
16test csatlakozasi lehet8ségei

pe Fmax. —w=

4. abra. Dugodsav szigetelOteste csatlakozast és ki-
huzast segito karral

Az elozdéekben ismertetett DIN 41612 szerinti kozve-
tett nvomtatott Aramkori csatlakozoval, valamint az
X o ,Ei IDC bhekotésii szalagkabel csatlakozoval kapesolathan

- E — felhivjuk a vallalatok, intézmények érdeklédo szakem-
& bereinek a figyelmét arra, hogy a gyartas beinduld-

J. siardl, a term¢kek megrendelésének modjarol és a ti-
(b) (e) pusvalasrtekrél e folyobirat hasahjain idGben tajékoz-

tatast fogunk adni.
2a. dbra. Huvelysav hazasi tehermentesitdvel Bodnar Laszlo

KONTAKTA ALKATRESZGYAR
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BK~300/N tipusi 300 csatornds

» rr

vivgfrekvencias rendszer

szimmetrikus kabeles vonalakra

BEVEZETES

A telefonvonalak irant alland6an novekvo igény, — va-
lamint a térekvés a beruhazasi koltségek csokkente-
sére — vezetett a mar régebben lefektetett hangirek-
vencias vagy 108 kHz-ig terjedd frekvenciatarto-
manyban ilizemeltetett szimmetrikus kabelek kihasz-
nalasanak gondolatahoz szélesebb frekvenciatarto-
manyban.

A vizsgalatok azt mutattak, hogy ezeknek a kabe-
leknek a csillapitas-frekvencia, valamint csillapitas-
hémérséklet karakterisztikaja 108 kHz folott is sza-
balyos és kihasznalhatok mintegy o MHz frekvenciaig.

A tavtaplalasi technika, a berendezések méretének
csokkenése, az aramkorok megbizhatosaganak nagy-
mértékii javuldsa ugyanakkor lehetévé teszi viszony-
lag rovid er6sitdbmezOk alkalmazasat, szélesebb frek-
venciasav kihasznalasat, kovetkezésképpen nagyobb
informaciomennyiség tovabbitasat a kabelen.

A fenti megfontolasok vezettek a BK—300/N ti-
pusu 300 csatornas négyhuzalos, kiilonfrekvencias,
egykabeles rendszer vonalszakaszanak kifejleszi¢se-
hez. A rendszer alkalmazasa még tovabbi elényok-
kel is jar. Az alkalmazott lizemmod kovetkeztében
nincs szitkkség kabelkiegyenlitési munkak vegzesere.
A kabelen folyd lizem atszervezése nem sziikséges,
a rendszer miitkodtetése lehetséges az azonos kabelen
iizemeld 12-csatornas rendszerckkel egyiitt.

A BK—300/N RENDSZER FO JELLEMZOI

— A BK—300/N rendszer 300 tavbeszéldcsatorna
atvitelére alkalmas négyhuzalos, kiilonfrekven-
cias uzemmodban egy kabelen.

— A felhasznalt alaparamkor: 0,9 mm ératmerdju,
Cu, 38,5 nF/km ilizemi kapacitasa DM kabel.
Az atvitel két érparon, két kilon érneégyesen
torténik. Az ¢érnégyesek masik ket erparjat
szolgalati osszekottetésre hasznaljuk.
Természetesen mas szimetrikus tavkabelek Is
szamitasba vehetoek.

— Az alapcsoport- és {6csoport képzes a nagy
csatornaszami berendezésekben alkalmazott
maddon torténik, ennek kovetkeztében a rend-
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szer multiplex berendezései a fdcsoportig be-
zarolag azonosak a nagy csatornaszamia koaxi-
alis rendszerben (300; 960; 2700 csatornas) al-
kalmazott berendezésekkel.

— A rendszer vonali frekvenciasavja o fécsoport-
bol épiil fel a 3121548 kHz-es savbol.

— A vonalszakaszi berendezések harom {6 cso-
portbol allnak: KEK-—300/N tipusjelti kombi-
nalt erdsité keret, amely kiépitestol fiiggden
lehet vég- vagy saviorditasos feliigyeletes le-
agazo allomasi tipus;

NBK—-300/N tavtaplalt, tavfeligyelt erdsitd,
amely lehet szabalyozatlan vagy két pilottal
szabdlyozott.

Segédberendezések (hordozhatd tapegység eés
telefon, valamint athallas csdokkentd tekercs)
is rendelkezésre allnak.

— A végallomasok lehetnek ,,A” vagy ,,B” tipu-

saak. Az ,,A” tipusu végallomas adasiranyban
az alsd frekvenciasavot adja ki (3121548
kHz), vételirAnyban a fels6t veszi (1923 —3159
kHz). Errdél az allomastipusrdol indithatok a
tavtaplalt allomdsok hibahelybehatarolé osz-
cillatorai az als6 frekvenciasavban és vehetdk az
oszcillatorok jelei a fels§ frekvenciasavban.
A ,,B” tipusu végallomas adasiranyban a felsé
frekvenciasavot adja ki, vételiranyban az alsot
veszi. A savforditast végzl kozéperositd allo-
masok szintén lehetnek ,,A”, vagy ,,B” tipu-
siak. ,,A’” tipusu kozépallomasrol mindket veég-
dallomas iranyaban végezhets tavielugyelet.
,,B” tipustl kozépallomas lehet szemeélyzet nél-
kiili. Ez esetben ez az allomas bevonhat6 a tav-
feliigyeleti rendszerbe.

— A tavtaplalas a vivlfrekvencias aramkorok
fantomaramkorén keresztil torténik. A tav-
taplalt szakaszban maximalisan 38 tavtaplalt
kozéperdsitd lehet.

— Az er6sitéallomasok kozotti névleges tavolsag
1830 méter 0,9 mm atmérdju papirkordel-szi-
getelési DM kabel esetén.

A vonalszakasz felépitése az 1. abran lathato.
Az atlaghomeérséklethez képest +10 °C kabel-
homérséklet valtozas esetén az also savban leg-

A |
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38 KEK-300/N
-

19 20
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E - erosito szakasz

H - tavtaplalasi holt szakasz

T - tophurok

TT- tovtoplalt vonolszokasz
TF- topfelugyelt vonalszakasz |
¥ - sgvcsere

AS- alsd sav
FS -felso sav

O - nem szabolyozott vonalerdsito{NBK-300/N )

,@ _ alsosaws szobolyozott vonaterosito (NBK-300/N )

,@, - felsosavu szabolyozott vonalerositd (NBK-300/N )
' - [B214-1

1. adbra. BK—300/N vonalszakasz felépitése

alabb minden 6todik, a fels§ savban legaldabb
- minden harmadik tavtaplalt erdsité szabalyo-
zott.

- A berendezések tulfesziiltség és erdsaramu za-
vartatas ellen védettek.

A végallomas és feliigyeletes kozépallomas
berendezései taplalhatok valtakozéarami ha-

16zatrol, vagy kozponti egyenfeszultsegu telep-
rol.

A végallomas és feliigyeletes kﬁzépéllomés be-
rendezései E2-es tipusjelli keret-betét konst-
rukcidoban késziilnek. A betétek és az aram-
kori egységek dugaszolassal csatlakoztathatok
egymashoz és az allomasi kabelezéshez.

A tavtaplalt erésiték specidlis konstrukeios ki-
vitelitek, amelyek korr6zioalldé acéltartdlyban
helyezkednek el. A tartalyok kozvetleniil 16ld-

be ashatbak, vagy nem vizmentes aknaban he-
lyezhetok el.

FREKVENCIAKIOSZTAS

A rendszer vonali frekvenciasdvja fécsoportokbél
¢pul fel. A frekvencia spektrum a 2. dbran lathaté.

VEGALLOMAS (KEK —300/N)

A kombinéalt er051td keretében az alabbi, kifejezetten
a vonalszakaszhoz tartoz6 betétek helyezhetdk el:

VVB—300/N tipusa Vonalvegzodﬁ betét

VTB tipusu vonaltranszformator betét

HB —4 tipusu hibahelybehatarolo betet

- SB—3 tipust szolgalati betét

TTE—300/N tipusu tavtaplalo egység

LEB —3 tipust leagaz6 betét
- A kombinalt erdsit6 keret mamméhsan ketklepltesu_
lehet. -

VONALVEGZODO BETET (VVB— 300/N)

A betet dlapkleplteset tekintve kétféle lehet. LA
végallomasi tipusa és ,,B” végallomasi tipust. Az
,,A” tipust betét az alsé frekvenciasavot adja ki és a
fels6t veszi, a ,,B” tipust betét a felsé frekvenciasa-
vot allitja elé adasiranyban az als6é frekvenciasavot
veszi vételiranyban.

A betet fo feladata:

— a multiplex berendezések illesztése a vonalhoz;
— a csatlakozo erdsitészakasz csillapitaskiegyen-

| 1116 1364 1612 1860 347
| + 7{> ‘ 1
i P A= T AT A SR
312 552 // f’.'/ /; //- - - //‘I
-/ / / / T -
y, -/ / / " //
/ S / %
/ / / / v
| / / / / | d
267 // / /1602 1869 v 3204
o / 157
562 863 S64 565 566 |
RN
R 3 538

2. dbra. BK~—300/N rendszer vonali savja
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litése, roviditett erdésitészakasz esetén annak
névleges hosszra torténd kiegeészitese;

a leljes szabalyozott vonalszakasz kiegyenli-
tése;

a pre- ¢s deemfazis megvalositisa a felso atviteli
frekvenciasavban; |

- két-pilotos vonali automatikus erdsitésszaba-
lyozas;

frekvencia osszehasonlitd pilot adasa és vétele
és tovabbkapcsoldsa (szétosztiasa);

— rendszervivi- és pilotfrekvenciak eléallitasa.

A fenti feladatok ellatasara a betét a rendszermo-
dulator és demodulator aramkoroket, az attevéshez
sziikséges vivéfrekvencia eldallitdo egysdgeket, ado-
er(sitot, vételiranyl szabalyozd erdsitot, kiegyenli-
t6t, kabeltoldalékot, piloteldallité ¢és pilotbetaplalo
aramkoroket, pilotvevoket és elnyomo szurdket tar-
talmaz.

Jeldramkor adasiranyaban az ,,A” tipusu betet-
ben (3. 4bra) az 5 f6csoportbol felépiilé 300 csatornas
312—-1548 kHz-es alapjel szélessavit erdsitdén es
300 —1548 kHz-es savsziiron keresztill a pilotbetap-
1416 hibridre keriil, ahol a két vonali pilotjel (267 és
1602 kHz) betaplalasa torténik. Ezutan az adoeroési-
tén keresztiil keriil a jel a vonaltranszformator be-
tétbe.

A ,,B” tipusa betét (4. abra) adasiranyaban a pilot-
betdplalé hibrid utdn rendszermodulator egység ko-
vetkezik, amely a 3471 kHz-es rendszervivovel elo-
allitja az 1923—3159 kHz-es vonali sivot. A jel
ezutdan 1811--3204 kHz-es savsziirén, preemfazison es
adoerdsitén keresztiill keriil a vonaltranszformator
betétbe. | |

Az ,,A” tipust betét vételiranyaban az els6 aram-
kor a sziird és kabeltoldalék egység. Ezutan a szaba-
lvozo erdsitdé kovetkezik, mely egyenes és ferde szaba-
lyozast végez. Ez az egység tartalmazza a deemiazis
aramkort is. A kovetkezé egység a fix kiegyenlito,
mellyel a teljes szabdlyozott vonalszakasz finom Kki-
egyenlitése végezhetd el. A jel ezutan az 1811—-3204
kHz-es savszlirdén keresztil a demodulatorba keril,
amelyben a 3471 kHz-es rendszervivy segitscgevel

visszaallitjuk a 312—1548 kHz-es savot. A demo-
dulatort szélessavi er6sité koveti, amelynek kime-

‘netérél valasztjuk le a szabalyozast végzé két vonali

pilotjelet. A vonali pilotjelek a pilotsziir6kon és pi-
lotvevokon keresztiil erdsités és egyeniranyitas utan
a szabalyoz0 és riaszto Aramkoroket vezérlik. A széles-
savir erdsité kimenetérdl valasztjuk le a 300 kHz-es
frekvencia-osszehasonlitd pilot jelet. A jel a széles-
savi erdsité utan a 300 kHz-es elnyomo sziirdn,
a 300—1548 kHz-es vonalpilot elnyomast is végzo
savszlirén, valamint egy erésitén keresztiil hagyja el
a betétet.

A ,,B” tipust betét vételirdnyabél kimarad az
1811 -—3204 kHz-es savsziro és a demodulator aram-
kor.

A vonali pilotokat és a rendszerdemodulactohoz
sziikséges vivéfrekvenciat a betétben levo 3204 kiHz-
es oszcillatorbdl nyerjiik. Az ,,A” tipust betét vétel-
agaban a vett 3204 kHz-es vonall pilotbol allitjuk
el6 a demodulaciohoz a 3471 kHz-es rendszervivo
frekvenciat. Ennek a megoldasnak az elénye, hogy a
rendszermodulaciobdl nem jon létre frekvenciahiba.

VONALTRANSZFORMATOR BETET (VIB)

A vonaltranszformator betét maximalis kiépitésben
két vonaltranszformator egységet tartalmaz. Az
egységekben a berendezés és kabel kozotti galvanikus
elvalasztast és impedanciaillesztést végz6 vonal-
transzformatok (adés- és vételirany), valamint sziik-
ség esetén tulfesziiltséglevezeték helyezkednek el.
Az egységben torténik a tavtaplalé aram becsatla-
koztatasa.

HIBAHELYBEHATAROLO BETET (HB-—4)

A betét a vonalszakaszon fellépsd esetleges meghiba-
soddsok helyének behatdrolasat teszi lehetové. Tap-
aramkori szakadas esetén a betétbe épitett muszerrel
(szakadas vizsgalo egység) a szakadas helye hataroz-
hatd meg. A taviaplalt erdsitékben (NBK—300/N)
erre a célra ellendllas diéda lanc szolgal, amelynek

- —

l.
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3. dbra. ,,A’’ tipusu vonalvégzddo beteét
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4. dbra. ,,B”’ tipust vonalvégz6dé betét

a diodal normal tapfesziiltség esetén zardirdnyt fe-
sziltséget kapnak. Taparamkor szakadéskor a tav-
taplalo fesziiltség polaritasaval ellenkezd polaritasu
200 V-o0s méréfesziiltség kapcsolhaté a tavtaplalasi
pontokra. A szakadasi pont el6tt levé ellendlldsoknak
a nyitott diddak kovetkeztében el6allo parhuzamos
ereddje hatdrozza meg az aram nagysagat és az allo-
masszamban kalibralt miiszerr6l leolvashaté, hogy
mely tavtaplalt erésiték kozott tortént a szakadas.

A taphurok szakadas behataroldasanak elvét az
0. abra mutatja.

A jelaramkor folytonossaganak ellendrzésére az
als6 atviteli frekvenciasavban 1575 kHz-es indité
jel adhato a tavfeliigyelt allomasok felé a HB—4
betétbdl. Az indito jel hatasdara a tavfeliigyelt allo-
masokba beépitett hibahelybehatarold oszcillatorok
jeleit (1811 —1849 kHz) veszi a betét a fels§ atviteli

267 -1602
vl
755L
gy
A ] — ]
o B214-4)

savban és 1800 kHz-es vivéfrekvencidaval attransz-
ponalja a 11 —49 kHz-es frekvenciasavba. Az oszcil-
latorok jelei kiils6 szelektiv miiszerrel mérhetdk. A vett
frekvenciakbol megdallapithat6 a hibds vonalerdsité
helye.

Az NBK —300/N erésit6 tartaly fedelének felnyi-
tasakor a hibahelybehatarol6 oszcillator miikédni
kezd és az ,,A” tipusti végallomason riasztas jon
létre. A tartaly oszcillditoranak jele kiilsé szelektiv
muszerrel mérheté és a fedélnyitas helye megalla-
pithat6. A hibahelybehatarolé rendszer elvét a 6.
abra mutatja.

SZOLGALATI BETET (SB—3)

Az lUzembehelyezési, fenntartasi és hibaelharitasi
munkak megkonnyitéséhez a rendszer szolgalati

/
I ¢+— ~
+ C
U |
o™ R ¥ B{} '
|
l ]
o ][;_J;:Z::_ﬁi}—“ Edii:n'as
| i | ' |
SV szakodoswzsgelo aramkor TTE tavtaplalo egyseq
U ’ravtoplulo feszulfseg R NBK1......12
U merofeszultseg R
: NBK13.....19 [B214-5]

o. dbra. Taphurok-szakadds behatarolasa
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KEK-300/N A"
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KEK-300/N  B"
VVB-300/N

' "{"F
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VVB-300/N  Vonaivegzodo betet

HB 4 Hlbahelybehctarolo betet

fi... fiq Allomasaozonosito fekvenciok 1811-1849/1kHz
H Hibohelybehatarolo oszcillator

M Meropont

B 214- 6]

6. abra. BK—-300/N rendszer hibahelybehatarolé aramkore

aramkorrel rendelkezik. A betét lehetdvé teszi négy-
huzalos pupinizalt aramkoron a szolgalati beszél-
cgetést, beépitett tavbeszélo egység segitségével.

A tavfeliigyelt, valamint a feliigyeletes dlloma-
sok hivasa beszédsavon beliili jelzdéfrekvenciaval torte-
nik. A szolgalati odsszekottetés a feliigyeletes allo-
masokon erdsitett, az addo- és vevlerdsitot a szolga-
latt betét tartalmazza.

A tavtaplalt erdsitéallomasokon az erdésitétarta-
lyok kinyitdsa utan hordozhaté telefonnal lehet a
szolgalati vonalra csatlakozni (7. 4bra).

A csatlakozas utan hivas kezdemeényezheté mind a

feliigyelt dllomasrél, mind a tavtaplalt erdsitéallo-
masrol.

TAVTAPLALO EGYSEG (TTE —300/N)

A tavtaplalo egység a vonalszakasz tavtaplalt ero-
sitfinek taplalasat végzi. Taplalas szempontjabol
a tavtaplalt er6siték sorosan kapcsolodnak egymas-
hoz. A taplalas 150 mA-es alland6 egyenarammal
torténik a viviifrekvencias aramkorokbdl képzett
fantomaramkoron keresztiil. A tavtaplalo fesziltség
értéke a tavtaplalt allomasok szamatol fligg, maxima-
lis értéke 500 V. A tavtaplalé egység altal taplal-
hato erdsitdk szama max. 19.

A tavtaplaléo egység kapcsolouzemu, tmpulzus-
szélesség szabalyozassal miikodd fesziltségatalaki-
toja segitségével 21 V-os tapfesziiltségbdl allando,
a terheld ellenallastol kozel fiiggetlen kimend aramot
allit eld.

A tavtaplal6 egység foldzarlat-ellen6rzé aramkort
is tartalmaz, mely a taparamkor egyenaramn aszim-
metriat okoz6 foldzarlata esetén a tavtaplalo egység ki-
menetére kozel rovidzarat kapcsol, ezzel megakada-
lyozza az emberi szervezetre veszélyes aram Kki-
alakulasat.

A tavtaplalo egység eldallitja az er6sitdék tavtaplalo
araman kiviil a vonalszakadas helyének behatarola-
sahoz sziikséges mérofesziiltséget.
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LEAGAZO BETET (LEB-—3)

A nagycsatornaszamu rendszerekben univerzalisan
alkalmazott LEB—3 tipusjeld betét a BK—300/N
tipusu rendszerben az alabbi ledgazasi valtozatokat
biztositja:

— az SG2 {6csoport ledgaztatiasa és visszatapla-
lasa csatornaveszteség nélkiul;

— az SG2 és SG3 fécsoportok leagaztatasa es
visszataplalasa az SG4 f6csoportban max. egy
alapcsoport veszteséggel;

— tetszdleges f6csoport parhuzamos leagaztatasa
a leagaztatott csatorndk visszataplaldsa nelkul.

A ledgaztatott és tovabbkapcsolt csoportok az
eredeti frekvenciafekvésben maradnak, modulacio
nem torténik.

A betét mindossze haromfiéle egy%egbol épiil fel
szelessavi, illesztést végzd, kettds be- és kimenetu
erdsitokbdl, leagazo szlrokbol és tapellatast veégzo
konverterbdl.

A leagaz6 szlirOk meredek csillapitaskarakteriszti-

k4aja alul- és feliilatereszté tagot tartalmazo valto-

szUrdk. Soros leagazasnal mindig két sziurdé kapcso-
lodik kaszkadba, amelyek egyuttesen &85 dB zaro-
csillapitast biztositanak.

A betét kiépithets, mind egyoldali, mind kétoldali
parhuzamos vagy soros leagaztatasra.

TAVTAPLALT, TAVFELIGYELT EROSITO

(NBK —300/N)

A tavtaplalt erositd 16 feladatai:

— a csatlakozo erdsité szakasz csillapitastorzita-
sanak kiegyenlitése, beleértve a telepitésbél
adodo toleranciat, valamint a kabelesillapitas
szorasabol adodo eltéréseket (0,9 Cu kabel ese-
tén £30 m és +=6%); |

— a felhalmoz6do csillapitastorzitasok kiegyenli-
tése szabalyozatlan er6sitOknél;
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7. dbra. BK—300/N rendszer szolgalati dramkére és Athallds-elnyomoé csévék elhelyezési vazlata

— rovidebb csatlakozd erésitéd szakasz esetén

annak névleges hosszra torténé kiegészitése,
kabeltoldalék beiktatasaval;

— hoémérseékletokozta csillapitasvaltozas kiegyen-
litése két vonali pilottal vezérelt erdsitéssza-
balyozassal;

— tavkiszolgalas biztositasa (hibahely behatarolas
¢s szolgalati Osszekottetés) a hozzatartozo felii-
gyeletes allomasokkal.

Ezeket a feladatokat a harom valtozatban készii-
10 erdsitd keészletek latjak el.

Also savban szabalyozott erdsitékészlet (8. cibm)

A készlet két onallo mechanikai egységbdl all. Az
egylk egyseg egy alsé savu szabalyozott erdsitét és
egy fels6 sava szabalyozatlan erdsitét tartalmaz.
A maisik egység egy magisztralis kiegyenlité a felsd
sav reészére.

Az als6é sava atviteli irany impedanciaillesztést
végz0o 124 ohm szimm. /75 ohm aszimm. vonaltransz-
formatorral és bemeneti savsziirével kezdddik, majd
szukség esetén kabeltoldalék iktathatéo a jelutba.
Ezut4n elgkiegyenlitd aramkor kovetkezik, majd els-

er0sito. Az elferdsitoé frekvenciafiigggd visszacsatolas-

sal bedllitott erésitése az eldkiegyenlitével egyiitt
kiegyenliti a névleges kabelszakasz frekvenciafiiggd
csillapitasat. Az elGerdsitében a 267 kHz-es pilot ve-
zerll a frekvenciafiiggetlen automatikus erdsités-sza-
balyozast végzé termisztort. AzelGerdsitot kovetd, ter-
misztorral vezérelt Bode-tipusu kiegyeniitével végez-
zik a frekvenciafiiggé (ferde) szabalyozast.

A termisztor fltdaramat az 1602 kHz-es pilot ve-
zerll. A Bode-kiegyenlitét frekvenciafiiggetien erd-
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sitésii végerdsité koveti, majd a vonaltranszformator
kovetkezik. A 267 kHz-es és 1602 klz-es pilot-
jelek vételét, erdsitését és egyeniranyitasat pilot-
vevok vegmk

A felsé savu atviteli irany Vonaltranszformatorml_
és bemeneti feliilateresztd sztir6vel kezdddik, majd
sziilkség esetén itt is kabeltoldalék iktathato a jel-
utba. Ezutan frekvenciafiiggd visszacsatolassal el-
latott elGerdsité van. Ezt kovetéen a jel az O6nalio
mechanikai egységet képezd magisztralis kiegyenlits-
be jut. Ezzel a kiegyenlitével végezhetd el a kabel-
csillapitas és kabelhossz szorasanak kompenzalasa,
valamint a felhalmozodo csillapitastorzitasok ki-
egyenlitése.

ILzutan az erdsité egységben levé frekvenciafiiggsd
visszacsatolassal rendelkezd végerosité kovetkezik.
Az elOer6sito és végerdsitd egyitittes frekvencialuggo
erOsitése kompenzalja a névleges kabelszakasz teljes
csillapitastorzitasat. A végerdsité kimenetéhez vonal-
transzformator csatlakozik.

A tavtaplalt erdsitében a taparam kivétele a be- ¢s
kimeneti vonaltranszformator kozépleagazasain tor-
ténik. Az erésiték részére a tépfeszultqe.qet 15 V-os
zener diodarol vesszik.

A taphurok szakadas helyének behatdrolasara el-
lenallas-dioda lanc kapcesolodik a taphurok két aga
kozeé (5. dbra). A hibas vonalerdsitdé helyének meg-
allapitasara az erdsitében az erdsitére jellemzo frek-
venciaju, az ,,A” végallomasrol 15750 kHz-es jellel
indithato hibahelybehatarolé oszcillator szolgal (6—
10. 4bra).

Fels6 sdavban szabdlyozott erdsitékés:zlet (9. dbra)

Ez az erésité készlet a fentiekben ismertetett also
savil erfsitOkészlethez hasonld feladatokat lat el.
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8. dbra. NBK — 300/N tavfeliigyelt, tavtaplalt er6sits, két-pilotos szabalyozasu az alsé frekvenciasavban

A lényeges kiuillonbség az, hogy itt az alsé sava ero6-
sité szabalyozatlan — ehhez csatlakozik a magisztra-
lis kiegyenlité —, mig a fels6 savli erdsité a szabalyo-
zott.

A frekvenciafiiggetlen erdsitésszabalyozast az 1869
kHz-es pilot, a ferde szabélyozast a 3204 kHz-es
pilot végzl.

zabdlyozatlan erdsiiékészlet (10. abra)

Ennek az er6sitd készletnek mind az alsdé-, mind
a fels sava atviteli Gtja szabalyozatlan és magisztra-
lis kiegyenlit6kkel rendelkezik a fent emlitett fela-
datok ellatasara.

Miiszaki adatok

Tavbeszéld csatornék szama 300 N
Alaparamkor szimmetrikus {6ld-
kabel

[ ]
El-. - e L I — - - a - e L .. .. et s el mpE mmrmm—— e L =

267_~11633;H3¢ | {Ilﬂgj @_

|

Uzemmaod négyhuzalos, kiilon-
frekvencias

Multiplex oldal

Adasiranya bemené és vételira-
nyt kimené frekvenciasav 312— 1548 kHz

Adasiranyu névieges bemeneti
és vételiranyu névleges Kimene-
ti szint . ~ 33 dBr

Be- és kimeneti impedancia 75 ohm, aszimim.

Kdbel oldal
Kimeno frekvenciasav

— also 312—1548 kHz
— felsh 1923 —-3159 kHz

Adasiranyu kimeneti szint
— alsé teljes frekvenciasav-

ban — 15 dBr
. — fels6 frekvenciasavban,

- 3204 kHz-en -5 dBr

ISl e 267-1602kHz
5] @ e

1811-3204 kHz

_1811-3204kHz |
124800

B214-9

9. dbra. NBK —300/N tavfeliigyelt, tavtaplalt erdsité, két-pilotos szabalyozasu a fels6 frekvenciasavban
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10. abra. NBK — 300/N tévfeliigyel't. tavtaplalt erdsitd, fix erdsitésti mindkét savban

— Ppreemiazis (a frekvencia
figgvényében linedris)

Adasiranyu kimeneti, ill. vétel-
iranyu bemeneti impedancia
(kabelfiiggd, szimmetrikus)
0,9 Cu. DM kabel esetén

Pilotj elek frekvenciai

— also sav
— felsd sav

A pilotjelek vonali szintje
Er6sités a pilotfrekvenciakon

A pilotszabalyozassal kiegyen-
litheto szinteltérés

— egyenes szabalyozas
also sav
fels6 sav

— ferde szabalyozas
also sav
felsG sav
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6,5 dB

124 ohm

2067 és 1602 kHz

1869 és 3204 kHz
~ ~10 dBmO

207 kHz-en 9,6 dB
1602 kHz-en 26,8 dB
1869 kHz-en 29,4 dB
3204 kHz-en 41,5 dB

min. +3 dB
min. +5 dB
min. + 3,5 dB
min. +3 dB

A vonalszakaszi végallomas adé-
és vevi-részének 0ssz zaja (alap-
és intermoduldcios zaj), --15
dBmO/csatorna terheléskor

A frekvencia-savfordit6é alloma-
sok 0ssz zaja, atviteli irdnyon-
ként | |

A vonalerdsit6k alap- és inter-

modulacidés zaja névleges erési-
tés mellett

Tavtapladalds

Tavtaplalo aram

Tavtaplalo feszuitség
t

Szolgdlati vonal

Legnagyobb 4thidalhaté vonal-
csillapitas két feliigyeletes al-
lomas kozott 800 Hz-en

Frekvenciasav

A szolgdlati tavbeszéld késziilék
csatlakozasi impedanciaja

Hivdjel frekvencidja
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max. 30 pWOp

max. 30 pWOp

max. 5 pwWoOp

150 mA
max. 500 V

40 dB
0,3—3,4 kHz

nagyohimos
2280 Hz




Merési algoritmus ellenallds-
letrahalozatok mérésére

A feladat

A digitalis-analog (D/A) konverterek egy fajtaja
a konvertalishoz ellenallds-létrahalozatot hasznal
(1. sz. dbra). Ez a halozat tobbnyire vastagfilm-tech-
nikaval késziil hazankban is. A D/A Atalakitds pon-
tossaga egyarant fiigg a halozat pontossagatol és az
elektronika tobbi részének (kapcsolok, miiveleti
erositd) miakodésétol. D/A konverterek gyartiasanal
celszerti a létrahalozatokat még beépités elstt ellen-
orizni. Az ellen6rzés hagyomanyos modja az, hogy
a vizsgalando létrahalozatot egy mar felépitett D/A
konverter létrahalézatanak helyébe tessziik, és vizs-
galjuk az igy létrejott konverter pontossagat. Ez az
eljards hosszadalmas, pontos digitdlis voltmérot
(A/D konvertert) és numerikus szamitdst igényel.
A meérést szakképzetlen személy nehezen végzi el.

A cél egy olyan mérési eljaras (jelen esetben in-
kabb mérési algoritmus) kidolgozasa, és ennek bir-
tokaban egy olyan méréberendezés létrehozasa volt,
mely j0—nem jo alakban kiértékelve kézvetlen ered-
menyt ad.

A mérési algoritmus

Egy, a vizsgilando ellenallds-létrahalézattal felépi-
tett digital-analog atalakito vaziatos kapesolasa 14t-
hato az 1. dbrin. A valésdgban a digitek kapesolasat
elektronikus eszkozok végzik. A miikodésbol kovet-
kezik, hogy a Iétrahalézatot alkoto ellendllasok ab-
szolut ertéke a pontossag szempontjabol kozombis,
a lényeges az, hogy értékiik egymashoz képest
(vagyls az egyes ellenallisok aranva) megfelelé
legyen.

. eltenallgs -letrahalozat
r o ] _.| Cy e e —
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A meréshez tekintsiik csak a Iétrahdlozatot magat
¢s a kapcsolokat. El6szor vizsgaljuk azt az esetet,
amikor a halozat a legnagyobb helyértékit bitjét
»be’” allasba, a tobbi bitjét ,,ki” Allasba kapcsoljuk.
A 2a. dbran ezt a helyzetet tiintettiik fel, azzal az
egyszerusitéssel, hogy csak a két legkisebb helyértékii
¢s a legnagyobb helyértékii bitet rajzoltuk ki. A héa-
lozat hossza egyébként tetszdleges lehet. Fiiggile-
ges szaggatott osztiasvonalakkal a halézatot gondo-
latban részekre bontottuk. Minden osztasvonal mel-
lett feltiintettiik, hogy az osztdsvonaltdl balra 1évé
halézat-rész mekkora ellendllast képvisel a ,,0” po-
tenciala pont felé, névleges R ellenéllasokat feltéte-
lezve. Belathato, hogy a 2a. dbra szerint kapcsolt el-
lenallashalozat kimenetén a bemend U fesziiltség fele
jelenik meg.

Az elmondottakb6l kovetkezik, hogy ha a létra-
hal6zat nem -+ U és 0 potencialt pontok kézé, hanem
+ U/2 ¢s — U /2 potencialti pontok kézé kotjiik, ak-
kor a létrahalozat kimeneti pontjan 0 kimenofe-
szitltséget kapunk. Amennyiben a létrahalozat fe-
sziiltségosztdasa nem pontos, ugy a kimeneten nem
nulla fesziiltség jelenik meg, hanem a pontatlansag-
gal aranyos +AU fesziiltség (2b. abra).

Az eddigiek a legnagyobb helyérték(i bit mérésére
vonatkoztak. A kisebb helyérték(i bit-ek mérésénél
az a probléma, hogy a bit-ek-et alkotd ellenallasok
kozvetleniil nincsenek kivezetve, a hibafesziiltséget
(AU) szolgéltatd ponthoz csak a magasabb helyér-
teka bit-eket alkoto ellenallasokon keresztiil lehet
hozzaférni.

Alakitsunk ki olyan mérési algoritmust, melynél
az egyes bit-ek mérését eléirt sorrendben végezziik,
nevezetesen a nagyobb helyértékt6l a kisebb hely-
erték felé haladunk. A legnagyobb helyértékii bit-et
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1. dbra. Lgy ellendlids-lélrahdlozattal megvaldsitott /A konverter vdizlalos kapcesoldasa
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2. dbra. A létrahdlézat legnagyobb helyériékii bit-jének mérése

vizsgaljuk meg a mar emlitett modon (2b. abra).
A kisebb helyértékii bit-re attérve a mar megmert
bit keresztellenallasait nem + U/2 vagy —U/2 fe-
sziiltségre, hanem ,,0” potencidlra kotjik. A merési
elrendezés a 3. abra szerint alakul. Az dbrarol lat-
haté, hogy a létrahalézat kimenetén a hibafesziilt-

seg fele, fl-z—[—-] jelenik meg. Gondolatban tovabb ha-

 ladva az 4bra szerint balra, a mar megmeért (€s ]Jo-
nak talalt) bit-ek keresztellenallasait rendre ,,0”
potencialra kétve a mindenkori hibafesziiltség negye-
de, nyolcada, tizenhatoda, stb. jelenik meg a Kki-
“meneten. A hibafesziiltség e binaris sulyozasara
sziikségiink is van, hisz a kisebb helyértéki bit-ek
a D/A atalakitasban kisebb sullyal vesznek részt, igy
hibajuk is megfelelden nagyobb lehet. A mérdmii-
szer igy egyszertibb lehet, nines sziikség a tolerancia-
hatarok bit-enkénti dtkapcsolasara. A hiba binaris
stilyoz4san kiviil itt halmozott hibat mériink, de ez
is megfelel az tizemi koriilményeknek. |

A mérési sorrendet betartva a mar megmért bit-
-ek keresztellenallasait rendre ,,0” potencidlra kotve
tehat a létrahilozat kimenetén a szitkséges binaris
salyozast hibafesziiltség jelenik meg, melyet fel-
erésitve és kiértékelve a létrahdlozat bit-jeinek fe-
sziiltségosztasa egyszeruen ellendrizheto.

Az el6bbiekben vazolt mérési algoritmus minden
tovabbi nélkiill alkalmazhaté olyan ellenallas-létra-
~ haloézatok mérésére is, melyeknél a keresztiagban ha-
rom ellen4dllas van. Ilyen létrahalozatot az elektro-
nikus vezérlés miatt készitenek, a vezérlés modja a
4. 4bran lathaté egyetlen bit-re. Ebben az esetben
a bit ,,igen” szintjét a b és d ellendllasok, a ,,nem”
szintet a b és ¢ ellendllasok hatarozzdk meg. A meé-
rési algoritmust most kétszer kell lefolytatni, a ket
mérés kozt az 5. abran lathato ,,bit szint” kapcsolot
(minden bitnél) at kell kapcsolni.

A mérobherendezes

A mérési algoritmus birtokdban a méroberendezes

igen egyszerten épithetd fel. A meérési sorrendet
biztositva csak azt kell minden egyeg bit-nél figyelni,
hogy a létrahalozat kimenetén a hibafesziiltség egy
adott értéket nem lép-e tal. Az ellenallashalozatot
taplalo + U, —U fesziltségforrasok pontossagatol
fiigg els6sorban a mérés pontossaga. A meérési hiba
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5. dbra. A ,,bit-szint’’ kapcsolé miikédést elve
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6. dbra. A méréberendezés tombvazlala

nagysagat els6 kozelitésben nem a két fesziiliség
nagysaga, hanem egymashoz viszonyitott eltérése
adja. Ezt az eltérést igen kis értéken lehet tartani
egy 1:2 aranyu fesziiltségoszté és egy invertdlé er6-
sité6 segitségével. A fesziltségosztd6 pontos osztas-
viszonyat két azonos — viszonylag joémindsegi —
ellenallas héhiddal tortént osszekotésével konnyen
sikeriilt realizalni.

A 6. abran egy 7 bit-es ellenallas-létrahalozat
féelautomata ellenérzését végzd berendezés 1ombvaz-
lata lathaté. A mérési algoritmus betartiasaért a
leptetd regiszter a felelds, melyet az el6laprél csak
egyiranyba léptethetiink. Az egész mérés vezérieset
ez a léptetd regiszter végzi, melyet egyesekkel tol-
tink fel, és a bit atkapcsol6 jelfogék sorban behuz-
nak. A jeltogok alapallasaban a legnagyobb hely-
értékid bit mérésére kapcsolnak, igy hét bit mérésére
hat vezérldjelre van sziikség.

A mérend6 kimenetén megjelenik a hibafesziiltség
AU, melyet az erésité erdsit A.AU-ra. Ugy a pozitiv,
mint a negativ toleranciahatar tallépést a kompara-
torok TTL ,,0”-szinttel jelzik. Ezt a jelet vezetjiik
a taroloba mint adatjelet. Eldallitunk azonban egy
olyan harmadik adatjelet is, mely a névleges (tola-
renciahataron beliili) allapot tarolasat teszi lehetdvé.

A tarol6 tehat minden bit-nél: a ,névleges”, a
,,— elterés”; a ,, 4 eltérés’ allapotot tarolhat. A ta-
roio0 mindenkori tartalmat az elGlapon elhelyezett
3 X7 LED jelzi Kki.

A létrahalozat bit-jeinek atkapcsolasaval par-
huzamosan a tarolot is vezérelni kell. Gondoskodni
kell azonban arrél, hogy az atkapcsolas utan a be-
rendezés )bl nyugalomba tudjon jutni. Ezt a célt
szolgalja a 500 ms-os késleltetés. A 1éptetd regiszter
kesletetett jele kozvetlen nem hasznalhato fel a ta-
rold vezérlésére. A léptetd regisztert ugyanis egye-
sekkel toltottik fel. Kz azt jelenti, hogy a mar meg-
mért bit-ek helyén is ad vezérlést, igy a mar meg-
mért bit-ek tarolt allapotat 1jbol atirnank. A tarolot
vezérld kapuaramkorok biztositjak azt, hogy mindig
csak a soronkdvetkezd merés taroloi kapjanak ve-
zerlo impulzust.

A tarolt adatok torlese és a berendezes alapélla-
potba allitasa (1] merés kezdése) a ,,Resef’” utasitas-
sal (nyomogomb) torténik.

A mérdberendezést lizemi korilmények kozott
sorozatmérésekre hasznaltak. A tobb éves tapasz-
talat szerint mind kezelhetdség, mind meghizhatosag
szempontjabdl teljesitette a hozza fiizott reménye-
ket. Teljesen automata iizemre torténé kiegeszitésere
nem Kkeriilt sor.
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A televiziogyartas negyedszazada

az ORION-ban

25 évvel ezel6tt, 19096-ban indult az ORION-ban
~az els6 magyar televizio vevékésziilék, az AT 501-es
tipus sorozatgyartasa.

Ebbél az alkalombol érdemes roviden attekinteni
a televiziotechnika torténetet.

A képatvitel gondolata mar akkor foglalkoztatta
- az embereket, amikor azt technikailag — eszkozok
hianydban — még nem lehetett megvalositani.

Nipkow pl. az erre vonatkozo szabadalmat meg a
mult szazadban jelentette be, de az elsd ilyen kez-
detleges, az an. Nipkow tarcsas késziilék bemutatasa-
ra csak 1928-ban keriilhetett sor. A mindossze 3 <4
cm-es méretli, gyenge fényereju kép csupan 30 sor-
hol tevdédott O0ssze, ami nem is adhat élvezhetd keé-
pet. |

A felbontast a késébbiekben sikeriilt megndévelni.
1936-ban a televizié mar 180 soros bontassal kozve-
titette a berlini olimpiat. A tovabblépést azonban a
mechanikus képfelbontds helyett az elektronikus
megoldas alkalmazasa jelentette. Angliaban és a
Szovjetunioban meginditottak a rendszeres adasokat,
de akkor még nagyon kevés vevikésziilék mukodott.
A masodik vilaghaboru idején a fejlédés stagnalt, de
a habora befejezését kovetd években jelentds rafor-

ditasokkal folytattak a fejlesztést. 1946-ban a vilagon

osszesen meg csak 40 000 db televizio vevokeészilek
volt, de az 6tvenes évek kozepe felé ez a mennyiség
mar harom nagysagrenddel megnétt: 19094-ben a
a foldkerekségen mar 37 millio db TV vevd miko-
dott]

Hazankban is torténtek lépések a televizio beveze-
tése érdekében még a 30-as években. 1935-ben mega-
lakult a Magyar Televizio RT, de a terveiket nem va-
lositottak meg. Az Egyesult 1zz6 a katdodsugarcso-
vek fejlesztésében ért el ugyan eredményeket, de a
vevokésziillék gyartdsiara abban az idében a magyar
hiradastechnikai ipar nem késziilt fel.

A veviékésziilek fejlesztési munkai az ORION-
ban az 6tvenes évek elején indultak el. Az elsé labor-
minta még kerek, kismeéretu képcsovel mukodott, de
nem ez, hanem az akkori technikai fejlettségnek meg-
feleléen egy modern, nagy érzékenységi, 43 cm-es
atloju képcsével mikodd késziilék, az AT 501 ti-
pus keriilt gyartasba. A prototipus és a ,,0” szeria
elkésziilése idején egy kisteljesitményu, mindossze
100 wattos kisérleti adoberendezés mukodott Buda-
pesten, de a késziilékek a kis térerdsseg ellenére meg-
felel képmindséget nyujtottak.

A tomeggyartasra valo felkésziilés sok neheézség-
gel jart, de a gyar lelkes muszaki gardaja sikerrel ol-
dotta meg ezt a nehéz, de szép feladatot. Tekintettel
az akkori gazdasagi helyzetre, a gyartashoz sziikséges
berendezések, mérémiiszerek importjara nem volt le-
het8ség, ezért ezeket is itthon kellett megtervezni és
a gyartashoz, valamint a szervizhez szikseges meny-
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nyiségben legyartani. A gyar miszaki szakemberei
— nagyrészt a gyartmanyfejlesztés mérnokei — el-
készitették a kozponti mitadot, a keszulék csatorna-
valtdja, valamint a kép és hangkozépirekvencias to-
kozatai behangolisiahoz sziikséges vobbulatorokat és
mas célmiiszereket. Tanfolyamokon készitették fel a
radiomiiszerészeket az 1j technikara, igy a gyartas
mar megfelelé eszkozokkel és szakemberekkel indul-
hatott meg.

Az elsé kétesatornas konstrukciét hamarosan ujabb
valtozatok kovették. A késziilékbe bekeriilt a 12 csa-
tornds dobvalto és a gyartas inditasa utani évben,
1957-ben mar az els6é exportszallitmany 1is elindult
Lengyelorszagba. '

Az NDK-bél importalt 30 kW-os nagyteljesitmé-
nyid TV adé lizembehelyezése lehetove tette egy egy-
szerlibb, olesébb késziiléktipus kidolgozasat és gyar-
tasat. gy szilletett meg az egyenes rendszer(, egy
csatorna vételére alkalmas késziilék az AT 301-es ti-
pus, amelynek volt egy radiokészilékkel egybeépitett
valtozata is. Ezt kovetden nagyrészt az AT 301 aram-
kori megoldasai felhasznalasaval, de 12 csatornas dob
valtoval és megfelel6 kozépfrekvencias fokozattal ke-
ritlt piacra az AT 401 A tipusu késziilek.

Tovabblépést jelentett az addigi 70°-os eltérito-
sz0gl képcsdvek helyett a 90°-0s képesovek megjele-
nése, amely lehetdvé tette a késziillék mélységi meére-
tének csokkentését és a nagyobb, 03 cm-es atloju
képcsovek alkalmazasat. A 90°-os képcsovekkel hat
uj tipus keriilt gyartasba, koztilk a népszert ,, Tisza™
¢s ,,Duna’ tipusok.

A fejlédés nem 4allt meg. A 110°-0s képcsdvel to-
vabb lehetett novelni a képméretet, csokkend mely-
sé¢gméret mellett. Ebben a kategéridban mar 59 és
61 cm-es atléju képesdvekkel, a hagyomanyos huza-
lozas helyett nyomtatott aramkorokkel jelentek meg
az Ujabb késziilékek, koztiik a népszeril ,,Delta” ti-
pus is. Megjelent az els6 tranzisztorizalt vevé is, es
t6kés exportra mar olyan késziilékeket is gyartottunk,
amely az UHF sav vételére is alkalmas volt.

Az 1967-es esztendOben hozta forgalomba a keres-
kedelem az Orion gyar nagymértékben tranzisztorizalt
vevlkésziilékét, az AT 848-as tipust. IXbbe a keszii-
Iékbe mar kombinalt UHF —VHEF tuner kerult be-
épitésre, igy az alkalmassa valt az UHF sav vételere
is. A késziilék tovabbi érdekessége a kavaba siily-
lyesztheté hordfiil volt, amely megkonnyitette a ke-
sziillék athelyezését, masodkésziilékként is jol hasz-
nalhaté volt.

Az j mechanizmus induld évében, 1968-ban készult
el az egymilliomodik Orion televizio vevikeészulek,
majd a kovetkezé évben az UHF savban megkezdte
a masodik misor sugarzasat a Magyar Televizio.
Ugyanebben az évben indult a Victoria tipusu 1j
konstrukcio gyartasa, amelynek ,,Victoria Super’ ne-
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vii valtozata alkalmas volt a masodik program vé-
telére. Az Orion az UE 100-as konventer kidolgozasa-
val és gyartasaval azok szamara is lehetvé tette a
masodik misor vételét, akik régebbi, csak a VHF sa-
von mukodé vevével rendelkeztek, s késziilékiiket
meég nem akartiak djabbra cserélni.

Merész formatervezési, a korabbi hagyomanyoktol
erosen eltérd kiilsejd mianyagkavas ,,Vénusz’ nevii
ol cm-es képcesoves késziilék jelent meg 1971-ben a
kovetkezd tipuscsalad alapkésziilékeként az iizle-
letekben. Programozhato allomasvalasztd, miiszeres
allomas indikalas, a szines adasok zavaré hatasat ki-
kiiszobol6 szinsegédvivd szird jelentették az Gjdon-
sagot ennél a késziiléktipusnal, amelyben az elektron-
csovek ¢s a tranzisztorok mellett mar az integralt
aramkor is megtalalhaté. Az osztrak Kapsch cég-
gel egyluttmukodve dolgoztiak ki az Orion fejlesztoi
e tipus tovabbfejlesztését és Ausztriaba exportalt val-
tozatat. A hazai piacon az Orion gyar fennallasanak
60. évében, 1973-ban az ,.Orion 60’ névvel keriilt az
AT 5561 tipus forgalomba, majd ezt kévetfen tobb
valtozat, koztikk a szenzoros programvaltéval el-
ldtott kivitel gyarapitotta e késziilékesalddban a va-
lasztékot.

Jelentds esemény volt a teljesen félvezetékkel mii-
k6d6é, modulrendszert felépitésti AT 961-es tipus
gyartasbavétele. Ebben a késziilékben a kép és hang-
kozépfrekvencias erdsitd, a szinkronlevalaszto és a sor-
oszcillator valamint a fuggoleges eltérités funkcioit
mar integralt aramkorok latjak el. A teljes félveze-
tosités valamint a kapesoldlizemii tapegység alkal-
mazasaval a késziilék fogyasztasa a korabbi késziilé-
kek 140—180 watt teljesitményfelvételével szem-
ben 60—65 wattra lecsokkent. A félvezeték alkal-
mazasa, a kis fogyasztassal jaro kisebb belsé hémér-
seklet hatdasdra a megbizhatdsag nagymértékben no-

vekedett. Kzt az 4j tipust - ma mar tobb valtozat-
ban - az Orion 1977 6ta gyartjd

Ugyanual\ 1elentds esemény volt a szines tele-
vizio vevOkésziilékek gyartashbavétele. Bar az Orion
mar 1968-ban kidolgozott egy szines vevikésziilék
konstrukciot, ez akkor nem keriilt gyartasba. 1975-
ben viszont a nyugatnémet SEL céggel kotott egyirtt-
mukodési megallapodas alapjan atvett egy SEL altal
kidolgozott szines vev konstrukeiot, és a cégtdl vasa-
rolt gyartd szalagon — SEL technologia alkalmazasa-
val — elindult az export rendeltetési szines vevké-
szilék gyartasa. Ez a késziilék részben még elektron-
csovekkel mukodott, majd késébb gyartdsba ke-
rilt a teljesen félvezetds valtozat is.

A hazai piacon Orion szines vevikésziilék elGszor
1979-ben jelent meg, eddig 3 valtozatban, 51 és
06 cm-es képcesdvel. A gyar fejlesztése uj tipusokat is
dolgozott ki, igy 56 és 67 cm-es képcesoves valtozato-
kat, amelyek tavszabdlyzéval is kezelheték. Ké-
sziilt olyan konstrukcié is, amely alkalmas a Te-
letext rendszerii képujsag megijelenitésére is. Eze-
ket a késziilékeket az Orion az idei 6szi BNV alkal-
maval be is mutatta.

Az elmult 25 esztendb6ben az Orion gyarban 11 ké-
szitlékcsalad tobb mint 40 valtozatabdél csaknem 3
millié db televizié vevikésziilék késziilt el. Ezek na-
gyobb részét a kereskedelem a hazai piacon hozta for-
galomba, de jelent6s mennyiségli késziilék keriilt
exportra 1s. KElsé exportpiacunk Lengyelorszag volt,
majd az NDK, Usehszlovakia és Romania is vasarolt
Orion késziilékeket. Nem sokkal késébb a fejlett t6kés-
orszagok kozill NSZK, Hollandia, Svédorszag, Finn-
orszag ¢és Norvégia iizleteiben is ismertté valtak az
Orion markaju televiziok. A kozelkeleti orszdgokban,
igy Egyiptomban, Irakban, Jord4aniaban és Libanon-
ban is sok késziilékiink talalt gazdara, oregbitve ez-
zet az Orion gyar hirnevét,

A HTE megemlékezése Szerkesztéo Bizottsagunk

20 éves jubileumarol

Az 1981-es évben a ,,BHG ORION TERTA Mii-
szakl Kozlemények” folyoirat jelenlegi Szerkeszté
Bizottsaga munkdlkodasanak 20 éves jubileumat
unnepli.

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet Végre-
hajto Bizottsaga ez alkalombol értékelte a Szerkeszté
Bizottsag munkajat és az aladbbiakat allapitotta meg:

1. A ,,BHG ORION TERTA Miszaki Kozlemé-
nyek” szerkesztlé bizottsdgainak tevékenysége
az elmult évtizedekben szorosan Osszefonodott
a HTE munkassagaval.

2. A Jelenlegi szerkeszt6 bizottsag 1961-ben kezdte
meg mikodését és az eltelt két évtizedben a ha-
rom nagyvallalat szerkeszto bizottsagi tagjai ki-
v4alé munkat végeztek. Oromiinkre szolgalt,
hogy 6k egyben a HTE munkdjaban is aktivan
tevekenykedtek.

3. Az eredményesen tevékenyked6 kollektiva el-
érte, hogy a lap tartalomban és kiils6 megjele-
nésben gyors és toretlen fejlédésen ment ke-
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resztiil, melynek soran az orszdgos megjelenésii
szaklapokkal azonos nivéju, kiemelkedGen jo
uzemit lappa fejlodott.

1980-ban a ,,BHG ORION TERTA Miiszaki Ko6z-
lemenyek™ és a HTI lapja, a ,,Hiradastechnika’ egye-
stlt. Az 1980-as év volt a kozos megjelenés premierije,
¢s az elért eredmények azt mutattik, hogy az egyre
nehezebb kiilsé koriilmények ellenére az j kollektiva
biztositotta, hogy a k0z0s lap helyzete el6nyosen ala-
kuljon. Az ) lapot a miiszaki kozvélemény kedvezéen
fogadta, mivel az szinesebb lett ¢s olvasotdbora is
sokrétibbé valt.

Mindezek alap)an, a jubileum alkalmabél a HTE
Vegreha]to Bizottsaga koszonetét ¢és elismerését fe-
Jezl ki a Szerkesztd Blzottsag tagjainak.

A BHG, az ORION és a TERTA vallalatvezet§sé-
gel — csatlakozva a HTE értékeléséhez — az évfor-
dulo alkalmabol a Szerkeszté Bizottsag tagjait |, Ki-
valo dolgozd’-1, illetve ,,Vezérigazgatoi elismerés’ -
ben és pénzjutalomban részesitették.

413



A Telefongyar moszkvai kiallitdsa utén

A Telefbngyér junius &-a ¢és 12-e kozott szamitas-
technikai berendezéseinek, rendszerének nagysza-

bast bemutat6éjat rendezte meg Moszkvaban a
BUDAVOX segitségével.

A bemutatot, — amelyen mukodés kozben te-
kinthették meg az érdeklddok a TAP-—34 intelli-
gens terminallal kiépitett rendszereket — kiegészi-

tette a felhaszndlas, az alkalmazas lehet{ségeit 1s-
mertet el6adassorozat. A gyar szakembereinek kiil-
dottségét dr. Koncz Karoly vezérigazgato vezette.

A megnyiton képviselte magat a Szovjetunié tobb

minisztériuma, Tervhivatala, Allami Bankja, Mii-
szaki Fejlesztési Bizottsaga, kiilkereskedelmi valla-
latai és egyéb jelentds testiiletek ¢és vallalatok kép-
viseldi. A kisllitds hazigazdaja a Szovjet Osszszo-
vetségi Tudomanyos Informaciés Kozpont igazga-
toja volt.

A szovjet szakemberek miikodés kozben ismerked-
hettek meg a kiallitott termékekkel. A bemutat6 hely-
szinén 4 darab komplett (vezérlo egység, billentyi-
zet, hajlékony-magneslemezes adattarold) TAP —34-
es berendezés dolgozott, kiegészitve a DZM—180,
illetve Concul 2111 nyomtatoval. Ezen kiviil a kialli-
tas teriiletén kiviil, Moszkvaban a Szovjetuniéo Mi-
nisztertanécsa Tudomanyos és Miiszaki Allami Bi-
zottsaga (GKNT) épuletében is telepitettek egy
TAP 34-es berendezést. Bemutatasra keriilt még az
0] vonalcsatlakozo-csalad: TBA —1, TEM-—9600 és
TAM 1200, amelyek egy része a bemutatott rend-
szerek elemeiként is mikodott. A TAP 34-es intel-
livens terminalokbol, TAM—1200 vonali, TETA — 12350
csoportos vonali csatlakozobo6l, TMX —2410 mulli-
plexorbo6l allo rendszer a kidllitas épiiletében léva
R —40-es szamitoégéppel dolgozott egviitl kapesolt,
illetve bérelt telefonvonalon és fizikai ¢érparon.

A bemutatott programok koziil nagy ¢érdekiodeést
valtott ki a pénziigyl szamlanyilvantartasi rendszer.
Siker kisérte a vasuti vagonnyilvantartasi, vonat-
rendezési programot is, amely megfeleléen dsszeallit-
]a a vonatszerelvényt, a vonatkiséré dokumentumot
megszerkeszti, képerny6n megjeleniti és kinyomtatja.

A demonstracios programok koziil az osztott kép-
ernyds — Ujsagszerkesztdi, tordeldi célra is felhasz-
niathat6 — program keltett érdeklddést.

A kiallitast megtekintette Littvai Istvan ipan
miniszterhelyettes altal vezetett KGST —REAB iilé-
sen résztvev( kiildottség is.

A kiallitas utan megallapithaté, hogy az elérte

céljdt, mert kozel 1 milli6 rubeles szallitasi szerzédés
alairasara keriilt sor még ez évi szallitasra.
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Egy hasznos, takarékos késziilék

Hodi Laszlo fejlesztémérndk a telefongyari Alkoto
Ifjasdg palydzatra két tarsaval, Galambos Jenéné
fejleszt6mérnokkel, és Kbésa Endre fejleszté misze-
résszel egy Pegamat csatoléberendezést keészitett.

A palydzaton csak a készillék leirdsa szerepeit,
mert ezzel jelenleg az A—I gydregység teriiletén
fontos, technoldgiailag is indokolt mérési feladatokat
végeznek az LLC-szlir6s csatornaegységek meéreésénel.

A késziilék szlkitett 6nkoltsége kb. 100 ezer forint
volt. Ha ugyanezt a gyar kiils6é félnél rendeli meg,
akkor tobb milli6 forintbha keriilt volna.

A Kkésziilék biztositja az LC-sziir§s gyartmany
kapcsolatat a méréautomatahoz, segiti a meérések
pontossagat, szolgalja a mérbautomatdk jobb Kki-
hasznalasat, s nem utolsé sorban rugalmasan koveti
a gyartmany, illetve az alkalmazott méréstechnologia
megvaltozasat. '
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Az Alkotd Ifjusag palyazat egyik dijnyertes berende-
zése, amely bizonyos rajzszamu savon beliili jelzés-
datvitellel rendelkez6 csatornaegységek automatikus
méréséhez késziilt a Pegamat —III mér6automatara
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Benedek Elek fdtechnologus bemutatta a nyaklapbetltetég

gyartmanyfejlesztési f6mérnok

kiilldottség k

ovjet szakemberek a Teleiongyvarban
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A kozelmualtban tartottak meg Tihanyban a Sz4-
mitdstechnikai Kormanykozi Bizottsag iilését, ahol

’
A

a magyar f¢

rek vettek roszt.
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A bahreini olajipari kiallitason

A Telefongyar mdércius 9-e és 12-e kozott résztvett
a bahreini olajipari kiallitason, ahol egy specidlis
hirkozl6 rendszert mutatott be. A rendszer mar ered-
ményesen izemel a Szovjetunioban.

A Perzsa-obodlben 1évo, olajban gazdag kis sziget
olajipar1 kiallitasan szocialista orszagok koziil egye-
~ dul Magyarorszag vett részt a Telefongyér rendszeré-
vel. Emellett bemutattak mas berendezéseket is.
Erdekl6dés mutatkozott a BK 12, és BK 300/N €s
a PD 30 PCM rendszert lrént is. _

Otvennyole megvalési‘mtt ajitas
A Telefon.qyarban minden évben kiadjak az UJItéSI

feladattervet, hogy segitsék az ujitokat.
Részben az ujitasi feladatterv alapjan, részben

ettél fuggetlenil 96 Gjitas érkezett be 1980-ban az

ujitasi iroddhoz.

A 96 u]ltasbol negyvenegyet fogadtak el. Viszont
az év soran megvalésitott 11_]11:3801{ szama enné! ma-

gasabb, Osszesen 58, flgyelembe véve az el3z6 évrél__

athumdo ujitasokat 1s.

Az Optasok 15 millié forint me':gtaka'nta‘st' eredmé-

nyeztek, az ujitoknak pedlq 344 ezer forint ujitasi
dijat fizettek ki.

Az tujitasok 2,5 mﬂhé forint t6kés import meg-
takaritast tett lehetévé. Az ajitasokboél addédd norma-
ora megtakaritas is jelentss, osszesen 4 ezer 400 ora.

Kilenevenegy millié forint munkavédelemre

Ertékelték a Telefongvarban az V. otéves terv mun-
kavédelmi beruhazésait. Az elmult 6t év alatt a
munkahelyek mintegy 76 szazalékat sikeriilt korszeri-
siteni és tovabb javitani a munkavédelmi helyzetet.

A gyar 17 millié forintos beruhazist tervezett.
I£zzel szemben 21 millié forint a tényszam, de ehhez
hozza kell szamitani a technologiai rekonstrukcio
soran végrehajtott mintegy 70 millio forintos ilyen
jellegli beruhdzast is.

A Telefongyar termékei Moszkvaban

Ez év junius 8-a és 12-e kozott a Telefongyar o6n-
allo  kiallitast rendezett Moszkvaban. A kiallitas
célja az, hogy az intelligens terminalokkal felépitett
tavadatfeldolgozé alrendszereket bemutassak.

A kiallitast az Osszszovetségi Tudomanyos Infor-
macios Kozpontban rendezték meg.

Hat—tiz szazalékkal kevesebb normaido alatt

Januar kozepén keriilt le a tervezbasztalrél a Te-

lefong.,yarban a TBA—1 és a TEM— 9600 formai-

lag 1s korszer(i két 01 termék rajza.

476

Januar végén fejez0dott be a hisz darabos proto-
tipus nullszéria gyartasa.
- A gyartmany szakitott a régi gyakorlattal, nem
vas- és csavarcentrikus, hanem koénnyen gyarthato,

egyszeriien szerelheté termék. Eldallitasuk 6-—10
szazalékkal kevesebb normaidét igényel.

A termékek bemérése is kevesebb iddt igényel,
mint a korabbi gyartmanyoké.

Széllitdsok a Magyar Posténak és a MAV-nak

A Telefongyéf folytatja a Magyar Po'sta szamara

a gerinchalézat kiépitését, ezenkiviil a korzetfej-
lesztést is végez, igy Budapest és a Balaton kornyé-
kének PCM-berendezésekkel vald ellatasat és szere-
lését. A BK 300 N berendezések szerelése is fontos
feladat, valamint a helyi el6fizet6i halézat korszeri-
sitése, bévitése PCM-rendszerekkel. A MAV-val a
hirkozlérendszerek korszerlsitésére, valamint a 60 ¢s

300 csatornas rendszerek telepitésére kotottek szer-
z0dést.

A Telefongyar kiilfoldi munkai

A Telefongyar egyik legrégebbi rendelbje Algéria,
ahova az elmult évek soran mintegy 5 millio dollar
értékli berendezést szallitottak. Ide most gyari kép-
viseletet kiild a vallalat és tervezik egy szerviz ki-

~alakitasat is.

Libidba légvezetékes rendszereket szallit és szerel
fel a gyar. Ezeldtt itt komolyabb mennyiségu szalli-
tas nem volt.

Ujabb piac Irak is. Ide is légvezetékes rendszere-
ket ad el a Telefongyar, amellett, hogy egyéves ki-
kiildetéssel biztak meg egy szaktanacsadot. Peruba
BM 24-es berendezéseket szallitanak ¢és haromho-
napos szaktanacsadast biztositanak.

A moszkvai szerviz eddig csak adatatvitellel fog-
lalkozott, most belép az atviteltechnika is. A TAF-
-rendszerek szerelése is feladatként jelentkezik.

A gyar vezetdi tervezik a pragai szerviz fejleszte-
sét 1s. A létszamemelés elsGsorban a koaxialis
rendszerek szaktanacsadasat szolgalna.

Eredményes Alkoto Ifjusag palyazat a Telefiongyarban

Nyolcadik alkalommal osztottak ki a Telefongyar-
ban aprilis elején az Alkoto Ifjhisag palyazati dijait.
A palyazatra beérkezett mintegy 40 palyamu, ame-
lyet 66 szakember készitett.

Néhany érdekesebb téma a palydzatok kozul ]
tipusu tavriasztasvevé a KES—60 csatornas beren-
dezéshez; 0] fejlesztési vonalcsatlakozd csalad for-
matervi és konstrukcios leirasa; TAP —X intelligens
terminal; kabelvizsgalé célmiszer; TBA —1 auto-
matikus hivoberendezés; jelzésbitvizsgalé célmuszer
a 30/32 csatornas PCMrendszerekhez ; posztprocesszor
a DIALOG vezérlésii ERI—250 esztergagépre; Pe-
gamat csatolokészulék és mérdprogramozok.
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MTA—OMFB szimitdstechnikai alkalmazisi bizottsag

Aprilis 23-4n a Telefongyir adott otthont az MTA .

—OMFB  szamitastechnikai-alkalmazasi kézos bi-
zottsag kihelyezett Gilésének.

Az 1lés elnoke volt Sebestyén Jianos az OMFRB
altaldnos elndkhelvettese, Kurucez Gyorgy, az OMFB
foosztalyvezetdje, a bizottsau titkdra. Az clnokség-
ben foglalt helyet dr. Koncz Karolv, a Telefongyar
vezerigazgaloja is.

A vendégek részére el6adis hangzott el a TG
rendszerrél, majd egyoras tizemlatogatison ismerked-
tek a gyar korszerli munkahelyeivel. Fzt kivetéen
Fischer Janos miszaki igazgato éridkelte a telefon-
gyarl ‘Tervez6-Gyarto-Icllendrzé  rendszer eredmé-
nyeit.

A latogatok elismerden szoltak a TGE rendszerrél
¢s kiilén kiemelték a tervezd részt, a miszaki
~munka szamitogéppel torténé kivaltasat, az auto-
mata elembeultetét és a végbemdéré automataknal

r

a fizikal munka szamitogéppel torténé kivaltasat.

A tandacskozas résztvevoi eliatogattak a tervezérend-
szer-laborba, a lapszereldébe és megtekintették az
analog meérdéautomatat. Képiinkéon az MTA —-OMFB
szamitastechnikai alkalmazasi k6zos bizottsag a nyak-
lapbetiltet6 automata miikodését tekinti meg.

Az MTA—OMFB szamitastechnikai-alkalmazasi k6zds bizottsag aprilis
23-1 kihelyezett telefongy:dri iilésének elndksége. Balrél jobbra: dr. Koncz
Karoly, a Telefongyar vezérigazgatdja, Sebestyén Janos, az OMFB alta-
lanos elnokhelyettese ¢és Kurucz Gyorgy, az OMFB foosztalyvezetdje, a
bizottsayg titkara. |

Atadtik az Gj jiszberényi telefonkozpontot

Majus 15-én délutan kettékor adtak at a jaszberényi
Videk 1 tipustt 1800 vonalas mobil kézpontot. Ezzel
huszonkettére emelkedett az tzemelé kozpontok
SZAma.

Dr. Szilagyi Gabor, a debreceni posta igazgatodija
avatobeszédében koszonetet mondott a megvalo-
sitasban kozremiikodoknek. A meghivott varosi és
megyel part- ¢s tandesi vezetdk megtekintették a
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letesitményt ¢s rogton ki is probaltak a korszerid
kozpontot.

Az tuzembehelyezdskor 747 eléfizetét kapesoltak
be. A tovabbiakra a hélozatépités bovitésével folya-
matosan kerul sor.

Ot nyilvanos dallomast telepitenek a varosban az
uj kozpont tzembehelyezésével egyidejiileg, ezek
csak helyl hivasra lesznek alkalmasak. Az eléfize-
tok helyben tarcsazhatjak egyvmast, automatikusan
kapcsol a kozpont.
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Kis megszakitoképesséqi (JyOrsS (K)
és késleltetett (T) kiolvadasuak

Megengedett leg
Betet gyobb fe szultseg-

nevieges eses (Ue)

arama [Gyors (F }Keslelte-
tett (T)
Klolvﬂdasnﬂl

Megengedett legna-
gyobb feszultseg-
eses (Ue )

Betet '
nevle ges

Ajanlott felhasznalas

Kisfesziiltségli villamos késziilekek, vagy készulek-
részek védelmét szolgaljak, melyek zarlat, vagy meg-
hatarozott idotartamu talaram fellépese esetén a ve-
szélyeztetett aramkort megszakitjak.

Szerkezeti felépités

OLVADOSZAL

kiilonleges fém-, vagy fémotvozetszalak
BURKOLAT

kiilonleges atlatszo livegeso, ragasztott fémsapkak
KIVEZETESEK

olvadoszal a fémsapkakhoz lagytorrasztva
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Olvadébetétek GO205

Villamos jellemzok

NEVLEGES FESZULTSEG
NEVLEGES ARAM (1)
NEVLEGES
MEGSZAKITOKEPESSEG

200V

tablazat szerint

30 A, vagy 10-1_
(amelyik nagyobb)
tablazat szerint
tablazatok szerint

FESZULTSEGESES (U,)
KIOLVADASI IDO

KIO[VOdGSI ido  késleltetett (T) kiolvadasu bete-
teknel

m

3s 300mS
SOms

Kiolvadasi ido gyors (F) kiolvadasu beteteknel

T e P N

10ms [500ms | 3ms
—— 20ms
50ms | 2ms [ 10ms

A késleltetett (1) kiolvadasti betéteknél T =max.
70+2 °C és 1,1-1_ esetén a kiolvadasi id0 min. 1 h.

) Betet név-

32mA 00

J125mA.. &3 A

|Betet nev-
leges arama

In

3Z2mA .. J00mA

30min
125mA... 63mA

Tartéssag

terheles 1,2.1
ciklusszam 100, majd
terhelés 1,0-1,
id6tartam 1h

dU, /U, max. 10%
Szabvany

IEC 127-nek megfelel
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Linearis huzalellenallas rad R623-xxx

Meretek mm- ben
T+
(Tenyleges huzaleilenallasrud- “ =
hossz) fl
RN RN{ o,
2 — | @ I
‘ ( Nevieges reziszten - +005
W1+'§ | | cia-hossz) W2+C23 B

—-
000( 5 [ 5 | 5 [ [04.29 [o5.25

LT () 1 LN

— (1) rendeléstél fliiggd méretek,
— (2) rendeléstél és a rezisztencia tlirést6l fligg6
méret,

. 1
— (3) az a mérettdl fiigg; altaldban -z—mﬁ—-l’—é arany

a Jellemzo.

— V;, Vo, W, és W, névleges méretei — ha a ren-.

delés mast nem ir el6 — a tdblazat szerintiek,
>zE8ls6 esetben barmelyik lehet nulla is.
— RN a névleges rezisztencia mérépontjai.

Ajanlott felhasznalas

Jo linearitast, finom felbontéképességet, konnyi
kezelhetOséget igényl6é berendezésekbe, egvenes for-
maban, hajlitva vagy helikalizalva:

— precizids potenciométerekhez,

— referencia potenciométerekhez,

— minlatlir potenciométerekhez,

— linedris ellenallas-elemként t-adokhoz,

— beallithato el6tét, vagy Shunt ellenallasként

(az ellenallashuzal a menetek karosodasa nélkiil
bonthato).

Szerkezeti felépités

HORDOZO
magas hoallosaga lakkal bevont vérosréz huzal
ELLENALLAS

Cr-Ni, valamint ISA-ohm és Isotan markanevii, he-
geszthets, dezoxidaléd szerrel lagyforraszthatd huzal

LESZEDO KONTAKTUS

palladium-eziist 6tvozel hasznalata ajanlott.

Villamos jellemzik

NEVLEGES

REZISZTENCIA (R) 100...200 000 /1 m
REZISZTENCIA TURES  +10, £+5%

NEVLEGES
TERHELHETOSEG (P,)

+-4() °C-ig 0,3 Wem
(max. 200 V 50 Hz)
4125 “C-on 0 Wem
HATARFESZULTSEG
a hordozd ¢s az ellenallas-
- huzal kozott 200V —

HOMERSEKILETI

Fatl

TENYEZO
—29...4 125 °C
jellemzden

SZIGETELESI
ELLENALLAS

a hordoz6 ¢s az ellenallas-
huzal kozott

LINEARITASI HIBA

max. 100-10-¢/K
max. 40.10-%/K

min. 100 M€2/1 m

max. 10,00%/1 m
11 menetugras

-

Tajékoztatdé a rendeléshez

Tervezésnél, ajanlatkérésnél és rendeléskor is elss-
sorban az LN hosszon kivant névleges rezisztenciat
kell meghatarozni.

Felhasznaloi szempontbdl lényeges lehet az a
vagy b méret névleges értékének eldirasa a méret-
hatarokon belil. Az a vagy b méret a rezisztencia
taréstél nagy mértékben fiigg, ezért pl. +5% thrési
ellenalldsra a és b méret nem irhat6 el6. Meghatéro-
zott a vagy b méretnél a rezisztencia tirés altalaban
1 20%.

CélszerQt a kivant méretek és tulajdonsigok, vala-
mint a muszaki adatokat osszefoglald teljes katalo-
gusjel megbeszélésére a REMIX Radiotechnikai
Vallalat illetékes Potenciométer Féosztalyat felke-
resni. -

Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMODUL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalogust., Kereskedelmi
Foéosztalyunk (telefon: 573-033) varja érdeklddésiiket és készséggel all rendelkezésiikre.

RL AL Xe

l= Radiotechnikai Vallalat Budapest, X. Pataki ter 20.
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TARTALOM COJNEPXXAHME

ETO 621.872.54.037.37

Osvath L.:
Hullamdigitalis sziirok

HIRADASTECHNIKA 1981, 12, sz.

A cikk-Osszefoglalja a hullamdigitalis sziir6k szintézisével foglalkozo
publikacidkat, elsfsorban a 1étra- és racskapcsolasu halézatokra
koncentralva. A standard zajmodell alkalmazasaval megvizsgalja a
véges szohossziisag hatasat fixpontos arimetikaji hullamdigitalis szi-
rékben. Bebizonyitja, hogy bizonyos, gyakran hasznalt strukturak
épitbelemeihez zajtényezék rendelhetiék, amelyek segitségével a
sz(ir6 kimeneti zaja a megszokott koriilményes szamitdsok nelkil
meghatarozhats. Ko6zol tovabba egy becslést a széban forgo struk-
turak tolerancia-érzékenységének meghatarozasara.

ETO 621.317,353.1:621.317.757

Kovacs P.:

A sziiré nélkiili torzitasmeérés njabb eredményei
HIRADASTECHNIKA 1981. 12, sz,

A cikk egy olvan mérémiiszer megvalositasarél szamol be, mely G
clven hatarozza meg a kvazilinearis linearisra tervezett, de kissé
nemlinearisra sikeriilt —— rendszerek nemilinearitasanak jellemzésére
hasznalatos harmonikus torzitasi tényvezioket. Roviden ismerteti
a meérési modszer elvét, mely az amplitudé eloszlasfiiggvénvek
nemlinearis transzformaciséjan alapul. Osszefiiggéseket hataroz meg
» mért amplitudéeloszlasi értékek és a harmonikus torzitasi tényezok
kozott és ismerteti a megvaldsitott mérdémiiszer muikiodését.

ETO 621.395,44:621.395.64

Porpaczy E.:

BK 00N tipusu 300 esatornas vivoirekveneias
rendszer szimmetrikus kabeles vonalakra

HIRADASTECHNIKA 1981. 12. sz

A cikk a Telefongyar N+ N tipusit berendezései kozild az aj, 300
csatornas szimmetrikus kabeles rendszert ismerteti. Bevezetében at-
tekinti a rendszer kifellesztéséhez vezets okokat és az alkalmazasdval
jiaro elomyvoket. A £6 jellemz6k targvalasa utan részletesen bemutatja
a vonalszakasz felépitéséhez sziikséges 11 fejlesziés(i, 122 konstrukeio-
ju végallomasi és feliligveletes kozépallomdasu hetéteket, valamint
a specialis konstrukeidjii tavtaplalt erésitéket.

ETO 621.316.8.062:621.372.5,08

Piret L.:

Merési algoritmus ellenallas-létrahalézatok mérésére
HIRADASTIRCHNIKA, 1981. 12. sz.

A cikkben ismertetett algoritmus 1)/A konverterekben alkalmazott
ellendllas-1étrahalézatok egyszeri ellenérzését teszi lehet6veé., A mé-
rési algoritmus felhasznalasaval realizalt vizsgalé miiszer kezelése
egyszerd, és a tomeggyvartas igényeit figvelembe véve a mérést
’[Ellﬂ.liiﬂall személy is végezheti. Az lizemi tapasztalalok kedvezbek
voltalk.
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AK 621.372.54.037.37

Omeat JI.;

Boano — nugposbie PRILTPLL

HIRADASTECHNIKA (XUPAODAHNITEXHUKA, Bynanerr)
1981 . Ne 12.

Crarea 00001aeT nyONMMKALMA 33HAMAIOIIMECA CUHTE30M BOJIHO-UHUPPOBBIX
(PUMLTPOB, B NEPBYIO OUYepedb KOHICHTPHPYET CBOE OINHCAHME HA CETH Kac-
KaJHCH M cerTOovMHOH cXembl. C NPpHMEHEHREM CTAHIAPTHON MOAEIU TIOMEX
paccMarpUBaeT BIUSHYE CNOB KOHEYHON IIHUHEI B BOJHO-UMPPOBEIX GUNbTpax

¢ apudMEeTHYECKOH HENOABHXKHOM TOYKON. ABTOP J0OKAa3bIBaEeT, YTO IJIS COC-

TABHBIX IEMEATOB YACTO NPUMEHACMBIX CTPYKTYD MOTI'YT NMPVMEHATLCA KO3g-
PuHUEHTEI TOMEX, IIPpH NOMOILUH KOTOPHIX HCXoasdiuue momMexu dunvrpa 6e3
OOBLIYHEBIX CAOXHbIX BRIMHCIICHNH MOI'YT OBITE onpeaenenkl. danee asTop onmu-
ChIBAET METOJX OILIEHKH OIIpenes/ICHUA YYBCTBUTENLHOCTH K NONYCKAM BRIIIECKA-
3AHHOA CTNYKTYPHL.

AK 621.317.353.1:621.317.757

Kosau P.:

Hogeitime pesyabTarbi H3MEpPeHHs MCKaxkeHdst Oe3 (UiILTpOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAHITEXHUKA) Bynaneinr,
1981 r. Ne 12, .

Cratea audopmupyer 00 HCHOMHEHHHM TAKOro M3MepuTesisHoro npubopa,
KOTOPHBIH Ha OCHOBAaHHMH HOBOI'O NpMALNHNA onpelender Ko3GMHUIHEHTHI rap-
MOHMYECKMX HCKAXKeHMH, NPHMEHAEMEIX 1A CHATHS XapaKTCPHCTHKY HEJTHHCH-
HOCTH CHCTEM NPOSKTHPOBAHHLIX KBAZHIHHEHHBIMH — NHHEHHBIMHA, HO ITOJIY~
YeHHBIX MeHee JIHHEeHHBIMK, CTaThA KPATKO 3HAKOMHUT C NpPHHUWITOM METOIA
H3IMepeHHs, KOTOPBIE OCHOBAaH HA3 HeMMHENHON Tpanchopmauny GpyHKINN pac-
npenesieHus aMIMTY k. Onpencindet 3aBUHCHMOCTL MEXOY MIMEPAEMbIX 3Ha-
JeHudi pacrnpeleleHUd aMIUTUIYOLL M KOYPPHUIHEHTOM TapMOHHYECKHX MCKa-
MEHHH, 4 TakKXe 3HAKOMHT C paboTo¥ OCYIUECTRICHHOTO H3MEPHTEILHOTO
npudopa.

K 621.395.44:621.395.64
Ilopmana E.:

Bricoxouacrornas 300 xanaannas cHcrema THna BK 300 nas
VIJIOTHEHHAI CHMMETPHYHBIX KAOCJALHLIX JIHHHH

HIRADASTIECHNIKA (XNPAJAUITEXHUWKA, BEynarnerur)
1981 r. No 12.

Cratbsa 13 TunoB obopyiaoarnui N+ N 3-1a Tenepornap onncuiBaeT HOBYIO
BEICOKOYACTOTHVIY cHcTeMy 300 KawanbHOW CHCTEMBI OJISA YINIOTHEHHN CHM-
MeErpHUYHLIX KabemTbHBIX NMHUH. BBeNcHNE NepeUNCNAeT DPpUYMHHEBI OPHUBOIAIIAC
K paszpadorke cucremMnl. ITocne paccMoTpeHMA OCHOBHBIX OOKA3aTENICH JeTATHO
NPONEMOHCTPUPYET OKOHEYHBIE annaparvpbi KOHCTpYKIHH E2 HOBOM pa3spa-
DOTKH, HEOOXONVMEIX JUIA MOCTPOCHHN yYACTKa JIHHUN, a Takke AUCTAHIMOH-
HO TTHTAEMBIX YCHUITHTEITeH CREHALHON KOHCYPYKIHH.

Jx 621.316.8.062:621.372.5.08

ITupeT E.:

Vi3Mepenne CTYNEHYATOH CeTH CONPOTHRIEGHWSI M3MEPHTEILHOro
AJTOpHTMA

HIRADASTECHNIKA, (XNPAJAINTEXHUKA, bynanewr)
1981, Ne 12.

Vanaraemoit B JAHHOI CTaThe M3MEepHTEALHLIN anropuTM odecrieunBaer mpoc-
TOE H3MEpPEHHE CONMPOTHUBIICHUN CTYNEHYATOH CeTH, NpHUMEHASMOMA B KOHBEP-
tepax H/A. OOcayxuBaHHe MCHBITATECIBHON AOnapatyphl peadn3yeMod NpH
IOMOILH H3MEPHTEILHOIO ANTrOPATMA MPOCTOE, ¥ C YYETOM 3anpoOCOB MACCO-
BOr'0 IPOH3BOJCTBA H3IMEpeHHe MOXET ObITh HPOHU3BENEHO HEeOoOYYEHHBIM
nuoM. OnEIThL ARCOAYATAIIME OBUTH ONArONpUATHEIE.

Hiraddstechnika XX X11. évfolyam 1 98!1 . 12, szdam




DK 621,372.54.037.37
Osvath, L.:

Wellendigitale Filter

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 12.

Der Artikel] fasst die mit der Svnthese der wellendigitalen Filtern
sich betassende Publikation zusammen, in erster Reihe aul die
Leiter und gittergesehalteten Nezte konzentrierend. Mit der An-
wendung des standarden Geriuschmodells priift er die Wirkung
der endlichen Wortlange in den wellendigitalen Filtern von fix-
punktiger Arithmetik, Beweist, dass zur Bauelemente der be-
stimmten, oft gebrauchten Strukturen Gerauschfaktoren zugeordnet
werden konnen, mit deren Hilfe der abgehende Gerdusch der
Filtern ohne der gewohnten Rechnungen zu bestimmen ist. Weiterhin
teilt der Artikel eine Schitzung mit zur Bestimmung der Toleranz-
empfindlichkeit der beziiglichen Strukturen.

DK 621.317.353.1:621.317.757
Kovacs, P.:

Die neuesten Ergebnisse der Verzerrungsmessungen
ohne Filter

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 12,

Der Artikel berichtet iiber die Verwirklichung eines Messgeriits,
das aut der Basis von neuen Prinzipien, diejenigen harmonischen
Verzerrungsfaktoren bestimmt, welche zur Charakterisierung der
Nichtlinearitét der fir quasilinear-linear geplantan, aber ein wenig
als nichtlinear gelungenen Systeme gebraucht werden. Es wird kurz
das Messungsprinzip bekanntgegeben, welches auf der nichtlinearen
Transformation der Verteilungsfunktionen tiir Amplitudo beruht. Der
Verfasser des Artikels bestimmt verschiedene Zusammenhange
zwischen den gemessenen Werten der Amplitudoverteilung und den
bharmonischen Verzerrungsfaktoren, und beschreibt das Funktions-
prinzip des verwirklichten Messgeriits,

DK 621.395.44:621.395.64
Porpaczy, E.:

300~Kanal-Tragerfrequenzsystem, Typ BK—300N,
fiir symmetrische Kabelverbindungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981 Nr. 12,

Der Artikel berichtet iiber das neue symmetrische 300-Kanal-Ka-
belsystem, welches zur Typenreihe N + N der Budapester Telefon-
fabrik gehoért. In der Einleitung wird ein Uberlick der zur
Entwicklung des Systems fithrenden Ursachen gegeben, und die
Anwendungsvorteile werden ebentfalls erértert. Nach der Beschrei-
bung der Hauptcharakteristiken gibt der Artikel einen ausfithrlichen
Bericht {iber die zur Aufbau der Linienstrecke benétigten, neu-ent-
wickelten, nach Methode E2 konstruierten Einsatze fiir Endstationen
und fir tiberwachte Zwischenstationen. Der Artikel gibt ebeunfalls
Informationen tber die ferngespeisten Verstirker spezieller Konst-
ruktion.

DK 621.316.8.062:621.372.5.08
Piret, E.:

Messalgorithmus fiir die Messung von
leiteriormigen Widerstandnetzwerken

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 12.

Der im Artikel dargelegte Messalgorithmus erméglicht die einfache
Kontrolle der in D/A Konvertern verwendeten leiterformigen
Widerstandnetzwerke. Die Bedienung des mit der Verwendung
des Messalgorithmus realisierten Priifgerats ist sehr einfach und
die Messung kann mit Beriicksichtigung der Massenproduktions-
anspriiche auch von ganz ungelernten Personen durchgefiihrt
werden. Die Betriebserfahrungen waren sehr giinstig.

UD€ 621.372.54.037.37
Osvath, L.:

Wave digital filters

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 12.

The paper summarizes the publications dealing with the synthesis
of wave digital filters, focusing on ladder and grid structures. The
influence of finite word length in fixed point arithmetic wave digi-
tal filters is examined by applyving standard noise model. It is
proven that notse factors can be ordered to the elements of certain,
often used structures, by the help of which the output noise of the
filters can be gained without the conventional complicated com-
putings. In addition, an estimation for the determination of tole-
rance-sensitivity of said structures is published.

UDC 621.317.353.1:621.317.757
Kovacs, P.:
Latest results of distortion measuring without filter

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 12.

The paper reports on the realisation of such a measuring instru-
ment, which determines the harmonic distortion factors used for
characterizing the nonlinearity of quasilinear systems on a new
principle. (Quasilinear is designed linear, but resulted nonlinear to
some extent.) The principle of the measuring method is briefly
introduced, it is based on the nonlinear transformation of amplitude
distribution functions. Relations are determined between the
measured amplitude distribution values and the harmonic distortion
factors, and the operation of the realized measuring instrument s
introduced. -

UDC 621.395.44:621.395.64
Porpaczy, E.:

BK—300 N Typ 300 channel carrier frequency system
for symmetrical cable lines |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 12.

The paper introduces the new 300 channel symmetrical cable
system of the N+ N type equipments of Telefongvar. In the
preface the causes of the development of the system and the ad-
vantages of its using are reviewed.

After discussing the main characteristics the newly developed
E2 constructed inserts of terminal stations and supervised line
stations needed for building up the line section are introduced.
The specially constructed remote supplied amplifiers are introduced.

too.

UDC 621.316.8.062:621.372.5.08
Piret, E.:

Measuring algorithm for testing resistor ladder
networks )

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 12.

The measuring algorithm introduced in the article provides for the
easy testing of resistor ladder networks used in D/A converters.
The handling of the test instrument realized by the use of the
measuring algorithm is simple and taking into consideration the
claims of mass production, the test can be performed even by
unskilled persons. The fabric experiences were favourabie.
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BNV-dijas terméke 1981-ben:
' a szamitastechnikai
TAF-alrendszerek

1981-ben BNV-dijjal tiintették ki a
Telefongyar szamitastechnikai TAF-

| alrendszereit, melyek alkalmazasa-
B val komplex szamitastechnikai szol-

galtatasok valésithaték meg.

A rendszer legajabb fejlesztésii tagja

a TAP-34 intelligens terminal, mely

a kapcsolt és bérelt tavbeszélo ha-
l6zaton felépitett TAP rendszerek- |

ben alkalmazhaté.

‘A terminal mikroprocesszor vezé-
- relt, LSI elemekbol felépitett beren-
- dezés, mely biztositja a szamitoégép

vagy a tavoli terminal felé a haté-
kony adattovabbitast, és ezen beren-

- dezések altal adott adatok hibamen-

tes vételét.

A berendezés f6 alkalmazasi terii-
lete a szamitégeéppel valé on-line
osszekottetésben batch vagy dialog
izemmod megvalésitasa, valamint
helyi izemmoédban programozasi le-
hetoséggel biztositott helyi adatfel-
dolgozas.
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