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HT680—X mikroszámítógép, mint IEC sínvezérlö 

A HT680—X rövid ismertetése 

A Híradás technika Szövetkezet az u tóbbi 2 — 3 évben kifejlesztette a HT680—X mikroszámítógépet , amely­
nek vázlatos felépítése az 1. áb rán lá tha tó . 
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1. ábra 

A mikroszámítógép a 6800-as mikroprocesszor­
családra épül. Az egyes egységek egy közös belső 
sínrendszerre csatlakoznak, ezért a rendszer rendkí­
vül könnyen bőví the tő . 

A központ i egység (CPU) egykár tyás számítógép­
kén t is használható . Tartalmaz: egy MC6800-as 
t ípusú mikroprocesszort, 4 k byte memór iá t (RAM, 
ROM), egy programozható soros- és egy párhuzamos 
interface-t és speciális regisztereket. 

Egy R A M k á r t y á n maximum 64 k byte dinamikus 
R A M helyezhető el, amely 16 k byte-onként csök­
ken the tő . Összesen 8 db R A M k á r t y a helyezhető el a 

rendszerben. A PROM-ba égetet t monitorprogram a 
következő szolgáltatásokat nyúj t j a : alaphelyzet­
beállítás, megszakításkezelés, t a sz t a tú ra - és dis-
playkezelés, memóriabyte kijelzés és módosí tás , 
offsetszámítás, rendszerprogram-indítás , felhasz­
nálói programindí tás , I/O perifériakijelölés, belső 
regiszterek kijelzése és módosítása, c ímszámítás , 
memória B A N K vál tás , ROM átkapcsolás , memória­
tar tomány-l is tázás stb. A rendszer egy R O M kár ­
t y á n tartalmaz egy BASIC interpretert és egy E D I ­
TOR/ASSEMBLER programot. 

így a gép felhasználható műszaki - tudományos szá­
mításokra és programfejlesztésre is. 
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I E C iiit<íi facc-c;)ysé(| 

A programozható merőkészülékek összekapcsolására 
a HP cég kidolgozott egy interface-rendszert, amelyet 
később IEC —625 néven szabványosí to t tak (nem­
zetközi szabvány). Az IEC interface egység a hozzá­
tar tozó programokkal együ t t lehetővé teszi, hogy a 
HT 680—X mikroszámítógép használható legyen, 
mint IEC sínvezérlő. A sínutasí tásokat BASIC nyel­
ven lehet kiadni. 

Jelenleg a rendszerben levő BASIC interpreter 
az alapvető BASIC utas í tásokat tudja. Az IEC in-

memóriaként kezel. A készülékfunkció ezeknek a 
regisztereknek az olvasásával tudja a helyi üzenete­
ket venni az interface-funkcióktól, illetve ezeknek 
az írásával tudja azokat továbbí tan i az interface-
funkciók számára. 

SOFTWARE F E L É P Í T É S 

Közvetlenül a kártyát kiszolgáló programok 
Tíz darab olyan szubrutin készült, amelyek közvet­
lenül az IEC interface-kártyát szolgálják k i . Ezek­
nek a szubrutinoknak ál ta lában van be- és kilépési 
paraméterük . Ezeket a paramétereket az a program-
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2. ábra 

terface egység elkészítése során az volt a cél, hogy az 
a mostani BASIC interpreter mindennemű megvál­
toz ta tása nélkül működjön. 

H A R D W A B E F E L É P Í T É S 

Az IEC interface-panel közvetlenül csatlakozik egyik 
oldalon a HT 680—X belső sínrendszeréhez, a másik 
oldalon pedig az IEC sínhez. A hallgató/beszélő 
interface-funkciókat az MC68488, a vezérlő funkció­
kat pedig az MC6821 integrál t á ramkör valósítja meg 
a hozzájuk tar tozó programok segítségével. A panel 
blokksémája a 2. ábrán lá tha tó . 

A processzor címvezetékeiből a ké t címdekóder 
kódólja k i a P I A és a GPIA áramkör címét. Az adat­
sín egy kétirányú sínmeghajtón keresztül csatlakozik 
a ká r tyá ra . A címkapcsoló segítségével lehet beállíta­
ni a k á r t y á n a k az IEC sínen elfoglalt címét. A 
címkapcsolók állása egy megfelelő vezérlőjel segítsé­
gével bekapcsolható a háromállapotú kapun keresz­
tül a processzor adatsínére. A P I A és a GPIA in­
tegrál t á ramkörök vonalait négy kétirányú sínmeg-
hajtó illeszti villamosan az IEC sínre. A sínmeghajtók 
vezérlését a meghajtóvezérlő végzi. A GPIA áramkör 
15 db regisztert tartalmaz, amelyeket a processzor 

rész állítja be, amelyik összeköti a kár tya-szubrut i ­
nokat a BASIC interpreterrel. 

A kár tya-szubrut inok a következők: 

START — szubrutin iniciálja a GPIA és P I A áram­
köröket , az IFC vonalra 1 ms-ig igaz szintet ad, va­
lamint a R E N vezetéket igaz ál lapotba helyezi. 

CONNCT — szubrutin összekapcsolja a sínen levő 
készülékeket. 

Belépési pa ramé te r : 

— B akkumulá to r tartalmazza a beszélő készülék 
címét, 

— X regiszter a hallgató készülékek címeit tar­
ta lmazó memória t a r tomány elejére mutat. 

A szubrutin a következő interface üzeneteket küldi 
a s ínre: 

A T N 
1 U N L Címteleníti az előzőleg hal lgatónak 

címzett készülékeket. 
1 ( T A D ) B Kiküldi a beszélő készülék be­

szélő címét. 
1 ( L A D ) 0 X Kiküldi az 1. hallgató készülék 

hallgató címét. 
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1 ( L A D ) , 

1 ( L A D ) 

0 

Kiküldi a 2. hallgató készülék 
hallgató címét. 

Kiküldi az n + 1 hallgató készülék 
hallgató címét (n maximum 13 
lehet, mivel a rendszerben egy­
szerre legfeljebb 14 hal lgatónak 
címzett készülék lehet). 

L I S T E N — szubrutin lehetővé teszi, hogy a 
HT680—X egy előre meghatározot t memór ia ta r to ­
m á n y b a beolvassa az IEC sínről érkező készülék­
függő üzenetet . 

Belépési pa ramé te r : 

— X regiszter annak a memór ia t a r tománynak az 
elejére mutat, ahova a mérésvezérlő a sínről jövő 
adatokat fogja tárolni . 

A szubrutin folyamatábrájá t a 3. ábra mutatja. 

n 

Egy karakter 
beolvasása és 
tárolása 

Az utolsó karakter 
beolvasása és 
tárolása 

X regiszter 
inkrementálása 

0 * D 

3. ábra 

T A L K E R — szubrutin lehetővé teszi, hogy a 
HT680—X egy előre meghatá rozot t memóriarész 
t a r t a l m á t ada tmódban az IEC sínre juttassa. 

Belépési pa ramé te r : 

— X regiszter az adatmező elejére mutat, 
— B akkumulá to r a kiviendő karakterek számát 

tartalmazza. 

A szubrutin fo lyamatábrá já t a 4. ábra mutatja. 
SRPOLL — szubrutin a soros lekérdezést végzi. 
Belépési pa raméte r : 

— B akkumulá to r tartalmazza annak a készülék­
nek a címét, amelyet le akarunk kérdezni. 

^ TALKER ^ 

Egy karakter k io lvasása a 
memóriából és k ikü ldése 

a sínre 

X reg i sz te r i nk remen tá l ása 
B a k k u m u l á t o r d e k r e m e n -

t á l a s a 

EOI =1 

Az uto lsó adat o l vasása a 
memór iábó l és továbbí tása 

a sínre 

( R T S ) 
4. ábra 

Kilépési pa raméte r : 

— B akkumulá to r tartalmazza a beszélőnek cím­
zett készülék status byte- já t . 

A szubrutin a következő interface üzeneteket 
küldi a sínre: 
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A T N 
1 U N L 

1 ( L A D ) H r 

1 SPE 
1 ( T A D ) B 

0 (STB) B 

Címteleníti az előzőleg hallgató­
nak címzett készülékeket. 
Kiküldi a sínre a HT680—X 
hallgató címét. 
Kiküldi a sínre az SPE parancsot. 
Kiküldi a lekérdezendő készülék 
beszélő címét. 
Miután a szubrutin az A T N vo­
nalat 0 ál lapotba helyezte, a be­
szélőnek címzet t készülék kikül­
di a sínre a status byte- já t , ame­
lyet a szubrutin a B akkumulá to r ­
ban helyez el. 
Kiküldi az SPD parancsot. 
Címteleníti az előzőleg hal lgatónak 
címzet t HT680—X-et. 

szubrutin a párhuzamos lekérdezést 

1 SPD 
1 U N L 

P A R L E L 
végzi. 

Kilépési pa ramé te r : 
— B akkumulá to r tartalmazza a PPR üzenetet . 
A szubrutin végrehaj tásakor a következő tö r t én ik : 
E O I A T N 

1 1 PPR A szubrutin kiküldi a sínre az 
I D Y üzenetet , amelyre az előző­
leg konfigurált készülékek a PPR 
üzenet kiküldésével válaszolnak. 

0 0 A szubrutin megszüntet i az I D Y 
üzenetet . 

MSGCMD — szubrutin tetszőleges IEC parancs 
kiküldésére szolgál. 

Belépési pa raméte r : 
— B akkumulá to r tartalmazza a kiküldendő pa­

rancs kódját . 
A T N 

1 ( P A R ) B A szubrutin kiküldi a sínre azt az 
IEC parancsot, amelynek a kódjá t 
a B akkumulá to r tartalmazza. 

U N L T N — szubrutin kiküldi a sínre a hal lgató 
címtelenítő parancsot. 
A T N 

1 U N L Címteleníti az előzőleg hal lgatónak 
címzett készülékeket. 

U N T L K — szubrutin kiküldi a sínre a beszélő 
címtelenítő parancsot. 
A T N 

1 U T K Címteleníti az előzőleg beszélőnek 
címzett készüléket. 

LOCAL — szubrutin a R E N vonalat 0 ál lapotba 
helyezi és ezzel a sínen levő összes készüléket helyi 
vezérlési ál lapotba állítja. 
R E N 

0 
A kártya-szubrutinokat a BASIC interpreterrel 
összekötő programok 

Az IEC sin a HT6JJ0—X mikroszámítógép segítségé­
vel ké t alapvető módon vezérelhető: 

a) A BASIC nyelv P R I N T # 2 és I N P U T # 2 
utas í tásai segítségével. 

b) A BASIC nyelv USER utasí tása segítségével. 
a) A P R I N T # 2 utasí tás t készülékfüggő üzenetek 

küldésre, az I N P U T # 2 utas í tás t készülékfüggő üze­
netek vételére használjuk. A BASIC interpreter a 
P R I N T # 2 és az I N P U T # 2 utasí tások segítségével 
teszi lehetővé, hogy egy előzőleg definiált perifériára 
adatokat vigyünk k i , i l l . onnan olvassunk be. A gép 
bekapcsolása, vagy a RESET gomb megnyomása 
u t án kimeneti perifériának a monitor, bemeneti peri­
fériának pedig az alfanumerikus bi l lentyűzet van 
kijelölve. A monitorprogram segítségével lehet egy 
másik perifériát hozzárendelni a fenti k é t BASIC 
utasí táshoz. Ez a következőképpen lehetséges: A 
memóriának egy meghatározot t területén el kell 
helyezni az új periféria nevét (a név maximum 5 
be tűkarak te r lehet), és az INPUT, OUTPUT és 
B E G I N (iniciáló) szubrutinoknak a kezdő c ímét ; 
amikor leütjük a ? név; I bi l lentyűket , a monitor­
program végignézi azt az előre meghatá rozot t me­
mór i a t a r tomány t és ha a begépelt név egyezik a 
memóriában tárol t ta l , akkor megjegyzi az I N P U T 
szubrutin kezdőcímét; amikor a ? név; 0 b i l lentyű­
ket nyomjuk meg, ugyanaz történik mint fent, csak 
ilyenkor az OUTPUT szubrutin kezdőcímét jegyzi 
meg a monitorprogram. 

A P R I N T # 2 BASIC utasí tás végrehaj tásakor a 
következő tö r tén ik : (5. ábra) . 

Az OUTPUT szubrutin folyamatábráját a 6. ábra 

P R I N T ^ 2 

Egy k i v i endo k a r e k t e r 
k e r ü l az A a k k u m u l á t o r b a 

OUTPUT 
s z u b r u t i n 

k ö v e t k e z ő 
BASIC 

u t a s i t á s 

5. ábra 
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^ OUTPUT^ 

A akkumulátor 
tartalma -— 
Duffer tárba 

Puffer mutató 
inkrementálása 

n <^A-

FLAGO 
inkrementálása 

FLAGO 
inkrementálása 

( R T S ) Q RTS ) 

' ( 
Adatkivitel az 
IEC sínre 

FLAGO — t 
Puffer mutató alap 
helyzetbe állítása 

( W ) 
6. ábra 

mutatja. A kiviendő karakterek először egy belső 
puffer t á rba kerülnek, majd innen kerülnek kivi te l ­
re az IEC sínre. A FLAGO egy jelző byte, amelynek 
értéke az első belépéskor 0. 

Az I N P U T # 2 BASIC utasí tás végrehajtásakor a 
következő tör ténik (7. áb ra ) : 

Az I N P U T szubrutin fo lyamatábrá já t a 8. ábra 
mutatja. Amikor először kapja meg a szubrutin a 
vezérlést, akkor az IEC sínről érkező adatokat beol­
vassa egy belső puffer t á rba , majd a sorozatos szub­
rut inhívásokra mindig innen ad egy karaktert az 
A akkumulá to rnak . 

F L A G I egy jelző byte; az első belépéskor tartalma 
0. 

b) A USER utasí tás segítségével lehet a BASIC 
nyelvű programban gépi kódú programrészt akt i ­
vizálni. A $0067 - $0068 rekeszbe kell elhelyezni a 
gépi kódú program kezdőcímét. Ezt vagy a monitor­
program, vagy pedig a P O K E BASIC utas í tás se­
gítségével tehet jük meg. A USER utasí tás általános 
megadási formája a köve tkező : 

LET A = USER (X) 

A tetszőleges BASIC aritmetikai változó lehet. Az 
argumentum a $005D — $005E rekeszek által mu­
ta tot t helyen tárolódik. A mantissza 6 byte-ban BCD 
10-es komplemens kódban , a karakterisztika pedig 
egy byte-ban 2-es komplemens kódban van ábrázol­
va. Ha ezt a memór ia t a r tomány t a gépi kódú prog­
ram nem írja á t , akkor az A változó értéke egyenlő az 
argumentummal. Viszont lehetőség van ennek a 
memór ia t a r tománynak az át í rására is. Ilyen módon 
a gépi kódú program kimenő változója az A BASIC 
változóba helyezhető. Az ál ta lunk használ t USER 
utasí tások a rgumen tumának fo rmá tumát úgy válasz­
to t tuk meg, hogy a USER szubrutinba belépve, a 
fent emlí te t t 7 byte a következő információkat tar­
talmazza : 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

i 

Adatbevitel az 
IEC sínről a 
puffer tárba 

FLAGI 
inkrementálása 

A puffer tárból 
egy jel betöltése az 

A akkumulátorba 

Puffer mutató 
inkrementálása 

FLAGI - 0 
Puffer mutató a lap­
helyzetbe állítása 

( J T S ) 
7. ábra 

0 azonosítás 

cím 10-es cím 1-es 

0 üzenet 100-as 

üzenet 10-es üzenet 1-es 

X X 

X X 

X 

Ha a gépi kódú programnak van k imenő paramé­
tere, akkor a USER szubrutin az e redményt a kö­
vetkezőképpen helyezi el a fenti 7. byte-ba. 
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1. 0 1 

2. eredmény 100-as eredmény 10-es 

3. eredmény 1-es 0 

4. 0 0 

5. 0 0 

6. 0 0 

7. $04 

Egy kiviendö karak -
ter kerül az 

A akkumulátorba 

OUTPUT 
szubrutin 

Az IEC sínkezclí) BASIC utasítások ismertetése 

K É S Z Ü L É K F Ü G G Ő A D A T O K B E -
ÉS K I V I T E L E 

Hogy a P R I N T # 2 és az INPUT #2 utasítás az IEC 
kár tyára vonatkozzon, a gép bekapcsolása — vagy a 
RESET nyomógomb megnyomása — után a követ­
kezőket kell leütni: 
?IEC;I 
'> IEC; 0 
? BASIC (CR) 

A PRINT #2 utasítás a készülékfüggő adatok k i ­
vitelére szolgál; általános formátuma a következő: 
PRINT #2, "aU"; c 

a — késziüékcímeket jelent; i t t lehet megadni azok­
nak a készülékeknek a címét, amelyek venni fogják a 
sínre kerülő adatokat. Minden készülékeimet két ka­
rakterrel kell megadni, maximum 14 cím adható i t t 
meg. 

$ — elválasztó karakter; a program számára jelzi, 
hogy előtte címek, u tána pedig készülékfüggő adatok 
vannak. 

Az azonosítás 
byte beolvasása 

OUtolsó l 
karakt* 

? 

kimenő 
karakter volt 

INPUT szút 
(Egybeolva; 
ter az A c 
latorba kc 

>rutin 
sott karak 
íkkumu -
»rül) 

A akkumul 
talmának \ 

átor tar-
árolása 

Utolsó bemenő 
-<í j> karakter volt 

Következi 
BASIC 

.utasítás 5 
8. ábra 

H é t USER utas í tás t definiáltunk, amelyek rész­
letes ismertetését a Speciális IEC utasí tások című 
fejezet tartalmazza. A 9. ábra bemutatja a USER 
szubrutin szerkezetét. 

USER 1 
rutin 

USER 3 
rutin 

USER^. 
rutin 

USER 5 
rutin 

USER 7 V - L 

USER 2 
rutin 

USER 6 
rutin 

> i . USER 7 
rutin 

!). ábra 
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b — készülékfüggő adatokat jelent; tetszőleges 
ASCII karaktersorozat lehet. 

c — készülékfüggő adatokat jelent; tetszőleges 
BASIC aritmetikai vagy string változó lehet. 

Két példa az utasí tás használatára: 
10 PIRNT #2, "12$ABC" 

Ez az utasí tás a 12-es című készülék számára k i ­
küldi az ABC CRLF ASCII karaktereket. 
10 LET A =12.5 
20 LET B = "Q1Y1" 
30 PRINT #2, "1213 %M1R3"; A; B $ 

Ez az utasítássor a 12-es és 13-as című készülékek 
számára kiküldi a következő ASCII karaktereket: 
M1R312.5Q1Y1 CRLF 

Az INPUT # 2 utasítás a készülékfüggő adatok vé­
telére szolgál; általános formátuma a következő: 
INPUT*2, "a" b 

a — készülékcímet jelent; i t t lehet megadni annak 
a készüléknek a címét, amelyik továbbí tani fogja az 
adatokat. A készülékcímet két karakterrel kell meg­
adni. 

b — BASIC Változókat jelent; ezekbe a változókba 
kerülnek a sínről beérkező adatok, b lehet egy aritme­
t ikai változó vagy (egy vagy több) string változó. 
A string változókat vesszővel kell elválasztani egy­
mástól. 

Az I N P U T # 2 utasí tás végrehajtásakor a mérés­
vezérlő (HT680—X) mindig hallgatónak van címezve. 
Azonban azok a készülékek is veszik az adatokat, 
amelyek előzőleg a USER7 utasítás segítségével lettek 
hallgatónak kijelölve. Ha azt akarjuk, hogy csak a 
mérésvezérlő vegye az adatokat, akkor az INPUT # 2 
utasí tás előtt k i kell adni az A = USER(7E6) utasí tást . 
Ez utóbbi t részletesebben lásd később. 

Egy példa az utasí tás használatára: 
10 LET A = USER(7E6) 
20 INPUT #2, "13", A%, B$ 
30 PRINT A$-\- « S 

A 13-as című készülék készülékfüggő adatokat to­
vábbí t a mérésvezérlő számára, amely az A$ és B$ 
string változókba helyezi azokat. A 30-as sor kiírja a 
monitorra a sínről beérkezett adatsort. 

SPECIÁLIS IEC UTASÍTÁSOK K Ü L D É S E 

A USER utasí tás használata előtt a $0067-$0068 
címekre el kell heívezni a USER szubrutin kezdőcí­
mét , $7000-t. Ezt a gép bekapcsolása — vagy a RESET 
gomb megnyomása — u tán a következőképpen te­
hetjük meg: 

? BASIC 
PAT 
0067/70 
0068/00 
7REBAS 
USER1 — soros lekérdezést hajt végre, általános 

formája a következő: 
LETa = USER(1E6 + bE4 )-1000 

a •—tetszőleges BASIC aritmetikai változót jelent; 
a program ebbe a változóba helyezi a lekérdezett ké­
szülék status byte-ját . 

b — készülékcímet jelent; ide kell beírni annak a 
készüléknek a címét, amelyiknek k i akarjuk kérni a 
status byte-ját . 

Egy példa az utasí tás használatára: 
10 LET A = USER(1E6 + ŐE4)-1000 
Az utasí tás végrehajtása u tán az 5-ös című készülék 
status byte-ja az A BASIC változóba kerül. 

USER2 — párhuzanos lekérdezést hajt végre; 
általános formája a következő: 
LET a = USER(2E6J-1000 

a — tetszőleges BASIC aritmetikai változót jelent; 
a program ebbe a változóba helyezi a PPR üzenetet. 

Az utasí tás kiadása előtt a sínen levő készülékeket 
helyi vagy távvezérelt módon konfigurálni kell. 

Egy példa: 
10 LET A = USER(2E6)-1000 . 

Az utasítás végrehajtása során a mérésvezérlő k i ­
küldi az I D Y üzenetet, majd a készülékek válaszát 
(PPR) eltárolja az A BASIC változóba. 

USER3 — tetszőleges interface parancs kiküldé­
sét végzi; általános formája a következő: 
LET a=USER(3E6 + bE4 + c) 

a — tetszőleges BASIC aritmetikai változót jelent; 
csak a szintaktika miatt kell megadni. 

b — készülékcímet jelent; címzett parancs kikül­
dése esetén i t t meg lehet adni, hogy az melyik készü­
léknek szóljon; ha i t t nem szerepel semmi, akkor a 
címzett parancs annak a készüléknek szól, amelyik 
előzőleg meg lett címezve; az univerzális parancs ter­
mészetesen mindegyik sínen levő készüléknek szól, 
ezért ilyen parancs kiküldése esetén i t t semmit sem 
kell megadni. 

c — a kiküldendő interface-parancs decimális kód­
já t jelenti. 

Ké t példa az utasítás használatára: 
10 LET A = USER(3E6 + SE4 +1) 

Ez az utasí tás az 5-ös című készüléket megcímzi 
hallgatónak, majd kiküldi a sínre a GTL parancsot. 
10 LET A = USER(3E6 + 20) 

Ez az utasí tás kiküldi a sínre a DCL parancsot. 

USER4 — iniciálást végez; általános formája a kö­
vetkező : 
LET a = USER(4E6) 

a — tetszőleges BASIC aritmetikai változót jelent; 
csak a színtaktika miatt kell megadni. 

Az utasí tás alaphelyzetbe állítja az IEC ká r tyán 
levő PIA és GPIA integrált áramköröket , valamint 
1 ms-ig kiküldi az IFC üzenetet igaz szinten, majd 
a R E N vonalat igaz állapotba helyezi. 

USER5 — távvezérlési állapotba kapcsol egy ké­
szüléket; általános formája a következő: 
LET a = USER(5E6 + bE4) 

a — tetszőleges BASIC aritmetikai változót jelent; 
csak a színtaktika miatt kell megadni. 

b — készülékcímet jelent; i t t kell megadni annak a 
készüléknek a címét, amelyiket távverérel t állapotba 
akarunk hozni. 

Egy példa az utasítás használatára; 
10 LET A = USER(ŐE6 + 2E4) 

Az utasí tás a 2-es című készüléket távvezérelt álla­
potba helyezi. 

USER6 — helyivezérlésű ál lapotba helyezi a sínen 
levő készülékeket, általános formátuma a következő: 
LET a = USER(6E6) 

a — tetszőleges BASIC aritmetikai vál tozó; csak a 
színtaktika miatt kell megadni. 

Az utasí tás a R E N vezetéket hamis szintre helyezi 
és ezzel a sínen levő összes készülék helyivezérlésű 
állapotba kerül. 

USER7 — hallgató cím kijelölést, illetve hallgató 
címtelenítést végez; általános formája a következő: 
LET a = USER(7E6 + bE4) 

a — tetszőleges BASIC aritmetikai változó lehet; 
csak a színtaktika miatt kell megadni. 

b — készülékcímet jelent; i t t lehet elhelyezni annak 
a készüléknek a címét, amelyet hal lgatónak akarunk 
címezni. Ha i t t nem adunk meg semmit, akkor az 
utasí tás egy hallgató címtelenítést hajt végre. 

Az USER7 utasítás szükségessége egy kis meggon­
dolást igényel: Az IEC interface rendszer lehetőséget 
ad arra, hogy a sínen levő készülékek a mérésvezérlő 
közreműködése nélkül is tudjanak adatforgalmat le­
bonyolítani. A mérésvezérlőnek azonban ebben az 
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esetben is figyelnie kell az adatforgalom végét, hogy 
tudja, hogy mikor kezdje el végrehajtani a következő 
BASIC utasítást . Ennek a legegyszerűbb módja az, 
hogy a mérésvezérlő minden esetben veszi az adatokat, 
amikor egy másik készülék továbbít ja azokat a sínre; 
így automatikusan figyeli az adatáramlás végét. A 
USER7 utasí tást mindig az INPUT #2 utasítással 
együtt kell alkalmazni, és két funkciója van: 

— ha nem szerepel benne b argumentum, akkor az 
INPUT #2 utasítás előtt azt jelenti, hogy csak a 
HT6S10—X fogja venni az adatokat (csak ő lesz 
hallgatónak címezve). 

— ha szerepel benne b argumentum, akkor az 
INPUT #2 utasítás előtt azt jelenti, hogy az 
adatokat az i t t megadott készülék is fogja venni. 
Ha azt akarjuk, hogy több készülék is vegye az 
adatokat, akkor többször le kell írni a USER7 
utasítást (természetesen új címmel). Megjegy­
zendő, hogy a USER7 az adott készülék címét 
csak egy belső változóban tárolja és majd az 
INPUT #2 utasítás fogja a sínre kiküldeni a 
tényleges hallgató címet. 

Egy példa: 
10 LET A = USER(7E6) 
20 LET A = USER(7E6 + 4E4) 
30 LET A = USERÍ7E6 + 5E4) 
40 INPUT #2, "15", B$ 
50 PRINT B$ 
Az utasítássor hatására a 15-ös című készülék fog 

készülékfüggő adatokat továbbítani , a 4-es és az 5-ös 
című készüléknek, valamint a mérésvezérlőnek. A 
mérésvezérlő a bejövő adatokat a B$ változóba tárol­
ja, és az 50-es sor kiírja azt a képernyőre. 

P É L D A AZ IEC S Í N K E Z E L Ő BASIC 
UTASÍTÁSOK HASZNÁLATÁRA 

A következőkben — mintaként — egy rövid BASIC 
programot ismertetünk, amely a SOLARTON 7055 
MICROPROCESSOR VOLTMETER-rel teremt kap­
csolatot. A Voltmérő címét 15-re állítottuk. 

10 LETA = USER(4E6) 
20 LET A = USER(3E6 + 20) 
30 PRINT #2, "15SM1R3" 
40 LETA = USER(3E6 + 15E4 + 8) 
50 LETA = USER(7E6) 
60 INPUT #2, "15", BS, C$ 
70 PRINT B$' + C$ 
80 STOP 
90 LETA = USER(3E6 + 15E4 + 1) 
100 STOP 
110 PRINT #2, "15SM5" 
120 LETA = USER(1E6 + 15E4) -1000 
130 LETQ = A 
140 LETAS = " " 
150 FOR P = 1 TO 8 
160 LET M = INT(A/2) 
170 LET A$ = S T R $ ( A - 2 * M ) + A$ 
180 LET A = M 
190 N E X T P 
200 PRINT"STATUS B Y T E " 
210 PRINT 
220 PRINT"DEC:" ;Q;" B I N : " ; A $ 
230 END 
A program a fent elmondottak és a voltmérő adat­

lapjának ismeretében könnyen megérthető: 
20-as sor kiküldi a sínre a DCL parancsot, melyre a 

voltmérő kiírja a „ H E L L O " szöveget. 
30-40-es sor beállítja a voltmérőt kohm üzemmód­

ba és 100 kohm-os méréshatárba. 
50-70-es sor kiírja a monitor ernyőjére a beolvasott 

érteket. 
90-es sor a voltmérőt helyivezérlési állapotba he­

lyezi. 
110-es sorban a voltmérő egy színtaktikailag helyte­

len programadatot kap. 
120-as sor kikéri a készülék status byte-ját . 

130-220-as sor a status byte-ot átalakítja bináris 
formátumra és kiírja a képernyőre decimális és bináris 
formában. 

Megjegyezzük, hogy szövetkezetünkben fejlesztés 
alatt áll egy új BASIC interpreter, amely elegánsabb 
sínkezelést tesz majd lehetővé. Ezenkívül készül egy 
hallgató/beszélő szimulátor program, amelynek segít­
ségével az operátor olyanná válhat , mintha ő lenne 
egy hallgató/beszélő mérőkészülék. Végezetül fejlesz­
tés alatt van egy IEC sint analizáló program, amely az 
IEC interface-ek elindítását fogja nagymértékben 
elősegíteni. 
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Bartha Tamás 

Cikkünk a HT680—X mikroszámítógépcsalád sokré­
tű felhasználási lehetőségei közül az IEC sínvezérlő­
ként való alkalmazást ismertette. A továbbiakban rö­
viden, a teljesség igénye nélkül ismertetjük e termék­
család számos gyakorlati feladat ellátására alkalmas 
két tagját , a fénykép (10. ábra) baloldalán levő 
Universal TV Microcomputer System-et és a kép 
jobboldalán levő Colaur Display Processzort. 

10. ábra 

Universal TV Microcomputer System HT6J10X 

A mikroszámítógép-rendszer BASIC nyelvű asztali 
számítógépként a lkalmazható műszaki t udományos 
számításoknál , t ovábbá pénzügyi, kereskedelmi fel­
használói területeken, valamint automatikus mérő­
rendszerek, ipari t v rendszerek és stúdiók vezérlésé­
re. Felhasználható sporteredmények kiértékelésére 
is. A mikroszámítógéphez a következő perifériák 
csa t l akoz ta tha tók : 

— bármilyen közszükséleti magnetofon, há t t é r ­
t á rkén t , 

— DCD —1 típusú gyorsmagnó, há t t é r t á rkén t , 
— disk és floppy ,disk, há t t é r t á rkén t (az illesztés 

fejlesztés alatt), 
— DZM—180 má t r ixnyomta tó , 
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— DARO 1156 mát r ixnyomta tó , 
— plotter (az illesztés fejlesztés alatt), 
— bármilyen IEC625/IEEE488 interface-szel el­

l á to t t mérőkészülék. 

A mikroszámítógép a beépí te t t EDITOR/AS­
SEMBLER programja segítségével lehetőséget nyúj t 
softwarefejlesztésre is. 

Colour Display HT680X—CD 

Colour Display Processzor HT680X—CDP 

A számítástechnika fejlődésével előtérbe kerül t 
az a törekvés, hogy a számítógéppel feldolgozott in ­
formációt úgy jelenítsük meg, hogy a felhasználó 
számára minél könnyebben kiértékelhető legyen. 
E törekvés jegyében jö t t létre a grafikus kijelző, 
amely a számítógép eredményét igen kényelmes for­
mában , vizuálisan közli. Ez a grafikus kijelző raszter 
t ípusú, amely a televíziótechnikában szokásos mó­
don letapogatja a megjelenítendő ábrá t , és soronként 
rajzolja fel a képet . A HT680X—CDP abban külön­
bözik a HT680X—CD-től, hogy az előbbi tartalmazza 
a képfeldolgozást végző számítógép-kár tyákat is 
(CPU, R A M , ROM). 

A készülék nagy előnye, hogy a képmegjelenítés 
úgy van megszervezve benne, hogy a kimenő kép­
jelek — videojel — megfeleljenek a televíziós szab­
ványoknak , így gyakorlatilag bármely 625 soros 
T V monitor illeszthető a berendezéshez. 

A színes grafikus kijelző felhasználási területe i : 
Az egyik széleskörű felhasználási terüle t a készülék 
orvos-biológiai a lkalmazása, hiszen az orvosi gya­
korlatban és k u t a t á s b a n számos esetben adódik kép-
analizálási feladat. 

Az orvos tudományban egyre több képletapogató és 
képtároló eszközt alkalmaznak abból a célból, hogy 
mikroszkopikus részecskékről vagy a test belső ré­
szeiről információt nyerjenek. A röntgenológia, a 
nukleáris gyógyászat , az ultrahangos vizsgálati mód­
szer, a tomográfia elterjedése egyre inkább nagy 
mennyiségű orvos-biológiai képek gyors, in terakt ív 
feldolgozását, illetve ezek ny i lván ta r t ásá t követeli 
meg. 

Ugyancsak széleskörű a készülék ipari alkalmazásá­
nak lehetősége is. Darabáru-osztályozástól kezdve az 
anyagvizsgálat i feladatokon á t a folyamatirányítási 
eljárásoknál jelentős segítséget nyú j tha t a grafikus 
kijelző. Jó példa erre a szövetkezetünkben kifejlesz­
te t t nyomtatott á r a m k ö r t gyár tó rendszer. A pa­
píron megtervezett nyomtatott á ramkör adatait 
digitalizáló egységen keresztül a mikroszámítógépbe 
táplál juk. A tá ro l t adatok alapján a kijelző megje­
leníti a nyomtatott á ramkör képét , így ellenőrizhető 

a bevitel helyessége. Az esetleges javítások, vál toz­
ta tások u tán a mikroszámítógép gondoskodik az 
univerzális rajzasztal vezérléséről, amely megrajzol­
ja a nyomtatott á ramkör t , vagy a foto-fej segítségé­
vel elkészíti a gyártáshoz szükséges master- és maszk­
filmeket. Fúrófej is rendelkezésre áll, amellyel a gép 
a panelokat kifúrja. Természetesen az adatok mág­
nesszalagon rögzíthetők későbbi felhasználás céljára. 

Anyagvizsgálati feladatok esetén mikroszkopikus 
képek analízisét kell tömegesen elvégezni. A fel­
merülő mérési feladatokat a következő csoportokba 
sorolhatjuk: 

— valamely fázis t e rü le thányadának megha tá ro ­
zása, 

— adott területen (pl. egységnyi területen) az 
azonos szürkeségű részecskék számának meg­
határozása , 

— az azonos szürkeségű részecskék méret szerinti 
eloszlásának meghatározása. 

Ebben az elrendezésben a képi információ számító­
gépbe tör ténő bevitelére a grafikus kijelzőt használ­
juk, a hozzá csatlakoztatott kamera segítségével. A 
számítások eredményét ugyancsak a kijelzőn jele­
ní thet jük meg. 

Önálló területet képez a készülék televíziótechnikai 
alkalmazása. A televíziós adásokban haszná l t kép­
feliratoknak, filmaláírásoknak készítését lehet auto­
matizálni a grafikus kijelzővel, illetve a hozzá kap­
csolódó számítógéppel. Természetesen nemcsak al­
fanumerikus, hanem tetszőleges grafikus elemek is 
a lkalmazhatók. 

Ezen túlmenően a berendezés nagy sebességét k i ­
használva, mozgás lá tszatá t is kel thet jük, így t r ü k k -
és aminációs felvételek készítésére alkalmas berende­
zést is létre lehet hozni. 

A készülék alkalmazási lehetőségei közö t t kiemel­
kedő szerepet játszik az űr- és légifelvételek kiér téke­
lésére tör ténő felhasználás. A folyamatosan szolgál­
ta tot t eredményeket többek közöt t a mezőgazda­
ságban, vízgazdálkodásban, földtani k u t a t á s b a n , 
környezetvédelemben, meteorológiában, térképészet­
ben, ál lamigazgatásban, közlekedésben, erdészetben 
lehet felhasználni. 

Ezen belül külön említést érdemel a meteorológiai 
alkalmazás, hiszen az egyre sokasodó meteorológiai 
célú mesterséges holdak, valamint földi megfigyelő 
állomások ontják a feldolgozandó képi adatokat. 
Ezen adatok feldolgozása nemcsak az előrejelzések 
pontosságát és megbízhatóságát növelik, hanem je­
lentősen hozzájárulnak a légköri jelenségek törvény­
szerűségeinek jobb megértéséhez is. 

Továbbá statisztikai adatok kiértékeléséhez, pénz­
ügyi, üzleti k imuta tásoknál , grafikonok, hiszto-
gramok készítésénél mérhetet len segítséget nyú j tha t 
a grafikus kijelző. 

Gyártmányaink külföldi forgalmazását a METRIMPEX (H-1391 Budapest, Pf.: 202), valamint az E L E K T R O -
IMPEX (11-1392 Budapest, Pf.: 295) végzi. 

Belföldi vonatkozásban bármely alkalmazástechnikai, vagy kereskedelmi problémában a HÍKADÁSTECHIVIKA 
Szövetkezet Kereskedelmi és Vállalkozási Főosztálya készséggel áll vásárlóink rendelkezésére. 
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