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HT680—X mikroszamitogép, mint IEC sinvezérld

A HT680—X rovid ismertetése

A Hiradastechnika Szévetkezet az utébbi 2—3 évben kifejlesztette a HT680—X mikroszamitégépet, amely-

nek vazlatos felépitése az 1. dbran lathato.
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1. dbra

A mikroszamitogép a 6800-as mikroprocesszor-
csaladra épiil. Az egyes egységek egy kozos belsd
sinrendszerre csatlakoznak, ezért a rendszer rendki-
viil konnyen bévithetd.

A koézponti egység (CPU) egykartyas szamitogép-
ként is haszndlhat6. Tartalmaz: egy MC6800-as
tipustt mikroprocesszort, 4 k byte memoriat (RAM,
ROM), egy programozhaté soros- és egy parhuzamos
interface-t és specidlis regisztereket.

Egy RAM kartyan maximum 64 k byte dinamikus
RAM helyezhetd el, amely 16 k byte-onként csok-
kenthetd. Osszesen 8 db RAM kdrtya helyezheté el a
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rendszerben. A PROM-ba égetett monitorprogram a
kovetkezd szolgaltatisokat nydjtja: alaphelyzet-
bedllitdas, megszakitdskezelés, tasztatura- és dis-
playkezelés, memoriabyte kijelzés és maodositas,
offsetszamitas, rendszerprogram-inditds, felhasz-
naléi programinditas, I/O perifériakijelolés, belsd
regiszterek Kkijelzése és modositdsa, cimszamitas,
memoéria BANK valtds, ROM atkapcsolds, memoria-
tartomény-listazas stb. A rendszer egy ROM kar-
tyan tartalmaz egy BASIC interpretert és egy EDI-
TOR/ASSEMBLER programot.

Igy a gép felhasznalhaté miiszaki-tudomdnyos sza-
mitasokra és programfejlesztésre is.
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JEC interface-egység

A programozhaté mérékésziilékek osszekapcsolasara
a HP cég kidolgozott egy interface-rendszert, amelyet
késébb TEC—625 néven szabvanyositottak (nem-
zetkozi szabvany). Az IEC interface egység a hozza-
tartozo programokkal egyiitt lehetévé teszi, hogy a
HT 680—X mikroszamitéogép hasznalhato legyen,
mint IEC sinvezérls. A sinutasitasokat BASIC nyel-
ven lehet kiadni.

Jelenleg a rendszerben levé BASIC interpreter
az alapveté BASIC utasitasokat tudja. Az IEC in-

memoriaként kezel. A késziilékfunkciéo ezeknek a
regisztereknek az olvasasaval tudja a helyi {izenete-~
ket venni az interface-funkcioktoél, illetve ezeknek
az frasival tudja azokat tovéabbitani az interface-
funkciok szdmara.

SOFTWARE FELEPITES
Kizvetleniil a kdrtyadt kiszolgdlé programok

Tiz darab olyan szubrutin késziilt, amelyek kozvet-
leniil az IEC interface-kartyat szolgaljak ki. Ezek-
nek a szubrutinoknak altaldban van be- és kilépési
paraméteriik. Ezeket a paramétereket az a program-
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2. dbra

terface egység elkészitése sordn az volt a cél, hogy az
a mostani BASIC interpreter mindennemii megval-
toztatasa nélkiil mitkodjon.

HARDWABE FELEPI{TES

Az IEC interface-panel kozvetleniil csatlakozik egyik
oldalon a HT 680—X belsd sinrendszeréhez, a masik
oldalon pedig az IEC sinhez. A hallgatd/beszéls
interface-funkciokat az MC68488, a vezérlé funkecio-
kat pedig az M(C6821 integralt daramkor valositja meg
a hozzajuk tartozd programok segitségével. A panel
blokksémadja a 2. abran lathato.

A processzor cimvezetékeib6l a két cimdekdder
kédolja ki a PIA és a GPIA dramkor cimét. Az adat-
sin egy kétirdnyi sinmeghajton keresztiil csatlakozik
a kartyara. A cimkapcsolé segitségével lehet beallita-
ni a kartydnak az IEC sinen elfoglalt cimét. A
cimkapcsolok allasa egy megfelelé vezérlGjel segitsé-
gével bekapcsolhatd a hdromdllapotit kapun keresz-
til a processzor adatsinére. A PIA és a GPIA in-
tegralt aramkorok vonalait négy kétirdnya sinmeg-
hajté illeszti villamosan az IEC sinre. A sinmeghajtck
vezérlését a meghajtdvezérld végzi. A GPIA aramkor
15 db regisztert tartalmaz, amelyeket a processzor
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rész allitja be, amelyik Osszekoti a kartya-szubruti-
nokat a BASIC interpreterrel.

A kartya-szubrutinok a kovetkezok :

START — szubrutin inici4lja a GPIA és PIA aram-
koroket, az IFC vonalra 1 ms-ig igaz szintet ad, va-
lamint a REN vezetéket igaz allapotba helyezi.

CONNCT — szubrutin 6sszekapcsolja a sinen levé
késziilékeket.

Belépési paraméter:

— B akkumulator tartalmazza a beszélé késziilék
cimét,

— X regiszter a hallgaté késziilékek cimeit tar-
talmazé memériatartomany elejére mutat.

A szubrutin a kovetkezo interface lizeneteket kiildi
a sinre:

ATN o

1 UNL Cimteleniti az el6z6leg hallgatonak
cimzett késziilékeket.

1 (TAD)g Kikiildi a beszél6 késziilék be-

sz€l6 cimét.
1 (LAD), x Kikiildi ‘az 1. hallgaté késziilék
hallgat6 cimét.
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1 (LAD), x  Kikilldi a 2. hallgaté késziilék

hallgat6 cimét. TALKER

1 (LAD), x Kikiildi az n+-1 hallgaté késziilék
hallgatd cimét (n maximum 13
lehet, mivel a rendszerben egy-
szerre legfeljebb 14 hallgatonak
. cimzett késziilék lehet).

0]

LISTEN — szubrutin lehet6vé teszi, hogy a
HT680—X egy elére meghatarozott meméoriatarto-

Egy karakter k|olvososo a

manyba beolvassa az IEC sinrél érkezé keszulek- A memoriabol es k'kUld,ese
fiiggd tizenetet. a sinre
Belépési paraméter: Y
. . T [}
— X regiszter annak a memoriatartomanynak az . | X regiszter inkrementalasa

elejére mutat, ahova a mérésvezérld a sinrél j6vé
adatokat fogja tarolni.
A szubrutin folyamatabrajat a 3. 4bra mutat]a

( LISTEN )

DAV :

B akkumulator dekremen -
talasa

Az utolsd karakter
beolvdasasa es
Egy karakter tarolasa
beolvasdsa és
tarolasa

RTS v EOI=1

1

Az utolsd adat olvasasa a
memoriabol és tovabbitasa
a sinre

RTS
X regiszter ?
inkrementaldsa L

3. abr ’ n ,
" | NDAC= f
TALKER — szubrutin lehet6vé teszi, hogy a
HT680 —X egy el6re meghatarozott memoriarész
tartalmat adatmodban az IEC sinre juttassa.

Belépési paraméter: RTS

— X regiszter az adatmezé elejére mutat,
— B akkumulator a kiviendd karakterek szamat 4. dbra
tartalmazza.

A szubrutin folyamatabrajat a 4. abra mutatja. Kilépési paraméter:

SRPOLL — szubrutin a soros lekérdezést végzi. B akkumuldtor tartalmazza a beszélének cim-

Belépési paraméter: - zett késziilék status byte-jat.
— B akkumulédtor tartalmazza annak a késziilék- A szubrutin a kovetkezd interface iizeneteket
nek a cimét, amelyet le akarunk kérdezni. kiildi a sinre:
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ATN

1 UNL Cimteleniti az el6zéleg hallgato-
nak cimzett késziilékeket.

1 (LAD)yy Kikiildi a sinre a HT680—X
hallgaté cimét.

1 SPE Kikiildi a sinre az SPE parancsot.

1 (TAD)g Kikiildi a lekérdezends késziilék
beszélé cimét.

g (STB)g Miutan a szubrutin az ATN vo-
nalat @ 4llapotba helyezte, a be-~
szélének cimzett készilék kikul-
di a sinre a status byte-jat, ame-
lyet a szubrutin a B akkumulator-~
ban helyez el.

1 SPD Kikiildi az SPD parancsot.

1 UNL Cimteleniti az el6zéleg hallgaténak

cimzett HT680—X-et.
PARLEL — szubrutin a parhuzamos lekérdezést
végzi.
Kilépési paraméter: ,
— B akkumulator tartalmazza a PPR iizenetet.
A szubrutin végrehajtasakor a kovetkez6 torténik:
EOI ATN
1 1 PPR A szubrutin kikiilldi a sinre az
IDY iizenetet, amelyre az el6z6-
leg konfiguralt késziilékek a PPR
uzenet kikiildésével valaszolnak.
A szubrutin megsziinteti az IDY
iizenetet.
MSGCMD — szubrutin tetszéleges IEC parancs
kikiildésére szolgal.

g9 0

Belépési paraméter:
— B akkumulator tartalmazza a kikiildendé pa-
rancs kodjat.
ATN

1 (PAR)g A szubrutin kikildi a sinre azt az
IEC parancsot, amelynek a kéodjat
a B akkumulator tartalmazza.

UNLTN — szubrutin kikiildi a sinre a hallgaté

cimtelenité parancsot.
ATN

1 UNL Cimteleniti az el6z6leg hallgatonak

cimzett készulékeket.

UNTLK — szubrutin kikiildi a sinre a beszélé
cimtelenité parancsot.

ATN

1 UTK Cimteleniti az el6z6leg beszélének

cimzett késziiléket.

LOCAL — szubrutin a REN vonalat 0 allapotba
helyezi és ezzel a sinen levd Gsszes késziléket helyi
vezérlési allapotba Allitja.

REN

g

A kdrtya-szubrutinokat a BASIC interpreterrel
dsszekotd programok

Az IEC sin a HT680—X mikroszamitogép segitségé-
vel két alapvet médon vezérelhet6:

a) A BASIC nyelv PRINT#2 és INPUT #2
utasitasai segitségével.
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b) A BASIC nyelv USER utasitdsa segitségével.

a) A PRINT #2 utasitast késziillékfuggs iizenetek
kiildésre, az INPUT 4 2 utasitast készulékfiiggé iize-
netek vételére hasznaljuk. A BASIC interpreter a
PRINT 42 és az INPUT 42 utasitasok segitségével
teszi lehetdvé, hogy egy el6zéleg definialt perifériara
adatokat vigyiink ki, ill. onnan olvassunk be. A gép
bekapcsoldsa, vagy a RESET gomb megnyomasa
utan kimeneti periférianak a monitor, bemeneti peri-
férianak pedig az alfanumerikus billentyfizet van
kijelélve. A monitorprogram segitségével lehet egy
masik perifériat hozzarendelni a fenti két BASIC
utasitashoz. Ez a kovetkez6képpen lehetséges: A
memoridnak egy meghatarozott teriiletén el kell
helyezni az Gj periféria nevét (a név maximum 5
bettikarakter lehet), és az INPUT, OUTPUT ¢és
BEGIN (inici4ald) szubrutinoknak a kezd6 cimét;
amikor leiitjik a ? név; I billentyliket, a monitor-
program végignézi azt az elére meghatarozott me-
moriatartoméanyt és ha a begépelt név egyezik a
meméridban tarolttal, akkor megjegyzi az INPUT
szubrutin kezdécimét; amikor a ‘? név; O billentyti-
ket nyomjuk meg, ugyanaz torténik mint fent, csak
ilyenkor az OUTPUT szubrutin kezd6cimét jegyzi
meg a monitorprogram.

A PRINT#2 BASIC utasitas végrehajtasakor a
kovetkezs torténik: (5. abra).

Az OUTPUT szubrutin folyamatabrajat a 6. dbra

PRINT W2

Y
A

Eqgy kiviendo karekter
kerul az A akkumulatorba

Y

QUTPUT
szubrutin

utolso
karakter
volt ?

kovetkezd
BAISIC
utasitas

5. dbra
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OUTPUT

.~ |A akkumulator
tartalma | —-—
puffer tarba

Adatkivitel az
inre

FLAGO~@
Puffer mutatd alap
helyzetbe - gllitdsa

FLAGO
inkrementdldsg

RTS

6. abra

mutatja. A kiviend6 karakterek elészér egy belsé
puffer tarba keriilnek, majd innen keriilnek kivitel-
re az IEC sinre. A FLAGO egy jelz6 byte, amelynek
értéke az elsé belépéskor O.

Az INPUT#2 BASIC utasfitds végrehajtasakor a
kovetkezo torténik (7. abra):

Az INPUT szubrutin folyamatabrajat a 8. abra
mutatja. Amikor elészér kapja meg a szubrutin a
vezérlést, akkor az IEC sinrél érkezé adatokat beol-
vassa egy belsé puffer tarba, majd a sorozatos szub-
rutinhivasokra mindig innen ad egy karaktert az
A akkumulatornak.

FLAGI egy jelz6 byte; az els6 belépéskor tartalma

b) A USER utasftas segitségével lehet a BASIC
nyelvii programban gépi kodua programrészt akti-
vizdlni, A $0067 — $0068 rekeszbe kell elhelyezni a
gépi kodu program kezdécimét. Ezt vagy a monitor-
program, vagy pedig a POKE BASIC utasitas se-
gitségével tehetjiik meg. A USER utasitas altalanos
megadasi forméja a koévetkezd:

LET A=USER (X)

A tetszé6leges BASIC aritmetikai valtozo lehet. Az
argumentum a $005D —$OUSE rekeszek altal mu-
tatott helyen tarolodik. A mantissza 6 byte-ban BCD
10-es komplemens kodban, a karakterisztika pedig
egy byte-ban 2-es komplemens kédban van dbrazol-
va. Ha ezt a memoriatartomanyt a gépi koda prog-
ram nem irja at, akkor az A valtozo értéke egyenlé az
argumentummal. Viszont lehetdség van ennek a
memoriatartomanynak az atirasara is. Ilyen médon
a gépi kod program kimené valtozdja az A BASIC
valtozoba helyezhet6. Az altalunk hasznalt USER
utasitasok argumentumadanak formatumat ugy valasz-
tottuk meg, hogy a USER szubrutinba belépve, a
fent emlitett 7 byte a kovetkezé informaciokat tar-
talmazza:
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Adatbevitel az

IEC sinrol a
uf fer tarba

\
FLAGI
inkrementdldsa
_ |
A puffer tarbol
egy jel betdltése az
A gkkumulgtorba

y

Puffer mutato
inkrementalasa

A

RTS
FLAGI- @
Puffer mutato alap-|
helyzetbe allitasa
Y
RTS
7. dbra

1. |1 0 azonositas
2. cim 10-es cim 1-es

3. |0 tizenet 100-as
4. | lzenet 10-es lizenet 1-es
5. | X X

6. | X ) X

7. X

Ha a gépi kodu programnak van kimend paramé-
tere, akkor a USER szubrutin az eredményt a ko-
vetkezéképpen helyezi el a fenti 7. byte-ba.
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1. 10 1
2. | eredmény 100-as eredmény 10-es
3. | eredmény 1-es a
4. |0 0
5.0 0
6. | 0 0
7 $04
INPUT 3K 2
¥
Egy kiviend6 karak -
' ter kerll az
akkumuldtorbg
]
OUTPUT
szubrutin

n Utolso kimend
karakter volt
?
\

INPUT szubrutin
(Egybeolvasott karak

A teraz A akkumu -
lgtorbg keril)

Y

A akkumuldgtor tar -
tglmcnok taroldsa

Utolsé bemend
karakter volt
)

Kovetkezo
BASIC
tasitas

8. dbra

Hét USER utasitast definidltunk, amelyek rész-
letes ismertetését a Specidlis IEC utasitdsok cimi
fejezet tartalmazza. A 9. dbra bemutatja a USER
szubrutin szerkezetét.
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Az IEC sinkezelis BASIC utasitdsok ismertetése

KESZULEKFUGGO ADATOK BE-
ES KIVITELE

Hogy a PRINT 42 és az INPUT #2 utasitas az IEC

kartyara vonatkozzon, a gép bekapcsoldasa — vagy a
RESET nyomoégomb megnyomasa — utdn a kovet-
kezbket kell leitni:

2 1EC; 1

» IEC: O
? BASIC (CR)

A PRINT 42 utasitas a késziilékfuggé adatok Kki-
vitelére szolgal; altaldnos formatuma a kovetkezd:

PRINT #2, ’a8b”; ¢

a — késziilékcimeket jelent; itt lehet megadni azok-
nak a késziilékeknek a cimét, amelyek venni fogjak a
sinre keriild adatokat. Minden késziilékeimet két ka-
rakterrel kell megadni, maximum 14 cim adhato itt
meg.

$§ — elvalaszto karakter; a program szamadra jelzi,
hogy elbtte cimek, utana pedig késziilékfiggs adatok
vannak.

( USER )

Az azonositds
byte beolvasasa

H. dbra



b — Kkésziilékfilggd adatokat jelent; tetszdleges
ASCII karaktersorozat lehet.

¢ — késziilékfiiggd adatokat jelent; tetszlleges
BASIC aritmetikai vagy string valtozé lehet.

Két példa az utasitas haszndlatéra:
10 PIRNT #2, ”128ABC” '
Ez az utasitds a 12-es ciml késziilék szamdra ki-
kiildi az A BC CRLF ASCII karaktereket.
10 LET A=12.5
20 LET B="Q1Y1”
30 PRINT #2,7°1213 $M1R3”; A; B $

Ez az utasitassor a 12-es és 13-as eimi késziilékek
szamara kikiildi a ko6vetkezd ASCII karaktereket:

MI1R312.6Q1Y1 CRLF

Az INPUT #2 utasitas a késziilékfiiggé adatok vé-
telére szolgdl; altalanos formatuma a kovetkezd:
INPUT #2, ’a” b

a — késziilékcimet jelent; itt lehet megadni annak
a készliléknek a cimét, amelyik tovabbitani fogja az
adatokat. A késziilékcimet két karakterrel kell meg-
adni.

b — BASIC valtozokat jelent; ezekbe a valtozokba
keriilnek a sinrél beérkezdé adatok. b lehet egy aritme-
tikai valtozé vagy (egy vagy tobb) string valtozo.
A string valtozékat vesszbvel kell elvalasztani egy-
mastol. )

Az INPUT=#2 utasitas végrehajtasakor a mérés-
vezérl§ (HT680—X) mindig hallgaténak van cimezve.
Azonban azok a késziilékek is veszik az adatokat,
amelyek el6zbleg a USER?7 utasitas segitségével lettek
hallgaténak kijel6lve. Ha azt akarjuk, hogy csak a
mérésvezérls vegye az adatokat, akkor az INPUT #2
utasitas el6tt ki kell adni az A = USER(7E6 ) utasitast.
Ez utébbit részletesebben lasd késébb.-

Egy példa az utasitdas haszndlatara:

10 LET A=USER(7E6)
20 INPUT %2, 137, A$, BS
30 PRINT AS$ + B$

A 13-as cimil késziilék késziilékfiiggh adatokat to-
vabbit a mérésvezérls szamadara, amely az A$ és B$
string valtozokba helyezi azokat. A 30-as sor kiirja a
monitorra a sinrél beérkezett adatsort.

SPECIALIS IEC UTASITASOK KULDESE

A USER utasitas hasznilata el6tt a $0067 — $0068
cimekre el kell helyezni a USER szubrutin kezddéci-
mét, $7000-t. Ezt a gép bekapcsoldsa — vagy a RESET
gomb megnyomdsa — utdn a kovetkezOképpen te-
hetjilk meg: i

?BASIC

PAT

0067 (70

0068 /00

?REBAS

USER1 — soros lekérdezést hajt végre, altalanos
formaja a kovetkezé:
LETa=USER(1E6+bE4)—1000

a — tetszbleges BASIC aritmetikai valtozot jelent;
a program ebbe a valtozéba helyezi a lekérdezett ké-
_ szlilék status byte-jat.

b — késziilékeimet jelent; ide kell beirni annak a
késziiléknek a cimét, amelyiknek ki akarjuk kérni a
status byte-jat.

Egy példa az utasitas hasznalatdra:
19 LET A=USER(1E6+5E4)— 1000
Az utasitds végrehajtasa utdan az 5-6s cimfii késziilék
status byte-ja az A BASIC valtozoba keriil.

USER2 — parhuzanos lekérdezést hajt végre;
altalanos formaja a kovetkezé:
LET a=USER(2E6)— 1000

a — tetszdleges BASIC aritmetikai valtozot jelent;
a program ebbe a valtozoba helyezi a PPR iizenetet.

Az utasitds kiadasa el6tt a sinen levé késziilékeket
helyi vagy tavvezérelt médon konfiguralni kell.
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Egy példa:

10 LET A=USER(2E6)— 1000 . v

Az utasitas végrehajtisa soran a mérésvezérld ki-
kildi az IDY iizenetet, majd a késziilékek valaszat
(PPR) eltarolja az A BASIC valtozoba.

USER3 — tetszfleges interface parancs kikiildé-
sét végzi; 4altalanos formaja a kovetkez:

LET a=USER(3E6+bE4+c)

a — tetszbleges BASIC aritmetikai valtozét jelent;
csak a szintaktika miatt kell megadni.

b — késziillékcimet jelent; cimzett parancs kikiil-
dése esetén itt meg lehet adni, hogy az melyik készii-
léknek széljon; ha itt nem szerepel semmi, akkor a
cimzett parancs annak a késziiléknek szdl, amelyik
elézbleg meg lett cimezve; az univerzilis parancs ter-
mészetesen mindegyik sinen levé késziiléknek szo6l,
ezért ilyen parancs Kkikiildése esetén itt semmit sem
kell megadni.

¢ — a kikiildendd interface-parancs decimalis kéd-
jat jelenti.

Két példa az utasitas haszndlatara:
10 LET A=USER(3E6+5E4+1)

Ez az utasitds az 5-0s cimfi késziiléket megcimzi
hallgaténak, majd kikiildi a sinre a GTL parancsot.

10 LET A=USER(3E6+20)
Ez az utasitas kikiildi a sinre a DCL parancsot.

USER4 — inicialast végez; altalanos formaja a ké-
vetkez6: :

LET a=USER(4E6)

a — tetsz6leges BASIC aritmetikai valtozot jelent;
csak a szintaktika miatt kell megadni.

Az utasitas alaphelyzetbe dllitja az IEC kartyan
levé PIA és GPIA integralt aramkérdket, valamint
1 ms-ig kikildi az IFC lzenetet igaz szinten, majd
a REN vonalat igaz allapotba helyezi.

USER5 — tdvvezérlési allapotba ka:)pcsol egy ké-
sziiléket ; altalanos formaja a kovetkezd

LET a=USER(SE6+bE4)

a — tetszbleges BASIC aritmetikai valtozot jelent;
csak a szintaktika miatt kell megadni.

b — késziilékcimet jelent; itt kell megadni annak a
késziiléknek a cimét, amelyiket tavverérelt dllapotba
akarunk hozni.

- Egy példa az utasitas’ haszndlatéra;

10 LET A=USER(SE6+2E4)

Az utasitds a 2-es cimii késziiléket tavvezérelt alla-
potba helyezi.

USER6 — helyivezérlésii 4llapotba helyezi a sinen
levé késziilékeket, altalanos formatuma a kévetkezd:

LET a=USER(6E6)

a — tetsz6leges BASIC aritmetikai valtozé; csak a
szintaktika miatt kell megadni.

Az utasitas a REN vezetéket hamis szintre helyezi
és ezzel a sinen levl Osszes késziilék helyivezérlésii
allapotba keril.

USER7 — hallgaté cim kijeldlést, illetve hallgaté
cimtelenitést végez; altalanos formaja a kévetkez6:

LET a=USER(7E6+bE4)

a — tetsz6leges BASIC aritmetikai valtoz6 lehet;
csak a szintaktika miatt kell megadni. o

b — késziilékcimet jelent; itt lehet elhelyezni annak
a késziiléknek a cimét, amelyet hallgaténak akarunk
cimezni. Ha itt nem adunk meg semmit, akkor az
utasitas egy hallgaté cimtelenitést hajt végre.

Az USER7 utasitas szitkségessége egy kis meggon-
dolast igényel: Az IEC interface rendszer lehetdséget
ad arra, hogy a sinen lev§ késziilékek a mérésvezérld
kozremiikodése nélkiil is- tudjanak adatforgalmat le-
bonyolitani. A mérésvezérlének azonban ebben az
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esetben is figyelnie kell az adatforgalom végét, hogy
tudja, hogy mikor kezdje el végrehajtani a kovetkezé
BASIC utasitdast. Ennek a legegyszertibb modja az,
hogy a mérésvezérlé minden esetben veszi az adatokat,
amikor egy masik késziilék tovabbitja azokat a sinre;
igy automatikusan figyeli az adataramlas végét. A
USER7 utasitast mindig az INPUT #2 utasitassal
egyiitt kell alkalmazni, és két funkciéja van:

— ha nem szerepel benne b argumentum, akkor az
INPUT #2 utasitds elott azt jelenti, hogy csak a
HT680—X fogja venni az adatokat (csak § lesz
hallgatonak cimezve).

— ha szerepel benne b argumentum, akkor az
INPUT #2 utasitas el6tt azt jelenti, hogy az
adatokat az itt megadott késziilek is fogja venni.
Ha azt akarjuk, hogy tobb késziilék is vegye az
adatokat, akkor t6bbszoér le kell irni a USER7
utasitast (természetesen 0j cimmel). Megjegy-
zend§, hogy a USER7 az adott késziilék cimét
csak egy belsé valtozéban tarolja és majd az
INPUT #2 utasitdas fogja a sinre kikiildeni a
tényleges hallgaté cimet.

Egy példa:

10 LET A= USER(7E6)

20 LET A=USER(7E6+4E4)
30 LET A=USER(7E6+5E4)
40 INPUT +2, ”15”, B$

50 PRINT B$

Az utasitassor hatdsara a 15-6s cimi késziilék fog
késziilékfiiggd adatokat tovabbitani, a 4-es és az 5-0s
cimli késziiléknek, valamint a meérésvezérlének. A
mérésvezérl§ a bejové adatokat a B$ valtozoba tarol-
ja, és az 50-es sor kiirja azt a képernydre.

PELDA AZ IEC SINKEZELGO BASIC
UTASITASOK HASZNALATARA

A kovetkezOokben — mintaként - egy révid BASIC
programot ismertetiitnk, amely a SOLARTON 7055
MICROPROCESSOR VOLTMETER-rel teremt kap-
csolatot. A Voltmérd cimét 15-re allitottuk.

19 LETA = USER(4E6)

20 LET A = USER(3E6 + 20)

30 PRINT #2, ”15$M1R3”

40 LETA = USER(3E6 + 15E4 + 8)
50 LETA = USER(7E6)

60 INPUT 42, 15", BS, C$

70 PRINT B$ +C$

80 STOP

90 LETA =USER(3E6 + 15E4 + 1)
100 STOP

110 PRINT 42, ”158M5”

120 LETA = USER(1E6 + 15E4) — 1000
130 LETQ=A

140 LETAS =

150 FOR P=1TO 8

160 LET M = INT(A/2)

170 LET A$ =STR$(A—2x M) +A$
180 LET A=M

199 NEXT P

200 PRINT”STATUS BYTE”

210 PRINT

220 PRINT”DEC:”;Q;” BIN:”;A$
230 END

A program a fent elmondottak és a voltmér$ adat-
lapjanak ismeretében kénnyen megérthet:

20-as sor kikiildi a sinre a DCL parancsot, melyre a
voltmérd kiirja a ,,HELLO” szdéveget.

390-49-es sor beallitja a voltmérdt kohm tizemmaod-
ba és 100 kohm-os méréshatarba.

50-70-es sor kiirja a monitor ernyd6jére a beolvasott
értéket.
. 99-es sor a voltmérét helyivezérlési- dllapotba he-
yezi.

110-es sorban a voltmérd egy szintaktikailag helyte-
len programadatot kap.

120-as sor kikéri a késziilék status byte-jat.
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130-220-as sor a status byte-ot Atalakitja binaris
formatumra és kiirja a képernyére decimalis és binaris
forméban.

Megjegyezziik, hogy szovetkezetiinkben fejlesztés
alatt all egy aj BASIC interpreter, amely elegansabb
sinkezelést tesz majd lehet§vé. Ezenkiviil késziil egy
hallgatd/beszéld szimulator program, amelynek segit-
ségével az operator olyanna valhat, mintha 6 lenne
egy hallgat6/beszéld mérokésziilék. Végezetiil fejlesz-
tés alatt van egy IEC sint analizal6 program, amely az
IEC interface-ek elinditdsat fogja nagymértékben
elsegiteni.
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Microprocesszor Prog-
Bartha Tamas

Cikkiink a HT680— X mikroszamitdgépcsalad sokré-
td felhasznalasi lehet$ségei kozill az IEC sinvezérls-
ként valo alkalmazast ismertette. A tovabbiakban ro-
viden, a teljesség igénye nélkiil ismertetjiik e termék-
csalad szamos gyakorlati feladat ellatasara alkalmas
két tagjat, a fénykép (10. abra) baloldalan levd
Universal TV Microeomputer System-et és a kép
jobboldalan levé Colaur Display Processzort.

10. dbra

Universal TV Mieroeomputer System HTG80X

A mikroszamitogép-rendszer BASIC nyelvii asztali
szamitogépként alkalmazhato miiszaki tudomanyos
szamitasoknal, tovibba pénziigyi, kereskedelmi fel-
haszndaldi teriileteken, valamint automatikus méré-
rendszerek, ipari tv rendszerek és studiok vezérlésé-
re. Felhasznalhato sporteredmények Kkiértékelésére
is. A mikroszamitogéphez a kovetkezd perifériak
csatlakoztathatok:

— barmilyen kozsziikséleti - magnetofon, hattér-
tarként, _

— DCD—1 tipusu gyorsmagno, hattértarként,

— disk és floppy .disk, hattértarként (az illesztés
fejlesztés alatt),

— DZM—180 matrixnyomtatd,
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— DARO 1156 matrixnyomtato,

— plotter (az illesztés fejlesztés alatt),

— barmilyen IEC625/IEEE488 interface-szel el-
.latott mérékésziilék.

A mikroszamitogép a beépitett EDITOR/AS-
SEMBLER programja segitségével lehetdséget ny1jt
softwarefejlesztésre is.

Colour Display HT680X—CD
Colour Display Processzor HT680X—CDP

A szamitastechnika fejlédésével elétérbe keriilt
az a torekvés, hogy a szamitogéppel feldolgozott in-
formaciot gy jelenitsilk meg, hogy a felhasznald
szamara minél konnyebben Kkiértékelhet6 legyen.
E torekvés jegyében jott létre a grafikus kijelzd,
amely a szamitogép eredményét igen kényelmes for-
maban, vizualisan kézli. Ez a grafikus kijelz6 raszter
tipusi, amely a televizidtechnikdban szokdsos mo-
don letapogatja a megjelenitendd abrat, és soronként
rajzolja fel a képet. A HT680X—CDP abban kiilon-
bozik a HT680X—CD-t6], hogy az elébbi tartalmazza
a képfeldolgozast végzdé szamitogép-kartyakat is
(CPU, RAM, ROM).

A késziilék nagy el6nye, hogy a képmegjelenités
ugy van megszervezve benne, hogy a kimendé kép-
jelek — videojel — megfeleljenek a televizios szab-
vanyoknak. Igy gyakorlatilag barmely 625 soros
TV monitor illeszthet6 a berendezéshez.

A szines grafikus kijelzé felhaszndldsi teriiletei:
Az egyik széleskorii felhasznalasi teriilet a késziilék
orvos-biologiai alkalmazasa, hiszen az orvosi gya-
korlatban és kutatasban szamos esetben adodik kép-
analizalasi feladat.

Az orvostudomanyban egyre tobb képletapogato és
képtarold eszkozt alkalmaznak abbol a célbol, hogy
mikroszkopikus részecskékr6l vagy a test belsé ré-
szeir6l informaciot nyerjenek. A rontgenologia, a
nukledris gyogydszat, az ultrahangos vizsgalati mod-
szer, a tomografia elterjedése egyre inkdbb nagy
mennyiségli orvos-biologiai képek gyors, interaktiv
feldolgozasat, illetve ezek nyilvantartisat koveteli
meg.

Ugyancsak széleskori a készilék ipari alkalmazasa-
nak lehetdsége is. Darabaru-osztalyozastol kezdve az
anyagvizsgalati feladatokon at a folyamatiranyitasi
eljarasoknal jelentds segitséget nytijthat a grafikus
kijelz6. Jo példa erre a szévetkezetiinkben kifejlesz-
tett nyomtatott aramkort gyart6 rendszer. A pa-
piron megtervezett nyomtatott aramkoér. adatait
digitalizalé egységen keresztiil a mikroszamitogépbe
taplaljuk. A tarolt adatok alapjan a kijelz6 megje-
leniti a nyomtatott aramkér képét, igy ellendrizhetd

a bevitel helyessége. Az esetleges javitasok, valtoz-
tatasok utan a mikroszamitogép gondoskodik az
univerzalis rajzasztal vezérlésérdl, amely megrajzol-
ja a nyomtatott aramkort, vagy a foto-fej segitségé-
vel elkésziti a gyartashoz sziikséges master- és maszk-
filmeket. Frofej is rendelkezésre all, amellyel a gép
a panelokat kifarja. Természetesen az adatok mag-
nesszalagon rogzithet6k kés6bbi felhasznalas céljara.
Anyagvizsgalati feladatok esetén mikroszkopikus
képek analizisét kell tomegesen elvégezni. A fel-
meriil6 mérési feladatokat a kovetkez6 csoportokba
sorolhatjuk:

— valamely fazis teriilethinyadanak meghataro-
zasa,

— adott teriileten (pl. egységnyi teriileten) az
azonos sziirkeségli részecskék szamdnak meg-
hatarozasa,

— az azonos sziirkeség(i részecskék méret szerinti
eloszlasanak meghatarozasa.

Ebben az elrendezésben a képi informdcioé szdmito-
gépbe torténé bevitelére a grafikus kijelz6t haszndl-
juk, a hozza csatlakoztatott kamera segitségével. A
szamitdsok eredményét ugyancsak a kijelzén jele-
nithetjiik meg.

Onallo teriiletet képez a késziilék televiziotechnikai
alkalmazdsa. A televizios adasokban hasznalt kép-
feliratoknak, filmaldirasoknak készitését lehet auto-
matizalni a grafikus kijelzével, illetve a hozza kap-
cso0lodo szamitogéppel. Természetesen nemcsak al-
fanumerikus, hanem tetszdleges grafikus elemek is
alkalmazhatok.

Ezen tulmendGen a berendezés nagy sebességét ki-
hasznilva, mozgas latszatat is kelthetjiik, igy triikk-
és amindcios felvételek készitésére alkalmas berende-
zést is létre lehet hozni.

A késziilék alkalmazasi lehet6ségei kozott kiemel-
ked6 szerepet jatszik az lr- és légifelvételek kiértéke-
lésére torténé felhasznalas. A folyamatosan szolgal-
tatott eredményeket tébbek kozott a mezdgazda-
sagban, vizgazdalkodasban, féldtani kutatasban,
kornyezetvédelemben, meteorologiaban, térképészet-
ben, dllamigazgatdsban, kozlekedésben, erdészetben
lehet felhasznalni.

Ezen belil kiilon emlitést érdemel a meteoroléogiai
alkalmazas, hiszen az egyre sokasodd meteorologiai
célit mesterséges holdak, valamint foldi megfigyels
allomasok ontjak a feldolgozandé képi adatokat.
Ezen adatok feldolgozasa nemecsak az elérejelzések
pontossagat és megbizhatosagat novelik, hanem je-
lentésen hozzajarulnak a légkori jelenségek torvény-
szerliségeinek jobb megértéséhez is.

Tovabba statisztikai adatok kiértékeléséhez, pénz-
igyi, uzleti kimutatdsoknal, grafikonok, hiszto-
gramok készitésénél mérhetetlen segitséget nytjthat
a grafikus kijelzd.

Gyartmanyaink kiilféldi forgalmazasat a METRIMPEX (H-1391 Budapest, Pf.: 202), valamint az ELEKTRO~
IMPEX (H~1392 Budapest, Pf.: 295) végzi.

Belfoldi vonatkozasban bérmel% alkalmazastechnikai, vagy kereskedelmi problémaban a HIRADASTECHNIKA

Szivetkezet Kereskede

mi és Vallalkozasi Fosztalya készséggel all vasarloink rendelkezésére.
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