Szigeteld alapt vastagréteq csillapité tagok

A szigetelé alapi integralt aramkori technologiaval
kialakitott halézatok jelentds miiszaki és gazdasagi
elényokkel rendelkeznek. A teljességre torekvés igé-
nye nélkiil kiemeliink néhanyat.

Ezek a mikroelektronika korszerti technolégiai el-
séges megoldasat jelentik. Az igy elérhetd méretesok-
kenés a 20...150 db alkatrész/cm? alkatrészstirtiség-
bél adédik. Tovabbi elény, hogy ezek az dramkorok
lényegesen kisebb energiaszintekkel {izemelnek, mint
a hagyomanyos elemekkel megvalositottak.

A targyalt halézatok megbizhatosaga jelentds mér-
tékben megndétt a klasszikus alkatrészekkel gyartott
halozatok megbizhatosagihoz képest. A megbizhato-
‘sag novekedésének Osszetevdi technoldogiai, valamint
konstrukcios eredettiek. A halozat belsd kotései rend-
szerint egyetlen technologiai lépésben (nyomtatassal
vagy parologtatassal) azonos feltételekkel készithe-
t6k. Kovetkezésképp a forrasztott kontaktusok sza-
ma szédmottevdéen csokken. '

Az azonos technologiai 1épésben késziil6 halozatok
paramétereinek valtozasa mind a hémérséklet, mind
az id6 fiiggvényében kozel azonos. Ezért a szigeteld
alapa integralt dramkori technologiabol kovetkezik
a halézati elemek bizonyos paramétereinek, igy pl.:
TKGg, stabilitss, frekvenciafiiggé tulajdonsagok stb.
egyittfutasa. A paraméterek egymashoz viszonyi-
tott aranya szinte allando.

Tiz év alatt gyiijtott tapasztalataink birtokaban
az aramkor tervezési fazisdban nagymegbizhatésagu
megoldasokat alkalmazunk. ’

A halézat tervezésekor az egyes elemek helyének
¢és alakjanak megvalasztasaval biztosithato az egyen-
letes héterhelés. Ennek kapesan az elemek 6regedése
egyenletes és lassibb, ami szintén a megbizhatésagot
noveli.

A tovabbiakban ismertetjiik az eddigi igénybeje-
lentések alapjan kifejlesztett, ma mar sorozatban
gyartott vastagréteg csillapito tagok valasztékat. Ki-
vansagra mas, ezektdl eltéré elrendezésti halézatok
kifejlesztését és gyartasat is vallaljuk. .

Szerkezeti felépités

A csillapit(’) tagok az elvi kapesolasi rajzoknak meg-
felelé kerdmia hordozéra a miiszaki adatokban rog-
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zitett paraméter(i vastagréteg technolégiaval felvitt
ellenallasokbdél allnak.

A kivezetdk alkatrészen beliili kotése kontaktbiz-
tos lagyforrasztassal torténik. A kilsé védelmet mii-
gyanta burkolat biztositja.
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Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMODUL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalégust.
Kereskedelmi Féosztalyunk (telefon: 573-033) varja érdeklddésiiket és készséggel 4ll rendelkezésiikre.
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Oxidvarisztorok az elektronikaban

A félvezetd alkatrészek jelenleg az elektronikaban
olyan jelentds szerepet toltenek be, hogy kezdenek
szinte minden mast kiszoritani és nemcsak a gyenge-
aramu aramkorokbdl, de az erdsaramuakbol is. A
kiillonbdzé elektronikai berendezésekben ma mar

rendszeresen igen nagyszamu félvezetd alkatrészt -

hasznalnak fel, amelyek eltérd funkciokat latnak el és
kiilonboz6 tulajdonsagokkal rendelkeznek. Egy va-
lami azonban k6zo6s benniik, mégpedig az, hogy 4 tul-
fesziiltségekre mindegyik erdsen érzékeny. Ezért egy-
egy tulfesziiltségli impulzus felmérhetetlen karokat
tud okozni, tekintve a hiba elharitasara forditandé
koltséget és idét.

Magyarorszagon az oxidvarisztorok gyartisara a
FIM Kébanyai Porcelangyar az elmult V. éves terv
soran megtette az eldkésziileteket. Az elkdvetkezd
VI. 6téves terv soran fejlesztési terveink elsésorban
a tomeggyartis megteremtésére iranyulnak, hogy a
varhato hazai igényeket megfelelen kielégithessiik.

A ZnO varisztorok strukturaja

Az oxidvarisztorok adalékolt fémoxidokbol vagy az
oxidok kombin4ci6jabol keramiai technolégidval el6-
allitott félvezetd eszkozok. A f6ként n tipusa félveze-
t6 oxidkeramiaknal tapasztalhato varisztor effektus
akkor valt rendkiviil érdekessé és fontossa, amikor
MATSUOKA és munkatarsai felfedezték, hogy tobb
megfeleléen megvalasztott adalékanyag egyiittes al-

- kalmazasaval a>30 nemlinedris kitevével rendel-

1. thblazat
Eszkdz meg- | Uzemi fesz . Nemlin.jellem- Max disszipa- ,. Tk - Terfogat Suly
nevezés R cios telj. ’ ‘ -

] o [W] [/ “ femd] [q]
szikrakdz "> 150 oo 50 — >100 15
‘szelen 35...700 5...10 9 ~ 04 20 .35
zener didda 1,8...200 >50 <15 0,1 2 15 - 30
SiC 5...1200 25..7 05...2 0] 05...7 8
oxid- 14 ... 1800 16...60 005...2 002 ...003 05...45 5
varisztor :

Az ilyen tulfeszultsegu tranmensek, 1mpulzusok
kikiiszobolésére az elektronika tobb megoldast ismer.
Az 1. tablazatban néhany jellemzd adattal ellatva az
alkalmazott médszerekbdl mutatunk be néhianyat.

A tablazat legalso sordaban szerepld fémoxid varisz-
tor az eddigi megoldasoknal kisebb méretben, a szoka-
sos tulfesziiltség védelmet szolgalé moédszerek eld-
nyeit egyesiti magaban. A tablazatban nem szerepel-
- tetett RC elemekbdl felépitett modszertdl eltekintve
olcsobb, is a fémoxid varisztor.
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U .
kezd varisztor készithetd. (Az o az I:(E) egyenlet-

b6l szarmazik. Errél kés6bb bévebben sz lesz.) A~
legismertebb alapanyagok a MgO, NiO, TiO,, ZnO
stb. ill. adalék anyagok a Bi,0;, C0,0;, MnO,, Sb,0,.
Ezek kozil a Bi,O, alapvetd fontossaga. Ujabban
készitenek varisztorokat PryO,; vagy Nd,0, hozza—
adasaval a Bi,O4 helyett.

‘Az oxidvarisztorok eldallitasira leginkabb a ZnO
hasznélatos. A legbehatobban ennek szerkezetét vizs-
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galtak, aminek eredményeként megallapitottak, hogy
a Bi,0,-dal adalékolt varisztor esetében az adalék-
anyag az égetés soran a szemcsék kozott kialakulo
vazrendszer kiépitésében vesz részt. Ez a kétfazisu
szerkezet hozza létre a varisztorhatast.

Az 1.4bra fényképeimill.a 2. 4bra sematikus rajzan
az egyedi ZnO szemcsék hatarfeliiletei tiszt4an meg-
figyelhet6k. A nemlinearis elektromos sajatossagok

1/a. dbra. Kozépfesziiltségli varisztor N =1000x

L

1/b. dbra. Alacsonyfesziiltségii varisztor N=1000x

1/e. dbra. Varisztor térésfeliilet elektronmikroszképos
felvétele N = 6500x

a ZnO szemcsék hatarfeliiletén jelentkeznek. A va-
risztor alapvetd tulajdonsaga, hogy a fesziiltségesés
egy szemcse-hatarfeliilet zarérétegén keresztiil 4llan-
dé. Széles kort mérések megmutattak, hogy egy szem-
cseatmenet letorési fesziiltsége 3 V koriil allandé.
Ujabb szakirodalmi adatok szerint ezt 3,5 V-ra be-
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csiilik. A varisztor végiilis egy sokatmenetes eszkoz,
amelyben az elemi varisztorok témege sorosan és
parhuzamosan kapcsolédik egymashoz.  Kovetke-
zésképpen a varisztorfesziiltséget alapvetben az
anyag vastagsaga és a szemcsék mérete befolyasolja,
Ezen kivill még az az elméleti kovetkeztetés is levon-
haté, hogy 3,5 V-ndl kisebb varisztorfesziiltségii esz-
ko6z nem készithetd.

A félvezets ZnO ,,szemcsebelss” meglehetbsen ala-
csony ellenallasi (~ 1 ohmon 25 °C-on) a kristaly-
racsban intersticidlisan elhelyezked$. ionizalt cink
atomok elektronvezetésének tu'ajdonithaté. A ha-
romegyenérték adalék ionok (pl. Co3") tovabbi elekt-
ronokkal jarulnak hozza az ellenallas csékkenéséhez.

1/d. dbra.Egy varisztor szemcse elektronmikroszképos
felvétele N =12 000x

Egyes elképzelések tijabban megkérddjelezik az ed-
dig altalanos feltevést, hogy a Bi,O5 olvadékbél kiala-
kult szemcsekézti fazis folytonos térhalét alkot és a
ZnO szemcséket teljes feliiletiikon elvélasztja mint-
egy 1000 nm vastagsidgban. Vannak olyan 1j irodal-
mi adatok, amelyek ezt 0,5—2 nm-re becsiilik és azt
allitjak, hogy a Bi,O4 réteg nem vélasztja el a ZnO
szemcséket és két szemcse kozt csak ott folyik aram,
ahol nincs elkiiloniild szemcsekozti fazis.

2. dbra.

Fesziiltség~aram karakterisztika

A ZnO varisztorok U(I) gorbéje szimmetrikus. A
gorbe mindkét fele a Zener diodak zaréiranyu karak-
terisztikajara hasonlit. Az aram a rdakapcsolt fesziilt-
ség fiiggvényében megkozelitdleg a kovetkezd egyen-
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let szerint valtozik:

ahol ¢ anyagi allandé,
o nemlinedris kitevd.

Ez az egyenlet a teljes gorbe kozéps6 tartomanyara
vonatkozik. A 3. abran megfigyelheté az U(I) gorbe
harmas szakasza:

1. Szivargasi aramok tartoménya.

2. Mikodési tartomany.

3. Felfelé hajlo szakasz.

o értéke a 2. szakaszban a legnagyobb, az esetek

V], u

|

formulaba kell behelyettesiteni:

A varisztor helyettesité kapcsolasi rajza

A fentiek atgondolasaval felrajzolhaté a varisztor
helyettesité kapesolasi rajza, amely a 4. abran latha-
t6. Az dbran R-vel jeloltiik az idedlis varisztornak
megfelel$ ellenallast, amely a teljes U(I) koordinata-
rendszerben a fenti egyenlet alapjan miikodik. R-sel
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3. dbra. Az idedlis varisztor U(I) karakterisztik4ja

tobbségében 25 —5H0 kozott van. A gorbe két szélsd
tartomanyéban az « értéke csokken, és a varisztorok
viselkedése a linearis ellenéllasokéra kezd hasonlitani
(ahol a=1).

Valamely varisztor esetében o konkrét értékét a
legegyszeriibben két munkaponton végzett fesziilt-
ség- és arammeéréssel lehet meghatarozni. A mért ér-
téket ezutan a fenti egyenletbdl szarmaz¢ itt lathaté

4. dbra.
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jeloltiik azt az ellenallast, amely nagy aramok esetén
szerepet jatszik, hisz R, ilyenkor nagyon kicsi. R-vel
jeloltiik azt az ellenallast, amely a szivargasi aramok
tartomdnyaban meghatarozo, ugyanis ilyenkor R,
nagyon nagy (10 is lehet). A helyettesité kapcsolas-
ban szerepel még C kapacitas, amelyet az elektrodak
kapacitasa okozza. Ez elég jelentdés, mert tipustol
filggben igen nagy is lehet (10 nF nagysagrendd) igy
a hang- és nagyfrekvencias aramkorok tervezésénél
nem szabad elhanyagolni.

A helyettesitd képben szerepls induktivitds tapasz-
talati jelenség. Megnyugtatd magyardzatot eddig
még kilfoldi szakirodalomban sem lehetett talalni.
Tény azonban, hogy oszcilloszkopos impulzusvizs-
gélatoknal a jelentés nagysaga kapacités ellenére is
néhiny mikroszekundumos késése van az aramgor-
bének a fesziiltséghez képest.

A varisztorok alkalmazasa

A megfigyelések szerint a talfesziiltségek keletkezé-
sének leggyakoribb helye az aramkorben alkalmazott
induktivitas. Fokozza ennek veszélyességét, hogy ez
az aramkor valamilyen kapcsol6 elemet is tartalmaz.
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-Mas, igen nagy veszélyeket rejté tulfesziiltség-forras
lehet a légkor (pl. villamlas), vagy ujabban a md-
szalas ruhadarabok elterjedésével azok elektroszta-
tikus feltoltédése. ’
Az oxidvarisztorokat jellemz4 tulajdonsagaik és
paramétereik egyértelmtien alkalmassa teszik tul-
fesziiltség védelmi feladatok ellatasara. Alkalmaza-
suk soran kétféle kapcsolasi lehetGség is alkalmazha-

hoz kozelalld minéségl terméket hozzunk létre. Va-
lasztékunkbol még nem lehet valamennyi tipust ki-
valtani, de a 2. tdblazat ad némi tajékoztatast az
elért eredményeinkrél és a valaszthato tipusokrol.

A varisztorfesziiltségek az E12 sor szerint kovetik
egymast. A termékeink mdgyantabevonattal vannak
ellatva és rajta a tipusjelzést a nemzetkozi szinkod
szerint adjuk meg, amely a varisztorfesziiltségrol ta-
jékoztat.

Megrendelések feladasakor két lényeges paraméter
sziikséges: a varisztortarcsa atméréje és az 1 mA

R dram mellett mért varisztorfesziiltség. E két adatot
a varisztorok tipusjelzése is tartalmazza. Pl.: OVT
10—390 — ahol a betlik a Oxid Varisztor Tarcsa ki-
fejezés kezdGbetli. A szamok 10 mm tarcsaatmérst
Th és 390 V varisztorfesziiltséget jelentenek.
Zsambok Géza
2, tablazat
Tdrcsa atm. |Varisztor fesz| Imax [A] | Kapacitds |Max.dtlagos | Kivezetd
D [v] 1db 8/20 us- 1kH z teljesitmeny d r.
A .
[mm] 1=1mA os imp. [pF] fetv. [w] [mm] [mm]
7 100 -470 100 - 200 3500-100 | 002- 025 05
— - : 50
10 1 100-680 200 - 500 7500 - 80 |. Q05 ~025
- 08 -
14 33-1000 200-1000 18000-100 01 -06 10
18 33-1200 500 - 2000 30000-500 | 02 -08 1,0 125
to. Lehet egyéni és lehet csoportos védelemre hasz- p+l Méretek
nalni. E két valtozatot mutatja be az 5. dbra. mm- ben
A ZnO varisztor kivaldan alkalmas relék, jelfogok
stabilitasanak és érintkezéik élettartaminak néve-
lésére, szamitogépek termindljainak bemenetére ke-
riild halézati hibajelek levagasira. Jol helyettesiti a -~
SiC varisztort a tv-vevikésziilékek sorvégfokozat 3 -
szabalyozd aramkoérében. Kiegészité elem nélkiil al- 7
kalmas a tulfesziiltség levezetésére hasznilatos gaz- a
kisiil6 csovek helyettesitésére. N ___1 d

A FIM Kébanyai PorcelAngyarban 6t éve folyik a
ZnO varisztor fejlesztése. Ezen id6 alatt sikeriilt el-
érniink, hogy az élenjaro kulfoldi cégek gyartmdnyai-

6. dbra. Az oxidvarisztor tarcsa kiilrajza

Termékeinket belidldre kozvetleniil a Kébanyai Poreelangyar forgalmazza. A Hiradastechnikai Gyaregység
Fejlesztési Osztalya (telefon: 573-111/291. mellék) varja felhasznaléink érdeklddését és mindenkor készséggel
all rendelkezésiikre.

FIM

KOBANYAI PORCELANGYAR
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