Uj tipusu tv kf vobulator

A televizios vevikésziillékek kézépfrekvencias foko-
zatainak bedllitasanal kettds feladatot kell megol-
dani. Biztositani kell az ateresztésav optimalis be-
hangolasa mellett a szivokérdk frekvencidjanak pon-
tossagat és csillapitasanak eléirt minimumat (1. abra).

Az egyszerll kf vobulatorokkal — melyek valtozo
frekvenciaju, allandé amplitadoju kf jelet szolgal-
tatnak a 29-—42 MHz tartomanyban, valamint a
sziikséges frekvencidkon marker jelekkel rendelkez-
nek — az atviteli gorbe atereszt$ sava szakasza jol
kialakithat6, a hangszivé kordk frekvencidja jol be-
allithatd, de a szomszéd kép-hang szivok frekvencia-
beallitasa mar nem megfelelé. A szomszéd kép-hang
nagy (40—80 dB) csillapitasa, valamint tv kf foko-
zat linearis detektalasanak eredményeképpen a pon-
tos frekvencia kérnyezetében az atviteli gérbe bele-
simul a nullvonalba. Tovabbi probléma, hogy a le-
szivas nagysaga koézvetleniil nem mérhetd.

A szivokorok frekvencidinak pontos beallitasat
teszi lehetévé az a vobulator megoldas, mely kor-
szer(iségénél fogva jelenleg a legelterjedtebb. Ennek
lényege, hogy a kioltott visszafutas ideje alatt be-
kapuzza a leszivasok diszkrét frekvenciaju nivozott
rf jeleit. A kapuidd a visszafutdasi id6 kb. 10%-a. Az
egyes szivokorok frekvencidinak megjelenitése ter-
mészetesen nem esik egybe az atviteli gérbe azonos
szakaszaival (2. abra). A rendszer hatranya, hogy
annyi nivozott fesziiltségforrast igényel, ahany szivo-
kori frekvencia sziikséges, tovabba problémat jelent-
het a leszivas nagysaganak a mérése is. Ennél a megol-
dasnal altalaban a nivozott cw jeleket az oszté6 meg-
kertilésével kézvetlen a kimenetre vezetik. A leszivas
mértéke ugyanis olyan nagy, hogy az ,,oszlopok”
csak ez esetben jelenithet6k meg. Ugyanakkor az
osztd segitségével biztosithato, hogy az egyidejileg
jelenlévd szélessavll vobulalt jel ne vezérelje tal az
ergsitGt. Ennek természetes kovetkezménye az, hogy
a leszivas értékének meghatarozasa nehézkessé va-
lik, illetve egyes esetekben lehetetlen.

Az a miszaki kovetelmény, amit a 2. dbra szerinti
feladatot megvalésité miiszerrel szemben tAmasztunk,
harom fix frekvenciaju, valamint vobulalt jel egy-
idejli nivozasa még kénnyen megoldhato feladatot
jelent. A hazai viszonyok, a sok kiilénbéz6 tv norma-
ra torténé gyartas sziikségszerlisége, az ezekre tor-
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téndé napi atallas azonban lényegesen tobb cw jelet
kivan meg. Ezen rendszerben torténd biztositasa el-
vileg lehetséges ugyan, de gyakorlati megvalositha-
tosaga nem megnyugtat6. Figyelembe véve a D, G,
D—G, M norma koévetelményeit, az atviteli gérbe
behangolasdhoz legkevesebb 11 kiilénh6zé markerjel
sziikséges, melyek koziil 9-re, mint nivozott cw jelre
is sziikség volna szivokorok hangolasahoz. (Lasd az
1. tablazatot, mely nem tiinteti fel a szinsegédvivd
frekvenciakat, valamint a vevikésziilék tipustol fiig-
g6 savszélesség frekvenciakat seml)

A miszergyarté cégek a fentiek miatt ezért olyan
kf vobulatorokat gyartanak csak, melyek egy, nagyon
ritkan két norma kévetelményeit elégitik ki.

A probléma megoldasat jelenti az ORION R. V.
V.-nal megvalésitott tv kf vobulator, mely szolgalati
szabadalom.
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1. abra. Tv kf fokozat atviteli gorbéje kioltott visszafutassal
(fn =sajat hang, fr=sajat kép, fszn=szomszéd hang,
fszx = szomszéd kép)
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2. abra. Szivoékorok megjelenitése cw jellel
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Ennek felhasznalasaval:

1. a szivokorok csillapitasanak pontos mérése valik
egylépésben lehet6vé, gy, hogy két fiiggetlen
nagyfrekvencias csillapitd alkalmazésaval val-
takozva kapcsoljuk a kimenetre a szivokorok
besllitasara szolgld jeleket, valamint a széles-
savi vobulalt jelet.

2. A szivokorok pontos frekvencidra hangolasat
ugy tessziik lehet6vé, hogy a kioltott iddsza-
kaszban bekapuzzuk a vobulator jelét a marker-
rel jelolt szivokori frekvencia kérnyezetében,
mégpedig 10—100-szorosan csokkentett loket-
tel. Ez harom el6nnyel jar: elsésorban csak egy
fesziiltségforras szintjét kell nivozni. Masod-
sorban tetszbleges frekvenciat lehet beallitani
a kapu idétartama alatt, melynek értéke a belsd
markerjellel ellendrizhetd, normavaltas esetén
rovid id6 alatt a miiszer atprogramozhato.
Ugyanakkor a kis l6ket ugyanolyan pontos be-
allitast tesz lehet6vé, mint a cw jel, figyelembe
véve a nagy josagh szelektiv korok berezgési
viszonyait. Harmadszor pedig a szivokorok kis
részlete is lathatéva valik, ami O—C vevok
hangpadjanak hangolasanal el6nyos.

A 3. 4dbra mutatja a két kiilonb6z6 megoldast
vobulator erésen egyszerlisitett elvét. Az a. dbra a
hagyoményos megoldis egy lehetséges valtozatat
mutatja, mig a b. 4bra az altalunk alkalmazott elvet
szemlélteti. (A 3.a. elrendezés mas valtozatban is
elképzelhetd, pl. ha a kézos fokozatban valésul meg a
szintszabdlyozis, de ez egyéb problémakkal jar,
melyekre itt nem tériink ki.)

A kovetkez6kben az ORION R. V. V. altal meg-
valositott TM 35 A tipusti vobulatort ismertetjiik.

Miiszaki adatok

Frekvenciasav: 29—42 MHz

Kimenéimpedancia: 50 ohm

Allohullamarany a kimeneten: max. 1,5:1

Kimend fesziiltség: V 4+10%

Amplitadé linearitas: jobb mint £0,3 dB

Kimeneti csillapitok: 0—79 dB, 1 dB-es lépésekben
beallithatok

Kimeneti csillapitok pontossaga:

10 dB alatti csillapitotagoknal: max. +0,25 dB
10 és 20 dB csillapitétagokndl: max. +0,75 dB
az osztd halmozott hibaja: max. +1,5 dB

Frekvenciamodulédcié: 50 Hz haromszég, a halézat
frekvencidjahoz szinkronizalva

Frekvencia linearit4ds: max. 1,2:1, 1 MHz-es frekven-
ciaraszternél

Uzemmodok :

Norm4l: visszafutés kioltva
Kapuzott: 50 Hz vagy 25 Hz kapuzé aramkérokkel,

a kapuimpulzusok ideje alatt csokkentett frekven-
cialoketli nagyfrekvenciis jellel. A nagyfrekven-
cids jel amplitidéja a nagyloketii jeltdl fiiggetle-
niil beallithato.

A kapuimpulzusok szama: 4 db

A kapuimpulzusok idétartama: kb. 0,8 msec
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A nagyfrekvencias jel kozepes frekvenciaja a kapu-
impulzusok alatt: folyamatosan 4llithato.

A nagyfrekvencias jel frekvencialokete a kapu-
impulzusok alatt: max. 200 kHz folyamatosan
szabalyozhato.

Vizszintes eltérit$ fesziiltség
az oszcilloszk6p részére: 50 Hz haromszog

A vizszintes eltérité fesziiltség amplitidoja: 20 £ 1V

Frekvenciamarkerek: max. 2X8 db, tetsz6leges nor-
maknak megfelel6 frekvenciamarkerek, egyenként,
valamint 8-as csoportban egyszerre ki~ és bekap-
csolhato. .

Markerfrekvencidk: kivansig szerint, a beépitett

markerek frekvencidi a miszer el6lapjarél leolvas-
hatok.

Frekvenciamarkerek forméja: interferencias.

Frekvenciamarkerek amplitid6ja: nagyobb, mint

2V, folyamatosan szabalyozhato.

Marker 6sszead6: a demodulalt jel és a markerjelek
Osszegezésére. Az osszeado soros ellenallasa 47kohm.

AGC fesziiltség: foldfiiggetlen egyenfesziiltség tv
kozépfrekvencias er6sit6k munkapontjainak be-
allitasara, 3—6 V kozott folyamatosan allithato.

Halozati fesziiltség: 220 V. +10%, —15%, 50 Hz

Miikddési hémérséklet tartomany: +10—+45 °G

Méretek : 495%210X 440 mm (,,D” rack)

Sualy: kb. 161,9 N (16,5 kp).
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3. dbra a, b. Vobulatorok elvi kiilonbozéségének szemléltetése
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Felépités és elvi mitkodés

A vobulator elvi miikédését a 4. 4bran lithatod
blokkséma mutatja.

A vobulalt nagyfrekvenciés jelet a fesziltséggel

hangolt oszcillitor egység 4llitja elé. Az oszcillator
jele egyrészt a nagyfrekvencias erdsitGt, masrészt a
diszkriminator aramkort vezérli.

A diszkriminator dramkoér kimenete az oszcillator
frekvencidjaval aranyos feszilltséget szolgaltat. Ezt
a fesziiltséget az oszcillitor hangolé fesziiltségével
hasonlitja Ossze és a kiilonbségi jelet felerdsiti az
osszeadd és erdsité dramkor. A felerdsitett kilonb-
ségi jel valtoztatja az oszcillator frekvencigjat, linea-
rizdlva annak hangolési karakterisztikdjat.

A nagyfrekvencids erdsit6 az oszcillator jelét a
szitkséges kimeneti szintre erdsiti fel. Az er6sité ki-
menetén a szintet egy irdnyérzékeny demodulator
egyeniranyitja. Az egyenirdnyitott feszultséget az
ALC erésit6 egy referencia szinttel hasonlitja ossze és
a kulonbsegl jelet felerdsitve vezérli a nagyfrekven-
cids er6sité erdsitését. gy az erésité kimenetén az
oszcillator szintingadozasaitél és a terhelés valtoza-
saitd] fiiggetlenil allandé amplitaddéjt nagyfrekven-
cias jelet kapunk.

A nagyfrekvencids er6sitérol a jel a két vezérelt
kapcesold 4llapotatél fiiggéen a NORMAL vagy KA-
PUZOTT csillapiton keresztiil ]ut a kimeneti nagy-
frekvencids csatlakozora.

Az oszcillator frekvenciamodulaciojat megvalosito
hiromszog fesziiltséget a halozati fesziiltségbdl egy
négyszogesitd és egy integrild dramkor dllitja eld.
A hiromszogfesziiltség egyrészt a VIZSZINTES EL-
TERITES csatlakozora, masrészt az oszcillitor han-
golo fesziiltségét el6allitéo Aramkorbe jut.

A vobulator mikodési mod]dt a vezérlé aram-
kor szabja meg.

+

sill

Az UZEMMOD kapcsolé NORMAL allasaban a
vezérlé dramkor a kovetkezl feladatokat latja el:

a) A kapcsold meghajtdo dramkorén keresztil a
vezérelt kapcsolokat olyan 4llapotba kapcsolja,
hogy a nagyfrekvencias jel a NORMAL csilla-
piton keresztiil jusson a nagyfrekvencids kime-
netre.

b) A kiolté dramkornek olyan vezérld jelet ad,
hogy a nagyfrekvencids erdsitd a visszafutds ide-
je alatt lezarjon.

c) A kovet6-tartd dramkort ,,kovets” dllapotban
tartja. fgy a frekvenciamodul4ciét végzé harom-
szog fesziiltség egyrészt a kovets-tartd aramko-
ron keresztil, masrészt a A potenciométeren
it keriil az odsszead6 és erdsité aramkorre. Az
oszcillator frekvencialoketét tehit e két jel
osszege adja. Az oszcillator kozepes frekvencia-
jat az oOsszeadd és er(sité aramkorre adott U,
egyenfesziiltség hatdrozza meg.

”'

Az UZEMMOD kapcsolé KAPUZOTT Aallis4ban
a vezérl aramkor a kovetkezoképpen miikodik:

a) 50 Hz-es vezérléaramkor esetén:

a.a) A frekvenciamodulaciot létrehozo harom-
szogfesziltség novek v szakaszdban (,,oda- :
futds”) a vezérld aramkor a NORMAL
allasnak. megfelel6 4llapotban van, igy a
kimeneten lev$ nagyfrekvencias fesziiltség
is annak megfeleld.

a.b) A hiromszoglesziiltség csokkend szaka-
szaban (;,visszafutds”) a vezérlé aramkor
a vezérelt kapcsolokat a kapcsold meg-
hajté aramkoron keresztiil olyan 4llapot-
ba kapcsolja, hogy a nagyfrekvencias jel a
KAPUZOTT csillapiton keresztiil keriil-
jon a kimeneti csatlakozora.
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4. dbra. A vobulator blokksémaja
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a.c) A kiolté aramkor és a koveto-tartd aram-
kor mindaddig a NORMAL 4llasnak meg-
feleld allapotban van, amig a vezérlg dram-
korbe vezetett haromszogfesziltség amp-
litidoja el nem éri az f1 (f2, £3, {4) poten-
ciométerekkel beallitott szintet. Ekkor a
vezérld- dramkor  egy - kapuimpulzust
(kapuimpulzusokat) szolgaltat.

a.d) A kapuimpulzusok idejére a kioltd dram-
kor kinyitja a nagyfrekvencias erésitot.

a.e) A kapuimpulzusok ideje alatt a kovets-
tarté aramkor lezir. Ezaltal az 6sszeado
és erdsitd aramkorbe csak a Al potencio-
méteren 4t - jut a haromszogfesziltség.
Az oszcillator frekvencialdkete igy a kapu-
impulzusok ideje alatt kisebb lesz.

b) 25 Hz-es vezérld aramkor esetén lényegében
- afenti folyamatok jatszodnak le azzal a kiilonb-
séggel, hogy a kapuimpulzusok a haromszog-
fesziiltség minden méasodik felfutéd szakaszaban
jelennek meg, mig minden egyes-lefuté szakasz

alatt a nagyfrekvencias erdsitét a kiolté dram- .

kor lezarja. Ugyanakkor a nagyfrekvencis
csillapitok atkapcesoldsa 25 Hz-es perlodlcltas-
sal torténik.

Az 5. 4bran a szemlé,letesse’g kedvéért osszefoglal-
tuk a kiilonbdz6 tizemmodokban létrejové jeleket.
A frekvenciamarkerek elédllitasara a vobulalt
nagyfrekvencias fesziiltséget kristalyoszcillatorok je-
lével keverjitkk. A létrejové killonbségi jeleket a
marker-erdsité osszeadja, formalja és erdsiti. A mar-
ker erdsité kimenetén kapott interferencias marker-
jeleket egy kondenzatorbdl és egy ellenallasbol allo
osszeadd halozat a demodulélt atviteli gorbére tlteti
ra. '

A vobulator dramkoreit a tapegység latja el stabi-
lizalt egyenfesziiltségekkel.

Végezetiil tekintsiik at a vobulator alkalmazasat
a lehetséges kétféle — normal és kapuzott — {izem-

normal . kapuzott /50Hz /

modban. Példankat a leggyakoribb alkalmazasi terii-
let, az erdsit6k és passziv halézatok frekvencia-ampli-
tudo karakterisztikdjanak meérése és beallitasa szol-

galtatja (7. abra).

Mérés normadl tizemmadban

A TM 35 A vobulator UZEMMOD kapcsol6jat
NORMAL alldsba kapcsoljuk. A nagyfrekvencias
fesziiltség amplitadéjat a mérendének megfelelden a
fels6 (NORMAL) csillapitétagok megfeleld értékei-
nek bekapcsoldsaval beallitjuk.

A K9MARKER kapcsol()t elsé vagy masodik nyol-
cas csoport allasba allitjuk és a K1...K8 kapcsolok-:
kal a méréshez szilkséges markerfrekvencidkat be-
kapcsoljuk. A frekvenciamarkerek optimalis nagy-
sagat a MARKER AMPLITUDO potenciométerrel
az oszcilloszkép -ernydjén bedllitjuk,

A mérendd atviteli gorbéjét az oszcilloszkop er-
nyéjén figyelhetjiik meg. Az oszcilloszkop ernydjén
leolvashat6 amplitidé tartomény linearis detektor
esetén kb, 2030 dB.

Mérés kapuzott iizemmoédban

Ez az tizemmod specidlisan a tv vevék kozépfrek-
vencias fokozataiban lev szivokorok bedllitasara ésa
leszivas nagysaganak mérésére késziilt, de minden
més olyan esetben is elénydsen alkalmazhat6, ahol
az atviteli sivban nagy amplitado kilonbségek, illet-
ve olyan gyors amplitidé valtozasok fordulnak
elé, amelyek 4brazolasa egyébként logaritmikus ka-
rakterisztikajn detektort, vagy lassi letapogatast igé-
nyelnek. A KAPUZOTT iizemmdd alkalmazisat
egy tv vevd kozépfrekvencias erésitéjének mérésével
kapcsolatosan mutatjuk be.

A méréshez sziukséges frekvenciamarkereket az
el6zé pont szerint beallitjuk.

. kapuzott /25 Hz /
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§. dbra. Jelalakok a kiilonb6z6 tizemmédokban
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6. dbra. Mérési gorbe az oszeilloszkopon KAPUZOTT iizem-
moédban (kapuimpulzus ideje a rajzon torzitva)
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7. dbra. Vobulator alkalmazasa

Az UZEMMOD kapcsolot KAPUZOTT 4llasba
kapcsoljuk. A nagyfrekvencids feszilltség amplitudojat
a felsé (NORMAL) csillapitoval ugy allitjuk be, hogy
az atviteli gorbe az oszcilloszkép ernydjén a mérés-
hez megfelel§ nagysiagn legyen. A Ai potenciomé-
tert max. allasba allitjuk. Az fl1, f2, £3, f4 potencio-
méterek valamelyikével egy kapuimpulzust a bealli-
tani kivant leszivds frekvencidjara 4llitjuk a meg-
felel6 frekvenciamarker segitségével. (Az fl, és f2
impulzusok a sdvkézépnél alacsonyabb, az f3 és f4 im-
pulzusok - a savkozépnél magasabb frekvencidkra

allithatok be.) Ezutdn a szivokort a beallitott frek-
vencidra hangoljuk. Az oszcilloszképon a kapuim-
pulzus ideje alatt ekkor a szivokér kornyezetének
atviteli gorbéje jelenik meg. Ha a szivokor atviteli
gorbéje tul keskeny, a Ai potenciométerrel a kapu-
impulzus ideje alatt frekvencialoketet a megfelelé
mértékben csokkenteni kell. A nagyfrekvencias fe-
sziiltség amplitudojat a kapuimpulzus ideje alatt az
also (KAPUZOTT) csillapitoval 4llitjuk be. Ameny-
nyiben a kapuimpulzus alatti jel amplitidéjat ugy
allitjuk be, hogy a kapujel alatti gorbe minimuma
és a normadl Atviteli gérbe maximuma az oszcillosz-
kop erny6jén azonos amplitudéju legyen (6. abra) a
KAPUZOTT és a NORMAL csillapité beallitott ér-
tékei kozotti killonbség megfelel a leszivds dB-ben
kifejezett nagysagaval.

A kapuzott iizemmoédban tértén6 méréshez egy-
idejtileg mind a négy kapuimpulzus is igénybe vehetd
a kovetkezdk figyelembe vételével:

a) A kapuimpulzusok ideje alatt a nagyfrekven-
cids szint az Osszes kapuimpulzusndl csak egy-
idejiileg valtoztathato.

b) Két kapuimpulzus kozotti frekvenciatdvolsag
1,2 MHz-nél kisebbre nem 4llithatd be.

A méréshez fel nem hasznalt kapuimpulzusokat
az fl és f2 potenciométerek bal oldali végallasba,
illetve az 3 és f4 potenciométerek jobb oldali végallés-
ba torténd Allitdsdval az {izemi frekvenciasavbol
»toljuk ki, hogy a mérést ne zavarja.

A KAPUZOTT iizemméd hasznalatanal iigyeljiink
arra, hogy a vobulator 50 Hz-es és 25 Hz-es kapuzd
aramkorrel is készill. Mig az 50 Hz-es kapuz6 dram-
kornél a kapuimpulzusok a visszafutds ideje alatt
jonnek létre, a 25 Hz-es kapuzé aramkérnél a normal
jel ¢s a kapuimpulzusok 25 Hz-es periodicitassal
valtjak egymést. (A visszafutas mindenkor kioltva).

A 25 Hz-es kapudramkoér alkalmazasa akkor in-
dokolt, ha a jel tovabbi feldolgozasahoz szintfogdssal
rendelkez8 egységeket hasznalunk fel. Ebben az
esetben nagyobb utanvil4gitassal rendelkezd oszcil-
loszképot kell a méréshez alkalmazni..
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