
A VIDEOTON Gyár intelligens 
videoterminál családja* 

H A D R É V I I S T V Á N 
Videoton 

I . Az alfanumerikus videoterminál rövid ismertetése 

A Videoton első mikroprocesszoros vezérlésű beren
dezése a VTS 56100 terminál volt, amelyet 1974-
ben elsősorban adatvégál lomás céljára fejlesztettünk 
k i . A mikroprocesszoros vezérlés azonban azt is le
he tővé tette, hogy a VTS 56100 berendezést szá
mítógépszerűén is lehessen alkalmazni, így a termi
nál alkalmazások mellett egy sor speciális felhasz
nálás is kialakult az évek folyamán. 

A VTS 56100 kifejlesztése óta a mikroprocesszo
ros vezérlésű berendezések széles skálája jö t t létre a 
Videotonban: 

- VDDS család, 
- VDT család, 
- VSD család. 

Ezeknek a berendezéseknek a továbbfejlesztése 
jelenleg is folyik, a családoknak ál landóan új tagjai 
jelennek meg. 

Egy-ké t mondatban a következőképpen lehet je l
lemezni a fentebb felsorolt eszközöket: 

1.1. A VDDS (Videoton Data Display Station) család 
általános jellemzői 

Első vál tozata i nagy teljesítőképességű, ál talános al
ka lmazásokat kielégítő display t ípusok vol tak: IBM 
3275 kompatibilis szinkron vál tozat , HP 2640 A -
hoz hasonló aszinkron vál tozat , HP 2644 A-hoz ha
sonló minicartridge-t t a r ta lmazó aszinkron vál tozat . 
A későbbiek során a VDDS család inkább a számí
tógépszerű alkalmazások i rányába megy el, a fő t ípus 
ezen a terüle ten a VT—20-as rendszer. 

1.2. A VDT (Videoton Display Terminál) család álta
lános jellemzői 

Elsősorban különböző, közepes kategóriájú display-
ket realizáló vál tozatai dominálnak. Áramkör i meg
oldásai és a korszerű technológia biztosítja, hogy a 
VDT a világ legkorszerűbb display-i közé sorolha
tó , kis fogyasztású, kis súlyú, nagyon jó teljesít
mény—ár viszonnyal rendelkező eszköz. 

Az elektronika nagy integráltságú elemekből fel
ép í te t t kapcsolás. Ennek, valamint a bus-rendszer-
nek következményeként lehetővé vál t a csatlakozók
nak közvet lenül a N Y Á K lemezen való kialakítása, 
ami a belső összeköttetések és a csatlakozók szá
m á n a k jelentős csökkentését vonta maga u tán . 

* (Készült a moszkvai MSZR—ESZR kiállítás ke
retében sorra kerülő előadásra) 

Mindez azt jelenti, hogy számottevően megnő t t a 
készülék megbízhatósága, egyszerűsödött a szerelhe
tősége, ami meghibásodás esetén könnyű hozzáférést 
és szervizelést biztosít. 

1.3. A VSD (Videoton Simple Display) család 
általános jellemzői 

E display család tagjai viszonylag alacsony teljesít
ményfelvétel mellett működnek . Elsősorban adat
rögzítő munkahely céljára lettek kifejlesztve, ezért 
előnyösen használhatók ott, ahol a display-től nem 
követe lünk meg magas intelligenciát vagy f lexibi l i 
t ás t . A készülékek fő előnye a kis teljesítményfel
vétel és az alacsony ár. 

2. A VDDS család ismertetése 

2.1. Általános jellemzők, jelépítés, interface-ek, 
csatoló perifériák 

A VDDS gyár tmánycsalád tagjai nagyfokú kiépítési 
lehetőségeik, valamint funkcionális flexibilitásuk kö
vetkeztében tetszőleges alfanumerikus display alkal
mazások igényeit elégíthetik k i . A készülékek fel
használási te rüle te a speciális grafikus és vonalraj
zoló karakterkészlet következtében még inkább k i 
szélesedett. 

A flexibilitás a mikroprogramozott vezérlésnek 
köszönhető, ezért a display funkcionális lehetőségei 
ún . szövegszerkesztés, ada tá tv i te l , perifériakezelés — 
a mikroprogram függvényei. 

E display család tagjai szinkron vagy aszinkron 
vonali interface-szel rendelkeznek. Megfelelő mode
men keresztül a központi számítógéptől t ávol elhe
lyezve üzemeltethetők. Ezé r t ezek a készülékek 
bármely olyan kaze t tás vagy blokkosí tot t ada t á tv i 
te l t megvalósító számítógéprendszerben üzemel te t 
hetők, amelyek szabványos aszinkron vagy szink
ron interface-szel vannak el látva. 

H á t t é r t á r k é n t egyes modelleknél 2 db minicart-
ridge kerül t beépítésre. 

A display-hez a képernyőtar ta lom k inyomta tá sa 
céljából n y o m t a t ó t is kapcsolhatunk. 

2.2. Rövid tájékoztató 

a) Szinkron t ípusú VDDS 
b) Aszinkron típusú VDDS 
c) Aszinkron t ípusú VDDS kaze t t áva l 

I . A felsorolt 3 berendezés üzemmódjai és felhasz
nálói t e rü l e tük : 
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Lekérdezéses (Inquiry) a lkalmazásokban gyors 
hozzáférést biztosít az operátornak a központi 
számítógép file-jaihoz, file aktualizálásra és 
párbeszédes üzemmódú lekérdezésre alkalmaz
ha tó . 
Adatrögzítő (Date entry) a lkalmazásokban a 
VDDS helyettesí t i a hagyományos ká r tya lyu
kasztó berendezéseket. Forrás file-ok aktuali
zálására vagy ON-LINE adatrögzítésre hasz
nálható , kihasználva a display nyúj to t ta elő
nyöket . 

I I . Műszaki adatok 

A megjelenítés t ípusa 
Karaktergenerálás 
Képernyőméret 
Karakterkészle t 

Képernyőkapaci tás 

Képernyő-puffer 
kapaci tás 
A display kép 
szervezése 

A display mezők 
t ípusai 

Cursor 
Bil lentyűzet 

Mechanikus felépítés 

Mechanikai méretek 

Teljesítményfelvétel 

T V raszter 
9 X 7 (10X12) pon tmá t r ixban 
31 cm (átlóban) 
kis- és nagybetűs latin karak
terek 
kis- és nagybetűs cir i l l karak
terek 
számok és írásjelek 
matematikai szimbólumok 
mezőelválasztó karakterek 
vonalrajzoló készlet 
1920/2000 karakter 
24/25 sor X 80 karakter 

2000/4000 karakter (ROLL) 

kötet len szervezésű, vagy 
mezőszervezésű 

normál 
intenzív 
villogó 
a láhúzot t 
véde t t 
villogó aláhúzás 
standard írógép elrendezés 
különálló numerikus mező 
automatikus karakter ismét lés 
hangjelzés 
önálló asztali készülék 
beállí tható bi l lentyűzettel 
szélesség: 500 mm 
mélység: 530 mm 
magasság: 340 mm 
max. 300 V A 

2.3. A VT—20 rendszer ismertetése 

2.3.1. Hardware felépítés 

A VT-20 rendszert a VDDS családból fejlesztettük 
k i megfelelő há t t é r t á r ak illesztéséve], illetve nagy 
R A M kapaci tás beépítésével. 
A fejlesztés célja egy olyan berendezés létrehozása 
volt , amely: 

— alkalmas ügyviteli feladatok megoldására, 
— teljesí tményben nem túl nagy mér tékben, de 
— árban lényegesen a miniszámítógépekre alapo

zott ügyviteli gépek alatt van, valamint 
— alkalmas elosztott intelligenciájú rendszerek 

létrehozására. 

A megfelelő árszínvonal elérése csak mikropro
cesszor alkalmazásával lehetséges. A költségek to
vábbi csökkentése céljából döntö t tünk úgy, hogy a 
rendszert teljes egészében display-be épít jük, mivel 
így a tápegység, memória, processzor és a rack köl t
ségei nem többszöröződnek. 
A VT—20 rendszer a következő hardware egysége
ket tartalmazza: 

a) Képernyő vezérlő: 

Azonos a VDDS képernyő vezérlőjelével. F ő b b jel
lemzői : 

— 25X80 = 2000 megjelenített karakter; 
— 25 sor további képmemória (ROLL funkció); 
— 224 + 64 féle megjelenített karakter; 
— mezőszervezés: intenzív, villogó, a láhúzot t me

zők és ezek kombinációi, illetve véde t t — nem 
védet t mezők. 

b) Billentyűzet: 

— alfanumerikus mező; 
— numerikus mező + speciális funkciók; 
— display control mező; 
— automatikus karakter ismétlés; 
— hangjelzés. 

c) Mikroprocesszor : 

— t ípus : INTEL 8080A; 
— 78 u tas í tás ; 
— 2.. .9 jisec utasí tásvégrehajtási idő; 
— bőví thető I T rendszer. 

d) Memória: 

— 64 kbyte-ig címezhető; 
— 8 kbyte ROM; 
— 4 k X l O bit képernyőfelfrissítő memória ; 
— 48 kbyte R A M . 

e) Háttértárolók: 

— Diszk, 5 Mbyte kapacitású fix és 5 Mbyte 
kapaci tású cserélhető lemezzel, vagy 

— Diszk, 2,5 Mbyte kapaci tású fix és 2,5 Mbyte 
kapaci tású cserélhető lemezzel; 

— Duál floppy diszk 
2x250 kbyte kapacitással . 

/) Nyomtató: 

bármely, a Videotonban rendszeresített n y o m t a t ó 
a lka lmazható . 

Ajáidot t t ípusok: 
— má t r ixnyomta tó 180 kar/sec; 
— szalagnyomtató 300 sor/perc. 

g) Adatátviteli vonal: 

— Aszinkron V.24, i l l . 20 mA/20 V ; 
— Szinkron. 

h) Bővítési lehetőségek: 

— 4 további egyszerű display munkahely (VSD); 
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— 3 tovább i diszk, i l l . 2 további floppy diszk 
meghaj tó ; 

— lyukszalagos perifériák. 

2.3.2. Software rendszer 

Az előbb felsorolt hardware egységeket a VT-20 
software fogja össze rendszerré. Ez a software rend
szer a következő programokat tartalmazza: 

/. Alapsoftware: 

a) Operációs rendszer: 

— logikai perifériakezelés biztosítja az egyszerű 
interface-t a felhasználói programok és a peri
fériák közöt t (a felhasználó nem foglalkozik a 
perifériák fizikai kezelésével); 

— Time Sharing controller több felhasználói prog
ram egyidejű fu t ta tásá t teszi lehetővé; 

— programbelövő funkciók segítik a felhasználói 
programok fejlesztését; 

— p rog ramkönyv tá r kezelése teszi lehetővé a 
forrás- és t á rgyprogramok táro lásá t diszken, 
illetve floppy diszken. 

b) Forrásszöveg-szerkesztő: 

A rendszerhez kétféle forrásszerkesztő létezik: 
— az egyik a források sorszáma szerint tesz lehe- ' 

tővé manipulác iókat ; 
— a másik szimbolikus (címkék szerinti) forrás

szöveg módosí tás t biztosít . 

//. Assembler: 

Kétféle assembler van a VT—20-hoz: 

— a VTS 56100-hoz is használ t Videoton assemb
ler; 

— Intel kompatibilis relokálható makroassemb-
ler. 

III. Dinamikus adatbázis-kezelő: 

A VT—20-as rendszer leglényegesebb software eleme 
a dinamikus adatbáziskezelő. Gyors, konstans idejű 
hozzáférést biztosít a diszken tárol t adatbázishoz, 
az adatokat különböző kulcsok szerint ál landóan 
rendezetten tárolja a diszken. A rendezettség meg
marad egy-egy rekord törlése, illetve fölvitele u t án is, 
így nincs szükség külön SORT fut ta tásokra . 

Jel lemzői: 

— 16 féle kulcs (keresőforgalom) szerinti ny i l 
ván ta r t á s (16 index fiíe); 

— a kulcshossz: max. 40 karakter. 

Makrogyűj teménye: 
— IN SERT: új rekord fölvitele; 
— DELETE: rekord törlése; 
— RE AD: az adott kulcshoz tar tozó adat fizikai 

címének a megkeresése; 
— RE AD SEQUENTIAL: az adott kulcs u táni 

kulcshoz tar tozó adat fizikai címének a meg
keresése. 

IV. BASIC: 

A könnyebb felhasználói programozás érdekében 
fejlesztés alatt van egy BASIC interpreter, amely az 
adatbáziskezelőn keresztül a diszken tá ro l t adatok
hoz is hozzáférést biztosít. 

V. Tesztprogramok: 

A VT—20 rendszer hardware egységeinek az ellen
őrzését teszik lehetővé. 

2.3.3. A VT—20 rendszer felhasználási területei 

A hardware és software rendszer ismeretében lát
ha tó , hogy a VT—20 párbeszédes üzemmódban 
tör ténő adatfeldolgozási és lekérdezési feladatokhoz 
használható fel előnyösen. 

Optimális lemezkihasználást biztosít, jelentős idő 
t aka r í tha tó meg azáltal , hogy az index-file-ok állan
dóan rendezettek. 
A berendezés hardware kialakítása kompakt, a tény
leges alkalmazási területen ( raktár stb.) munkahely
kén t felállítható. 

Lehetséges felhasználási területek: 

— könyvelés és bérszámfejtés; 
— raktárkezelés; 
— számlázás; 
— különböző helyfoglalási rendszerek, azaz azok 

a területek, ahol követelmény az 
— azonnali adatmegjelenítés a képernyőn; 
— ezt követően azok azonnali aktual izálása és 
— nyomta tása . 

2.4. Az Intelligens VDDS ismertetése 

Az Intelligens VDDS széleskörű funkcionális lehető
ségekkel rendelkező készülék, amely perifériaként 
vagy a felhasználó ál tal szabadon programozható 
mikroszámítógépként a lkalmazható. 

A készülék funkcióit és sebességét tekintve közép 
kategóriájú ügyviteli rendszernek felel meg. Számí
tógéprendszerekkel összehasonlítva ez egy osztott 
intelligenciájú berendezés, és ennek következtében 
megfelel a hagyományos adatfeldolgozó rendszerek
nek. 

Az Intelligens VDDS alapját képező alfanumeri
kus display funkcionális jellemzői szintén progra
mozhatók a felhasználó által, és így lehetővé válik 
olyan alapdisplay létrehozása, melynek jellemzői 
leginkább megfelelnek a felhasználási kör követel
ményeinek. 

A készülékben 2 beépí te t t minicartridge szolgál 
há t t é r t á ru l . Ezek segítségével tö l the tők a felhasz
nálói programok az operat ív t á rba . 

Az Intelligens alfanumerikus videoterminál t kü 
lönösen azokon a területeken használha t juk előnyö
sen, ahol a kisszámítógépek a lkalmazása nem gaz
daságos. 

F ő b b felhasználási te rü le tek : 
— adatgyűj tés , adatfeldolgozás, adat rendezés , 

adatrögzí tés ; 
— adatfeldolgozó rendszerek; 
— információs és helyfoglaló rendszerek; 
— ügyviteli te rminálok; 
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— ipari és kuta tás i folyamatirányító és vezérlő 
rendszerek stb. 

2.5. A pontraszteres félgrafikus display ismertetése 

Az SZM 7301 t ípusú pontraszteres félgrafikus display 
alkalmas alfanumerikus és grafikus információátvi
telre az MSZR számítógéprendszereken belül. 
Felhasználható központi géppel közvetlen vagy adat
átviteli vonalon keresztül tör ténő összeköttetésre. 
A display képernyőn lehetséges 2 db egyértékű függ
vény vagy hisztogram ábrázolása az 512x236 pont
ból álló raszterrendszeren belül. Lehetőség van még 
vagylagosan egy maximum 512 függőleges és max. 
236 vízszintes vonalból álló háló ábrázolására is. 

Ezenkívül mindkét megjelenített függvényhez tet
szőleges kombinációban maximum 512 markert ren
delhetünk. 

A display karakterkészlete az alfanumerikus ka
raktereken kívül speciális grafikus karaktereket is 
tartalmaz. 

A készülék központi számítógéppel vagy más 
egységekkel való kommunikáció megvalósítására 
programozható interface eszközökkel rendelkezik. 

Főbb felhasználási te rü le tek : 

— kereskedelem: az adás-vétel gépi k imuta tása , 
ny i lván ta r tása ; a paraméterek változásai ha t á 
sának tanulmányozása ; 

— orvostudomány, gyógyásza t : információfel
dolgozás; különféle á ta lakí tók, érzékelők meg
felelően konver tá l t jeleinek, különféle biológiai 
funkciók jellemzőinek ábrázolása a képernyőn; 

— okta tás , k u t a t á s : a tudományos kísérleti ered
mények értékelése, megjelenítése grafikus for
mában . 

Ha a display grafikus tulajdonságait nem hasz
náljuk k i , akkor a berendezést mint alfanumerikus 
videoterminál t használhat juk. 

3. A VDT család ismertetése 

3.1. Általános jellemzők, felépítés 

A VDT t ípusú alfanumerikus videoterminálok alkal
masak számítógéprendszerekben az operátor és a 
központi gép között i kapcsolat teremtésre . 

A modul rendszerű felépítés, valamint a mikro
programozott vezérlés lehetővé teszi az alapkészü
lékből különféle konfigurációk létrehozását . 

A hardware bővítésével, valamint a mikroprog-
ram vál tozta tásával a VDT családba ta r tozó készü
lékek az alfanumerikus videoterminálok kategóriá
jába ta r tozó széles skálájú igények kielégítésére al
kalmasak. 

A készülék a következő zá r t funkcionális egységek
ből ál l : 

— display a monitorral; a központ i gép, valamint 
a bil lentyűzetből bevit t alfanumerikus infor
máció megjelenítésére szolgál; 

— k lav ia tú ra ; alfanumerikus és vezérlő kódok 
bevitelére szolgál. 

A központi géppel, valamint az egyéb perifériális 

berendezésekkel való kommunikációra a VDT nagy
számú programozható interface egységgel rendelke
zik. Ezek a felhasználási területük szerint 3 csoport
ra osz tha tók: 

— párhuzamos vonali interface-ek, 
— soros vonali interface-ek, 
— nyomta tó interface-ek. 

Mivel a VDT-k vonali interface típusai igen sok
rétűek, a videoterminál felhasználási helye a köz
ponti géptől számítva széles ha tárok közt vál toz
hat. 

3.2. Az SZM 7219 típusú készülék ismertetése 

Működési elv szerint a készülék a következő egysé
gekre bon tha tó : 

— tápegység, 
— a monitor elektronikája, 
— monitor, 
— terminál funkciókat biztosító elektronika, 
— bil lentyűzet . 

A berendezés felépítését és működési mód já t a 
mikroprocesszoros vezérlés határozza meg. Az elekt
ronika, amely gyakorlatilag a videoterminál műkö
déséhez szükséges feladatokat látja el, mindössze 5 
N Y Á K lemezen helyezkedik el. 

1. A központi vezérlő: 4 db egyenként 1 Kbyte-
os PROM-ban tárol t mikroprogram alapján valósít
ja meg a következőket : 

— vezérli a képernyő-felfrissítést, 
— lekérdezi a bi l lentyűzetet és megvalósítja a t ő 

le kapott parancsokat, 
— kezeli az adatá tv i te l i interface-t, 
— kezeli a nyomta tó interface-t, 
— memória írást-olvasást végez. 

2. A videó kontroll ká r tya 

— előállítja a videojelet, amely a központ i ve
zérlő által kijelölt karakter kódját tartalmazza; 

— generálja a cursort a megadott pozícióban; 
— előállítja a monitor számára szükséges vezérlő 

jeleket; 
— előállítja a rendszer számára szükséges óraje

leket. 

3. A 2 Kbyte kapaci tású R A M ellátja: 

— a képernyő-memória, 
— a vonali puffer és 
— a mikroprogram számára szükséges munkare

keszek feladatait. 

4. A soros interface feladata: 

— az adatok párhuzamos—soros, valamint soros-
párhuzamos á ta lakí tása ; 

— az adatá tv i te lhez szükséges vezérlő jelek elő
áll í tása. 

5. A nyomtató-interface előállítja: 

— a nyomta tó számára szükséges 8 bites pá rhu
zamos ada tkódot , és 

— a nyomta tó működéséhez szükséges vezérlő je
leket. 
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F ő b b műszaki pa raméte rek : 
Képernyőmére t 31 cm 
A képernyőn megjelenítet t 
sorok száma 24 
Egy sorban levő karakterek 
száma 80 
Képernyő-kapaci tás 1920 
Karaktermegjelení tés T V raszterrendszerben 
Karakterbefoglaló pon tmá t 
r ix mére te 9X7 
Karakterkész le t 26 lat in nagybetű 

10 számjegy 
28 írásjel 
31 lat in nagybetű 

Üzemmódok ON L I N E 
OFF L I N E 
SEND 
P R I N T 

Adatá tvi te l i sebesség max. 9600 Baud 
Interface t ípusok IRPR, az ESZR Interface t ípusok 

013—77 előírások alap
ján 
V . 24. és V . 28. aján
lások szerint 
távíró interface 
(20 mA/20 V) 
nyomta tó interface 

3.3. A VT—340 kompatibilis készülék ismertetése 
E készülék funkcionális lehetőségeit tekintve meg
egyezik a VT—340 t ípusú display-vel. Ez azt jelen
t i , hogy az interface kábel cseréjével használható 
azokban a rendszerekben, ahol VT 340 t ípusú ké
szüléket alkalmaztunk. E berendezés bázisa a VDT, 
ennek következtében felépítése a VDT alapfelépíté
sével egyezik. Lényeges különbség mutatkozik ter
mészetesen a display mikroprogramjában. 

3.4. A VDT 52104 típusú készülék ismertelése 
A VDT 52104 t ípusú videoterminál funkcionálisan 
kompatibilis az IBM 3275 t ípusú készülékével. Hasz
ná lha tó az I B M System 360 vagy System 370 kon
figurációban, valamint a RJAD 1 vagy RJAD 2 
rendszerekben. A központi egység és a videoterminál 
közöt t i kapcsolatot BSI algoritmus segítségével va
lósítjuk meg. 

A készülék elektronikája LSI a lkatrészekre épül. 
Az 5 db NYÁK lemezen levő elektronika valósítja 
meg a display különféle funkcióit, illetve elvégzi a vo
nali adatok kezelését, a következő felsorolás szerint. 

1. Központ i vezérlő 
Azonos az alapkonfigurációban szereplő blok
kal . 

2. Video-kontroll k á r t y a 
F ő fe ladatát tekintve megegyezik az alapkon
figurációban levő ká r tyáva l . Ezeken kívül meg
valósít a megjelenítésre vonatkozó speciális elő
í rásokat is (pl . különféle intenzitásszintek, nem 
lá tha tó mezők stb.). 

3. 4 Kbyte R A M , 2 Kbyte PROM k á r t y a feladata: 
— a központi vezérlő ká r t yán elhelyezkedő mik-

roprogram folyta tása; 

— a képernyőmemória, 
— vonali puffer memória és a 
— CPU munkarekeszek szerepének betöltése. 
4. A soros interface k á r t y a feladata: 
— az adatok párhuzamos--soros , illetve soros-

párhuzamos á ta lakí tása ; 
— az adatá tvi te lhez szükséges jelek előál l í tása; 
— a CRC képzése és ellenőrzése. 

5. A nyomta tó interface 
— megegyezik az alapkonfigurációban haszná l t 

nyomta tó interface ká r tyáva l . 
A készülék főbb felhasználási t e rü le te : 
— adatgyűj tő és feldolgozó rendszerek, 
— lekérdezéses üzemmódban dolgozó különböző 

helyfoglalási rendszerek, 
— adatbázis-kezelő rendszerek. 

3.5. A VDT alaptípusból kialakítható display típusok 
— VDT mini cartridge helyi adatrögzítővel 
— VDT mini floppy-val 

4. A VSD 47703 típusú készülék ismertetése 

A VSD t ípusú készülékek elsősorban adatrögzí tő 
munkahely céljára lettek kifejlesztve, fő előnyük az 
alacsony ár . 

Ezek a display-ek ugyancsak modern, L S I tech
nológián alapuló alkatrészek felhasználásával készül
tek. 
Mechanikusan ké t műanyagból fröccsöntött egység
re bon tha tók : 

— a monitorra, valamint 
— a bil lentyűzetre. 

A bi l lentyűzet dobozában található az elektronika, 
amely ellátja a display feladatainak digitális részét. 
A display, valamint a k lavia túra működését és a vo
nali adatforgalom lebonyolí tását a mikroprocesszor 
vezérli. 

A display számítógéprendszerekbe való kapcsolása 
a következő módon t ö r t é n h e t : 

— modemen keresztül , 
— 20 mA/20 V-os á ramhurok segítségével. 

A display felhasználható: 
— rendszer konzolként ; 
— teletype kompatibilis v ideoterminálként . 

F ő b b műszaki paraméte rek : 
Képernyőátmérő 31 cm 
A képernyőn megjelenített 
sorok száma 16 
Egy sorban levő karakterek 
száma 40 
Képernyőkapaci tás 640 karakter 
Képernyő-memória kapaci tás 1280 karakter 
Karakterkész le t 96 

latin nagy- és kisbetűk, 
számok, írásjelek 

Működési mód ON L I N E 
Mechanikus méretek 400x360x240 m m 
Teljesítményfelvétel max. 80 V A 
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