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“HIRADASTECHNIK

Integralt aramkorok megbizhatosag-
vizsgalati modszerei és a vizsgalati

DROTOS LASZLO
VARADI ISTVAN
HIKI

eredmények szamitogépes értékelése

Bevezetés

Az elmult években az elektronikai berendezések bo-
nyolultsaga tovabb novekedett, s egytuttal a megbiz-
hatosagukkal szemben tamasztott kovetelmények is
szigorubbak lettek, igy egyre fontosabba valik az
alkatrészek megbizhatosagi jellemzdéinek meghata-
rozasa. Cikkiinkben dttekintést adunk az integralt
aramkorok esetében alkalmazott megbizhat6sag-
vizsgalati modszerekrdl, ismertetjiik két TTL MSI
aramkortipus vizsgalatat és az altalunk alkalmazott
adatfeldolgozasi eljarasokat.

Megbhizhatosagvizsgalati médszerek

Az 1CG-k megbizhatosaganak jellemzésére Altala-
nosan hasznalt az On. A(f) meghibasodasi rata, amely
megadja annak wvaloszinliségét, hogy a { idépontig
hibatlanul miko6d6é elem a ¢ idépont utani igen ki-
csiny Af idéegység alatt meghibdsodik. A tapaszta-
latok szerint elektronikai alkatrészeknél a A(f) fiigg-
vényre az 1. abran lathato an. ,,kaddgorbe” a jellem-
70.

A gorbén harom szakasz kiilonboztethet6 meg: a
kezdeti szakaszban a meghibasodasi rata nagy és
csokkend jellegi (ekkor hibasodnak meg a rejtett
hibas elemek), a méasodik szakaszban — ez a hasz-
nos mukodeés szakasza — A(f) kozel allando, végiil
az oOregedési szakaszban a meghibasodasi rata az

Irreverzibilis — leromlast okozd — fizikai-kémiai

folyamatok hatasara novekszik.

A rejtett hibas, varhatéan hamar meghibasodo
aramkoroket szirdvizsgalatok segitségével célszeru
kivalasztani, és igy megakadalyozni azok felhasz-
naldsat. Az alapgondolat az, hogy az alkatrész-soka-
sagot olyan igénybevételeknek vetjiik ala, amelyek
a rejtett hibakat felszinre hozzdk, viszont a ]0
aramkoroket nem karositjak. A leggyakrabban al-
kalmazott moddszerekre HNATEK tanulmanyaban
|1] talalhatunk példakat.

A TKI Ifjusagi Konferencian (1980. X1I. 17.) meg-
tartott eldadas alapjan.
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1. dbra

Mivel a A(l) 1d6fiuggvény kozépsé szakaszaban a
meghibasodasi rata kozel allandd, a vizsgdlatok ter-
vezésénél azt tételezik fel, hogy az alkatrészek mii-
kodési idejének eloszlasfiggvénye exponencidlis,
azaz AMl)=A=4llandé. Az élettartamvizsgalatok
célja ez esetben az egyes aramkortipusokra vonatkozo
Ismeretlen A-paraméter statisztikai becslése a vizs-
galatok folyaman nyert tapasztalati adatok alapjan.
A vizsgalatok soran az eszkozoket olyan igénybevé-
teleknek kell alavetnl, amelyek az tizemeltetési fel-
tételeket (esetleg azoknak csak egy részét) model-
lezik.

Az tizemeltetés alatt fellépd egyik lényeges igény-
bevétel a homérséklet hatasa. Ennek alapjan a ma-
gas homersékleten torténd tarolast mint élettartam-
vizsgalati modszert elterjedten alkalmazzak. A maod-
szer alkalmas a feliileti, kotési-bondolasi és a szeny-
nyezddések okozta hibak aktivalasara; elénye még
olcsosaga 1s. Az elektromos igénybevételek altal
aktivalt hibafolyamatok el6hivasara a statikus és
dinamikus elektromos terhelések (,,égetések’”) alkal-
masak. Az égetések a kristaly feliileti és térfogati
hibait egyarant aktivizaljak, hatasosak a Kkristaly-
felerdsitési, a fémezési és a bondolasi hibakra is.
A statikus terhelések egyes specidlis folyamatokra
(pl. mozgd ionok okozta kiiszobfesziiltség-eltolodas
a MOS eszkozoknél) hatasosabbak a dinamikus terhe-
léseknél, viszont nagyobb bonyolultsagt eszkozok
valamennyl egységének terhelésére az utobbiak al-
kalmasabbak. A gyakorlatban egy aramkortipus
vizsgalatanal a fentiek szerint toObb moddszert is al-
kalmaznak. Nagy megbizhatdésaga eszkOzok eseté-
ben — névleges igénybevételi szinteken — a meg-
felel6 pontossagt eredmények eléréséhez sziikséges
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eszkdzoramennyiség igen nagy, csokkentésére el-
terjedten hasznaljak az Un. gyorsitott vizsgilatokat.
A Si alapa integrdlt aramkorokben fellépd hiba-
mechanizmusokat és az azokat gyorsitd tényezéket
JOWETT ismerteti cikkében [2].

TTL MSI aramkorok élettartam-~vizsgalata

A HIKI Aramkor- és Alkatrész Vizsgalati Féoszta-
lyan kiillonb6z6 technolégiaja és bonyolultsagn dram-
korokon rendszeresen végziink élettartamvizsgalato-
kat. A kovetkezékben két T'TL. MSI éramkortipus
vizsgalatat foglaljuk ossze.

A vizsgalt aramkorok a Texas jelolés szerinti

SN74142N és az SN74191IN tipusoknak felelnek
meg. A mintakat normal kereskedelmi forgalom-
bol szereztiik be, tehat el6zetes igénybevételek nem
értck azokat. Az aramkorok tékés 1mp0rtbol SZAr-
- maztak, kulonbo6z6 gyartoktol.

A vizsgalat kezdetén (0 6ranal) minden darabon el-
végeztilk a paraméterek meérését a katalogusban meg-
adott feltételek mellett. Ezutan az eszkodzoket ala-
vetettitk mind magas hémérséklet{i tarolas-, mind
elektromos terhelés-vizsgalatnak. A magas hémer-
sékleti taroldsnal a tarolési tér h6mérséklete 150 °C
volt, amely a katalogusok altal megengedett maxi-
malis tarolasi hémérséklet. A 74191 tipusnal kvazi-
statikus és dinamikus (elektromos) terhelést alkal-
maztunk, a 74142 tipusnal pedig kétféle dinamikus
terhelést. Az utobbi tipusnal a terhelések kozott az
volt az eltérés, hogy a dinamikus I. terhelésnél a
Nixie-meghajt6 kimeneteket nagy fesziiltségli 1gény-
bevétel is érte, mig a dinamikus II. terhelésnél ezek
a kimenetek csak aramterheléssel voltak igénybe
véve. A kiilonbozé terheléseknél a disszipacio és a to-
kok héellenalldsa (6,,=0,15 °C/mW) ismeretében
a kornyezeti hémérsékletet agy allitottuk be, hogy
a chiphémérséklet valamennyi esetben 120130 °C
kozott volt. A vizsgalatok folyaman ellen6rz6 para-
méterméréseket 168, 500, 2000, 4000, 6500 és 10 000
oranal végeztink ICOMAT 2/D méréautomataval,
az adatokat lyukszalagon rogzitettiik. |

A vizsgalati eredmények gépi adatfeldolgozasa

A kapott mérési eredmények kiértékelésére készitet-~
tunk egy adatfeldolgozasi rendszert, amit mar korab-
ban publikaltunk [3]. Itt most csak a rendszer £6 mii-
veleteit foglaljuk ossze, amelyek a kovetkezdk:

a lyukszalagon kapott adatok tomoritése és atirasa
magnesszalagra, |

a magnesszalagon tarolt adatok javitiasa lyuk-
kartyarol, '

a kijavitott adatok statisztikai feldolgozasa és a
megbizhatosagi jellemzOk értékelése.

Az el6bbi 16 muveleteket egy-egy onallé program
segitségével végeztiik el.

Az uzemeltetés tapasztalatai alapjan késébb egyes
programokat modositottunk, illetve egy-egy miivelet
elvégzésére tobb program is készilt. A harmas tago-
z0das azonban megmaradt (els6sorban a memoria-
lekotés 90 kByte-os korlatja miatt), és ez a vizsgalt
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tételek szamdnak és a vizsgalt dramkorok bonyo-
lultsaganak novekedése kovetkeztében a rendszer
mukodeset korulmeényessé tette, lelassitotta.

Sziikségessé valt egy olyan uj program elkészitése,

amely a fentebb ismertetett harom miiveletet egy

futas alatt elvégzi, és ezalial felgyorsitja a feldolgo-
z4s folyamatat. Megirasa soran arra torekedtiink,
hogy kezelése egyszeriibb, a nyomtatott listak at-
tekinthetobbek legyenek, mint az az el6z0 progra-
mok esetében volt. Ezért példaul a feldolgozashoz
sziikséges kiegészitd informacidkat (a paraméterek
szama, a paramétercsoportok beosztasa, a paramé-
terek hataradatai stb.) nem kartyan adjuk meg min-

‘den egyes futas alkalmaval, hanem magneslemezen

taroljuk, és sziikség esetén onnan olvassuk be. A

lyukszalagokat a program tetszéleges sorrendben

tudja beolvasni(a korabbikotott sorrenddel szemben),
amit az tesz lehetvé, hogy az adatokat atmenetileg
disken taroljuk, és csak az osszes lyukszalag beol-
vasasa utan irjuk ki — rendezett formédban — mag-
nesszalagra, A paraméterlistat azaltal tettitk atte-
kinthet6bbé, hogy a paramétereket paramétercso-
portonként bontasban, a paramétercsoport nevé-

‘nek kiirasaval nyomtatjuk ki.

Mint az a 2. abra tombvéazlatan lathato, a program
un. fa szerkezetii. A memoriaban csak a 00 szegmens
talalhato allandd jelleggel, a program tobbi modul-
jat csak azok aktivizalasakor tolti be a feliigyeld
program magneslemezrdl. Igy sikeriilt megvalositani
azt, hogy a program az elGbbiekben ismertetett fel-
adatoknak maradéktalanul megfelel, ugyanakkor
a memorialekotés elfogadhato.

Az egyes szegmensek feladata roviden a kovetkezo:

00 szegmens: A FEJAER nevld 00 modul és a
FILKEZ nev 01 modul alkotja. A 00 modul
a program f6 eljarasa, megfelelé sorrendben
aktivizalja a 10, 15, 30 és 40 szegmensek egyi-
két, és hivja az azokban taldalhato eljardsokat.
A 01 modul a fileokat kezeli.-

10 szegmens: A KABETA nevii 10 modul alkotja.
A kartyaolvasorol beolvassa a javitd és vezérlo
informéacidokat tartalmazod Iyukkartyakat, és

a disken tarolja azokat.
15 szegmens: A PTOLV1 nevii 20 modul és a

READPT nevii 2P modul alkotja. Ez utébbi
az egyetlen USER —CODE-ban irt modul, és
a lyukszalagolvasot kezeli. A 16 eljaras a

00

FEJAER
D0 m odul

FILKEZ
G 1 modul

10 0 40
KABETA JAVMAS ERTEKT
10 modul 30 modut | 40 modul

ZI:?EADP’II'
U mMOat
Z ¢_.',. B
ERTELM .EﬁTEW“
2émodul 121modul !
H773-2]

2. dbra. Az integralt Aramkorok mérési eredményeinek
feldolgozasat végz6 program szerkezeti vazlata
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PTOLV1-et hivia a szegmens aktivizalasa
utan. A modul (a READPT segitségével) be-
olvassa lyukszalagrol a mérési eredmenyeket,
értelmezi és bels6é kadolasi formaban a disken
tarolja azokat.

20 szegmens: A 20 modul alkotja. Az el6zéekben
ismertetett 15 szegmens aktivizalja, feladata a
lyukszalagra lyukasztott informécio jelentése-
nek ,,megfejtése” és kddolasa a szamitogép bel-
s6 kodjanak megfelelden.

30 szegmens: A JAVMAS nevi 30 modul alkotja.
Feladata a mar kordbban magnesszalagra ki-
irt adatok kijavitasa. A javito informacio
vagy kartyarol, vagy lyukszalagrdl (esetleg
mindkettérdl) szarmazhat, de amikor ez a
modul aktivalasra keriil, mar mindenképpen dis-
ken wvan. Az els6ként lyukszalagrol beolva-
sott adatokat is ez a modul irja at magnes-
szalagra. A JAVMAS eljaras késziti az el6z6-
ekben mar emlitett paraméterlistat.

40 szegmens: Az ERTEK1 nevi 40 modul al-
kotja. A méagnesszalagon tarolt adatokat be-
olvassa diskre és elvégzi az elbirt teldolgozast.
Az eredményeket sornyomtaton kinyomtatja.
A jelenlegi kiépitésben haromféle kiertékelési
forma valaszthaté: '

1. A legfontosabb statisztikai jellemz6k — mi-
nimum, atlag, maximum ¢s szoras — kisza-
mitasa.

2. Az 1. pontban felsoroltak és a gyakorisag
eloszlasi tablazat meghatarozasa hisztog-
ram készitéséhez.

3. A 2. pontban felsoroltak és a szdzalékos diag-
ram tablazata, valamint a megbizhatosagi
jellemzok. |

Az el6bbiek utan vizsgaljuk meg réviden a prog-
ram mukodését. A FEJAER {6 eljaras aktivizalja
a 10 szegmenst, és hivja a KABETA rutint. A
KABETA beolvassa a kartyakat, és disken tarolja
azokat. A kovetkezOkben a {6 eljaras megvizsgalja,
hogy van-e beolvasandé lyukszalag. Ha van, akkor
el6bb a 15 szegmenst aktivalja (a PTOLV1 rutin el-
végzi a lyukszalagok beolvasasat), majd a 30-at; ha
nincs, akkor azonnal a 30-t aktivalja, de csak akkor,
ha van javitd kartya. Utoljara a 40 szegmens akti-
valasa keriill sorra. Az ERTEK1 szubrutin elvégzi
a valasztott értékelési valtozatnak megfelelé szami-
tasokat, és elkésziti a megfeleld listakat.

Mint az a szerkezeti vazlatbol lathato, a program
konnyen kiegészitheté olyan modulokkal, amelyek
lehetévé teszik kiilonb6zé mérdautomatak altal ké-
szitett lyukszalagok feldolgozdsat. Az értékelési
valtozatok tovabbi bévitését tervezziik a jovOben.

A vizsgalati eredimények értékelése

A feldolgozott mérési adatok alapjan a vizsgalatok
fontosabb eredményeit az 1—3. tablazatokban adjuk
meg. Az értékelésnél a meghibdsodas kritériuma a
kovetkezd volt: hibas az az aramkor, amelynek
legalabb egy paramétere tullépl a katalogusban meg-
adott hatart, vagy amelyik funkcionalisan hibas.
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Az 1--2. tablazatok a meghibasodasok iddbeli el-
oszlasat és a meghibasodasi rata 90%-os konfidencia
szinten meghatarozott fels6 hatarat kozlik. A tabla-
zatokat oOsszehasonlitva lathaté, hogy kilonbozé
gyartotol szarmazo kozel azonos bonyolultsagu és
technologiaju aramkorok A-faktora koézott 4—20-
szoros eltérés van.

A 74142 tipusnal a meghibasodasok csak kis szam-
ban, véletlenszeriien fordultak eld, és a hibaanalizis
sem tart fel jellemz6é hibamechanizmust.

A 74191 tipus esetében meghibasodasok mnagy
szamban kovetkeztek be — kiilonosen a tarolas-vizs-
galat folyaman —, és valamennyl esetben a kime-
neti ,,0”’ szintek lépték tul a katalogusban specifikalt
0,4 V-os hatart. A szamitogépes feldolgozas segitscge-
vel elkészitett 3. tablazatban — amely a tdlesordu-
last jelz6 kimenetek ,,0”’ szintjének eloszlasat adja
meg az egyes mérési idépontokban a tarolasi vizsgalat
folyaman — jol megfigyelhet6 az emlitett parameéter
folyamatos novekedése (a 4000 és 63500 oras elosz-
ldsban a hibaanalizis céljara kiemelt aramkorok pa-

1. tablazat

A 74142 tipust aramkorok vizsgalati eredményel

b, Mérési iddpont (dra)
: | I . . | 9%%55
Vizsgalati 3 | 168 | 500 | 2000 | 4000 { 6500 | 10 000 %08
foltételek 2 . k“;j;ffef“
o meghibdsodott _
E == aramkérok szédma [10=8/6ra]
TArolas 60 | O 1 0 2 1 1 16,3
150 °C-on
Dinamikus .
terh. 1. 30 O 0 0 0 | 0 7,7
13,270 r.hC
Dinamikus
terh. 11. 30 O 0 0 0 0 0 7,77
ta, — 70 UC

2. tablazat

A 74191 tipusa aramkorik vizsgalati eredmeényei

o Mérési idopont [ora]
by Zfelsﬁ
izsoralati 3 168 I 500 | 2000 | 4000 | 6500 l 10 000 90%-0s
Y_bedia]? -2 h konfidencia
feitetele = g u szinten
31” 4 ].]lﬂghlbu.‘iﬂd{]tt [iﬂ‘ﬂ/f}l‘ﬂ,]
-,E = sramkorok szdma
TAarolas |
150 °C-on 60 | 10} O 4 113 ) 33 — 312,14
Kvazista- __
tikus terhe- 30 31 0 O 0 0 1 29,2
1és
la =25 °C
Dinamikus
terhelés 30 1 0 O 0 1 2 80,9
fa =DHH °C
Megjegyzés: az elektromos terheléseknel a chiphdmeérséklet
120—130 °C kozott volt.



3. tablazat

- A 74191 tipusua aramkorok tilesordulast jelzo kimeneti
» 0  szintjének {fesziiltségeloszlasa az egyes mérési
idopontokban a 150 °C homérsékletii tarolasvizsgalat

folvaman
| Kimeneti ,,0”’ szint fesziiltség [V]

Merest 0,20— | 025— | o030~ | o035~ | o040— r

1dOpont 0.25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,45 —
[Oora]
A fentl intervallumokba esd paraméterek szama

0 1 26 37 56 0 0
168 1 21 34 54 | 10 0

500 1 20 34 5D 10 0

2000 0 20 33 50 17 0

4000 0 9 20 46 15 12

6500 0 0 1 0 - 3 76

raméterei nem szerepelnek). A hibas aramkorok fel-
boncoldasa utan fénymikroszkdpos vizsgalattal meg-
allapitottuk, hogy ezt a jelenséget a bondolasoknal

fellépd biborpestis okozta. Az ennél a tipusnal eld-
foduld sok meghibasodas el6zetes varakozasunknak
megtelelt, ugyanis mar a O Oras mérések soran az
aramkorok kozel 50%-danak volt olyan kimenete,
melynek ,,0” szintje 0,30 V és a maximalisan meg-
engedett 0,4 V kozé esett. _'

A kiilonbo6z6 igénybevételek eredményei kozotti el-
téréseket egyrészt a hdmérsékletkiilonbség, masrészt
a mar O oranal meglévé paramétereloszlasbeli kii-
lonbség magyarazza. |
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‘A KGM INFORMATIK t4jékoztaté anyagdbél 6sszeallitotta BALOGH PAL

Egy modularis és rugalmas koncepciot dolgozott ki a
Technifron cég mérési adatok gyiijtésére, atvitelére,

felligyeletére és kiértékelésére. A PCM elven miikodo
rendszerhez a mérési adatok elgallitasahoz kiilonbozé

mérderdsiték és érzékeldk széles valasztékat biztositja
az egyes nyomas-, sebesség-, razas-, gyorsulas-, vib-
racio-, egyen- és valtakozé fesziiltség- és aramforra-
soknak megfelel6en. A mérbaddk iizeme kozben auto-
matikus kiegyenlités és kalibralas torténik. Kartyan-
ként két mérdesatornat alakitottak ki, illetve egy
robusztus kivitelii berendezésbe 32 csatornat épitettek

be. A PCM kodol6 12 bites analog-digitalis atalakito-

val mikodik, boévithetd 96 csatornaig, max. 80 000
meérést enged meg masodpercenként.

Az adatatvitel on-line tizemben kabelen vagy FM
szakaszon torténhet, off-line esetben adathordozoként
magnesszalag szerepel. A rendszer mikroprocesszor ve-
zerelt dekodoloval van ellatva, mely az adatok fel-
ugyeletét es. valos ideji kiértékelését teszi lehetové.
Az adatok megjelenitése decimalis vagy binaris for-
maban, ill. 32 csatornas hisztogram forméajaban
tortenhet. A rendszer vizsgalja a hatarérték-tullépést
is. A jegyzOokonyvezésre display, nyomtato vagy egyéb
periféria csatlakoztathaté. Természetesen lehetfség
van szamitogépen torténd tovabbi feldolgozasra is.
A rendszer programozasa interaktiv dialégus lizem-
ben tortémik. (Elektronik, 1980. mdj. [806])

*

Az RCA Laboratories kutatéi kozzétették az altaluk
kitejlesztett 127 cm (50 in) szélességii, 10,16 cm (4 in)
vastagsagll display megvalésitasanak alapelveit.

A display 40 db, egyénként 2,54 cm (1 in) széles,
76,2 cm (30 in) magassagn, oldalaval egymashoz il-
lesztett modulbél 4ll. Az elektronikus egység minden
egyes modulban harom elektronsugar eltéritését ve-
zérll, melyek az egyes egységek képerny6é darabjaira
felvitt voros, kék és zold, foszfort gerjesztve létre-
hozzak a szines képet.

A modszer mind a sziikséges fényerd biztositasat,
mind pedig a gyartasi kovetelményeket figyelembe
veve megielelonek 1étszik nagy méreti szines displa-
yok tv- képernyOk gyartasahoz is. Az els6, a nagyko-
zonseg szamara elfogadhaté aru tv-késziilékek gyar-
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tasat az 1990-es évekre tervezik. (New KElekironics,
1980. maj. [808]) |
*

Bizonyos esetekben, killonoésen a hosszt hullami adas-
ban, 1ényegesen kedvezdbb a kivant adételjesitményt
egyetlen csével elGallitani. Igy ui. elkeriilhet8k a péar-
huzamos kapcsolasoknal fellép6 hangolasi, kiegyen-
litési problémak. Ezért fejlesztette ki a Thomson-
CSF cég eddigi legnagyobb adoécsovét, a TH 539 ti-
pust. Ez 12 kV ano6dfesziiltség esetén 1,2 MW vivé-
teljesitményt ad le. Ezt a cég 4dltal kifejlesztett és
szabadalommal védett pirolitikus grafitbol 4allo racs
és a specidlis anodhiités teszi lehetOové. Igy nagy
meghbizhatésag és a tulterhelés veszélye nélkiili lize-
melés érheto el. A ¢sO tobb mint 1,5 MW andd vesz-
teségi teljesitményt visel el. A kisfrekvencias erdsi-
té6ként alkalmazhaté 500 kW-os TH 558 tipusu csé
és az uj TH 539 képezi a magjat a kompakt, nagy
teljesitmény(i adék uj generacidjanak, melyet a ko-
rabbihoz viszonyitva kevesebb c¢sO, ezért nagyobb
megbizhatosag és jobb hatasfok jellemez. ( Funkschau,

1980. maj. 9. [809])
*

A Thomson-GSE frankfurti lednyvadllalata a haladé-
hullamd (HH) erosité csdvei valasztékat két ujabb
csovel, a TH 3576-tal és a TH 3612-vel bodvitette.
Mind a két cs6 6 GHz-es, de az el6bbi 750, az utébbi
500 W teljesitmény(i. Mindkét csé rendkivill kom-
pakt felépitésii, nagyon jOk a széles savu tulajdonsa-
gai, ezt a helix késleltetési vezetékével érték el. Ezen-
kivill nagyon kis futasidd-torzitasokat és igen ala-

- csony AM—PM-konverziot is garantalnak. A rézhol

késziilt helixet ponthegesztéssel rogzitették, igy nagy
a mechanikai szilardsaga és a megbizhatdésaga. Sike-
riilt elérniiik, hogy a csévek hiitéséhez elegendd a
léghtlités. A csovek hatasfoka 30%. Ugy tervezték,
hogy a TH 3576-ot az INTELSAT V vagy az SBS
foldi allomasai alkalmazzak, mig a TH 3612 kis és
kozepes teljesitmény(i tv-addokban, atjatsz6 allomaso-
kon, mozgé berendezesekben haszndlhatd. Az integ-
ralt katédok mindkét c¢so hosszi élettartamat biztosit-
jak. (Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1980. jun.[810])

( Folylatds a 368. oldalon)
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8 kbltes maszkprogramozott

ROM tervezese és maszkprogramozasa* *

A hetvenes évek elejére tehet6 a mikroprocesszort
tartalmazo digitalis aramkorok ¢és rendszerek meg-
jelenése, és egy sziik évtized elteltével, napjainkban
vilagszerte elterjedtek. lkzen rendszerek lényeges al-
katrésze a mikroprocesszor programjat hordozo, rog-
zilelt tartalommal rendelkezé in. ROM aramkor.

- A ROM aramkorok irant a kozelmultban hazank-
‘ban is névekedett az érdeklédés, a feihasznalok
egyre nagyobb mennyiségben épitenek be ROM-

~ okat berendezéseikbe, rendszereikbe. Ennek a tény-

nek a felismerése, valamint a HIKI-ben az LSI
saramkorok eléallitasara alkalmas MOS technologia

- kifejlesztése az alapja egy 8 Kbites mas’zkprogmmo—

- zott ROM aramkor megtervezésének ¢és a klserletl

gyartas beinditasanak.

Kozismert, hogy a ROM aramkorok — melyek ne-

- viitket az angol Read Only Memory Kkifejezés rovidi-

tésébdl kaptdk — olyan, bindris informacio tarola-
sara alkalmas memorlak melyekben a tarolt adatok

iizemszeri hasznalat sordn nem vialtoznak meg..

A berendezésekbe, rendszerekbe beépitve a memoria-
kat csak olvasasra hasznaljuk. Az informaciohoz
valo hozzaférés S/empontjabol a ROM-ok kotetlen
 hozzaférésii memoridk, vagyls az eléresi 1d0 tugget-
len attol, hogy a megcimzett — keresett — adat
a tarol6 melyik rekeszében helyezkedlk el.

ROM dramkoroknél szokas programozisnak ne-

veznl azt a muveletet amikor a tarolando infor-

maciot elhelyezzilk a memoridban. A programozas
helye szerint megkiilonboztetiink gyartéonal progra-
mozott és felhasznalonal programozott ROM-okat.
Tekintettel . arra, hogy a gyartéonal programozott
ROM esetében az informaciot valamelyik integralt
dramkori maszk hordozza, ezeket az aramkoroket
szokas maszkprogramozott ROM-oknak nevezni.

A ROM 4ramkor leglényegesebb eleme a tarolo-

cella. Binaris informacié tarolasarol 1évén szo, a cel-

laval szemben tamasztott legfontosabb kévetelmény

az, hogy két, idében stabil, egymastol jol megki-
- 16nboztethetd elektromos allapota legyen. A gyakor-

latban a két allapot két, egymastol nagysagrendek-
kel eltéré impedanciat jelent. Az impedanciara meg-
hatarozott nagysiagh aramot kényszeritve, érzékel-
jik a rajta esé fesziiltséget. A zérus (vagy ehhez ko-

zeli) fesziiltségesés binaris nulla, az ennél nagysag-

renddel nagyobb feszultsegeses bmérls egy tarolasat
- jelenti.

% A TKI Ifj uség1 Konferencmn (1980. XIT. 17) el-

hangzott eldadas alapjan.
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- ASZTALOS ANDRAS—
DR. FARKAS GABOR
Hiradastechnikai Ipari

o Kutat6 Intézet

A terwe/es kllndulcm adatai keét csvz)portba sorol-
hatok:

1. 1_ec.h11()]6giai adatok ¢s a beldliik szarmaztatott
elektromos adatok.

2. Az aramkor kiilsé elektromos specifikacioi, az-
az. a katalégusadatok.

A technologia jellemzése : n-csatornds, szilicium ve-
zerloelektrodas MOS technelogia, mely technologia
csak novekményes tranzisztorokat allit elé; a tran-
zisztorok kiiszobfesziiltségének bedllitasara a source
(forras) és a bulk (tomb) elektrodak kozé kapesolt

‘A technologial ada-
tok: | .

1. Vertikalis adato]{

LI

Alapanyag: p-tipusu 100, orlentacm]u 4—6 ohmem

fajlagos ellenallasu S1 egykristaly szelet.

A rétegvastagsagok: vékonyoxid 1050 A, Vastag-
oxid 11500 A, source ¢és drain diffuzié behatolasi

mélysége 1,5 pm, szigetelo iiveg (PSG) vastagsag.
0,5 um, Al fémezés rétegvastagsaga 1,3 pm. '

2. L_aterdrl IS ad" dtbk

Diffuziés csikszélesség min. 6 um, poli Si esik-

szélesség min. 6 am, kontaktusablak min. 6)(6 wm?2,
Al csikszélesség min. 8 pm.

A technoloqml adatﬁkbol az elektromos aramkori

- tervezés szamara Szarma?tathato ddatok a kovet-—

kezbk :

— az aktiv tranzisztorok nyltofesyultsege Vep=

—5 V source-bulk fesyultseg esetén V.=
1,1V; '

— pohszlhcil_]m és aluminium vezérldelektrodas
parazita tranzisztorok nyitofesziltsége Vgg—
— 95 V esetén Vp=>135 V;

— az aktiv  tranzisztorok letorési f{esziiltsége
~ Vpsp=25V; o -

— minimalis gate hosszusag L=6 pm;

— minimalis gate szélessé¢g W =6 pm;

— egységnyi feliiletdi Vekonyomdos kapacitas

Coxt=3,3-107* pF/pm?.

- Az aramkor kiilsé elektromos specifikacioit, azaz

a katalogusadatokat ugy allitottuk Ossze, hogy az
Intel 2308/8308 jelli aramkorének adatalnak meg-

, feleljenek Ezek koziil a fontosabbak :

— tapfesziiltségek: VBB= -9 v, VSS -0V,
- VOO = —l—5V VDD = +12V -
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1. dbra. A 8308 jel ﬁramkm w’mbvézmta_ -

. —- kimeneti fesmltsegszmtek TTL kovetelme-—. |

— bemenetl fes;"ultsegszmtek TTL kovetelme—'

nyek szerint;

o nyek szerint;
~ — szervezés 1024><8 bit;

~ — programozhato CS2 bemenet ;

= 24 kivezetéses DIL tok;

— tipikus hozzaferem id6 250 ns

A kiinduldsi adatok meghatamzasa utdn-az dram- -
- kor tervezése a kovetkezo lepeseket foglalta maga—._ -

ban: s -
— a témbvazlat meghatérozésa, o
— az aramkor logikai tervezése, .

- — aramkori (elektromos) tervezeés a rendelkezesre'

~4llo cellak és sorozatos anallzlsek segltsegevel
o geometnal (layout) tervezeq ' -

A tombvazlat osszeélhtasanal a szaklrodalomban

‘altalanosan ismert elrendezést hasznaltuk Az aram-

kor tombvazlatat szemlélteti az 1. 4bra.
- Megjegyezziik, hogy a 8 Kbites memoria terveze-

 sénél viszonylag konnyii helyzetben voltunk (jol-
~ lehet egy kozel 10000 MOS tranzisztort tartalmazé |

LSI dramkort kellett tervezni), mert a témbvazlat,

‘a részdramkorok egyszertiek, nincsenek kiilonleges

id6zitési problémak. Azt lehet mondani, hogy egy -

ROM #ramkor a lehetd legegyszertibb LSI dramkér.
‘Szoros értelemben vett logikai tervezésr6l, mini-

‘malizal4asrél nem beszélhetiink, tekintettel a megva-

lositando logikai funkciok egyszerd voltara. A tomb-

vazlat alapjan egyszeruen felrajzolhat6é a kapuszinta.

elvi kapcsoldsi séma. Ezt szemlélteti a 2. 4bra.

Emlitésre méltdé a bemeneteken levé inverterek sze-
~ repe: a TTL-MOS bemeneti kompatibilitis megva-

lositasa. A CS2/CS2 bemenet ,,programoyhato ami
annyit jelent, hogy a felhasznalonak a tartalom -

megadasakor modjaban all megvalasztani, hogy a

CS2 bemenetre adott ,,TTL 07, vagy ,,TTL 17

“szinttel kivanja engedélyezni a tok miikodését.

I  kai kapcsolés alapjan megrajzoljuk a MOS tranzisz-
~ torokra lebontott elvi kapcsolasi rajzot. Ennél a 1é-

Az dramkori tervezés elsd lépése az, hogy a. lggl-

pesnel felhasznéljuk a - rendelkezesunkre allo cella-~
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'2.-'_dbrd. 'A-SSOS ']fe:lu ar_a_mqu _jiogik”ai kapcsolésa_ R

+12V 45V

[H768-3}

3. &bm.'.A 8308 jelﬁ aramkor alapcelléi

konyvtar elemelt illetve a tervezok korabbl tapasz— _

talatait, melyeket mas 4ramkorok tervezése soran

szereztek. Az Adramkor tervezése soram felhasznalt
alapcelldkat, invertereket, kapukat szemlélteti a 3.
4bra. Annak eldontéséhez, hogy a logikai terv adott

‘kapujat melyik fa]ta inverterrel realizaljuk, azt kell
- figyelembe venni, hogy az adott kapu kimenopont-
jat mekkora kapacités terheli, valamint azt, hogy az

adott kapunak milyen kapcsolém idével kell rendel-

‘keznie. Ez természetesen azt is:feltételezi, hogy a

tervezének a munka ezen fazisaban mar valamelyes
elképzeléssel kell rendelkeznie az dAramkor geometria-

‘jat, az egyes egységeknek a chipen valo elhelyezke-

dését illetéen, mert blzonyos terhel6 kapamtésok .
geometriafiiggoek.

- Ttt emlitjiik meg azt, hogy MOS 4ramkorok m{i-
kodési sebességét donté mértékben a belsé csomoé-
pontokon levé impulzusok felfutdsi ideje szabja‘
meg. Ennek a kovetkez0 a magyarazata. Az arany-
tipust MOS tranzisztoros inverter kimeneti nulla

- szintjét két nyitott MOS tranzisztor impedanciaja-
. nak ardnya hat4rozza meg. A biztonsagos miikiodés,

zajvédettség érdekében ennek az aranynak 20—80
kozott kell lenni (4. 4bra). Be- és kikapcsolaskor a -
C, kapacitast kell kisiitni, illetve feltolteni. Nyll-

' 7_Vanvalo hogy a feltoltés hosszabb 1d6t vesz igény-

- H_imddstechnijka ,Xxxu._._ évfolyam 1-981 : 10_. szdm



a, impedancio arany
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4. dbra. A MOS inverter kapcsolési 1d61

~ be, mert az 20...80-szor akkora lmpedanman keresz.-
- til torténik, mint a Kkisiités.

Az dramkori tervezés legkrltlku%abb leglenyege-
sebb fazisa az az iterativ folyamat, melynek soran

az. elvl kapcsolas alkotoelemeinek értéket adunk.

A folyamat elsé 1épése az, hogy az elemeknek kezdé
~értéket adunk. Az értékadds tulajdonképpen a tran-
- zisztorok hossz —szélesség ardnyanak megvalasztasat
jelenti. Ezutan az adott értékkel,
program segitségével kiszamitjuk az aramkor DC és

AC paramétereit. Ekkor 0sszevetjiik az eredménye-

- ket a speciiikaciokkal. Ha az dramkor nem telje31ti
- a specifikaciokat, az dramkor elemeinek értékét mo-

dositjuk., Az iteraciot addlg folytat]uk amlg az eld-
- irasok teljesiilnek.

- Az adramkor tervezésénél a TKI AUTER rendsye—

 rének ANAL 20 programjat hasznaltuk, mely prog-

ram MOS LSI daramkérok DC és AC analizisét vég-
zi. - S o
A geometriai tervezés fazisai a kovetkezok:

— a programoz6 maszk klvalasztasa

.— az elemek elhelyezése,

— azelemek osszekotése,

— a részletrajzok Osszeallitdsa, osszeszerkesztése,

a tervezési Szabélyt)k ellen(’ir?ése

Az aramkor maszkprogramozasét lehetseges az 1.

(aktiv teriilet ablaknyitds), a IV. (kontaktusablak-

nyitas) és az V. (alumlmum maras, mas néven fé-

mez3) maszkokkal végezni. Mi a harmadik lehets-
s¢g, a fémezdvel wvalo maszkprogramozas mellett

dontottink, mert ez a legmegbizhatobb, és mert a
fémezé maras a szelettechnologiai miiveletsor egyik
utolso lépése. Ily modon lehetéségiink van arra,
hogy aluminium réteggel bevont (,,telibe fémezett”),
maras elott allé szeletekbdél raktarat alakitsunk Ki.
A felhasznalé altal eldirt memoériatartalmat hordozé
fémez6 maszk elkészitése utdn a raktiarbol a meg-
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6. dbra. A ROMOS program miikodésének vazlata

rendelt darabszémnak megfeleld szeletet munkélunk
meg a maszkkal. Igy a megrendeléseket gyors atfu-
tasi idovel tudjuk teljesnem |

Az dramkér geometriai tervrajzait 1000 1 méret
aranyban készitettiik el. Az ismétl6d6 részegysége-
ket geometriai cellakként kezeltiik. A megtervezett
aramkor 9161 db MQS tranzisztort tartalmaz. Az
integralt Aramkori chip mérete 5,5 3,3 mm?2. '

A maszk szerkesztését és a geometriai tervezési

szabalyok ellendrzését a TKI AUTER rendszerének
MASK 42, illetve CHECK-2P jel programjawal Ve-

- geztiik.

Az aramkorokbe az informécio beirasat és ellenor-*
z6sét a sajat fejlesztésti ROMOS program végzi el.
A program a felhasznal6 altal megadott tartalombol
kozvetleniil a maszkkészité berendezéseket, illetve a
meroautomatakat vezérlé adathordozot allitja eld.
A program tetsz6leges technologiaval késziild, -tet-

sz6leges geometriaji ROM-ok maszkprogramozéséra

alkalmas.
A program mukodesenek vazlata az 5. abran lat-

_ 'hato

A felhaszndlé a kwént tartalmat bméns vagy
hexadecimdlis igazsagtablazat forméjaban adhatja
meg. Jelentdésen meggyorsitja az atfutdst, ha a fel-
haszn4lo a tartalmat valamilyen adathordozén is
mellékeli. A 8308-as aramkor esetében ez az adat-

~hordozo lyukszalag, lyukkartya vagy EPROM minta-

-aramkor lehet. Az adathordozok formatumai a meg-
felel6 Intel formatumokkal feliilr6l kompatibilisek,
-pontos lefrdsukat kiilon kiadvany tartalmazza.

A program tarolja a gyartott aramkorok geomet-
riai strukturdjdnak leirasat. Ha ez a struktara ki-
fejtett formajaban torténne, a program viszonylag
egyszeriibbé valna, ezt azonban a memoriaigény no-
vekedésével kellene megfizetni, ujabb struktarik
bevezetése pedig a program teljes 4tirdsat kovetelné

- meg. Ezért célszeribb volt a maszk geometrlé]at —

kihaszndlva annak szdmos (tiikrozési és- elt01é51)'
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| s,zimmetfiéjét — egymasba skatulydzott aZOnos

~ szerkezet(i celldk formdjaban téarolni. Igy a struk-
~tura igen tomoren megadhato uj aramkorok be-
. vezetésekor pedig csak kis szamu ]ellemmt a dekoé-

doldsi sémat, a szimmetriaviszonyok lelrasat és a
| -megfelelﬂ méreteket kell 1jbél megadni. L

A program az egyes maszk-elemek expoﬁalésénak' |
igy az abra-

sorrendjét részlegesen optimalizilja,
-generator miikodési ideje ]elentosen csokken.

A mérés vezérlésére egyszerlien pmgramozhato-:

| _."megoldast SIkerult taldlm a program a tartalomtol

 (Folytalds @ 364. oldalrél)

~egy un. AT metszetet vagnak ki.

-England) és a Philips csoporthoz tartozdé Cathodeon
Crystals I.td. cég vizsgalata szerint még jobb hémér-

metszetet (SC = Strain Compensated) készitenek.
Az SC-kvarcok tovabbi kedvezd tulajdonsagokkal is
rendelkeznek. Igy azonos feltételek mellett kétszeres

josaguk van (kb. 400 000) és oregedésiik is fele olyan
gyors, mint az AT-kvarcoké (kb. 0,002 ppm napon-
- ként). Ezenkiviil kevésbé erzékenvek a mechanikus .
utesekkel és a hbmersekletwaltezas okozta terhelesek—'

kel szemben.
- Ezzel szemben az SC metszet késyltese korulménye—
sebb mint az AT-metszeté és bonyolultabb aramkérre
van S?Ukseg a nem kivant rezgési moédok elnyomasa-
ra, melyek frekvencidja 11%-kal a hémérsékletstabil
Tezgési mod frekvenma]a folott van. (Radio Menter
Llectmmc 1980 46. k. 6. sz. [811]) o -

A/ Internatmnal Data Co. tanulmanya szerint —

- bér sok vallalat érdeklodlk az elektronikus levelezés
- rant — az érdekldddknek csak 23%-a dolgozott ki

programot ilyen rendszer bevezetésére. Azoknak az
“érdeklod6 intézményeknek, gyaraknak, amelycknek
nincs meg formalis programjuk, csupdn 38%-a tervezi
~ az elektronikus levelezési rendszer bevezetéset a nem
tal tavoli jévoben.

- A tanulmany, amely a gyérté 1par0k a kdolajlpar
szalhtas bankok és biztositotarsasagok korében vég-

zett felmérésen alapult, ramutat arra, hogy melyek az

elektronikus levelezési rendszerek beszerze31 dontését

gatld tényezok. Egyik {6 akaddlyt jelenti az, hogy-

nehéz e rendszerek Lkoltséghatékonysagat igazolni.

A Helykoz: Tavbeszélg Igazgatosag az alakulé Atvitel-
- technikai Tervezd Iroda irodavezetdi munkakorenek

| betéitésére palyazatot hirdet. Feltételiink: midiszaki

egyetem, vagy féiskolai végzettség, legalabb &téves

- szakmai gyakorlat (tervezdi illetve postai gyakorlat
elonyben) Erdekl&dés: 330-761- -es telefonon Mudra Ist-
- .van. Jelentkezés: személyesen vagy irasban a Személy-
zeti és Oktatasi Osztalyon, Bp. VIil., Horvith Mihaly

tér 17—19. Jelentkezési hatarid6: a meg;elenestol sza-
.mltott 30 napon beliil.
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A Philips kutat6
laboratoériuma (Philips' Research Laboratories, Redhill,

-az atlagos késleltetés 8,3 ms.
varhatéan 180 OOO DM...300 000 DM. Komoly

- jan. [813]).
A legtobb mtezmeny, gyar ve;'etfisege takarékossagra o -

fuggoen modosit egy eredetl (,,blanko”) tesztszek—-
venciat. Hogy a tesztszekvencia is egyszer(ien vil-

toztathato maradjon, a m0d031tasok helyét a prog- '

ram- felismeri, ezek kiviilrdl valéd megadasa nem

sziikséges. A program jelenleg az [COMAT-2 méré- )

~ automata vezérlészalagjanak és.az ICOMAT—-HO_

e r

| memorlammta ]anak el6allitasat végzi. _
-~ A program egyes lépéseinek eredmenyet sorny(}m—

taton jeleniti meg, ezzel egyrészt a gyartas doku-

- mentaciojat 4llitja el6, masrészt az. eqet]eges hlbdk
- gyors felderltesct tes,ﬂ lehetove.

tOI‘EkSle és a beruhamsokat is mmdenekelbtt olyan

' | szempgntbol fontol]a meg, hogy mekkora megtakaritas

A ]0 homerseklet stablhtés erdekeben ]elenleg ugy. al—“
~litjak el a rezglkvarcokat, hogy a kvarckrlstalybol |

varhato az Uj rendszer bevezetésétél. A rendszerelem-

- z6k, akik vilagosan latjak az ‘elektronikus szdvegto-

_Vabbltas elényeit, nehezen tudjak a vezet8ség ,,nyel-
vere’’ 1ef0rd1tan1 Az elektronikus levéltovabbitas ne-

hezen szamszer(sithet$ elényoket: jobb vezetési -haté-
- konysagot, informacidhozzatérést és adatkezelést hoz

sékletstabilitas érheté el, ha a kristdlyb6l un. SC-

magaval; a gyors ligyintézés révén pedig javitja a val-
lalat uzleti lehetoségeit is. Az elektronikus rendszerek

zésre adatok a kommunikacié mas,

- megitélését az is neheziti, hogy nem allnak rendelke-
hagyomanyos |

formairél, koltségadatok nélkiil pedig ‘nehéz a régi és

1j rendszerek kozott megfelel§ Osszehasonlitast tenni.

A felmérés szerint a legtobb nagyvallalat jelenlegi
kommunik4cios rendszere telex és/vagy képatviteli be- -

rendeges (USA) (Derr_gne News, 1980. JuH J. [812])

Az IBM meg]élehtette a régen vart nagy kapacitasu
hattértarat. A 3380-as fix magneslemezes tar az IBM.

370/158—3, a 370/168 — 3, valamint a 303 X tipusok-

hoz csatlakoztathatok A hagyomanyos csatornak

atviteli sebessége kicsi, az IBM olyan specidlis egységet

is ajanl, mellyel a nagytarolérol 3 MBytle/s sebesség-

gel lehet a jeleket atvinni a szamitogépbe. Ez az

6riasi sebesség érthetd, hiszen a lemezek Kkapacitasa
1260 MDByte. Egységenként 2 hajtomiive és keét ird/

olvas6 mechanikaja van. Az atlagos elérési ido 16 ms,

Egy sorba 4 egység
kapesolhato, ez 10,08 GByte hattértar kapacitast je-

lent. A 3380-as lemezeket 1981. 1. negyedében kezdték

szallitani. A teljes rendszernek 6 valtozata van, aruk
csOkkenést hajtott végre az IBM a multiprocesszor-
vezérléseknél (20%), a terminalvezérloknél (10%) és a

termindloknal (10%)-

(Folyta_tas a 3795. Oldalon )

A Helykozi Tavbeszéls Igazgatésag a most alakulé At-

viteltechnikai Tervez6 Iroda létszamanak feltoltese ér=-

dekében az alabbi munkakordkbe keres munkavallalé-

‘kat: atviteltechnikai tervezd, miiszaki rajzolé, gépiré,
altalanos el6adé (szerzédéskotd) Részletes felvilagosi-
- tas: Bp. VIII.,
302. .Telefon 342- 900]345 mellék, vagy 330 761 szamon |

Horvath Mihaly tér 17—19. qj ép. Il. em.

ar-

(Onlme——-— adI-—-Nachnchten 1980. '
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I. A (Aviré- és adatlm.cpmlloh lelopﬂt&e
s mulmdese

A taroltprogram-vezérlési 14vire- és adatkapesold
kozpontok alkalmazasa alig egy évtizedes multra
tekinthet vissza. Ez a rovid idg is elég volt arra,

hogy a felépités és miikodés tekintetében egymastél

jelentés mértékben eltéré kapesolé kozpontok ke-
ruljenek piacra. A teriileten élenjard cégek gyart-
manyait elemezve szamos erdekes megolddst talal-

hatunk.
Vezérls smmitégépként a kﬁzp(mttipusok egy

resze a kereskedelemben is kaphatd altalanos célu
‘gépet haszndl fel (pl. a PDP 11 csalad kiilénboz6

taQ]alt illetve a HP 21 XY sorozat processzorait),
mig masok kozpont vezérlésére tervezett specidlis
gépet alkalmaznak. A specidlprocesszorok f6 kiilon-
legességel: sajatsagos utasitaskészlet, a duphkdlt
mitkédéshez sziikséges szinkron egyuttfutaSI és ve-
zérlés atadasi lehetdségek biztositésa, nagyteljesit-

meényi. multlprocesszoros konﬁ&uracw kiépitésének

lehetdsége. |
A vezédrld. processzorok kozti feladatmegosZtés

szempontjabol jellegzetesek azok a kézpontok, ame-

lyekben a vezérlési feladatokat egyetlen (duplikalt

vagy hdromszorozott) szamitégép latja el anélkil,
hogy a feladatokat al4d- vagy mellérendelt procesz-

- szorokkal megosztana. Ezek ‘a kozpontok tipikusan
legteljebb 4000 vonalas klepltesuek Nagy kapdmtd%u
kozpontokat feladat- és terhelésmegosztassal mii-
k6dé multiprocesszoros vezérléssel epltenek A mul-
tiprocesszoros archltekturaju kozpontok egy részére
a hierarchikus szervezés (a processzorok kozti ali-
~ {6lérendeltségi V1szony) jellemzd. A hierarchia 25
szintil. Az alamonyabb szinteken egyre egyszer(ibb
felepitési, és egyszeriibb feladatokat ellaté gépek
dolgoznak. Gyéartanak olyan kézpontot is, amelyre
a processzorok €és azok csatlakozé_sainak_egységes-
~ sége, a processzorok mellérendeltségi viszonya és
~csoportjaik kozti feladatmegosztas a jellemzd, ezért
az ilyen rendszerek funkmonahsan tagoltnak nevez-

hetdk.

ket a rendszer mukodésének megfelel6 modon at

kell alakitani. A konverzié a legegyszerubben a start-
-stop elvil karakterszmkromzalast végzo karakter-

kapcsolo kozpontokban valosul meg: a vonali egy-

A Magyar Posta taroltprogram-vezerlesu
tavn'o- és adatkapcsolo kozpont]a '

- Ahhoz, hogy a vonali taviro- és adatjeleket az.
elektronikus kapcsold rendszer kezelni tudja, a jele- |

HORVATH PALT.
Posta Kozponti
- Taviré Hivatal

seg o.s,szevarja az. egy-egy karakterhez tartozo bite-
ket, és azokat parhuzamosan adja 4t a kapcsold
rendszernek. A nem karakterkapesoldo kozpontok
esetén a kapesolomezé feladata a kttalldp()tll jelek
Jelitmenetei idGbeli helyzetének dés a jelatmenet

iranyanak az atvitele az egyik vonal csatlakozasé-
‘rol a masikra. Ezen két jellemz6 4tvitelét az adatvég-
‘berendezéssel aszinkron kapcsolatban levs kapesolo-
‘mezd a bitenkénti tobbszorés mintavételezés vagy

valamely Jelatmenet-kodolasi modszer alkalmazésa-

- val oldhatja meg. Az ilyen médon miik6dé kapesoléd-
mezok egy vonali bit dtkapcsoldsahoz 5—100 kap-
‘csold bitet hasznalnak. Nagyobb eléfizet6i sebes-

ségek kapcsoldsara az adatvégberendezéssel szink-

ron kapcsolatban lev$ kapcsolémezé hasznalhato
- gazdasagosan, mely bitkozépen végzett szinkron

mintavételezés utjan nyert belsé bitfolyamatot visz
at egyik vonali csatlakozasarol a méasikra.

* A kapcsolas megvalosrttas:at tekintve a kapcsolo
rendszerek a jelek kozbensd tarolasiaval vagy anélkiil
mukédnek. Az id6osztdsos kapesolomezében a kiz-
bensé tarolas célja az adé vonal id6résének :hthe-

~lyezése a vevd vonal id6résébe. 1dorés athelyezebsel |
‘bit-, karakter- és boritékkapesolé kozpontok egy-

arant miikodnek. A boriték az izokron bitfolyambol
képzett 6 Vagy 8 informacios bitet, 1 boritékkere-
tez0 bitet és egy. allapotbitet tartalmazo egység.
A kozbensoé tarolds a legegyszeribb rendszereknél

a vezeérls szdmltogep operativ memoridjaban valo-
sul meg, mig a korszerii kozpontok erre a célra kiilon

- memoriat hasznalnak. Kézbensé tarolas nélkiil, az

idémultiplex technika és a térosztas (az idémultip- .

lex fokozatok térbeli kapesolatat megvalodsitd link-

rendszer) kombindlasaval egyszeri feleltesu kap-
csolomez6 hozhatd létre. -

2. A Magyar Posta NEDIX 5]0A l‘i'pusii kozpontja
2.1 A ]mzpontban alkalmazott rf’ndszertechmkal

megoldasok

2.1.1 Feladat- és terhelt,smeg()bztds a tobbpmcesuo-
~ ros rendszerben

.'_A japan Nippon Electric Company (NLC) 4ltal

gyartott NEDIX 510A tipust kozpontban az ira-

‘nyitasi funkciok elldtdsa két szinten torténik: a ve-

zérl6 nagyszamitogép (CC — central controller) és

~az egyes kapcsolo modulokat (HW — highway)

 vezérlg SP (signal processor, mikroszamitogép) szint-

A TKI If]usagl Konferenman (1980 XT 17) el-
hangzott elfadas alap]an o

Hiraddstechnika XXX11. éu]‘blyam 1981. 10. szam

jén. Az informacio-feldolgozasi feladatok ellatésa-

ban az el6bbi két szinthez egy harmadik, korlatozot-
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.__|Cun Processmg ProgrﬂmICF’__ll—Sugnol C.onfrol |

| ——-—-—-—T . Pregrurn ISCF’I
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Control- .
| _Progrem_ . Fcult Processmg Progrem!FP/ o
N _ Diognosis Program 'J'QP/'_:'-'—'] B
. CC-programok - SP-progrom

- [H76e-

D tan ugyanesak programozhato szmt az SP altal
 ir4nyitott id6osztasos feldolgozd aramkorok szintje

~ csatlakozik. Az egyes vonalakkal az id6osztésos fel-
~ dolgozé dramkorok vannak kézvetlen kapesolatban..
- A CC és az.SP funkciéit a rajtuk futé programok
szabjak meg. A kozpont software-]e az 1. abran lat-

o _hato f6 modulokbol épiil fel.
| Az egyes modulok funkeciéi:

EP (operacws rendszer) a programvegreha]tés ve-

' '_zerlese I/0 vezérlés, memory management kezelm,

B paranesok elemzése stb.:

- flzetm csoport, store and forward stb.);

~ AP: el6fizetdi és tronkadatok medomtésa, forga— |
Jomvezérlés, forgalommérés, rendszerbéwtes, allapot— -

kl]ElZBS a kapcsolomezé tesztelése stb.; _
FP: hibak felismerése, a rendszer rekonflguralasa,

“automatikus u]ramdltas kozos egysegek uzembe-_'

allitasa és kizardsa stb.;

| segeken

SCP: az SP- futo program Loglkal illesztést
 Végdez az idGosztasos feldolgozd aramkorok €s.a CC'.-'.

- programjai kozott.

) - _ f o
- hardware-vezérlési feladatok megoldasatol, egyszeri &t haszndlia, az 17 jeld processzor pe dig az 17

| ']elu memoriat, illetve ,,0” processzor — 1 meméria

sitl a CC—programok feleplteset noveli a CC feldol-
- gozo képessegét.
Segedaramkerel révén az SP észleli a - Vonalak
allapotat, veszi a beadott hivészdmokat, figyeli a
- jelzésrendszerben meghatarozott 1dozitéseket stb.
~ Informaciéjat az SP meghatarozott formatumua

- tizenetblokkok (orderek) segitségével adja -4t a

CC-nek. A CC tehat uniformizalt informaciot kap
~a vonali eseményekrél, ennek kovetkeztében egysé-
gesen képes kezelni ezeket az eseményeket, fiiggetle-

~ niil a vonalak fajtajatol és a rajtuk hasznalt jelzés-
rendszertél. A hivaskezelés folyamataban soron ké-
 vetkez6 miiveletre vonatkozo6 parancsot a CC ugyan-
- csak order formajaban adja le az SP-nek, aminek

alapjan az SP a feladat elvégzésére utasitja vala-

mely idGosztasos feldolgozd aramkérét. Iddosztasos
feldolgozé aramkoér a vonali allapotvaltozasokat fi-
gyelé Scanner (SCN), a minden egyes vonal szamara

egy-egy id6zités figyelését lehetévé tevé Line Timer

(LTM), és a jelzési karakterek adasat és vételét biz-
~ tositéd Signal Sender (Receiver/SSR). Az id6oszt4sos
miik6dés - jellemzésére: egyetlen SSR 4ramkor. 128
egymastol fiiggetlen (emellett eltéré sebességli és

370

kodkeszletu) ada31 és Vetell feladatot kepes ellatm,

~ és a 128 virtualis SSR. mmdegylke meg negy ku-_
lonbozo idézitést is figyel egyidejiileg. - '

A CC, az SP és az idGosztasos feldolgozo 4ram-
korok koztl feladatmegosztas eredmenyekeppen az

o es a hattertarak tula]donsagal 3

- SP és a CC egy-egy kapcsolatfelepltes és bontas so-
TAn csupan néhany elemi feldolgozd és vezérlé mi-
~ veletet Vegez mialtal lehetévé valik szamos konkur-
~ rens igény kis késleltetésii klszolgalasa A kiszolgalé
" hardware (SSR LLTM, SCN) egyszeri maradhat, az
. SP 4ltal beirhato vezérld meméridk révén azonban -
qezek a hardware egysegek rendkwul rugalmasak

-._2 1. 2 A Vezerlo nagyszamltogep-par az operatlv tar

Az operatw tar (Mam Memory — MM) a Vezerlok
- (CQ), a csatorndk (Data Channel — DCH) és a busz-
rendszer (High Integrated Bus — HIB) kettbézot-

tek. Amennylben a két rendszer valamelylkeben-
olyan hardware-hiba fordul el6, amelyet a program

. — leallitja mindkét CC mukodeset
— miik6doképes konfiguraciot hoz letre, B
— kezdet1 programhetoltest hajt végre,

- raad]a a vezérlést az 0j konflguraelora o

~ nem képes elhéritani, a rendszerek ellenérzését végzé -
nagy megbizhatosagt EMA (Emergency Actmn*’_
| Clrcult) aramkor _

-~ CP: osszekottetések letesitése és bontasa, kulon—
o szolgaltatasok biztositasa (dlrekt hwas, zart el6-

A _C_C-nek SZO—_*.(lﬁ blt) es ..bytemuveletek mellett

~ bitkezelési lehetdsége is van. Cimzési modjai: koz-

vetlen, relativ, indexelt és indirekt. Cimtartomanya

- 2X2 Msz0. A szoszervezésli tar ciklusideje 300 ns

- DP: hlbabehatarolas uaemen klvul helyezett egy- ~ (sztatikus RAM) illetve 450 ns (dinamikus RAM).

A memoriairasi és -olvasa51 miiveletek egymassal at-

lapolédva folynak.
‘A két koézponti processzor Vagy orajel szmten

-.egymassal szinkronizaltan ugyanazokat a miivele-

Az SPa CC fmnt—end processzoranak tekmthet6 >
| amely mentesiti a CC-programokat az oOsszetett -

teket végzi, vagy egymastol fiiggetleniil miik6dik.

A fiiggetlen miikddés esetén normal tizemben a 5,07

jelii processzor a ,,0”” jel 2 Msz6 kapacutasu memori-

és ,,1” processzor — ,,0” meméria egyiittmikdodése

~ is lehetséges. A rendszer hibdk utani ajrainditdsa

esetén- az aktiv processzor mindkét memoriat
ugyanazzal az informacioval toltl fel a fixfejes

‘diszkrol.

‘A CC 16 bites mem(’)rlamm-reglsztere 64 kszo cim-
z6sét teszi lehet6vé. Ezzel szemben barmely procesz—-
SZOT kepes a telJes 2% 2 Mszb kapac:1tasu tar cimzeé-

| SEI‘G

Mind a ,,0”, mmd a7 ,,1” jeld, max1mallsan 2 Mszb
kapacitasu operativ tar 32 db 64 kszo kapamtasu
logikai cimtartomanyra oszlik. Egy-egy logikai cim-

tartomany 2 kszényi lapjainak a kezddécimeit egy-.
egy tablazat tartalmazza. A 64 kszavas, a cimregisz-

ter 4ltal kozvetlenill kezelheté logikai cimtartoma-

" nyok a memdridban szétszortan elhelyezkedd la-

pokbol allhatnak. A logikai cimtartomanyokat alko-

to lapok kezddcimeit tartalmazé tabldk kozil a
memoriavezérly regiszter valaszt. Az alkalmazott

cimszamitasi techmka rugalmas targazdalkodast
tesz lehetove.
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A vezérld sZz’imitégépek mikroprogramozottak, ECL

elemekbdl épiilnek fel. A mikroprogramtar 4 kszé (32

bites) kapacitasu, elérési ideje max. 70 ns. A regisz-
tertomb 15 regisztert tartalmaz, amelybdl 4 altalé-
nos celu. Az operativ. tar és a processzor felépitése

lehet6vé teszi, hogy az utasitasvégrehajtas operan-

dus-lehivasi és miiveletvégzé fazisai a kovetkezd
utasitas el6vételével parhuzamosan folyjanak.
Az I/O miiveletek negyfele modon zajlanak:

— programozott I /0 lasst késziilékekhez,
— I/0 programozott megszakltassal

— multiplex atvitel,

— atvitel szelektor csatorn4n.

Egy CC-hez 4 csatorna tartozik. ‘Mindegyik csa-
torna csatlakozik a multiplex buszra is és a szelektor
buszra 1s. A csatorndk koziill egy lehet processzor-
processzor csatorna i1s. A processzor buszra max.
58 CPU flizhet6 fel. B

A rendszer fixfejes magneslemez'egysegeket hasz-
nal a rendszerprogramok és az adattablak biztonsagi
és a feladatvezérld blokkok 4tmeneti taroldsara.
A magnesszalag egységek dijazasi, forgalml stb. ada-
tok rogzitésére, valamint programok és rendszer-
adatok biztonsagi tarolasara szolgalnak

2. 1. 3 Kapcsoldsi elvek, a kapcsolomezb miikodése

A NEDIX 150A. kapcsolé kozpontot kétféle kap-

cs0lo alrendszer alkotja: az aszinkron és a szinkron

kapcsolé alrendszer. Mindkét alrendszer egyarant
- T-S5-T (1d6-tér-idd) . felépitésli, ¢és egyarant 960
1dorést haszndl. Az aszinkron kapcsolomezd bit-
multiplex, a szinkron pedig boriték-multiplex miiks-

dési. A kozpont a 6+2 tipusi boritékot alkalmaz-

za. Mindkét kapcsolomezé 3,2 kHz-es mintavéte-
lezé dlapsebesseget hasznal. Az 50 Bd-os jelet 3,2

kHz-cel mintavételezve a. kozpont Aaltal okozott

konverzids torzitds maximéalis értéke nem haladja
meg a 3%-ot. 100 Bd-on és e feletti sebességeken
(300 Bd-ig) 12,8 kHz-es mintavételezési sebesség
hasznalatos. Ez esetben a 100—300 Baudos jel-
folyamot a 960 bites kapcsold keretben 4 darab,
egyenletesen elosztott kapcsold bit reprezentdlja.
A szinkron kapcsolémezd szinkron mintavételezést

-alkalmaz ezért az eldfizet6i berendezésekkel, illetve

mas kapcsold kozpontokkal szinkron moédon, szink-
‘ron halézaton kell egyiittmiikodnie.

A boritékolas kovetkeztében a 2400 Vdgy 4800 '

blt/s elotizetdl sebesség 3200, illetve 6400 bit/s-ra
modosul. Az eléfizetdi berendezések adasi jelfolyama-
nak boritékolasa és a halozattél az eléfizetdi beren-

dezéshez jovl boritékfolyam homogén uokron vétell

informacios bitfolyamma, valamint az X.21 ajanlas
szerinti DTE—DCE (lényegében: terminal-kdzpont-
hivo) interfész 1 jelit vezetéke allapotava torténd
visszaalakitasa az eléfizeténél elhelyezett DCE-ben

(DCE: Data-circuit Terminating Equipment; az adat-

halozati kozponthivoe ISO szerinti elnevezése) torté-

nik. A DCE-k a boritékkezelésen kiviil szinkronizi-

last, vonali jelatalakitdst és hibabehatérolasi lehetd-
ségeket is biztositanak. A szinkron adathalézat atvi-
teltechnikaja és kapcsolastechnikéja a DCE-ben tor-
tend boritékolds kovetkeztében boritékokat kezel.
A boritékkapcsold a 3200 bit/s sebességii csatorna-
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jhordomt 400 b0r1tek/s sebességgel kapcsol]a Egy

ilyen boritékfolyam kapcsoldsahoz a 960 boritékot
tartalmazo szinkron keret egy (boritéknyi) idérése
szukséges. Egy 6400 bit/s sebességli csatornahordo-
zohoz a CC két darab, egymastol a keretben 480

‘1ddrésnyi tavolsigra levé id6rést rendel.

Az idérések keresése, kijelolése és felszabadltasa

‘az MM-ben levd idéréstablaban torténik. A vonalak

és az idoOrések osszerendelésére az SCGU-ban talal- -

| hato kapcsold memoria szolgal.

A NEDIX 510A kozpont max. 16 kdeSOlO modult,
un. highway-t tartalmazhat. Az aszinkron HW
aszinkron vonalakat (max. 1920-at), a szinkron HW
pedig szinkron vonalakat (max 960-at) fogad. A
rendszeren beliil az aszinkron és a szinkron HW-k
szamarinya tetszéleges lehet. Egy-egy HW-t egy
SCU-par vezdrel. Normal mikodés esetén egy-egy

SCU csak a HW vonalainak a felét kezeli, azonban -

valamelyikik meghibdsodasa esetén a masik képes
valamennyi vonal kiszolgaldsara. Az aszinkron HW-n
120 eléfizet6tdl kezdédden, a szinkron HW-n pedig
20 eldfizet6tdl kezdGdGen duplikalt a - hardware.
A rendszermegblzhatosag szempontjabél elfinyos

- hogy a négy vonalat fogadoé el6fizet6i kartyak és az

SCU-k kozti legmagasabb szinti nem dupllkélt hard-
ware nagyon egyszerti.

Az 1d6osztasos kapcsolomezd kedvezé lehetGséget

kinal a halozatba kihelyezett idémultiplex berende-

zések csoporthordozén térténd fogadasahoz. A kihe-
lyezett idémultiplex berendezések 4ltal osszefogott
csatornak jelei a kozpont oldalan 6n4ll6 ]elekkent

-nem jelennek meg. A kozpont a CCITT R.101 ajan--

lasa szerinti tavird és aszinkron adatmultlplex vala-
mint az X.50 ajanlds szerinti szinkron adatmultip-

lex berendezés ]elfolyamalt fogadja. A rendszerhez

tartozo koncentrator és kozpont oldali fogadé egység
az R.101-hez hasonlé multiplex keretszervezest al-
kalmaz ' - -

_2 14 Hdlozdtbzmkronualds

A szinkron mintavételezésii kapcsolomezo megkwan—-
ja, hogy az adatallomésok a kapesold-kozpont altal
meghatdrozott sebességgel adjak jeleiket. Ezen se-

‘besség-kényszer atadasat szolgalja a halézat szink-

ronizacios rendszere. A szinkronizicios rendszer f4-
zisbeallitasi funkcidkat is ellat a halozat egyes helyein.
Nemzeti keretek kozott a halozatszinkronizalas des-
potikus megoldast, azaz minden adathalézati 6ra-
frekvenciat egyetlen halozati £6 6ra hataroz meg.

A szinkron adathalozat és a digitalis (PCM) alap-

‘haloézat szinkronizalasanak modja a PCM halézat =
‘jellegétdl fiigg. Mig a PCM halozat a mai helyzethez

hasonléan analég kornyezetben iizemel, addig az
adathalozat a szinkronizacié szempontjabol egymas-
tol fuggetlen primer PCM rendszerek 64 kbps sebes-
ségli idoréseit haszndlja. Ez esetben az adathalézat

2048 kHz-es orajellel 14t el minden olyan primer
rendszert, amelyet csoporthordozo atwtelere 1genybe

vesz. -
A dlgltahs tavbeszelo kapcsolastechmka elterje-"_

-dése Szuksegesse fogja tenni a tavird- és a tavbeszé-
-lo-—kozpontok és a PCM rendszerek kozos szinkroni-

zacms rendszerenek a kialakitasat.

=



- | 2 2 A kozpont soﬁware—]enek egyes yellemzoz

o -A vonalak mmel ]obb forgalml klszolgdlasa lgaZI .'
. real-time. fdd()lgozast a nagy kozpantkapamtas e-

-dig multlprocessmget tesz sziikségessé.

- Az eléfizetbk és a halozat leirasahoz a kozpont _
 nagyszamu téblazatot hasznal. A taroltprogram-ve-
. zérlés velejardja, hogy minden kiilsé feltételt (jel-
- zésrendszer, szamrendszer, utvonalmeghatarozas for- -

‘galomvezérlés stb.), programok- 4ltal kezelhet6 belsé

I - adathalmaz (Lm office data) reprezental. A Magyar N
- Posta azzal, hogy a belfoldi nyilvanos taviro, a -
- GENTEX, a telex, a DATEX, az aszinkron és a

szinkron adathalozat kapesolé kozpontjainak, ezen
~ hard és szoft sorokat.

: ~ beliil a telex: és az adathdldozat nemzetkozi kicserél6

 kozpontjainak a funkcioit egyetlen rendszerrel valo-

| sitja meg, messzemenden kihaszndlja a NEDIX

. _510A rendszer virtualis kozpontkepze31 lehetdségeit.

Mwel a koz,pont folyamatos miikodésii, az esetleges-

meghlbasodasoknak a forgalomra gyakorolt hatasat

- automatikus rekonfiguracioval és ujrainduléssal kell

minimalisra szoritani. A hibak Jellegetol fhggoen kii-

 16nb6z6 tijraindulasi folyamatok lehetségesek, ame-

" lyek altalaban vagy észrevétlenek maradnak az elo-
fizet6k szamdra, vagy — ritkabban — az ajabb hi-

~véasok néhany mésodpercnyi visszautasitdsaval jar-
nak, azonban a fennallo osszekottetesek megmarad-.

"_nak

A kapcsolam folyamat korabban emhtett elemi

lepesekre bontasa eldsegiti ugyan nagyszamu egy-

idejli igény kis késleltetésli kiszolgaldsat, azonban

onmagaban nem képes megoldani a processzor vala-

mely részfeladat altal torténd kisajatitasanak az el-

 keriilését. Szukseg van egy vezérlésatadasi kénysze-

‘rité megoldasra is, amelyet a felddatok pr10r1tasl'

-szintekbe sorolasa biztosit.

A processzor az 1d0 nagyobblk reszeben base smn-'

-t feladatokkal van elfoglalva 8 ms-onként azonban
| hardware—megszakltas révén az operacios rendszer

| kapja a vezérlést és a ,,H” szint valamely program-
~ janak adja. A H (vagy valamely masik) szint egy

egész vagy akar néhany alapcikluson keresztul ma-
~ganal tarthatja a vezérlést, azonban bizonyos 1doé-

korlat eltérésekor az operacios rendszer hibat észlel
~ és elveszi a vezérlést.

“Base” | ams | oms

2. dbra. Programok 'prioritéSi -szintjei' .

"H'f_s;zint |

- oszintT | T
- oo § b b

Megszakitas

" A sorosan torteno feldolgazas és a véletlenszertien

_felmerulo igények plllanatnyl egyensuly zavarainak

kikiiszobolésére a rendszer szamos helyen alkalmaa

A hivasfeldolgozé CC- program harom f6 reszbol

- 411: bemeneti, bels6 és kimeneti feldolgozas A beme- B

neti és a kimeneti programok a CC—SCU kommu-
- nikéciot bonyolitjak le. A bemeneti program #ltal

az SCU-k altal feltoltott sorokbol klolvasott ordert a
- belsé feldolgozast vegzo program elemzi, és megha-
 tarozza azt a taskot, amely a bejové informécionak
megfelelé miiveleteket elvégzi. A taskokat makro-
- -tablak irjak le, amelyekben felsorolt makrok vegre- -
hajtasat a Task Execution Program vezérli. A mak-
" rék végrehajtasa soran el6allé informéaciot a kimeneti
~program kuld1 le order forma]aban az érdekelt SCU—- .'

nak.

. Mwel a hwasok feldolgozasa sok lepesben, nagy

szamu hivas szdmara idében 4tlapolodva torténik,

.szukseges annak a biztositasa, hogy a hivasfeldolgo-
z6 program emlékezzék a hivas legutobbi allapotara.
"Ennek biztositasara a program minden egyes hivas-

hoz rendel egy-egy feladatvezérlé blokkot (Task
Control Block, TCB), amelybe beirja a hivas minden

jellemz6jét, és a kapesolat elbontasakor felszabadit.
- A kapcsold programnak minden vonall allapotvalto-
zaskor meg kell taldlnia az adott hivashoz tartozo

 TCB-t. Ezt segiti el6 a minden egyes vonalhoz tar--

tozd €s a vonalak sorszama szerint rendezett Ca]l

‘Entry Table-k TCB-sorszdmot tartalmazo6 szava.

‘A rendszerrel valé kommunikaciohoz gazdag uta-

sitaskészlet 41l rendelkezésre. A kiillonbozd ]elentosegu '
¢s funkcidji kommandok hasznélati joga szemé-

lyekhez kotott kulesszavak kiosztaséval korlatoz-

hato a miikodes biztonsaga altal megkivant mertf;,kre
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A Magyar Posta vonalkapcsolt

adathalozata

1. Az adathalozat 1étrehozasanak igénye

Az adatatviteli szolgalat bevezetését kovetd kezdeti
1ddszakban az adatallomasok, adatatviteli 0sszekot-
tetesek altalaban csak kisérletek, bemutatok érdeké-
ben létesiiltek. Uzemszerlien miikodd tavadatfel-
aolgozd rendszerekrdl 1970-1g még alig beszélhet-
tunk. A IV. otéves terv 1idoszakaban ¢vente Kkb.
10—70 adatallomas-igényt tartottak nyilvan, mig ez
az ertéek 1979 végére kb. 200-ra emelkedett. A fejlo-
dési rata intenziv fejlédést mutat (50—100%-os
fejlodés évente), de az allomasok abszolat szama még
nem jelentos.

A szamitastechnika fejlédése hazankban fordulo-
ponthcz érkezett. A fejlédést még ma is erGsen gatlo
nehézségek ellenére kialakuléoban vannak a népgaz-
dasag kiilonbozd dgazataiban a tavadatfeldolgozas
szé¢lesebb kord alkalmazasahoz szitkséges hardware —
software eszkozok. A gazdasagi életben és a kozigaz-
gatasban jelentkezd ésszeriisitési torekvések kovet-
keztében gyorsan novekszik az adatfeldolgozas és
tavadatfeldolgozas alkalmazasa. Ezért a postdnak
az adatatviteli szolgdlattal szemben tamasztott mi-
néseégl és mennyiségi igények rohamos novekedésére
kell felkésziilnie.

Az adatatviteli igényeket a posta a tavbeszéld- és
tavirohalozat masodlagos kihasznalasaval, kapcsolt
vagy kozvetlen osszekottetés formajaban és a DA-
TEX haldézaton elégiti ki. A tavbeszéls- és a taviro-
halozat csak korlatozottan tudja kielégiteni az adat-
atviteli igényeket. Szamos jellemzdjik nem elégiti ki
az adatatvitel altal tamasztott igények egy részét
(kapcsolatfelépitési idd, hibaarany stb.).

Tovabbi hatrany, hogy a kapcsolt halézaton csak
viszonylag kis atviteli sebesség érhetd el, a nagyobb
sebességet lehetdvé tevo killonleges mindségii kozvet-
len Osszekottetések tavolsagi adatatvitel esetén dra-
gak.

Az elbfizet6knek az adatatviteli szolgaltatas irant
tamasztott egyes fontos, mind a szolgaltatds miné-
segére, mind valasztékara vonatkozo6 igényeit a pos-
ta a jelenlegi eszkozeivel kielégiteni nem tudja.
Az aramkorok masodlagos kihasznaldsa a postanak
i1s szamos problémat okozott, igy mind a felhaszna-
lonak, mind a postanak érdeke az adatatviteli szol-
galtatas kedvezObb feltételeit biztositd Gj adathalo-
zat létrehozasa.

A TKI Ifjasagi Konferencian (1980. XI. 17.) meg-
tartott eléadds alapjan.
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MATUKA LASZLO
Postavezérigazgatosag

2. Célok, alapelvek az adathalézat rendszerének
megtervezeésenel

A Magyar Posta az Gj adathalézatat a késébb ismer-
tetett alapkovetelmények {figyelembevételével ter-
vezte meg.

Az Uj rendszer megterveze’sénél alapveto szempont
volt az, hogy a felhasznalok részére nyujtott szo]gal—
tatasokkal a létez6 redlis mindségi és mennylsegl
igények tobbségét ki lehessen elégiteni.

A szolgaltatasok bevezethetéségének érdekében
az adatatviteli halozat kapcsolastechnikajaban és
atviteltechnikajaban a legfejlettebb alkatrészbazison
alapuld iddosztasos berendezéseket kell alkalmazni.

A halézathoz a felhaszndloknak jol definialt digi-
talis interfészen keresztiil kell biztositani a csatla-
kozast.

A halozat és a felhasznalt berendezések alapveté
jellemzdinek meg kell felelniiik az illetékes nemzetkozi
szervezetek szabvanyainak és ajanlasainak. Ez rend-
kivil lényeges szempont, mivel a magyar halézat
csak a nemzetkozi szabvényok és ajanlasok figyelem-
bevételével kapcsolodhat mas nemzeti halézatokhoz.

- Jelenleg a CCITT és az ezzel kompatibilis ‘- KGST —

POTAB foglalkozik adathalézatok jellemzéinek meg-
hatarozasaval. A toviabbiakban a KGST kompatibili-
tas miatt csak a CCITT adathalozatokat meghata-
roz6 X sorozatu ajanlasokkal foglalkozunk.

Az ajanlasokban régzitett lehetdségek koziil a Ma-
gyar Posta jelenleg a vonalkapcsolas elvén miikodé
adathalozatot valositja meg.

3. Adathalozat ismertetése

A megvalositasra keriild adathalézat olyan nyilva-
nos, a vonalkapcsolas elvén mukodo halozat, amely
a megadott feltételekkel az orszag barmely pontjan
barki szamara igénybe vehet?.

3.1. Szolgaltatasi osztalyok

A nyilvanos adathalozatok eldfizetéi szolgaltatasi
osztalyait a CCITT X. 1. ajanldsa hatarozza meg.
Ez az ajanlas adja meg az adatatviteli sebessegeket
az adatallomasi iizemmodot, a Valasztésu és hivas-
folyamati jelzéseket.

Vonalkapcsolé halézaton start—stop és szinkron
iizemmodu adatallomasok iizemelhetnek. Ennek meg-
feleléen a szolgaltatasi osztalyok 6 jellemzdéit az 1.
tablazat adja meg. A 2" osztdly a jelenleg miikodé
DATEX halézat altal biztositott kéd- és sebesség-
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1; tablazat

.

Vilagztési Adatétviteli |
Szolgsltatdsi osztaly T : i - sy
sebesség k6d karakter sebesség karakter | Jee8
(bit/s)  struktira (oit/s) struktiira
1 300 No.5 | 11 elemes 300 11 elemes ~aszinkron
2 | 110 No. 5 - 11 elemes 110 11 elemes aszinkron
| 200 No. 9 11 elemes 200 11 elemes ‘aszinkron
2 szamtarcsas 10 imp/s max. 200 kotetlen aszinkron
(DATEX) -
4 | 2400 No. 5 - — 2400 - — szinkron
5 | - 4800 No. 5 — 41800 - — szinkron

figgetlen adatatvitel lehetdségét biztositja 2. osz-
taly keretében. |

Igény esetén a halozat a 3., 6. és a 7. osztaly be-
vezeleését 1s lehetdvé teszi. A halozat minden szol-
galtatasi osztalyban duplex atvitelt biztosit.

3.2. El6fizetéi szolgdltatdsok

A héalozat alapszolgaltatasa az, hogy két azonos osz-
talyba tartoz6 allomast a teljes hivoszam alapjan
osszekapesol, e€s a bontasi szandék észleléséig az Osz-
szekottetést fenntartja. Ezen tulmendleg kiilonszol-
galtatasként a CCITT X. 2. ajanlas valasztékabol
a kovetkezok érhetdk el:

kozvetlen hivas,

zart el6fizetdi csoport,

zart elofizetdi csoport kimen6 hivéasi joggal,
zart esoporton beliilrél jovd hivas letiltdsa,
zart csoporton beliilre mendé hivas letiltasa,
hivott vonal azonositasa,

hivé vonal azonositasa.

A CCITT valasztékon kiviil sorozatszam-képzés is
lehetséges. '

3.3. Eldfizeldi interfészek

A CCITT az adathalozati végberendezések csatlako-
zasara két csatlakozasi moédot dolgozott ki, az aszink-
ron interfészt az X, 20. ajanlasnak és a szinkron in-
terfészt az X. 21. ajanlasnak megfeleléen. Mind-
két ajanlas az adat-végberendezés (DTE) és az adat-
aramkort végzddteté berendezés (DCE) kozotti in-
terfész fizikai jellemzd6it és a hivasvezérlési eljaraso-
kat adja meg.

Mivel az adathalézat (izembe helyezésekor az X ti-
pusu interfészi DTE-k nem vagy csak kis szamban
fognak rendelkezésre allni, ugyanakkor igény lesz a
V tipust interfészii DTE-k adathalozati csatlakoz-
tatdsara is, a posta az X. interfész mellett biztositja
a V tipust DTE-k adathalozati csatlakozasat is,
amit az X. 20 bis (aszinkron csatlakozas) és X. 21
bis (szinkron csatlakozas) ajanlasoknak megfeleloen
valdsit meg. | -

V tipusi DTE-k adathdlozati kiszolgalasat a posta
atmenetinek tekinti.
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3.4. A hdlézat rendszertechnikdja

A halézat kapcesold és multiplex berendezésel iddosz-
tasos elven miikédnek, ami a kapcsolastechnika és
az atviteltechnika nagyfokt integralasat teszi lehetd-
ve.
Ez ad alkalmat arra, hogy egy adott igénystruk-

turanak megfeleléen optimalisan legyen kialakithato

a rendszer kapcsolo és atviteli berendezéseinek elren-
dezése és aranya.

Az adatel6fizet6k csatlakoztatasara multiplexerek,
koncentratorok és jelatalakitok allnak rendelkezesre.

Aszinkron eléfizet6k gazdasigos csatlakoztatésa-
ra CCITT R. 101. B ajanlasnak megfeleld6 kod- és
sebességfiiggd multiplexerek (TELEPLEXER-ek) és
ezeknek megfelel6 vonali keresztszervezésu koncent-
ratorok (CONCENTPLEXER-ek) allnak rendelke-
zésre. A TELEPLEXER 2400 bit/s sebességii vonali
duplex csoporthordozon 46 db 50 Baudos jel vihetd

at.
A berendezés lehet6vé teszi kevesebb, de nagyobb

sebességli, max. 300 Baudos jelek atvitelét. A CON-
CENTPLEXER az el6fizet6k dinamikus hozzarende-
lését biztositja az id6émultiplex csatorndhoz. A ki-
szolgalt eléfizeték szdma fiigg a csoporthordozo se-
bességtél és az el6fizetok forgalmatol.

Szinkron el6fizet6k multiplex csatlakoztatasara a
CCITT X. 50 ajanlasa szerinti, 64 kbit/s csoport-
hordozo sebességli DATAPLEXER 4ll rendelkezésre.
A DATAPLEXER az el6fizetéi bitfolyambol a DCE-
ben képzett un. boritékokbdl allitja Ossze a multi-
plex jelfolyamatot.

Az el6fizet6k halozati csatlakoztatasahoz és a ha-
l6zatképzéshez sziikséges jelatalakitok széles valasz-
tékat biztositja a rendszer (alapsavi jelatalakitok,
modemek tavbeszélG- és alapcsoportsavban és PCM
idéréshozzaiérési egysegek).

Az adathalézat kezdeti (egykozpontos) szakasza-
ban az elé6z6ekben ismertetett halozati berendezések
segitségével az orszag barmely eldfizet6jének a ha-
l6zat szolgaltatdasaihoz vald hozzaférése megoldott.

4. Szolgaltataspolitikai eélkitiizesek

A Magyar Posta az Gj adathalézat iizembe helyezé-
sével a tavadatfeldolgoz6 rendszerek magasabb szin-
th kiszolgalasat kivanja elérni.
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A posta az adatatvitel minden eszkiézét az eld-
fizetOk rendelkezésére bocsatja a bérleti és a levele-
zési dij ellenében. Az eléfizetd ezzel megszabadul az
atviteli kérdések gondjatdl, a posta szamara pedig
hatékony fenntartasi rendszer szervezesét teszi lehe-
tovée.

A jelenlegi vonalkapcsolo rendszer tarolt program
vezérlése és a szolgaltato software modularis szerke-
zete lehet6vé teszi az eldtizetdl kiilonszolgaltatasok
¢s szolgaltatasi osztalyok valasztékanak bdvitését.

Az 1) adathalézat szabadon valaszthaté, de a
posta elényben részesiti az adatatviteli igények kielé-
gitésénél.

A posta fenntartja jelenlegi adatatviteli szolgalta-
tasait, igy a taviro- és tavbeszélo-halozaton mar
iizemel6 allomasok maradnak az eredeti halozaton,
illetve azokon tovabbi igényeket is kielégit.

A megvasarolt NEDIX 510 A rendszer tagja egy
gyakorlatilag minden kapcsolt halozati igényt Kki-
elégité kozpont-csaladnak, igy a hélézat fejlesztése
soran, realis igény esetén gazdasagosan nyilik lehe-
téség a szolgaltatasok bévitésére (pl. csomagkapcso-
las bevezetésére) a rendszer mas elemeinek tzembe
helyezésével.

A kiilfoldi szakfolyoiratokbol

( Folytatds a 368. oldalrdl )

A modern elektronika fokozatosan behatol a tele-
fontechnikaba is és kényelmesebbé teszi a kommuni-
kaciot. Ezt jol példazza a telefonba épitett hivasvala-
szo0lo, amelyet két valtozatban is realizaltak. A fej-
lesztési munkat a telefonkésziilékeket gyartd Siemens
és a digitalis beszédtarolas teriiletén nagy tapaszta-
lattal rendelkezd Zettler cégek kozisen végezték. Az
elsd valtozatban a beszédtarolasra mini magneskazet-
tat (mechanikus futémiivel) és piezo hangatalakitot
alkalmaztak. Ezenkiviil a Zettler cég a jelenleg elérheto
és kildtasban lev0 technologidk figyelembevételével
egy tisztan elektronikus megoldast is kidolgozott del-
ta modulatorokkal ¢s RAM tarakkal. A technika je-
lenlegi allasa mellett az els6 megoldas kedvez6bb kolt-
ségi, amennyiben gyors bevezetése szO0ba keriil. A ma-
sodik megoldas alkalmazasa az alkalmazott tarolo-
elemek és az analdg/digitalis atalakité aralakulasatol
fiigg. (LElekfronik, 1980. jun. 12. [814})

¥

A Racal Vadic (USA) cég a VA 103 Modem Phone
elnevezést készuléke tulajdonképpen egyesiti a hagyo-
manyos tavbeszélo-késziiléket és az adatatviteli mo-
demet. A modem megfelel a Bell 103/113 tipusit mo-
demnek, teljes-duplex és tavbeszéld elbfizetdi vonalra
1s csatlakoztathaté. Az adatvégberendezés egy 25 po-

lusu aljzaton kapesolhatd a késziilékhez. A modem

maga kb. 120 cm? tertiletet foglal el az aramkori la-
pon. A mechanikus csengdt elektromos berregdvel
cserélték fel, azért, hogy helyet nyerjenek a tavbeszé-
10-késziilékben. A kézibeszélon foglal helyet az tizem-
modvalté haromallasti kapesold. (Electronic Design,
1980. apr. 12. [816])

%

A Texas Instruments utan a National Semiconduc-
tor 1s megkezdte az emberi beszéd szintetizaldsara
kéépes aramkorének (Speech Processor Chip) fejleszté-
set.

Az n-csatornas MOS technologiaval késziilt aramkor
egy un. beszédprocesszort és egy, a kédolt széveg ta-
rolasara alkalmas ROM-ot tartalmaz. Az aramkor
kiilsO sziirbvel, er0sitovel és hangszoroval kiegészitve
érthetd és felismerhetd néi, férfi, illetve gyermekhan-
got allit eld.

A National Semiconductor altal alkalmazott kdédo-
lasi eljaras leényegében egyszeriibb, mint a Texas
Instruments-é, s ez megkonnyiti a chip tomeggyarta-

sat. Modszeriik a hullamformak digitalizalasan és to-

moritésén alapszik, mellyel csOkkentik a sziikséges
memoriateriilletet és igy az aramkor elballitasanak
koltségeit. MikOdése soran a processzor megcimzi a
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ROM valamely teriletét, ahol az adott szoveg kodja

és a kiejtést meghatarozé amplitudo és frekvencia in-

formaciok talalhatok, és vezérli ezek kivitelét a kiilsé

eszkOzokre. A jelenlegi processzorok 128 kByte-nyi szo-
vetcimzésre alkalmasak.

A chip a jelenleg forgalomban levd mikroprocesz-
szorok tobbségéhez konnyen illesztheto.

Kezdetben csak az alapszékincset feldlel6 aramko-

rok gyartasat tervezi a vallalat. A beszédprocesszort

és 28 sz6t tarolé memoriat magaba foglalé SPC ara
12 dollar. Az elsé példanyok 1980-ban keriiltek for-

galomba. (Control Eugineering, 25. K. 6. sz. [8§16])

¥

A Lockheed Missile and Space Co. felismerveén az
aramkori kapcsolasi sebességnovelési sziikségességét,
nagy sebességli GaAs IC-k kifejlesztését tlizte ki cél-
jaul. Legutébbi eredményiik a +0,5 V-os iizemi fe-
sziiltségrdél miikodd GaAs alapanyagu statikus RAM.
Ennek a memoérianak a kapcsolasi ideje 100 ps korul
van. A tarolé elemek mérete 57 pm x40 pm. A rend-
kiviil nagy -elemsiirfiség csak igen kis teljesitmeny-
felvétel mellett valosithaté meg. Eddig 500 nW /kapu-t
sikeriilt elérnidok. A GaAs alapanyagu aramkorokkel
rendkiviil nagy sebesség érhetd el. A LL.ockheed olyan
kisérleti, logikai IC-t is eldallitott mar, amelynél a
kapcsolasi id6 50 ps volt, a megengedett 6rafrekvencia
pedig 2 GHz (mig pl. ECL aramkoroknél a legjobb
eredmény 700 ps koriil volt). A Nippon Telegraph and

Telephone Public Corp. kutat6i olyan 15 fokozatu,

gy{ir(is oszcillator kisérleti példanyat fejlesztették Ki,
amelynek a kapui 30 ps kapcsolasi idejiiek. A IL.ock-
heed vezetbi szerint a GaAs alapanyagu logikai I(-k
sebessége 1985-re eléri vagy meghaladja a 4 GHz-es
orajelet. ( Electronics, 1980. jul. 31. {817])

*

A Nippon Telegraph and Telephone Public Corp.
cég hirkozlési laboratériuma, valamint az amerikai
Gardiner Communications cég uj tipusu antenna Kki-
fejlesztésén dolgozik. Mindkét cég tivegszalas miianyag
hordozé anyagot alkalmaz, ezt latjak el fémbevonat-
tal. Igy viszonylag olesé antennak készithet6k nagy
pontossaggal. A japanok a mtiholdakon keresztiil tOr-
ténd adatatvitelre koncentralnak és az antennakban
szelektiv vevbéket helyeznek el. Igy sikeriilt egyetlen
adatkozpontbol parhuzamosan tébb allomasra adato-
kat atvinniiik. Minden allomas csak a neki cimzett
adatokat fogadta és dekddolta. A kisérleti atvitel se-
bessége 64 kbit/s, az antennak erdésitése 26,3 dB volt.
A 90 kg tomeg(i egység 70 cm, 98 cm mély és 126 cm
magas. Az amerikai antenna joval nagyobb, de az
erOsitése ennek megfeleléen 46 dB. ( Elecironics, 1980.
jul. 31. [818]) | |
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A VIDEOTON Gyar intelligens

videoterminal csaladja*®

I. Az alfanumerikus videoterminal rovid ismertetése

A Videoton elsé mikroprocesszoros vezérlésii beren-
dezése a VTS 56100 termindl volt, amelyet 1974-
ben els6sorban adatvégallomas céljara fejlesztettiink
ki. A mikroprocesszoros vezérlés azonban azt is le-
hetové tette, hogy a VTS 56100 berendezést sza-
mitogépszeriien is lehessen alkalmazni, igy a termi-

nal alkalmazisok mellett egy sor specidlis felhasz-

nalas is kialakult az évek folyaman.

A VTS 56100 kifejlesztése ota a mlkroprocesszo--

ros vezerlésii berendezések széles skalaja jott létre a
Videotonban:

— VDDS csalad,
— VDT csalad,
— V. SD csalad.

Ezeknek a berendezéseknek a tovabbfejlesztése

Jelenleg is folyik, a csalddoknak allandoéan uj tagjai
jelennek meg.

Egy-két mondatban a kovetkezc’ikeppen lehet jel-
lemezni a fentebb felsorolt eszkozoket:

1.1. A VDDS (Videoton Data Display Station) csaldd
dltaldnos jellernzdi

Elsd valtozatai nagy teljesitéképességii, dltalanos al-
‘kalmazasokat kielégit6 display tipusok voltak: IBM
3275 kompatibilis szinkron valtozat, HP 2640 A-
hoz hasonlé aszinkron valtozat, HP 2644 A-hoz ha-
sonld minicartridge-t tartalmazé aszinkron valtozat.
A késobbiek soran a VDDS csalad inkabb a szami-
togépszerii alkalmazasok iranyiba megy el, a 6 tipus
ezen a teriileten a VI —20-as rendszer.

1.2. A VDT (Videoton Display Termindl) csaldd dlia-
ldnos jellemzot

- " r

Els6sorban kiilonbo6z6, kozepes kategoriaju display-
ket realizlo valtozatai dominalnak. Aramkori meg-
olddsai és a korszerli technologia biztositja, hogy a
VDT a vildg legkorszertibb display-i kozé sorolha-
to, kis fogyasztasu, kis silyd, nagyon jo teljesit-
meny —ar viszonnyal rendelkez6 eszkoz.

Az elektronika nagy integraltsagi elemekbdl fel-
épitett kapcsolas. Ennek, valamint a bus-rendszer-
nek kovetkezményeként lehetévé vait a csatlakozok-
nak kozvetleniil 2 NYAK lemezen vald kialakitdsa,
ami a belsO Osszekottetések és a csatlakozdok szé-
manak jelentds csékkentését vonta maga utan.

* (Késziilt a moszkvai MSZR—ESZR kiallitas ke-
retében sorra keriilé el6adasra)
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Mindez azt jelenti, hogy szamottevéen megndtt a
kesziilék megbizhatosaga, egyszerlisodott a szerelhe-
tosége, ami meghibasodas esetén konnyti hozzaférést
¢s szervizelést biztosit.

1.3. A VSD (Videolon Simple Display ) csaldd
altaldnos jellemzdi .

F. display csalad tagjai viszonylag alacsony teljesit-
menyfelvétel mellett mikodnek. Els6sorban adat-
rogzitdé munkahely céljara lettek kifejlesztve, ezért
elonyosen hasznalhatok ott, ahol a display-t6l nem
kovetelink meg magas intelligenciat vagy flexibili-
tast. A késziilekek {6 elénye a kis teljesitményfel-
vétel és az alacsony ar.

2. A VDDS esalad ismertetése

2.1. Altaldnos jellemzék, felépités, interface-ek,
csalolo periféridak

A VDDS gyartmanycsalad tagjai nagyfoku kiépitési
lehetdségeik, valamint funkcionalis flexibilitasuk ko-
vetkeztében tetszdleges alfanumerikus display alkal-
mazasok igényeit elégithetik ki. A késziilékek fel-
hasznalasi teriilete a specialis grafikus és vonalraj-
zolo karakterkészlet kovetkeztében még inkabb ki-
sz¢lesedett.

A flexibilitas a mlkroprogramomtt vezérlésnek
koszonhets, ezért a display funkcionalis lehetdségei
un. szovegszerkesztes, adatatvitel, perifériakezelés —
a mikroprogram fiiggvényei.

K display csalad tagjai szinkron vagy aszinkron
vonali interface-szel rendelkeznek. Megfelel6 mode-
men keresztiil a kozponti szamitogéptdl tavol elhe-
lyezve {izemeltethetOk. Ezért ezek a késziilékek
barmely olyan kazettas vagy blokkositott adatatvi-
telt megvalositéo szamitogéprendszerben iizemeltet-
hetok, amelyek szabvanyos aszinkron vagy szink-
ron interface-szel vannak ellatva.

Hattértarként egyes modelleknél 2 db minicart-
ridge keriilt beépitésre.

A display-hez a képernyétartalom kinyomtatasa
ccljabol nyomtatot is kapesolhatunk.

2.2. Rivid tajékoztaté

a) Szinkron tipust VDDS
b) Aszinkron tipusa VDDS
¢) Aszinkron tipusi VDDS kazettaval

I. A felsorolt 3 berendezés lizemmaodjai és felhasz-
nalol teriiletiik:
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— Lekérdezéses (Inquiry) alkalmazasokban gyors
hozzatérést biztosit az operatornak a kozponti
szamitogép {file-jaihoz, file aktualizdlisra és
parbeszédes lizemmoda lekérdezésre alkalmaz-
hato.

— Adatrogzité (Date entry) alkalmazasokban a
VDDS helyettesiti a hagyoméanyos kartyalyu-
kaszto berendezéseket. Forras file-ok aktuali-
zdladsara vagy ON-LINE adatrogzitésre hasz-
nalhato, kihasznalva a display nyujtotta elé-
nyoket.

I1I. Muszaki adatok

A megjelenités tipusa TV raszter

Karaktergeneralas 97 (10 X12) pontmatrixban
Képernydéméret 31 ¢m (atloban)
Karakterkészlet kis- és nagybetls latin karak-
terek

kis- és nagybetiis cirill karak-
terek

szamok és irdsjelek
matematikal szimbolumok
mezdelvalasztd karakterek
vonalrajzol6 készlet
1920/2000 karakter

24 /25 sor X 80 karakter

Képernydkapacitas

Képerny6-puffer

kapacitas 2000/4000 karakter (ROLL)
A display kép
szervezese kotetlen szervezésii, vagy
mezdszervezési
A display mez0k
tipusai normsail
' intenziv
villogo
alahuzott
védett
Cursor villogd alahtizas
Billentytizet standard ir6égep elrendezés

kiilonallé numerikus mez6
automatikus karakterismétics
hangjelzés |

onallo asztali készulék
beallithato billentyizettel
szelesseg: D00 mm

Mechanikus felépités

Mechanikal méretek

mélység: 530 mm
| magassag: 340 mm
Teljesitményfelvétel max. 300 VA

2.3. A VIT'-—20 rendszer ismertetése

2.3.1. Hardware felépités

A VT —20 rendszert a VDDS csaladbol fejlesztettiik
ki megftelel6 hattértarak illesztésével, illetve nagy
RAM kapacitas beépitésével. '

A fejlesztés célja egy olyan berendezés létrehozasa
volt, amely: |

— alkalmas iigyviteli feladatok megoldasara,

— teljesitményben nem tal nagy mértékben, de

— arban lényegesen a miniszamitégépekre alapo-
zott ugyviteli gépek alatt van, valamint

— alkalmas elosztott intelligenciaju rendszerek
letrehozasara.
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A megfelelé drszinvonal elérése csak mikropro-
cesszor alkalmazisdval lehetséges. A koltségek to-
vabbi csokkentése céljabol dontottink Ggy, hogy a
rendszert teljes egészében display-be épitjiik, mivel
igy a tapegység, memoria, processzor és a rack kolt-
ségei nem tébbszorozédnek.

A VT —20 rendszer a kovetkez6 hardware egysége-
ket tartalmazza:

a) Képernyd vezerld :

Azonos a VDDS képernyé vezérlGjelével. F6bb jel-
lemzoi:

— 20X 80=2000 megjelenitett karakter;

— 20 sor tovabbi képmemoria (ROLL funkcio);

— 224 4-64 féle megjelenitett karakter;

— mezoszervezeés: intenziv, villogo, aldhhtzott me-
z0k és ezek kombindacioi, illetve védett — nem
védett mezok.

b ) Billentyiizet :

— alfanumerikus mezd; |

— numerikus mez6 + specidlis funkcidk;
— display control mezd;

— automatikus karakter ismétlés:

— hangjelzés.

¢ ) Mikroprocesszor:

— tipus: INTEL 8080A ;

— 78 utasitas:

— 2...9 psec utasitasvégrehajtasi id6;
— bdvithet6 IT rendszer.

d ) Memoria:

— 64 kbyte-ig cimezhet§;

— 8 kbyte ROM;

— 4k X 10 bit képernydfelfrissité memoria ;
— 48 kbyte RAM.

e) Haltértdrolok :

— Diszk, 5 Mbyte kapacitast fix és 5 Mbyte
kapacitasa cserélhets lemezzel, vagy

— Diszk, 2,5 Mbyte kapacitasu fix és 2,5 Mbyte
kapacitasu cserélhet6 lemezzel;

— Dudl floppy diszk
2X 200 kbyte kapacitassal.

f) Nyomialo:

barmely, a Videotonban rendszeresitett nyomtato
alkalmazhato.

Ajanlott tipusok:
— matrixnyomtato 180 kar/sec;
— szalagnyomtaté 300 sor/perec.
g ) Adatdlvileli vonal:
— Aszinkron V.24, ill. 20 mA /20 V;

— Szinkron.

h) Bdvitesi leheldségek :
— 4 tovabbi egyszerl display munkahely (VSD);
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— 3 tovabbi diszk, ill. 2 tovabbi floppy diszk
meghajto;
— lyukszalagos perifériak.
2.3.2. Software rendszer

Az elobb felsorolt hardware egységeket a VT-20
software fogja Ossze rendszerré. Kz a software rend-
szer a kovetkez0 programokat tartalmazza:

I. Alapsoftware:

a) Operacids rendszer:

— logikal perifériakezelés biztositja az egyszeru

interface-t a felhasznal6i programok és a peri-
fériak kozott (a felhasznald nem foglalkozik a
perifériak fizikai kezelésével);

— Time Sharing controller tobb felhasznalol prog-
ram egyldeju futtatasat teszi lehetdvé;

— programbelovd funkciok Segltlk a felhasznalol
programok fejlesztését;

- programkonyvtar kezelése teszi lehetdvé a

forras- és targyprogramok tarolasat dlsz:ken,_

illetve floppy diszken.

b) Forrasszoveg-szerkeszto:

A rendszerhez kétiéle forrasszerkesztd létezik:

— az egylk a forrdsck sorszama szerint tesz lehe--

tévé manipuliciokat;
— a masik szimbolikus (cimkék szerinti) forrds-
szoveg modositast biztosit.

II. Assembler:

Ketfele assembler van a VT —20-hoz:
— a VTS
ler;

— Intel kompatibilis relokalhaté makroassemb-
ler.

96 100-hoz 1s hasznalt Videoton assemb-

I1I. -Dinamikus adatbazis-kezeld :

A VT —20-as rendszer leglényegesebb software eleme
a dinamikus adatbaziskezeld. Gyors, konstans ideji
hozzaférést biztosit a diszken tarolt adatbazishoz,
az. adatokat kulonbo6z6 kulcsok szerint Allandédan
rendezetten térolja a diszken. A rendezettség meg-
marad egy-egy rekord torlése, illetve folvitele utén is,
igy nincs sziitkség kiilon SORT futtatasokra.

JellemzOi ;

— 16 féle kules (kereséfcrgalom) szerinti nyil-
vantlartas (16 index file);

— a kuleshossz: max. 40 karakter.

Makrogyiijteménye :

— INSERT : 0] rekord folvitele;

— DELETE : rekord torlése:

— READ: az adott kuleshoz tartozé adat fizikai
cimének a megkeresése;

— READ SEQUENTIAL: az adott kules utani
kuleshoz tartozo adat fizikai cimének a meg-
keresése.

340

IV. BASIC:

A konnyebb felhasznaldéi programozas e¢érdekében
fejlesztés alatt van egy BASIC interpreter, amely az
adatbhaziskezelén keresztiil a diszken tarolt adatok-
hoz is hozzaférést biztosit. |

V. T esztpmgramok '

A VT—20 rendszer hardware egysegemek az ellen-
orzéset teszik lehetové.

2.3.3. A VT -—20 rendszer felhaszndaldst teriilelet

A hardware és software rendszer ismeretében lat-
hato, hogy a VT —20 parbeszédes uzemmodban
torténd adatfeldolgozasi és lekérdezési feladatokhoz
hasznalhato fel elonyosen.

Optimalis lemezkihasznalast biztosit, jelentds 1d6
takarithaté meg azaltal, hogy az 11:1dex-flle-0k allan-
doan rendezettek.

A berendezés hardware kialakitasa kompakt, a tény-
leges alkalmazasi teriileten (raktar stb.) munkahely-
ként felallithato.

Lehetséges felhasznalasi teriiletek:

— konyvelés és bérszamfejtés;

— raktarkezelés;

— szamlazas;

— kiilonboz6 helyfoglalasi rendszerek, azaz azok
a teriiletek, ahol kdvetelmény az

— azonnali adatmegjelenités a képernyon;

— ezt kovetben azok azonnali aktualizalasa es

— nyomtatasa.

2.4. Az Intelligens VDDS ismerletese

Az Intelligens VDDS széleskorti funkcionalis lehets-
ségekkel rendelkezd késziilék, amely perifériaként
vagy a felhasznalé altal szabadon programozhato
mikroszamitogépként alkalmazhato.

- A késziilék funkcidit és sebességét tekintve kozép
kategoriaja ugyviteli rendszernek felel meg. Szami-
togéprendszerekkel osszehasonlitva ez egy osztott
intelligenciaji berendezés, és ennek kovetkeztében
megfelel a hagyomanyos adatfeldolgozo rendszerek—
nek.

Az Intelligens VDDS alapjat képezé alfanumeri-
kus display funkciondlis jellemzdi szintén progra-
mozhatok a felhaszndld altal, és igy lehetdvé valik
olyan alapdisplay létrehozasa, melynek jellemzol
leginkabb megfelelnek a felhasznalasi kor kovetel-
meényeinek.

A késziilékben 2 beepltett minicartridge sgolgal
hattértarul. Ezek segitségével tolthetok a felhasz-
naloi programok az operativ tarba.

Az Intelligens alfanumerikus videotermnalt ki-
lonosen azokon a teriileteken hasznalhatjuk elényo-
seni, ahol a kisszamitogépek alkalmazasa nem gaz-
dasagos.

Fo6bb felhasznalasi teriiletek:

— adatgyiijtés, adatfeldolgozas, adatrendezés,
- adatrogzités;

— adatfeldolgozo6 rendszerek;

— informacios és helyfoglalo rendszerek;

— ligyviteli termindlok;
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— ipari és kutatasi folyamatiranyité és vezérlo
rendszerek stb.

2.5. A pontraszteres félgrafikus display ismerietese

Az SZM 7301 tipust pontraszteres félgrafikus display
alkalmas alfanumerikus és grafikus informaciéatvi-
telre az MSZR szamitogéprendszereken belill.
Felhasznalhato kozponti géppel kozvetlen vagy adat-
atviteli vonalon keresztiil torténd osszekottetésre.

A display képernyén lehetséges 2 db egyérteka figg-
vény vagy hisztogram abrazolasa az 012236 pont-
bol 4116 raszterrendszeren beliil. Lehetdség van meég
vagylagosan egy maximum 012 tiggoleges ¢s max.
236 vizszintes vonalbol all6 halé abrazolasara 1s.

Ezenkiviil mindkét megjelenitett fliggvényhez tet-
szbleges kombinacioban maximum 512 markert ren-
delhetiink.

A display karakterkészlete az allfanumerikus ka-
raktereken kiviil specialis grafikus karaktereket 1is
tartalmaz.

A készilék kozponti szamitogéppel vagy mas
egységekkel wvalé kommunikacié megvaldsitasara
programozhaté interface eszkozokkel rendelkezik.

F6bb felhasznalasi teriiletek:

— kereskedelem: az adas-vétel gépi kimutatasa,
nyilvantartasa; a paramcéterek valtozasai hata-
sanak tanulmanyozasa;

— orvostudomany, gyoégyaszat: informaciofel-
dolgozas; kiilonféle atalakitok, érzcékel6k meg-
feleléen konvertalt jeleinek, kiilonféle biologiai

- funkciok jellemzdinek dbrazolasa a képernyon;

— oktatas, kutatas: a tudomanyos kisérleti ered-
mények értékelése, megjelenitese gratikus for-
maban.

Ha a display grafikus tulajdonsigait nem hasz-
naljuk ki, akkor a berendezést mint alfanumerikus
videoterminalt hasznalhatjuk.

3. A VDT esalad ismertetése
3.1. Altaldnos jellemzdk, felépités

A VDT tipust alfanumerikus videoterminalok alkal-
masak szamitogéprendszerekben az operator és a
kozponti gép kozotti kapesolatteremtcsre.

A modul rendszeri felépités, valamint a mikro-
programozott vezérlés lehetové teszi az alapkészii-
lékbdl kiillonféle konfiguraciok létrehozasat.

A hardware bévitéseével, valamint a mikroprog-
ram valtoztatasaval a VDT csaladba tartozo készii-
lekek az alfanumerikus videoterminalok kategoria-
jaba tartozd széles skalaja igények kielégiteésére al-
kalmasak.

A késziilék a kovetkez6 zart funkeionalis egybcgek-—
bol all:

~— dlsplay a monitorral; a kézponti gép, valamint
a billentytizetbdl bevitt alfanumerikus infor-
macld megjelenitésére szolgal;
— klaviatira; alfanumerikus ¢és vezérld kodok
bevitelére szolgal. -

A koézponti géppel, valamint az egyéb periférialis
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berendezésekkel valé kommunikaciora a VDT nagy-
szamu programozhato interface egységgel rendelke-
zik. Kzek a felhaszpalasi teriiletiik szerint 3 csoport-
ra oszthatok:

— parhuzamos vonali interface-ek,
— soros vonali interface-ek,
— nyomtato interface-ek.

Mivel a VDT-k vonall interface tipusal igen sok-
rétiiek, a videoterminal felhasznalasi helye a koz-
pontt géptdl szamitva széles hatarok kozt Valtoz-
hat.

3.2. Az SZM 7219 tipusu késziilek ismerielése

Mukodest elv szerint a késziilék a kovetkezd egysé-
gekre bonthato:

— lapegység,

— a monitor elektronikaja,

~ monitor,

— terminal funkcidokat biztositoé elektronika,
— billentytizet.

A berendezés felépitését és miikodési modjat a
mikroprocesszoros vezérlés hatarozza meg. Az elekt-
ronika, amely gyakorlatilag a videoterminal miko-
déséhez szitkséges feladatokat latja el, minddssze 5

NYAK lemezen helyezkedik el.

1. A kozponti vezérlo: 4 db egyenként 1 Kbyte-
0os PROM-ban tarolt mikroprogram alapjan valosit-

ja meg a kovetkezoket:

— vezérlh a kepernyoé-felfrissitést,
— lekérdezl a billentytuzetet és megvaldsitja a to-
le kapott parancsokat,
— kezeli az adatatviteli interface-t,
- — kezeli a nyomtato6 interface-t,
— memoria irast-olvasast végez.

2. A video kontroll kartya

— elballitja a videojelet, amely a kozponti ve-
- zérl6 altal kijelolt karakter kodjat tartalmazza;
— deneralja a cursort a megadott pozicioban;

— eldallitja a monitor szamara sziikséges vezérld

~ jeleket;
— elballitja a rendszer szamara sziikséges Oraje-
leket.

3. A 2 Kbyte kapacitasi RAM ellatja:

— a képernyii—meméria,

— a vonall puffer és

— a mikroprogram szamara sziikséges munkare-—
keszek feladatait.

4. A soros interface feladata:

— az adatok parhuzamos—soros, valamint soros —
parhuzamos atalakitasa; |

— az adatatvitelhez szitkséges vezerlo jelek elo-
~.allitasa.

9. A nyomtato-interface eldallitja:

— a nyomtatdé szamdra sziikséges 8 bites parhu-
zamos adatkodot, ¢s

— a nyomtaté mikodéséhez sziikséges vezérlo je-
leket.
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Fébb miiszaki paraméterek:

Képernydméret 31 cm
A kepemybn meg] elemtett
- sorok szama 24
Egy sorban levd karakterek
szama _ 80
Képernyod-kapacitas 1920
- Karaktermegjelenités TV raszterrendszerben
Karakterbefoglalo pontmat-
rix mérete - 9X7
Karakterkészlet 26 latin nagybeta
10 szamjegy
238 irasjel
_ 31 latin nagybetu
Uzemmodok ON LINE
| OFF LINE
SEND
PRINT

max. 9600 Baud
IRPR, az ESZR
- 013--77 eléirasok alap—
jan |
V. 24. és V. 23. ajan-
lasok szerint
taviro interface
(20 mA /20 V)
nyomtaté interface

Adatatviteli sebesség
Interface tipusok

3.3. A VI'—340 kompalibilis késziilék ismerlelése

E keszilék tunkcionalis lehetdségeit tekintve meg-
egyezik a VT —340 tipusa display-vel. Ez azt jelen-
ti, hogy az interface kabel cseréjével hasznalhaté
azokban a rendszerekben, ahol VT 340 tipusu ké-
sziileket alkalmaztunk. E berendezés bazisa a VDT,
ennek kovetkeztében felépitése a VDT alapfelépité-
sevel egyezik. Lényeges kiilonbség mutatkozik ter-
meszetesen a display mikroprogramjaban.

3.4. A VDT 62104 tipust késziilék ismertetése

A VDT 52104 tipusu videoterminal funkcionalisan
kompatibilis az IBM 3275 tipusu késziilékével. Hasz-
nalhato az IBM System 360 vagy System 370 kon-
figuracioban, valamint a RJAD 1 vagy RJAD 2
rendszerekben. A kozponti egység és a videoterminal
kozottl kapcesolatot BS1 algorltmus segitségével va-~
16sitjuk meg.

A készilék elektronikdja LSI alkatrészekre épiil.
Az 5 db NYAK lemezen levé elektronika valositja
meg a display kiilonféle funkcioit, illetve elvégzi a vo-
nali adatok kezelését, a kiovetkezs felsorolas szerint.

1. Kozponti vezérld
Azonos az alapkonfiguriacioban szereplé blok-
kal.

2. Video-kontroll kartya

F6 feladatat tekintve megegyezik az alapkon-
figuraciéban levé kartyaval. Ezeken kiviil meg-
valosit a meg]eleniteésre vonatkozo specialis eld-

irasokat is (pl. kiilonféle mtenz,ltasszmtek nem
lathaté mezo6k stb.).

3. 4 Kbyte RAM, 2 Kbyte PROM kartya feladata:

— a kozponti vezérl6 kartyan elhelyezked6 mik-
roprogram folytatasa;

o il
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— a képerny8membria,
— vonali puffer memoria és a

~ — CPU munkarekeszek szerepének betoltése.

4. A soros interface kartya {feladata:

- — az adatok parhuzamos--soros, 1lletve soros—
parhuzamos atalakitasa; '
— az adatatvitelhez sziikséges jelek elfallitasa;
— a CRC képzése és ellendrzése.

- 9. A nyomtatoé interface

— megegyezik az alapkonfigurdciéban hasznalt
nyomtato interface kartyaval.

A késziilék f6bb felhasznalasi teriilete:

— adatgyijté és feldolgozd rendszerek,
— lekérdezéses iizemmodban dolgozo kulonbozo

helyfoglalasi rendszerek,
— adatbazis-kezel6 rendszerek.

3.5. A VDT alaptipusbdl kialakithato display tipusok

— VDT nini cartridge helyi adatrogzitovel
— VDT mini tloppy-val

4. A VSD 47703 tipusi keésziilek ismertetése

A VSD tipusu késziilekek elsGsorban adatrogzité
munkahely céljara lettek kitejlesztve, {6 eldnyiik az
alacsony ar.

Ezek a display-ek ugyancsak modern, LSI tech-
nologian alapuld alkatrészek felhaszna]asaval késziil-

tek.
Mechanikusan két mianyagbol frocesontott egység-

re bonthatok:

— a monitorra, valamint
— a billentytizetre.

A billentytizet dobozaban taldlhaté az elektronika,
amely ellatja a display feladatainak digitalis részét.
A display, valamint a klaviatira mikodését és a vo-
nali adatforgalom lebonyolitasidt a mikroprocesszor
vezerll, |

A display szamitogéprendszerekie valé kapesolédsa
a kovetkez6 modon torténhet:

— modemen keresztiil,
— 20 mA /20 V-o0s aramhurok segitségével.

A display felhasznalhato:

— rendszer konzolként;
— teletype kompatibilis videoterminalként.

F6bb miszaki paraméterek:

Képernydéatmeérd 31 em

A képernydn megjelenitett

sorok szama 16

gy sorban lev(é karakterek

SZAma 40
Képernydkapacitas 640 karakter
Képerny6-memoria kapacitas 1280 karakter
Karakterkészlet 96

latin nagy- és kisbetiik,
szamok, irasjelek

Mukodési mod ON LINE
Mechanikus méretek 400 ¢ 360 x 240 min
Teljesitményfelvétel max. 80 VA
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(TGE) rendszere a Telefongyarban

1. rész

1. BEVEZETES

Korunkra a technika felgyorsult fejlédese jellemzd.
A hagyomanyosnak nevezheté iparagak fejlodeése
mellett néhany iparag gyors fejlodése még szembe-
tindbb. Ezek kozé sorolhaté elsésorban az elektroni-
kal ipar. A gyors fejlddés hatast gyakorol az elektro-
nikal ipar minden teriiletere, igy a kapcsolddo, illetve
a peremteriiletekre is. A néhany évvel korabban
meg csak utopisztikusnak itélt termékek gyors meg-
jelenése, elterjedése és tomegszeri gyartasa, illetve a
professzionalis elektronikus berendezések paraméte-
- reinek, teljesit6képességeinek ugrasszerit novekedése
magaval vonta a teriilet gyartastechnologiajanak di-
namikus fejlodését.

Az elektronikai ipar gyartmanyainak tobbsége
nyomtatott huzalozasa aramkorok rendszerébdl épiil
fel. Az aramkorok egymadshoz vald elektromos ¢és
mechanikus hozzarendelését a berendezeés vazszerke-
zete, az abban helyet foglalé huzalozas, illetve csat-
lakoztatasok rendszere latja el. A berendezéshez tar-
toz0 mozgod, mechanikus részek (perifériak, mechani-
kak stb.) nem sziik értelemben vett elektronikai ter-
mekek, ezek els6sorban a finommechanikal gyartas
teriiletéhez tartoznak. Az elektronikus berendezések
gyartasanak tehat tipikus és koltségraforditasban is
talnyomorészt képviselé része a nyomtatott huzalo-
zasu lapok gyartasa, szerelése és bemérése. Suly-
ponti feladat tovabba az aramkorok tervezése, fej-
lesztése, valamint gyartasuk miszaki el0készitése.

A nyomtatott huzalozasi aramkorok tervezésével
és gyartasaval szemben a kovetelmények egyre ma-
gasabbak, egyre kisebb helyen egyre bonyolultabb,

tobb funkciot ellaté aramkoroket kell elhelyezni.

A lapokon elhelyezked6 elektronikus elemek, elsésor-
ban az aktiv elemek nagyfokil integralasa, miniatii-
rizalasa fokozott kovetelményeket tamaszt a lapok
gyartasaval, szerelési technoldgidjaval szemben. Egy-
ségnyi felilleten egyre tobb Osszekottetést kell 1étesi-
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teni, a foliazat egyre pontosabb, kiélezettebb geo-
metriai kialakitasat kell megvaldsitani, sok esetben
tobbrétegli technika alkalmazdsaval, ugyanakkor
példaul aszerelés automatizalasa sziikségesse teszi a
furatatméré viszonyok és helyzettiirések szigoru elo-
irasat.

Altalanossagban megallapithaté, hogy az alkatrész-
gyartds miszaki-technikai szinvonala meghaladja a
szerelés szinvonalat. A nyomtatott huzalozast aram-
korok gyartasanal is az alkatrészek gyartasa fe]-
lett, kiforrott technikai szinvonalon all (pl. 1C gyar-
tds), indokolt tehat elsésorban a szerelés és a hozza
kapcsolodo tolyamatok fejlesztese.

Az emlitett felismeréseken alapulva a 70-es évek
elején egyes tékés elektronikai vallalatoknal a nyom-
tatott huzalozasu aramkorok és ezekbdl felépiilé
rendszerek el6allitasdra megjelentek a szamitogépes
tervez6-gyartoé-ellenérz6 rendszerek. IKzzel egy 1dé-
ben hazankban is kiilonbdz6é programok indultak
orszagos, illetve tarca szinten ipari automatizalas,
illetve szamitogépes TGE rendszerek fejlesztése terti-
letén., Az érintett vallalatok terveiben ezek a téma-
korok kiemelten szerepeltek, megvalositasukhoz koz-
ponti alapokbdl financialis tAmogatast kaptak.

A Telefongyar esetében a nyomtatott huzalozasu
aramkoroket el6allitd szamitogépes TGlL rendszer
megvalositdsdhoz kiilonosen kedvezd helyzet ado-
dott. Eredményesen lezajlott a profiltisztitas, mely-
nek kovetkezményeképp kedvezd gyartmanyszer-
kezet alakult ki. Az egységes termékkonstrukcio
egységes lapméreteket eredményezett. A meglevo
termelbeszkoz-allomany erkolcsileg és fizikaillag el-
avult volt, felajitasara kedvezményes hitelfelvetellel
parosulva rekonstrukcids és kapacitasb6vité beru-
hazasi lehetdségek nyiltak. A célkituzések megvalosi-
tasahoz megfeleld szinvonall, kapacitasu és szakmal
eredményekkel rendelkez6 kutato-fejleszté6 apparatus
allt rendelkezésre, mely egyrészré! a program ered-
meényes lebonyolitasat biztositotta, masrészt alapot
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‘teremtett a kiilonbozs palyazatl lehetdségek elnyeré-
sére.

A rendszer iétesitéséhez a kutato-fejlesztd munkat,
els6 1épésként a széles korli informaciogyijtést és pi-
ackutatast 1972-ben kezdtiik meg. Az 1974 —-76.
é¢vekben kapcesolodtunk a Tavkozlési Kutato Intézet
irdnyitasaval folyé CI 22 célprogramhoz, mely alap-
vetGen TGE rendszerink ,,tervezd” elemét érintette,
llletve megteremtette a teljes rendszer integraldsa-
nak lehetéségét. Els6 mikodd ,,gyartd” elemként
1974 —80 kozott a KGM és a Magyar Hiradastechni-
kal Kgyesulés tamogatasaval a nyomtatott huzalo-
zasu aramkorok szereléstechnologiajanak atfogéd fej-
lesztésére kutato-fejleszté laboratériumot hoztunk
létre. Ennek keretein belill 1976 —78 kozott a szo-
cialista orszagok kozott elsdéként telepitettitk CNC
beiiltetd automatainkat és a hozzajuk tartoz6 gép-
sort. Jelentds feladat volt ezen a téren az alapvetden

tokés alkatrészbazisra épult gépsor illesztése a hazai

viszonyokhoz, melynek sordan kidolgoztuk a nyom-
tatott huzalozast aramkorok gepi szerelésének konst-
rukcios kritériumrendszereét. Bz a leirds a TGE rend-
szer egyik alapveté feltételrendszere. 1978 —80 ko-
z0tt telepitettik a nyomtatott huzalozasu lapok
gyartosorat és a fototechnikai tizemet, 1980 -81-
ben a szamitogépes tervezd és dokumentaldé rend-
szert. A vallalati TGE rendszer létesitése mellett, és
ehhez kapcsolodva tarsvallalatokkal és intézetekkel
egylittmiikodve jelentds részt vallaltunk az OMEFB
altal koordinalt, az elektronikai ipar technoldgiai
részteriileteit atfogd egységesitési munkaban. A val-
lalatunkndl létesiilt teljes kiépitéslt rendszer az elvi
koncepciok gyakorlati megvalosulasat jelentette.

A rendszertél az aldabbi alapvet6 el6nyoket varjuk:

— termékek miszaki szinvonalanak nodvelése,

— atfutasi 1dok csokkendse,

— kvalifikalt munkaer6hianyad cstkkenése,

— egységes konstrukcio, alkatrészfelhasznalas,
gyartastechnolégia, dokumentacios rendszer,

— gyartas hatékonysaganak novelése,

— fajlagos élémunkaraforditas csokkenése,

— vallalati versenyképesség fokozasa,

— nem szamszerusithet6 hatasok (hlrnw SZOC10~
logial elényok stb.).

Rendszeriinket cikksorozat furmz’ijfiban 1smertet-
jik az alabbi tagolasban:

2. Tervezdi rendszer
2.1 Aramkortervezés
2.2 Technologiatervezés
3. Fototechnikai rendszer
4. Nyomtatott huzalozast lapgyartas
J. Nyomtatott huzalozast lapszerelés
6. Nyomtatott huzalozdst ammkorok €s ezekbol
- felépuld alrendszerek meérése
7. A rendszer hatékonysagi értékelése
8. Tovabbfejlesztési elképzelések

2. TERVEZOI RENDSZER

A nyomtatott huzalozdstt dramkorok tervezésének
altaldnos feladata az elvi kapcsolds, illetve a logi-
kai funkciot meghatarozo igazsagtabla alapjan a
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1. dbra. Szamitogépterem kozponti egységgel, konzol-
lal, magneses perifériakkal és 1/0 eszkozokkel

2. abra. Tervezoi munkahelyek

nyomtatott huzalozasu lap rayolatanak ¢s a hozza
kot6do jarulékos dokumentacioknak eléallitasa. A ré-
gebbi terminologia szerint ezt altaldban fejlesztésnek
neveztek — ma még sok helyen alkalmazzak is,
azonban az 1977-ben kiadott OMFB egységesitési
Iranyelvek szerint a tervezés: az a modszer é€s rend-
szer, amellyel a nyomtatott huzalozas topologiaja
és gyartasi dokumentacidja elballitasra keriil. Ezen
folyamat automatizalasara valo torekvés vilagszerte .
megtigyelhetd tendencia, melyet a feladatok bonyo-
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3. dbra. On-line output egységek; Benson 1202 rajz-
gép ¢és VT sornyomtato

lultsaganak novekedése, a megbizhatosag iranti fo-
kozott igény, valamint a kutatas-fejlesztési feladatok
él6munka sziikségletének csokkentése indokol.

A tervezési feladatok a nyomtatott huzalozast
aramkorok tekintetéhen az esetek donté tobbsége-
ben az elvi kapcsolasi rajzbol indulnak ki. Az ezt
megel6z6 feladatok, igy mint a berendezés algorit-
musanak kialakitasa, a strukturdlis felépités meg-
hatdrozasa, a blokkok specifikacioja, a funkcionalis
vazlat elkészitése, a funkcionalis részegységek speci-
fikacioja és a konstrukcios bontas szinte minden
esetben azonosan folynak le a konstruktdéri csoportok
berendezésfejlesztési feladatainak keretén beliil. Gsu-
pan néhany, elsésorban USA 16kés nagyvallalat al-
kalmaz olyan rendszereket, melyek ezekbdl a fazi-
sokbol atvesznek néhanyat.

A gyartmany miiszaki jellemz6it, illetve a vele
szemben tamasztott kovetelményeket adottnak te-
kintve az elsé 1épés a kapcsolasi rajz kidolgozasa,
majd a nyomtatott huzalozast lapok konstrukecioja-
nak kialakitasa. A tervezés modszerétdl fiiggetleniil
mar ebben a fazisban meghatarozasra kerilnek a
szerelendd alkatrészek, valamint el6allitjak a tech-
noloégiai folyamat tovabbi szakaszaihoz szukséges
alapdokumentaciokat. A prototipus készitése ¢s be-
vizsgaldsa, majd az esetleges modositasok atvezetése
utan a gyartasi dokumentdcié véglegesitése kovet-
kezik. Ezutan kerul sor a nyomtatott huzalozast
Japok gyartésara, szerelésére és mérésére. Ebbol ado-
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4. dbra. Off-line adatbeviteli eszk0zok ; Ferranti Frees-
can System 4 tipusa digitalizalo

ddéan a technoldgiai szempontok figyelembevétele
és a gyartasi feltételek ismerete mar a tervezési fa-
zishan alapvet6é kovetelmény. A tervezéssel egyutt
készitett Osszes technologiai alapdokumentacio az
osszes tovabbi folyvamatelemre donté kihatassal van.

A tervezési és dokumentaciogeneralasl folyamat-
nak a kovetkezd alapkritériumokat kell kielégitenie:

— alkalmas kell legyen a vallalati feladatok meg-
oldasdara, figyelembe véve azok volumenet, va-
lamint a vallalati profilbol kévetkez6, analog
¢és digitalis technikabol adodo kiilonboziséget,

— alkalmas kell legyen az interaktiv tervezési el-
jarasok ellatdsara, illetve biztositania kell a
folyamatelemek kozotti manudlis beavatkozas
lehetéségét,

— biztositani kell a hagyomanyos modszer par-
huzamos futtatasanak és becsatlakoztatasanak
lehetdséget, ' _

— biztositani kell a kialakitott informéciéhordo-
76k kompatibilitasat a valtoztatasok soran a
teljes technologiai folyamat meneteben,

— el kell ldssa a topologiatervezés, a dokumenta-
las és a technologizalds folyaman felmeriils
feladatcsoportok megoldasat,

— illeszkednie kell a vallalatnal kialakult techno-
l6giai bazishoz,

— biztositania kell az alkatrész, nyomtatott hu-
zalozast lap ¢és aramkor gyarto, szereld és el-

—
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lendérz6 automatak adathordozobinak eldallits-
sat,

— biztositania kell a gyartas es szerelés feladatai-
nak ellatédsahoz sziikséges adatbdzis kialakita-
sanak lehetlségét, illetve a vallalati torzsadat—

bank adatellatasat.

- Amint ez a feladatcsoportok korvonalazasabél ki-
tlinik, a tervezési folyamat fejlesztett valtozataként
‘kizarélag automatikus tervezési rendszer, illetve en-

- nek interaktiv beavatkozast lehet6vé tevs valtozata

johet szoba. Rendszer, illetve software programeso-

- magok tekintetében a TKI és tarsintézetei altal ki-

fejlesztett AUTER rendszer az, amely hazai és nem-

zetkozi viszonylatban (szocialista wszonylatban egye-

dulélloan) alkalmas miiszaki igényesség, valamint

software és hardware osszealhtas oldalarol a felada-

tok ellatasara.
Az AUTER rendszer programjai tobbféle szamito-

- gépes konfiguracion teleplthetok amelyeknél azon-

ban az alkalmazott operativ- és hattér memoria
alapvetéen meghatdrozza az elvégezhets tervezési
teladatok nagysagat és egymas mellett futtathatoss-
gat. A Telefongydrban alkalmazott rendszer MSZR
kompatibilis, a Kozponti Fizikai Kutatointézet 4l-
tal fejlesztett TPA 1140 tipusu szamitogépre telepult

A hardware konfiguracio alapveté egységei:

iflf

— 128 Kszb operatw memoridju kézponti egység
MMU, EIS és FIS opcmkkal

— 4 db magneslemezes egység, egységenként 1 db;

- 2,5 Mbyte-os fix és 1 db 2,5 Mbyte-os cserél-

hetd lemezzel;

— 2 db magnesszalagos egység;

— 2 db lyukszalagos 1nput/output egyseg,

— 1 db kartyaolvaso;

— 1 db sornyomtato;

— 1 db Benson 1202 rajzgép a checkplott részére:;

— O db alfanumerikus display hozzdcsatolt mat-
rixnyomtatoval, ebb6l 1 db mint konzol és 4
db mint tervezdi munkahely.

Off-line input/output hardware eszkozok :

— 2 db kartyalyukaszto;

— 2 db Ferranti-Cetec Graphics Ltd. Freescan
System 4 digitaliz4lo tabla; _

— 1 db Ferranti-Cetec Graphics Ltd. EP 430
fotofejes rajzgép.

A software konfiguricié alapveté egységei:

— DOS-RV operacids rendszer;
— ANAL—24 programcsomag linedris hal6zatok
AC analizisére;
— ANAL—-17 programcsomag digitalis halozatok
szimulaciojara;
— KONSTR-M programcsomag nyomtatott hu-
zalozasu lapok elrendezésére és huzalozasara;

— FILM 3-F programcsomag digitalizalt nyomta-
tott huzalozasok feldolgozasara;

— TECHN-T programcsomag nyomtatott huzalo-
zasi aramkorok technolégiai feldolgozdsara;

— UNIVICG és UNIVAX programok nyomtatott

~ huzalozasi  dramkér  szereld automatak
adathordozo elﬁéllitéséra.
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2.1 ARAMKORTERVEZES

A tervez6l rendszerben a nyomtatott huzalozisu
lapokon megvalosulé dramkorok tervezésének folya-
mata a kapcsolasi rajztol a gyartmanydokumentécio
elkésziiléséig a kovetkez6képpen bonthato:

2.1.1 Kézi konstrukcios tervezés — gépi dokumen-
tacié generdlas; |
FILM 3-F program hasznalata;

2.1.2 Gépi konstrukcios tervezés — gépi dokumen- '

tdcioé generalas;
KONSTR-M program hasznélata.

2.1.1 KEZI KONSTRUKCIOS TERVEZES —
GEPI DOKUMENTACIOKESZITES

A nyomtatott huzalozasti lapok kézi tervezése a
. kartyabontasa” elvi rajzbodl indul ki. Ezt ,,transz-
formaljak™ at valosdgos alkatrészekké, illetve gya-
korlatban a kettd kozosen a]akltja ki az elvi rajzot.
Ennek alapjan elrendezés és huzalozés jon létre kézi

rajzoladssal. Legtobbszor ezt 1:1 méretben labormin-
takent megvalodsitjak és igy torténik a bevizsgalés.

Ennek megfeleldre alakitdsa utdn késziil a nagyitott
méreti raszterra]z mely a nyomtatott huzalozasa
lap topologiajat és alkatrészelrendezését tartalmazza,

valamint elkésziil az azt kiséré darabjegyzék. A rasz-

terrajzon kiilon ki kell emelni kiilonbozé szinek és je-
16lések alkalmazasaval a két oldal huzalozasat, az
eltéré vezeték és forrszemméreteket. Ezt a raszter-
rajzot manualisan pontrél-pontra digitalizalni kell,
majd az igy keletkez6é lyukszalagot kell bevinni a
szamitogépbe a FILM 3-F programmal torténd fel-
dolgozas céljabol. A FILM 3-F program egy kiilono-
sen jol hasznalhato lehetésége, hogy a tobbszor is-
metlodé alakzatok csoportosan is bevihet6k igyneve-
zett ,,makro”-ként definidlva és ezek koziil az allan-
doan alkalmazottak ,,menﬁlap”-—rél valasztva {fel-
dolgozhatok.

A FILM 3-F programmal val6 feldolgozas utédn kii-
16nb6z6 output egységekhez lehet vezérlé adathordo-
zokat elfallitani, igy a Benson és Ferranti rajzgé-
pekhez, az NC furogépekhez és a CNC szerel auto-
matakhoz. Az esetleges modositasok elvégezhetdk a
hibéas részlet javito digitalizalasaval, illetve tervezéi
munkahelyen a szamitégép adatmezejének mod051t.:1-

saval.

2.1.2 GEPI KONSTRUKCIOS TERVEZES —
GEPI DOKUMENTACIOKESZITES

Ez a modszer, mely alapvetéen a KONSTR-M
programcsomagra epul, a nemzetkozileg elfogadott
terminologiaval CAD (Computer Aided Design =
szamitogéppel segitett tervezés) eljarasnak felel meg.
A kiindul6é adatok a KONSTR-M programnal is jel-
lemzben az elvi kapcsolasi rajz, valamint az alkat-
reszjegyzék és a segédadatok, mint példaul a kiva-
lasztott nyomtatott huzalozast lap tipus. Lehetdség
van azonban az aramkor elézetes analizisére, illetve

.,‘Ir

szamitogép az egyes alkatrészek modelljét felhasznal-
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§. dbra. Kézi konstrukcios tervezés — gépi dokumentacidkészités

va generalja az aramkor kanonikus egyenleteit,
majd végrehajtja az dramkor analizisét, illetve szi-
mulaciojat, igy megallapithato6, hogy az eldirt speci-
fikacio teljesiil-e. Itt lehetdség nyilik interaktiv be-
avatkozissal kapesoldsi lehetGségek Osszehasonlita-
sara és tolerancidk vizsgalatara. Ezutan az aramkor
osszekottetési listajat adatlapra elkészitve, majd a
minimalis szdmitégépid6 hasznalata céljabol kartya-
ra lyukasztva és olvasoval bevive a KONSTR-M
programcsomag futtatasa megkezdhetd. A konstruk-
cios adattar elemeinek felhasznalasaval a rendszer el-
rendezi az aramkori elemeket és megtervezi a huza-
lozast kozbensé manudlis ellendrzésekkel és interak-
tiv beavatkozdasi lehetdséggel. A beavatkozas sike-
res végrehajtasa utan a programrendszer post-proces-
sorai elkészitik a rajzgépek vezérlé adathordozoit a
huzalozasi, forrasztisgatld, furatozasi és beiiltetést
rajzolatainak el6allitasahoz, elkészitik az NC fuard-
gépek vezériGszalagjat, elvégzik az adatkonverziot az
UNIVIC, UNIVAX és TECHN-T programcsormagok
futtathatosagahoz.

Ez a modszer gyorsan, kis éldmunka felhaszna-
lassal elkésziti a nyomtatott huzalozasi aramkorok
eldoallitasahoz sziikséges valamennyi dokumentaciot,
biztositja a valtozasok gyors, pontos és mindenre ki-
terjed6 atvezetését.

Az elbézokben ismertetett hardware konfiguracio
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alkalmas a tervezdi rendszer programcsomagjainak
parhuzamos time-sharing futtatasara az operacios
rendszer software tamogatasa mellett. A telefongyari
specialis programokkal kiegészitett AUTER rendszer
megfele] a szamitogépes tervezéssel szemben tamasz-
tott kovetelményeknek, az alabbi fontosabb sajatos-
sagok mellett: '

— a rendszer a tervezési folyamatot atfogja a spe-
cifikacié funkcionalis ellendrzeésétdl, a nyomta-
tott huzalozast lapok tervezésén ai o teljes do-
kumentacioé generalasaig;

— a rendszer az alkatrészek modelljeit és a szab-
vanyadatokat, tovabba a technologiai korlato-
kat adattarban tarolja, a tervezés soran auto-
matikusan lehivja és ellendrzi a tervezési sza-
balyok betartasat;

— a rendszer interaktiv, ami lehetdséget biztosit a
tervezének ahhoz, hogy termindalrol ellendrizze
és modositsa a konstrukciot;

— a tervezés egyes fazisai kozott az adatforgalom
automatikus, ami a dokumentaciok kompatibi-
litasan keresztiil jelentds tényez6 a gyartmany
megbizhatosaganak megalapozasaban.

A konstrukcios tervezés folyamataban a tervezen-
d6 aramkor kapcesolasi rajza és alkatrészjegyzeke,
mint kiindul6 adatok alapjan:
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specifikacio
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UNIVIC
UNIVAX

Adat
konver zio

technolog
~ adatok

szereld aut.
adathord.

6. dbra. Gépi konstrukeios tervezés

— a kivalasztott nyomtatott huzalozasu lap tipus,

— a rendelkezésre allo alkatrész tipusvalaszték,

— a tervezdéshez hasznidlandd technoldgiai adat-
tarban tarolt adatainak felhasznalasaval

a rendszer az elrendezés és huzalozds megtervezése
utan elkésziti az aramkor dokumentacioit:

— az alkatrész dés forrasztas oldali huzalozési fil-
meket,

. QModell adattar

Konstrukci oS
adattar

Post- | Dokumentamos
process. adattar

Doku. |
generalas

huzalozasi filmek
furatozasi adathordozok

telirati rajzok
torrasztasgatlo filmek

1B 213-6

— gépil dokumentaciokészités

a furatrajzot és az automata furogépek vezér-

Iésére szolgaldo NC szalagokat,
mindkét oldali forrasztasgatlo filmeket,
a beiiltetési rajzot és az alkatrészbeiiltetd, il-

letve el6keszité automatak vezérlo syahg]alt
az esetleges felirati filmet.

A fenti dokumentacidkon kiviil az adatok olyan
forméba torténé konvertalasa is végbemegy, hogy a
késObbi technolégiai dokumentaciokat generalo prog-

- ramcsomag azokat képes teldolgozni.
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Uj tipusu tv kf vobulator

A televizios vevokésziilckek kozépfrekvencias foko-
zatainak beallitasanal kettos feladatot kell megol-
dani. Biztositanl kell az ateresztésav optimalis be-
hangolasa mellett a szivokorok frekvenciajanak pon-
tossagat és csillapitasanak el6irt minimumat (1. 4bra).

Az egyszeri kf vobulatorokkal — melyek valtozoé
frekvenciaji, allanddé amplitudéja kf jelet szolgal-
tatnak a 29—42 MHz tartomanyban, valamint a
szlikséges frekvencidkon marker jelekkel rendelkez-
nek — az atviteli gorbe ateresztdé savi szakasza )0l
kialakithatd, a hangszivo korok ifrekvenciaja jol be-
allithato, de a szomszéd kép-hang szivok frekvencia-
beallitisa mar nem megfelelé. A szomszéd kép-hang
nagy (40—80 dB) csillapitdsa, valamint tv ki foko-
zat linearis detektalasanak eredményeképpen a pon-
tos frekvencia kérnyezetében az atviteli gorbe bele-
simul a nullvonalba. Tovabbi probléma, hogy a le-
szivas nagysaga kozvetlenul nem mcérhetd.

A szivokorok frekvenciainak pontos beallitasat
teszi lehetévé az a vobulator megoldas, mely kor-
szeriiségénél fogva jelenleg a legelterjedtebb. IKnnek
lényege, hogy a kioltott visszafutas ideje alatt be-
kapuzza a leszivasok diszkrét frekvenciaju nivozott
rf jeleit. A kapuidé a visszafutasi 1d6 kb. 10%-a. Az
egyes szivokorok frekvenciainak megjelenitése ter-
mészetesen nem esik egybe az atvitelli gorbe azonos
szakaszaival (2. dbra). A rendszer hatranya, hogy
annyi nivozott fesziiltségtorrast igényel, ahany szivo-
kori frekvencia sziikséges, tovabba problémat jelent-
het a leszivas nagysaganak a mércse is. Knnél a megol-
dasnal dltalaban a nivozott cw jeleket az oszto meg-
keriillésével kozvetlen a kimenetre vezetik. A leszivas
mértéke ugyanis olyan nagy, hogy az ,,oszlopok”
csak ez esetben jelenithetok meg. Ugyanakkor az
osztd segitségével biztosithaté, hogy az egyidejileg
jelenlévi szélessdvha vobulalt jel ne vezérelje tal az
er6sitét. Ennek természetes kovetkezménye az, hogy
a leszivas értékének meghatdrozasa nehézkessé va-
lik, illetve egyes esetekben lehetetlen.

Az a miszaki kovetelmény, amit a 2. dbra szerinti
feladatot megvalosité miiszerrel szemben tamasztunk,
harom fix frekvenciaja, valamint vobulalt jel egy-
idejii nivozasa még konnyen megoldhaté feladatot
jelent. A hazai viszonyok, a sok kiillonbozd tv norma-
ra torténd gvartas sziikségszertisége, az ezekre tor-
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FROEMEL KAROLY
POLGAR ENDRE

ORION

ténd napi atallas azonban lényegesen tobb cw jelet
kivan meg. Ezen rendszerben torténd biztositasa el-
vileg lehetséges ugyan, de gyakorlati megvalositha-
tosaga nem megnyugtatd. Figyelembe véve a D, G,
D—G, M norma kovetelményeit, az atviteli gorbe
behangolasahoz legkevesebb 11 kiilonbozé markerjel
szitkséges, melyek koziil 9-re, mint nivozott cw jelre
is sziikség volna szivokorok hangoldasahoz. (Lasd az
1. tablazatot, mely nem tiinteti fel a szinsegédvivo
frekvencidkat, valamint a vevikésziilék tipustol fiig-
g savszélesség frekvencidkat sem!)

A miiszergyarto cégek a fentiek miatt ezért olyan
kf vobulatorokat gyartanak csak, melyek egy, nagyon
ritkdn két norma kovetelményeit elégitik ki.

A probléma megoldasat jelenti az ORION R. V.
V.-nal megvalositott tv ki vobulator, mely szolgalati
szabadalom.

8 2111}
1. dbra. Tv kf fokozat atviteli gorbéje Kioltott visszafutassal

(fn =sajat hang, fp=sajat kép, fszn =szomszed hang,
fsz1 = szomszéd kiép)

A4

f

fk f51h
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2. abra. Szivokorék megjelenitése cw jellel




Ennek felhasznéléséval:

1. a szivokorok csillapitasanak pontos mérése valik
egylépésben lehetévé, Ugy, hogy két fiiggetlen
nagyfrekvencias csillapité alkalmazasaval véal-
takozva kapesoljuk a kimenetre a szivokorok
beallitasara szolgalo jeleket, valammt a széles-

- savu vobulalt jelet.

2. A szivokordok pontos frekvencidra hangolasat
- ugy tessziik lehetdvé, hogy a kioltott id6sza-
kaszban bekapuzzuk a vobulator jelét a marker-
rel jelolt szivokori frekvencia kornyezetében,
megpedig 10—100-szorosan cstkkentett loket-
tel. Ez harom elénnyel jar: elsésorban csak egy
fesziiltségforras szintjét kell nivozni. Mésod-
sorban tetszdleges frekvenciat lehet bedllitani

a kapu 1d6tartama alatt, melynek értéke a belsd |

markerjellel ellendrizhetd, normavaltas esetén
- rovid idé6 alatt a miliszer atprogramozhato.
Ugyanakkor a kis loket ugyanolyan pontos be-
allitast tesz lehetévé, mint a cw jel, figyelembe
veve a nagy josaga szelektiv korok berezgési
Vlszonyalt Harmadszor pedig a szivokorok kis
részlete is lathatova valik, ami O—C vevék
hangpadjanak hangolasandl elényos.

A 3. abra mutatja a két kiilonb6z6 megoldési
vobulator erfsen egyszerusitett elvét. Az a. dbra a
hagyomanyos megoldis egy lehetséges valtozatat
mutatja, mig a b. dbra az altalunk alkalmazott elvet
szemlélteti. (A 3.a. elrendezés mas valtozatban is

elképzelhetd, pl. ha a kozos fokozatban valosul meg a

szintszabalyozas, de ez egyéb problémakkal jar,
melyekre itt nem tériink ki.)

A kovetkezékben az ORION R. V. V. 4altal meg-
valositott TM 35 A tipusti vobuldtort ismertetjiik.

Miiszaki adatok

Frekvenciasav: 29—42 MHz

Kimenéimpedancia: 50 ohm

Allohulldmarany a kimeneten: max. 1,5:1

Kimend fesziiltség: V4 10%

Amplitado linearitas: jobb mint +0,3 dB

Kimeneti csillapitok: 0—79 dB, 1 dB-es lépésekben
beallithatok

Kimeneti csillapiték pontossaga:

10 dB alatti csillapitotagoknal: max. 40,25 dB -
10 és 20 dB csillapitétagoknal: max. +0,75 dB

az 0szto halmozott hibaja: max. +1,5 dB

Frekvencmmoduldcm 50 Hz haromszog, a halozat

frekvenciajahoz szinkronizalva
Frekvencia linearitds: max. 1,2:1, 1 MHz-es frekven-

- ciaraszternél _
Uzemmodok :

- Normal: visszafutas kioltva
Kapuzott: 50 Hz vagy 25 Hz kapuzé aramkorokkel,

a kapuimpulzusok ideje alatt cs6kkentett frekven-
cialoketli nagyfrekvencias jellel. A nagyfrekven-
cias jel amplitadéja a nagyloketii jeltsl fiiggetle-
niil beallithato.

A kapuimpulzusok szdma: 4 db

A kapuimpulzusok idétartama: kb. 0,8 msec
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A nagyfrekvencias jel kozepes frekvenciaja a kapu-
impulzusok alatt: folyamatosan allithato.

A nagyfrekvencias jel frekvencialokete a kapu-
impulzusok alatt: max. 200 kHz folyamatosan
szabalyozhaté.

Vizszintes eltérit6 feszultseg
az oszcilloszkop részére: 50 Hz haromszog

A vizszintes eltéritd feszultseg amplitadoéja: 20 1V

Frekvenciamarkerek : max. 2X 8 db, tetsz6leges nor-
maknak megfelel$ frekvenciamarkerek, egyenként,

valamint 8-as csoportban egyszerre ki- és bekap-
csolhato.

Markerfrekvenciak : klvansag szerint, a beépitett

-markerek frekvenci4i a miiszer el6lapjarol leolvas-
hatok.

Irekvenciamarkerek formaja: interferenciés.

Frekvenciamarkerek amplitudoéja: nagyobb mint
2 Vg, folyamatosan szabalyozhato.

Marker 6sszead6: a demodulalt jel és a markerjelek
Osszegezeésére. Az 0sszeado soros ellendllasa 47kohm.

AGC fesziiltség: foldfiiggetlen egyenfesziiltség tv
kozépfrekvencidas er6sit6k munkapontjainak be-
allitasara, 3—6 V kozott folyamatosan allithato.

Halozatl fesziiltség: 220V +10%, —15%, 50 Hz

Miikédést hémérséklet tartomany: +10— 445 °C

Meéretek: 495210440 mm (,,D”’ rack)
Suly: kb. 161,9 N (16,5 kp).
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- 8. aGbra a, b. Vobulatorok elvi kiilonb6zlségének szemléltetése

Hiraddstechnika XX XII. évfolyam 1981. 10. szdm




Felépités ¢s elvi mukodes

A vobuldtor elvi miikodését a 4. 4bran lathato

blokkséma mutatja.

A wvobulalt nagyfrekvencxab jelet a feszultseggel*
hangolt oszcillator egység allitja eld. Az oszcillator
jele egyrészt a nagyfrekvencias eroqltot masreészt a

dlSLkI‘lmlndtOI‘ aramkort vezérli.

A diszkrimindtor dramkor klmenete az oszcﬂlator

frekvenciajaval aranyos fesziiltséget szolgaltat. Lzt
a fesziiltséget az oszcillitor hangold fesziltségével
hasonlitja Ossze ¢és a kiilonbségi jelet felerésiti az
osszeado és erésité aramkor. A felerdsitett kiilonb-
ségi jel valtoztatja az oszcillator frekvencidjat, hned-
rizdlva annak hangolasi karakterisztikajat.

A nagyfrekvencias erdsité az oszcillator jelét a
sziikséges kimeneti szintre erésiti fel. Az erdsito ki-
menetén a szintet egy iranyérzékeny demodulator
egyeniranyitja. Az egyenirinyitott fesziltseget az
ALC erésit6 egy referencia szinttel hasonlitja dssze €s
a kulonbsegl jelet felerésitve vezérli a nagyfrekven-
cids erdsits erdsitését. Igy az erdsité kimenetén az
oszeillator szintingadozasaitol és a terhelés valtoza-
saitol fiiggetleniil allando dmplltud()]u nagyfrekven—
cias jelet kapunk.

A nagyfrekvencms erésitérél a jel a két vezérelt
kapesolo allapotatél fiiggden a NORMAL vagy KA-
PUZOTT csillapiton keresztiil ]llt a kimenetl nagy—-
frekvencias csatlakozora.

Az oszcillator frekvenciamodulaci6jat megvalosito
haromszog fesz,ultseg,et a halozati fesziiltségbol egy
négyszogesité ¢és egy integralo aramkor 4llitja elo.
A haromszogfesziiltség egyrészt a VIZSZINTES EL-
TERITES csatlakozora, masrészt az oszcillator han-
solo fesziiltségét eldallitdé aramkoérbe jut. '

A vobuldtor miikodési mOdet a vez:erlo aram- .

kor szab]a meg.

Az UZEMMOD kapcsoldo NORMAL élldasaban a
vezérld aramkor a kovetkezo feladatokat latja el:

a) A kapcsolo meﬁhajto 4ramkoron keresztill a
vezérelt kapcsolokat olyan allapotba kapcsol]a, -
~ hogy a nagyfrekvenmas jel a. NORMAL csilla-
piton keresztill jusson a nagyfrekvencias kime-

netre.

b)A kiolté 4ramkornek olyan vezérlé jelet ad,
hog,y a nagyfrekvencias {BI‘ObItO a visszafutas 1de-—
~je alatt lezarjon.

c)A kovetd-tartd aramkort ,,kovets” éllapotban
tartja. lgy a frekvenciamoduldciot végz6 harom- .
szog fesziiltség egyreszt a koveto-tarto aramko-
ron keresztiil, masrészt a Af potenciométeren
at keriil az osszeadd és erGsité aramkorre. Az
oszcillator frekvencialoketét tehat e két jJel
osszege adja. Az oszcillator kozepes frekvencia-
jat az osszeadd ¢és erosito dramkorre dd()tt U

_egyenfesz,ultseg:, hatarozm meg. '

Az UZEMMOD kapcsolo KAPUZOFT d]ld%dbdn

- a Vez;trlo dramkor a kovetkemkeppen mukodlk

a) '30 Hz-es vezérlGaramkor esetén:

a.a ) A frekvenciamodulaciot létrehoz6 harom-
szogfesziiltség novekvé szakaszaban(;,oda- -
futas”) a vezérld aramkor a NORMAL
4llasnak megfelelé 4llapotban van, igy a
kimeneten levo nagyfrekvenmas feszultbeg
is annak megtelelo.

A haromszogfesziiltség csokkend szaka-
szaban (,,visszafutas™) a vezérld aramkor
a vezérelt kapesolokat a kapcsold meg-
hajté aramkoron keresztiil olyan allapot-
ba kapesolja, hogy a nagyfrekvencias jel a
._KAPUZOI'I csillapitéon keresztiil kertil-

jon a kimeneti csatlakozora.

-'a.b)
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L ac ) A kiolté adramkor és a kovets- tarto Aram-
~kor mmdaddlg a NORMAL 4allasnak meg-

- felelé 4llapotban van, amig a vezérlg aram-

. korbe vezetett haromszogfeszultseg amp-

- litadéja el nem ériaz f1 (f2, £3, £4) poten-

modban Peldankat a leggyakorlbb dlkalmazaSI teru- '
let, az erésiték és passziv halozatok frekvenma—amph—

_tudo karakterlsztlka]anak merese es - bealhtasa szol—
'-.galtat]a (7 abra) - | | .

' cmmeterekkel bealhtott szintet. Ekkor a -

- vezérlé.  aramkor
(kapmmpulzusokat) szolgaltat.

a d ) A kapuimpulzusok idejére a kmlto drém-
| kor kinyitja a nagyfrekvencms erdsitét.

- lmpulzusok ideje alatt kisebb. lesz.

c b) %5 Hz-es vezérls dramkor esetén lényegében
| - afentifolyamatok jatszédnak le azzal a kiilonb-

- séggel, hogy a kapuimpulzusok a hiromszog-

fesziiltség minden masodik felfutd szakaszaban

jelennek meg, mig minden egyes lefuto szakasz

~alatt a nagyfrekvencms er6sitét a kiolté dram- -
| Ugyanakkor a nagyfrekvencias
csillapitok atkapcsolasa 20 Hz-es penodlcltds— o

kor lezarja.

 sal torténik.

| tuk a kiilonb6z6 iizemmodokban letre]()vo jeleket. -
A frekvenciamarkerek eléallitasara a vobulalt

. .’__-nagyfrekvenmas fesziiltséget krlstalyoszcﬂlatorok Je-
- lével keverjitkk. A létrejovo kulonbseg1 jeleket a
~marker erésité osszeadja, formalja és erdsiti. A mar-

~ ker erdsité kimenetén kapott interferencias marker-
-']eleket egy kondenzatorbol és egy ellendllasbol allo

Ta.

A Vobuldtor aramkorelt a tdpegyseg ldtja el stabl-_ :

llzalt eﬁyenfesgultbegekkel

| Végezetiil tekintsiik 4t a Vobulator a]kalmazasat
. a lehetseges kétféle — normal €s kapumtt — lzem-

. kapuzott /50Hz /

normal

5. dbra. J elalakok a kﬁﬁnhﬁziﬁ.ﬁzemméquban |
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egy - kapmmpulzust |

.cas csoport allasba allitjuk és a K1..
~kal ‘a méréshez sziikséges. markerfrekvencidkat be-
--kapcsoljuk ‘A frekvenciamarkerek optimdlis nagy-

-sagat a MARKER AMPLITUDO potencmmeterrel -
~az oszcilloszkop -ernydjén bealhtjuk -

osszeado halozat a demodulalt atviteli ‘gorbére ultetl |

| Meres normal uzemmodhan

- _-A TM 85 A wobuldtor UZEMMOD kapcsol()]a.t

_ _  NORMAL  allasha kapesoljuk. A nagyfrekvenmas -
S ae ) A kapuimpulzusok ideje alatt a kovets-
R tartd dramkor lezér. Ezaltal az dsszeadd
~ és er6sité aramkorbe csak a Af potencio-
. méteren 4t jut a haromszogfeszultseg_;f
- Az oszcillator frekvencialokete igy a kapu-

fesziiltség amphtudo]at a mérendének megfelelGen a

- fels6 (NORMAL) csillapitotagok megfelelo ertekel--f.
‘nek ‘bekapcsolasaval beallitjuk.

A KIMARKER kap(,solot elsé vagy masodlk nyol—
.K8 kapesolok-

A mérends atviteli gorbéjét az Os.acﬂlosakop er-.

'__'Ilyf)]en flgyelhet]uk meg. Az oszcilloszkop ernydjén

leolvashato amplitadé tartomany linedris detektor .
eseten kb 20 30 dB. '

Az 5. 4bran a szemleletesseg kedveert Osszefoglal-]_ -Mérés'll‘apuz_('ﬂ “Zemmﬁ_dball- -

Ez az tuzemmod spemahsan a tv vevok kozepfrek-~ --

vencias fokoaatalban levd szivokorok beallitaséra és a

leszivas nagysaganak mérésére késziilt, de minden
‘mas olyan esetben is elényosen alkalmazhato, ahol
‘az atviteli saivban nagy amplitadé kiilonbségek, illet-
ve olyan gyors amplitadé valtozasok fordulnak
- el6, amelyek 4brdzoldsa egyébként logaritmikus ka—l"
‘rakterisztikajn detektort, vagy lassa letapogatast igé-

nyelnek. A KAPUZOTT iizemmdd alkalmazasat

‘egy tv vevd kozépfrekvencias erOSItDJenek meresevel
o kapcsolatosan mutatjuk be. A

A méréshez sziikséges frekvenmamarkereket az

el6z6 pont szerlnt bealhtjuk

kapuzott / 25 Hz/

vezerio 'nég-yszﬁgjel_ -

wzszln’res eltertta
feszliltseg |

 modulalo jel Q I%ciive.tﬁ.-' R
tarto a.k. bemeneten

modulalo jel @ AOf
~ potenciometeren
ku'p'uimpulius' |

“modulalo Jel a kove’fo-
| tar’(o Elk kimeneten

 kimend ncgyfrek'ven_ciés" |
- jel '
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6. dbra. Mérési gorbe az Uszcillﬂsi:képﬁn. KAPUZOTT {izem-
modban (kapuimpulzus ideje a rajzon torzitva)
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7. dbra. Vobulator a’lkalm’azésé
Az UZEMMOD kapesolot KAPUZOTT 4llasba

kapcsoljuk. A nagyfrekvencids fesziiltség amplitadojat
a fels6 (NORMAL) csillapitoval ugy 4llitjuk be, hogy

az atviteli gorbe az oszcilloszkop ernydjén a meres-

hez megfelelé nagysaga legyen. A Af potenciomé-

tert max. allasba allitjuk. Az {1, {2, f3, f4 potencio-
méterek valamelyikével egy kapuimpulzust a bealli-

tani kivant leszivas frekvencidjara allitjuk a meg-

feleld -f_rekWnCiamarker segitségével. (Az fl1, és {2
impulzusok a savkozépnél alacsonyabb, az {3 és 14 1m-
pulzusok  a savkozépnél magasabb frekvenciakra

Allithatok be.) Ezutan a szivokort a beallitott frek-
venciara hangoljuk. Az oszcilloszkopon a kapuim-
pulzus ideje alatt ekkor a szivokdr kornyezetenek

 4tviteli gorbéje jelenik meg. Ha a szivokor atviteli
gorbéje tul keskeny, a Af potenciométerrel a kapu-

impulzus ideje alatt frekvencialoketet a megfeleld

~ mértékben csokkenteni kell. A nagyfrekvencias fe-

sziiltség amplitiadojat a kapuimpulzus ideje alatt az

 alsé (KAPUZOTT) csillapitoval allitjuk be. Ameny-

r

nyiben a kapuimpulzus alatti jel amplitadojat agy
allitjuk be, hogy a kapujel alatti gorbe minimuma
és a normal atviteli gorbe maximuma az oszcillosz-
kop ernyéjén azonos amplitidoju legyen (6. abra) a

KAPUZOTT és a NORMAL csillapito beallitott ér-

tékei kozotti kiillonbség megfelel a leszivas dB-ben
kifejezett nagysagaval. S

A kapuzott iizemmodban torténé méréshez egy-
idejtileg mind a négy kapuimpulzus is igénybe veheté

‘a kovetkezok figyelembe vételével:

a) A kapuimpulzusok ideje alatt a nagyfrekven-
~ cids szint az osszes kapuimpulzusnal csak egy-
idejiileg valtoztathato. e
b) Két kapuimpulzus kozotti frekvenciatavolsag
1,2 MHz-nél kisebbre nem allithato be.

A méréshez fel nem hasznalt kapuimpulzuSOI{at
az f1 és f2 potenciométerek bal oldali végallasba,
illetve az 3 és f4 potenciométerek jobb oldali végalias-

‘ba torténé allitasaval az iizemi frekvenciasavbol
,,toljuk ki”’, hogy a meérést ne zavarja.

A KAPUZOTT iizemmod hasznalatandl ﬁgyeljiink

“arra, hogy a vobulator 50 Hz-es és 25 Hz-es kapuzo

sramkorrel is készil. Mig az 50 Hz-es kapuzo aram-

kornél a kapuimpulzusok a visszafutés ideje alatt
~jonnek létre, a 25 Hz-es kapuzo dramkornél a normal

jel és a kapuimpulzusok 25 Hz-es periodicitassal
valtjak egymast. (A visszafutds -mindenkor kioltva).

A 25 Hz-es kapuaramkor alkalmazdsa akkor In-
dokolt, ha a jel tovabbi feldolgozasahoz szintfogassal

‘rendelkezé egységeket hasznilunk ‘fel. Ebben az

esetben nagyobb utanvilagitassal rendelkezd oszcil-

“loszkopot kell a méréshez alkalmazni..

Hiraddstechnika XXX 11. évfolyam 1981. 10. szdm
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B REHQUZE oo
 Miradis az FMKT dgazati dontjérdl — Urhajosok gydrlitogatisa a BHG-ban

- 1981. marcius 28-4n Székesfehérvarott a VIDEO- ‘Midrcius kozepén a hazédnkban jart csehszlovak kul-
- TON tangcstermében keriilt sor az FMKT Hiradas-  turalis delegicio tagjaként Viadimir Remek tirhajos

- technikai 4gazati dont6jének lebonyolitasara. . megtekintette a BHG Hiradastechnikai Vallalatot.

9 csapat kiildott palyamunkat és a nevezéseket Erre az utjara kisérte el kollégajat Farkas Bertalan
s ugyanezek igazoltak vissza. Ennek megfelelden az  {irhajos. Ta’rSaSégukbah- udvozolthettik mé’gMangri
~ 4gazati dontében a kovetkezd csapatok vettek részt. Béla kiképzett tirhajost és dr. Hideg Janos ezredest,

A felsorolds egyben a helyezési sorrendet is mutatja: a magyar {irhajésok orvosszakértéjét.
- 1.EMG Budapest 220 ponttal A vend ‘geket a vallalat gazdasagi, part- és KISZ-
9. VBKM = "Kaposwfér;. 9208 pf)httal- - VvezetOsége nevében Laczké Endre. m-ﬁsz‘a-kl;lgaZgato,, -
3. MOM  Matészalka 202 ponttal ~ Gampel Istvén pérttitkir és Bardos Zoltin KISZ-
. EIVRT  Nagykanizsa 194 pontta] =~ Utkarfogadta. ..~ oo
. VI Székesfehérvar 181 ponttal =~ Az lirhajés vendégek rovid beszamolot hallgattak
. BRG ~ Budapest 174 ponttal =~~~ meg a vallalatunknal foly6 gazdasagi és -po_l_-l_t_lk:;};_ B
- REMIX ~ * Nagykanizsa 166 ponttal =~ munka multjarol, jelenérol és jovojérél. Ezt kovetd-
. KONTAKTA Budapest 150 ponttal ~  en rovid sétat tettek 'a_NYAK'—'ésfa QA iizemekben, -
. HIKI Bud‘apést - 115 ponttal ahol, '-megism'erkedhetmk-._. a BHG-ban alkalmazott
S ~legmodernebb munkafolyamatokkal és az itt ké-
- A zstiri elnoke Reininger Péter (Ipari Minisztérium)  sziilé legkorszeriibb termékekkel.
Volt, tagjai kozott helyet foglalt a megyei KISZ —~ A ldtogatas zdroakkordjaként kozel egyoras ta-
| -Bizo_tts_ég ¢s az Ipari Minisztérium egy-egy megbi- Jl4lkozéra keriilt sor a gyar dolgozéival. Ezen az tr-
- zotfja is. A Hiradastechnikai Tudomanyos LEgyesii- hajozassal kapcsolatos személyes és szakmai kérdé-
- letet Mészaros Janos az Ifjusagi Bizottsag tagjaképvi-  gekre adtak valaszt az érdeklédéknek az trhajosok.
- selte, aki az 4gazati donté el6készitésében is részt SR : . a o
-~ vett. . S |
Az elsé harom helyezett jelentds pénzjutalomban
 részesillt.. I A JREE

s G

© 00~ S U

- Az NDK nagykivetséy kiszonslevele
a BHG-nak az AR kiozpontok szallitasdért

- A BHG Fejlesztési Intézetében aprilis 14-én bensdsé- . , . .
- ges Unnepségre keriilt sor. Az innepségen részt vett . ' . -
- Marcinkowski elvtars, az NDK-nagykovetség meg- . . .
bizottja, Wegener elvtdrs, az AHB Industrieanlagen . "
~— Import Impuls brigadjanak vezetdje, valamint: . |
a Budavox Crossbar és a BHG Wesselényi brigadja. - .
- Ertékelésre keriiltek a brigadok 4ltal kordbban &3 . o

felajanlott vallaldsok, melynek teljesiilését az NDK- i - .

nagykovetség illetékesei kisérték figyelemmel, mivel . - . §
ezek a Német Szocialista Egységpart X, kongresszu- & ' -
- sanak tiszteletére torténtek. A felajanlasok az alten- &+
~ burdi, saalfeldi és drezdai AR f6kozpontok iite- g
- mezett részszallitdsaira vonatkoztak. |
© A felajanlasok hataridé elGtti teljesitésért az
- NDK nagykovetsége koszoné levelet adott at.
- LEbbél az alkalombél a brigadok ujabb felajin-
lasokat is tettek. Fentiek alapjan lehetéségiink nyi- £l R s . TR
lik kapcsolataink elmélyitésére, illetve ‘orszagaink -, {irhajésok Laczké Endre miiszaki igazga'td-tz}ljél{oztatésa’_t-
kozotti export-import novelésére. o PR hallgatjak | | .
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' §z1g(f-tolo alapu vastagréteqg (‘Slllﬂplt() taqok

A szigetels a]apu mtegrdlt aramkorl technologlaval

kialakitott halozatok jelentds miiszaki ds ,ga?daqag |
el6nyokkel rendelkeznek. A teljességre torekvés 1qv—_

nye nélkiil kiemeliink néhanyat.
E zek a mlkroelektromka k()rszeru tE(hn()loglal el-

llllll

| seges mego]dasat Jelentlk Az 19y e]crheto mtretcsok-
kenés a 20...150 db alkatrész/cm?® alkatrészsliriség-

h6l adodik. Tovabbi elény, hogy ezek az dramkorok .

lényegesen kisebb energiaszintekkel iizemelnek, mlnt
a hagyomanyos elemekkel megvalositottak.

A targyalt halézatok megbizhatosiga jelentés mér-

tékben megnétt a klasszikus alkatrészekkel gyartott
- halozatok megbizhatosagahoz képest. A megbizhato-

‘sag novekedésének osszetevdi technologiai, valamint |

konstrukcios eredetfiek. A halozat bels6 kotései rend-

szerint egyetlen technologiai 1épésben (nyomtatassal
vagy pérologtatassal) azonos feltételekkel készithe-.

tok. Kovetkezéskepp a forraqytott kontaktusok SZa-
ma S?amottevoen csokken. -

Az azonos technologiai ]epésben késziil6 halozatok

paramétereinek valtozasa mind a hémérséklet, mind
az id6 fluggvényében kozel azonos. Ezért a szigetelé
alapll integralt aramkéri technolégiabol kovetkezik

a halézati elemek bizonyos paramétereinek, igy pl.:

TKp, stabilitas, frekvenciafiiggé tu]aJdonngok sth.

egyuttfutdsa A parameterek egymashoz qumnyl—
tott aranya szinte allando. |

Tiz év alatt gyijtott tapdq;’ta]atamk blrtokaban

az. aramkor tervezdési fazisaban naqymeqbl?'h‘ltoqaqu |

megoldasokat alkalmazunk.

A halézat tervezésekor az egyes elemek helyének
és alakjanak megvalasztasaval biztosithato az egyen-
letes héterhelés. Ennek kapcs&in az elemek oregedése
egyenleles és lassubb ami szintén a megblzhatosagot
noveli.

A tovabblakban 1smertet]uk az eddlgl 1genybe]e—
lentések alapjan kifejlesztett, ma mér sorozatban
gyartott Vastagreteg csillapito tagok valasztékat. Ki-

' vansagra mas, ezektél eltéré elrendezésti halézatok

klfejleszteset és gyartasat s Vallaljuk

S?l‘l'luﬁ?etl ielépltes

A cqlllaplto tagok az elV1 kapcqolam ra]zoknak meg—

felel() keramia hordozora a miiszaki adatokban rog-
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zitett pammeteru V%tagr( teg tuhnn]ug_,ldval fe]ﬂtt '

ellenal]dsolxbol allnak.
A kivezetik alkatrészen beliili kote%e kOIlt‘]ktblZ-

tos lagyforrasztassal torténik. A kiilso Vedelmet mui-
gyanta burk()lat bthOSlt]’l '

| kivezetd jele

N
=
O
.‘.'IJ
Oy
v I
z .
4|
V-
o5

W9072 , W9103

Méreie k mm-ben

Elw kapcsnlcm' |

L kwezeto jele

Me gjeltilés

| | 8.* " Elvi kapcsolas
e | +1 . | .
2.54 - S, ™ Meretek mm-ben
i | 4 2 3 Furﬂtﬂzq51 . :
008 J it
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o 1k1vezeto Lele i

N\ me20d T

 Megjeléiés

Méi‘efteik m'_m b'en. o

- Z ,-ra vonatko?tatva -

‘. Elvi- kapcsotas -

W9075 W9076

" Mﬁszaki 'a'datok-? N

CSILLAPfTAS (a)
'tures o

e : (amelyﬂ{ nagyobb)
j -HULLAMELLENALLAS e _
-z, - tablézatok szermt
- (mérés: az eIIenkezo. ol- |
. dalon Z F*O,l%—kal kell -
' lezérm) I I
tirés . . 2%

HATARFESZULTSEG

'NEVLEGESi ;,
- TELJESITMENY = 1S
~ (egy elemi csillapit6 tagra

- Lgvalo lezaras esetén)
- HATARFREKVENCIA
- W9072..W9077
- W9078...W9103
- ZAJFESZULTSEG

(IEC szerint wzsgélva)
4 0T Vonatkoztatva

min. 110 kHz
'mm.lomHg

MV/V'

D ee a8 @ IZI W9078, W90751 _
KULCSSZAM

1 Eza termek 1zopr0p11—alk0hol- freon— és ultrahang— |
L éllo . | | .

iOl dB, 111 ——-2% N

SR | (lleenkOr a cSﬂlaplto tagot
. ‘az ellenkez6 oldalon zaj-
~ mentes Z-val kell lezarni. )

R HOMERSEKLETI

- TENYEZO

Tartéssag '

) 500.10“6/:[{ S

70°C, 1000 6ra, hatarfe—- o

| _'_“szultseg . | _
 (Egy-egy halazatot kasz- B
- kadba kapcsolva, a kime-
 mnetet Z-vallezdrva,abe-
" menetre hatarfeszultsaget
 'adunk) o

0

" max. +£0,1 dB ilL '2%
- (amelyik nagyobb)
 max. +3% o

- 0/100/21

o 4 o Terhelhetéségi._diag'ram o

] “—'H“_ﬂ-ﬂ__—-_iu—-__

70 100 T(°C)

Kornyezeh hﬂ)merseklet

-- Az alébblakban megad]uk a mugyanta bevanat'.
(f1u1d) fedesenek merteket a klvezeto lébakon e

a bevonat
\ / felso hatdra

a bevonat
Cl_ls.'- hQ’er |

~ Ezen alkatrészeinket az FLEKTI{OMODUL forgalmazza. Megkercsésukre kiildiink katalégust. . |
K(‘I’l‘Sde(}]ml Foosztfllyunk (u,lefon 573-033) Varja érdeklodesuket és készséggel full rendelkezésukre.

DE/AIX

l= Radiotechnikai Vallalat Budapest, X. Pataki ter20.
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Oxidvarisztorok az elektronik:’iban

A félvezets alkatrészek Jelenleg a7z elektromkaban

~ olyan jelentGs szerepet toltenek be, hogy kezdenek

szinte minden mast kiszoritani és nemcsak a gyenge-
arama aramkorokbél, de az erésaramiakbdl is. A

- kiilénb6z6 elektronikai berendezésekben ‘ma  mar

rendszeresen igen nagyszamu félvezetd alkatreszt |

‘hasznélnak fel, amelyek eltér6 funkciokat latnak el és

kiilonb6z6 tulajdonsagokkal rendelkeznek. Egy va-

lami azonban kézés benniik, mégpedig az, hogy a tul-
fesziiltségekre mindegyik erésen érzékeny. Ezért egy-
egy talfesziiltségli impulzus felmérhetetlen karokat
tud okozni, tekintve a hlba elhéntaséra fordltando
| koltseget és 1d6t |

Eszk6z meg- Uzer'ni feéz.

: Nemlln Jellem-—
nevezes : |

26

s2ikragkdoz

- _
szelen a

. | '_.| '
zener dioda

oxid-

varisztor

Az ilyen tualfesziiltségili tranziensek, impulzusok
kikiiszobolésére az elektronika tobb megoldast ismer.

- Az 1. tablazatban néhany jellemz( adattal ellatva az

alkalmazott moédszerekbél mutatunk be nehényat
A tablazat legalso sordban szereplé fémoxid varisz-

tor az eddigi megoldasoknal kisebb méretben, a szoka-

sos tulfesziiltség védelmet szolgalé modszerek eld-
nyeit egyesiti magdban. A tablazatban nem szerepel-
- tetett RC elemekbdl felépitett modszertol eltekintve
oles6bb, is a fémoxid VaI‘ISZtOI‘ | |

Hiraddstechnika XXX 1I1. éofolyam 1981. 10. szdm |

KOBANYAI PORCELANGYAR
1106 BUDAPEST TARNA u. 4.

Max dlss:.ﬂpb- |
Cios tel]. ‘

FIM

TELEX 22-5060

ngyamrqmgon az oxidvarisztorok gyartéséra a
FIM Kébanyai Poreelangyar az elmult V. éves terv

soran megtette az elékeszuleteket Az elkovetkezd
VI. otéves terv soran fejlesztési terveink elsésorban

a tomeggyartias megteremtésére irdnyulnak, hogy

~varhat6 hazai 1genyeket megfeleloen kleleglthessuk |

A ZnO varisztorok Strukturéga :

Az 0X1dvar15?tor0k adalékolt femomdokbol vagy az

a Fy u p

oxidok kombindci6jabdl keramiai technolégiaval els-
allitott félvezetd eszkozok. A f6ként n tipusu felveze-
té oxidkeramiaknal tapasztalhato varisztor effektus
akkor valt rendkiviil érdekessé és fontossa, amikor

MATSUOKA ¢és munkatarsai felfedezték, hogy tobb

~ megfeleléen megvalasztott adalékanyag egyiittes al-
| kalmayéqaval o = 30 nemhnearls kltevovel rendel—

U

kem Vﬁl‘]‘i?tOI‘ készithets. (Az « az I= ( ) egyenlet—

G

_bol szarmazik. Errol kesobb bc’ivebben SZ0 lesz) A

legismertebb alapanyagok a MgO, NiO, TiO,, Zn0

stb. ill. adalek anyagok a Bi,0;, Co,0;, MIlOz, Sb,0,.
Ezek kozil a Biy,O, alapveté fontossagu. U]abban

készitenek varisztorokat PrﬁOu vagy Nd,O, hozzé—

adasaval a Bi,O, helyett.
Az oxidvarisztorok eldallitasara leginkabb a ZnO

haszndlatos A legbehatébban ennek szerkezetét vizs-
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- géltak, aminek Ere'dményeként megéllapitdtték, hogy
a Bi,04-dal adalékolt varisztor esetében az adalék-
anyag az ¢detés soran a szemcsck kozott kialakulo

- szerkezet hozza létre a varisztorhatast.

vazrendszer kiépitésében vesz részt. Ez a kétfazisa

Az 1. abra fénykepein ill.a 2. abra Sem'atiku's'rajzén:

az egyedi ZnO szemcsék hatarfeliiletei tisztdn meg-

figyelhet6k. A nemlinedris elektromos sajétossigok.

rrrrrrrrrrrrrrr
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
4 s

|||||
lllllll

".';".'

i
o

_.
o
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1/c. dbra. Varisztor torésfeliilet elektronmikrosﬂ{épos
e Telvétele N =6500x |

" a ZnO szemesék hatarfeliletén jelentkeznek. A va-

‘risztor alapvetd tulajdonsiaga, hogy a fesziiltségesés
egy szemcse-hatarfeliilet zarérétegén keresztiil dllan-

~de. Széles korti mérések megmutattik, hogy egy szem-
cseatmenet letorési fesziiltsége 3 V koriil allandé.
Ujabb szakirodalmi adatok szerint ezt 3,5 V-ra be-
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“esiilik. A varis_-ZtmjVégﬁlis egy’: Sokétme’netes eszkoz,
~amelyben az elemi varisztorok témege sorosan és

parhuzamosan kapcsolodik egymashoz. Kovetke-

-zésképpen a varisztorfesziiltséget alapvetéen az

anyag vastagsdga és a szemcsék mérete befoly4solja.

- Ezen kiviil még az az elméleti kovetkeztetés is levon-
hato, hogy 3,0 V-nal kisebb varisztorfesziiltségii esz-

' koz nem készithets. L

A félvezet6 Zn0O ,,szemcsebelss’ meglehetdsen ala-
csony ellenalldst (~ 1 ohmon 25 °C-on) a kristaly-
‘racsban intersticialisan elhelyezked6 jonizalt cink

atomok elektronvezetésének tu'ajdonithatd. A ha-
romegyenértékii adalék ionok (pl. Co*") tovabbi elekt-
ronokkal jarulnak hozza az ellenallas csokkenéséhez.

1/d. dbra'.--Egy ﬁzarisZtor" szemecse elektrohmikroszképos
- | felvétele N=12 000X | |

Egytas .elképzele’s_ek Tujabban megke’rdfijele'zik az ed-
dig 4ltaldnos feltevést, hogy a Bi,O4 olvadékbél kiala-
kult szemcsekozti fazis folytonos térhalot alkot és a

Zn0 szemcséket teljes feliiletiikon elvalasztja mint-

~egy 1000 nm vastagsdgban. Vannak olyan 1ij irodal-.
“mi adatok, amelyek ezt 0,5 —2 nm-re becsiilik és azt
Allitjak, hogy a Bi,O, réteg nem valasztja el a ZnO

szemeséket és két szemese kozt csak ott folyik dram,

“ahol nincs elkiiloniilé szemesekozti fazis.

2. dbra.

Fesziiltség~iram karakterisztika

A ZnO varisztorok U(I) gérbéje szimmetrikus. A
gorbe mindkét fele a Zener diodak zaréiranyn karak-

terisztikajara hasonlit. Az dram a rdkapcsolt fesziilt-
- seg fiiggvényében megkozelitbleg a kovetkezd egyen-
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let szerint valtozik :

ahol ¢ anyagi allando,

o nemlinearis kitevo.
IXz az egyenlet a teljes gorbe kozépss tartomanyara
vonatkozik. A 3. abran megfigyelheté az U(I) gorbe
harmas szakasza:

1. Szivargasi aramok tartomanya.
2. Mukodési tartomany.
3. Felfelé hajlo szakasz.

« ¢rtcke a 2. szakaszban a legnagyobb, az esetek

=

formuldaba kell behelyettesiteni:

A varisztor helyettesito kapesolasi rajza

A fentiek atgondolasaval felrajzolhaté a wvarisztor
helyettesité kapcesolasi rajza, amely a 4. abran latha-
t6. Az abran R -vel jeloltiik az idealis varisztornak
megfeleld ellenallast, amely a teljes U(l) koordinata-
rendszerben a fenti egyenlet alapjan mikodik. R.-sel

U.
ol
500
200 - -1
100 1 1
//

50 ' - , S
30 v ' |-
20”1* ' 12 1 3. .

: - j'_ 4 - - + —t ‘r———-:
10 . |

10-1° 1079108 10% 165104 163 162 107Y 100 10" 102 103

A]

3. dbra. Az idealis varisztor U(1) karakterisztikaja

tobbségében 20 —50 kozott van. A gorbe két szélsé
tartomanyaban az « értéke csokken, és a varisztorok
viselkedése a linearis ellenallasokéra kezd hasonlitani
(ahol o =1).

Valamely wvarisztor esetében o konkrét értékét a
legegyszeriibben két munkaponton végzett fesziilt-
seg- és arammeéréssel lehet meghatarozni. A mért ér-
teket ezutan a fenti egyenletbdl szarmazé itt lathato

4. abra.

Hiradastechnika XX X11. évfolyam 1981. 10. szdm

jeloltiuk azt az ellendllast, amely nagy aramok esetén
szerepet jatszik, hisz R ilyenkor nagyon kicsi. R -vel
jeloltuk azt az ellenallast, amely a szivargasi aramok
tartomanyaban meghataroz6, ugyanis ilyenkor R,
nagyon nagy (10° is lehet). A helyettesité kapcsolas-
ban szerepel még C kapacitas, amelyet az elektrodak
kapacitiasa okozza. Ez elég jelentds, mert tipustol
figgben igen nagy is lehet (10 nF nagysagrendi) igy
a hang- és nagyfrekvencias aramkorok tervezésénél
nem szabad elhanyagolni.

A helyettesité képben szerepld induktivitas tapasz-
lalati jelenség. Megnyugtatd magyarazatot eddig
meég kiilfoldi szakirodalomban sem lehetett talalni.
lény azonban, hogy oszcilloszkopos impulzusvizs-
galatokndl a jelentés nagysdgu kapacitas ellenére is
nehany mikroszekundumos késése van az aramgor-
bének a fesziltséghez képest.

A varisztorok alkalmazasa

A megfigyelések szerint a tulfeszultségek keletkezeé-
sének leggyakoribb helye az aramkorben alkalmazott
induktivitas. Fokozza ennek veszélyességet, hogy ez
az. aramkor valamilyen kapcsolo elemet is tartalmaz.

3¢



-Mas, igen nagy veszélyeket rejto talfesziiltség-forras
lehet a légkor (pl. villamlas), vagy ujabban a mii-
szalas ruhadarabok elterjedésével azok elektroszta-
tikus feltoltodése. | | |
Az oxidvarisztorokat jellemzé tulajdonsagaik és
paramétereik egyértelmiien alkalmassa teszik tul-
fesziiltség védelmi feladatok ellatdsira. Alkalmaza-
suk soran kétiele kapcesolasi lehetdség is alkalmazha-

, kT
i f | &,
T3

5. abra.

Varisztor fesz| Imax [A]

1db 8/20 jus-
0s imp-

fr \
Tarcsa atm.

D \ [v]

|=1mA

[rn m]

10 1 100-680 200 ~ 500
14

33 -1000 200 - 1000

to. Lehet egyéni ¢és lehet csoportos védelemre hasz-

nalni. IL két valtozatot mutatja be az 5. abra.

A ZnO varisztor kivaloan alkalmas relék, jelfogdk
stabilitasanak és érintkezdik élettartamanak noéve-
[ésére, szamitogépek terminaljainak bemenetére ke-
ralé halozati hibajelek levagasara. Jol helyettesiti a
S1G varisztort a tv-vevikésziilékek sorvégfokozat
szabalyozé aramkorében. Kiegészitd elem nélkiil al-
kalmas a tulfesziiltség levezetésére hasznalatos gaz-
kisuld csovek helyettesitésére.

A FIM Kobanyai Poreelangyarban 6t éve folyik a
/n0O varisztor fejlesztése. Ezen id6 alatt sikeriilt el-
¢rnunk, hogy az élenjaro kiilfoldi cégek gyartmanyai-

Kupqcﬂas
1kH 2

LPF]

3500-100

7500 - 80
18000-100

30000- 500

hoz ko6zelallb mindségli terméket hozzunk Ilétre. Va-
lasztékunkbol még nem lehet valamennyi tipust ki-
valtani, de a 2. tdblazat ad némi tajékoztatast az
elért eredményeinkrol és a valaszthatd tipusokrol.

- A varisztorfesziiltségek az E12 sor szerint kovetik
esymast. A termékeink miigyantabevonattal vannak
ellitva és rajta a tipusjelzést a nemzetkozi szinkod
szerint adjuk meg, amely a varisztorfesziiltsegrol ta-
jékoztat.

- Megrendelések feladasakor két lényeges parameéter
sziikséges: a varisztortarcsa atmeérdje és az 1 mA
aram mellett mért varisztorfesziiltség. I két adatot
a varisztorok tipusjelzése is tartalmazza. Pl.: OVT
10 —390 — ahol a betik a Oxid Varisztor Tarcsa ki-
fejezés kezddObetui. A szamok 10 mm tarcsaatmérot
¢s 390 V varisztorfesziiltséget jelentenek.

Zsambok éza

2. tablazat

a |
KivezetoO

Max. dtlagos

|teljesitmeny
felv. [W]

d
(mm] .

Meretek
mm- ben

-
[ ]
4
a
r

125

02 - 08

6. abra. Az oxidvarisztor tarcsa kiilrajza

Termekeinket helioldre kozvetleniil a Kébanyai Poreelangyar forgalmazza. A Hiradastechnikai Gyaregyseg
Fejlesztési Osztalya (teleion: 573~-111/291. mellék) varja fethasznaloink érdekiodését és mindenkor készséggel
all rendelkezésiikre. |

FIM

- KOBANYAI PORCELANGYAR
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TARTALOM COJIEP’)KAHUE

ETO 621.3.049.77:621.3.019.3
Droétos I..—Varadi l.:

Integralt aramkorok megbizhatosag~vizsgalati
modszerei és a vizsgalati eredmeények
szamitogépes értékelese

HIRADASTECHNIKA 1981. 10. sz.

A cikk elsé részéhen részletesen ismerteti az integralt aramkorok
megbizhatésag-vizsgalati modszereit. A tovabbiakban szamitogepes
programot ismertet a mérési eredményelk kiértékelésére, €s tabla-
zatosan kozli két TTL--MST aramkor vizsgalati eredmenyeit, vala-
mint a £6bb hibajelenségeket.

1TO 621.377.63.002.02
Asztalos A.—Farkas G.:

8 kbites maszkprogramozott ROM tervezése
és maszkprogramozasa

HIRADASTECHNIKA 1981. 10. sz.

A ROM Aramkoroknél programozasnak nevezik azt a miiveletet,
amikor a taroland¢ informaciét elhelyezik a memoriaban. Ez tor-
ténhet a gyarténal vagy a felhasznalonal. A gyartonal programeo-
zott ROM esetében az informacidét valamelyik integralt aramkori
maszk hordozza, ezért ezeket maszkprogramozott ROM-oknak ne-
vezik. A szerz6k egy 8 kbites ilven ROM aramkor megtlervezéserol
és gyvartasanak beinditasardl szamolnak be.

ETO 621.394.346:621.394.763
Horvath P.:

A Magvar Posta taroltprogram-~vezérlésu
tavirdé~ és adatkapesolé kizpontja

HIRADASTIRCHNIKA 1981. 10. sz.

Szolgaltatasaink Korszeriisitése érdekében a Magyar Posta teljesen
elekironikus, taroit program vezérlésti taviré- és adatkapesolo koz-
pontot helyezett iizzembe Budapesten. E kapcsolastechnikai korszak-
valtas kapesan a cikk révid attekintést ad az elektronikus taviro-
és adatkapcesolé kozpontok felépitésének és miikodésének 1o jellem-
z6ir6l, majd a NEDIX 510 A tipusi koézpont rendszertechnikal
megoldasai ismerteti.

ITO 621.394.763:681.324
Matuka I..:

A Magyvar Posta vonalkapesolt adathalozata
HIRADASTECHNIKA 1981, 10. sz.

A cikk ismerteti a postanal tizembe helyezett NEDIX 510 A ti-
pusii adatatviteli kiozpont f6bb szolgaltatasait, leheltoségeit ¢€s a
kielégithets igényeket.,

ETO 681.326.73

Hadrévi 1.:

A VIDEOTON Gyar intelligens videoterminal esaladja

HIRADASTECHNIKA 1981, 10. sz.

Ismertetésre keritl a Videoton Gyar hazai és kiulfoldi szamitas-
technikait igények figyelembevételével kifejlesztett videoterminal
csaladja. A cikk részletesen bemutatja a mikroprocesszorok alkal-
mazasanak egy igen fontos tertiletet. Utal a kifejlesztett berende-
zések sokoldaltisagara, nagyfoku flexibilitasara, konnyu kezelheto-
ségére. Roviden targyalja az ismertetett készillékek software ella-
tottsagat. Kiemeli a VDT alapt display terminalok széleskor(i fel-
hasznalhatosagat, bemutatja ezek hardware és software vonzatait.
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ETO 621.3.049.75.001/002:681.3/5
Kovaes A.—Pal J.—Horvath 1.

Nyomtatott huzalozasi aramkordk
és ezekhol felépiilo alrendszerek
szamitégépes tervezo~gyarto~ellendrzé rendszere

a Telefongyarban. 1 resz
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. 10. sz.

A hadiiparban, majd a 70-es évek elején egyes miiszakilag élen-
jaréo to6kés elektironikai vallalatoknil a nyomtatotit huzalozasu
aramkorsk és czekb6l felépiilé rendszerek elfallitasara megjelentek
a szamitogépes tervezl-gyarté-ellenérzd rendszerek. Ezzel egyido-
ben hazankban is killénboz6é programok indultak orszagos, illetve
tarca szinten, az ipari automatizalas, illetve szamitogépes tervezo-
gyarto-ellenérzé (T GE) rendszerek fejlesztésce terilletén. Az ezzel
a kozleménnyel indulé cikksorozat bemutatja a Telefongyarban a
nyomtatott huzalozast Aaramkorsk és ezekbdl feléplilé alrendsze-
rek eldallitasara létesiilt TGE rendszert, mely széleskori iparagi és
intézeti egyiittm(ikodés keretében az eziranyu koncepcidk teljes
kiépitésii gyakorlati megvaldsulasat jelenteite.

ETO 681.397.61.002:69

Polgar E.—Froemel K.:

Uj tipusu tv ki vobulator
HIRADASTECHNIKA, 1981. 10. sz.

A cikk olyan vj rendszerti tv kf vobulatort ismertet, melynek segit-
ségével barmely normaji tv vevs kozépfrekvencias atviteli karak-
terisztikajan kiviil a szivokorok pontosan behangolhatdk, és a csil-
lap tas értékei kozvetleniil mérheték. A miiszer szivokorok hangola-
sara is a vobulalt oszcillator jelét alkalmazza ugy, hogy a visszafutas
ideje alatt a diszkrét frekvenciak kornyezetében bekapuzza a csok-
kentett 1oketli jeleket. Egyszerre négy szivokord frekvencianak
megfelelé jel kapuzhaté be, tetszdleges négy frekvencian, melyek
16 beépitett markergeneratorral hitelesitheték. Kzen jeleket, vala-
mint a széles savn jelet két tiiggetlen, vezérelt hiteles oszton keresz-
tial jultatja a kozos kimenetre, kozvetlen esillapitasmdérés céljara.

* *

K 621.3.049.77:621.3.019.3
Iporom JI.—Bapaau I.:

MeToaAbl HCHBITAHUS [0 HAAEKHOCTH HHTEIPAJIBHBIX CXEM H
olleHKA pe3y bTaToB HenbITannd Ha JBM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJANMTEXHUWKA, bynaneuir)
1981 1. Ne 10.

ITeppan 4acTh CTATHM MOAPOOHO W3JTATAET METOBI MCIIBITARMA 10 HAJICKHOCTH
UHTErpTLHBIX ¢XeM. B manmsueiiieM AaeT MpOorpaMMebl HA DBM nnst ouneHKM
Pe3yJbLTATOB M3MEPEHUA B B (hopme TaONUIIBI cooDInaer pe3ynbTaT ABYX CXEM
TTJ1—MSI 1 0CHOBHBIE ABIICHUA HCHUCIIPABHOCTH.

JAK 621.377.63.002.2
Actanom, A.—®apka, I

TIpoeKkTHpOBaHHEe B MACKO-3afpOrpaAMMHPOBAHHE CXEMBI
ROM emkocThbIO HA 8 KOMTOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHMKA, Bynanernr) 1981. Ne 10

V cxembl ROM s3anporpaMMHpPOBaHHAEM HA3bIBACTCA TOT MPONIECC, IPHA KOTO-
poM XpaHumMasa HHpopManus NOMEINAETCS B NAaMATh. IHomMmelneane B NamMATh.
uHPOPMAIAN MOXET NPOUCXOINTD yIoTpeOuTesIeM UMY Ha 3aBOTE-U3TOTOBHU-
rene. B caydae 3anporpammvuposannsd ROM Ha 3aB0Oe-w3roTOBHTEIC HOCHTEC-
neM nEMGOPMALIMM SIBJIAETCA Macka HEKOTOpOK UHTErpalbHOU CXEMEI, IOITOMY
Ha3LIBAEM WX Macko-3amporpamMmupoBaigsiM ROM-oM. ABTOp H3Naraer 1mpo-
€KTMPORAHNE M NYCK B HPOU3BOJNICTBO 8-MH kOutosoi cxembl ROM.
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AK 621.394.346:621.394.763
Xopsar I1.:

Crannua xoMmyTanum rejaerpada u JAHHALIX ¢ 3ANHCAHHLIM NPOT-
PaMHBIM YIIpABJICHHEM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAITEXHUKA, Byganewr)
1981 r. Ne 10. '

B nmATepecax ycoBepIIeHCTBOBAHHS HAIIMX YCIYI BeHrepckoii AjmMumAHCTpA-
uueit CeAs3n B I'. bByganeinr BBEICHO B SKCIUIYATAIIMH TOJHOCTEIO AJIEKTPOHHASA
CraHuusa OIS KoMMYyTanud tejerpada ¥ JaHHBIX ¢ 3alUCAHHBIM IIpOrpaMabiM
yipaslIeHHEM. B CBA3H TakoOi 3aMeHOH B TeXxHMKe KOMMYTALMU CTaThs OAET
KpaTkuii 0030p 00 OCHOBHEIX MOKA3aTENEBAX MOCTPOSHUT U LEHCTBUS SNCKTPOH-

HbIX CTAHUHHE KOMMYyTANmU Telaerpada m NadHHBIX, B 3aKIIOMEHHW u3jiaraer
peIenye CHCTEMO-TEXHUKH cTaHuuHd Ttuna NEDIX 510 A,

AK 621.394.763:681.324
Matyxka JI.:

CeTb nepeaaun namnsix Benrepekoii AaMuancTpammn Cessu

HIRADASTECHNIKA (XUPAZAIITEXHUKA, Bynamnenit)
1981 r. Ne 10. | '

Ciarha W3IaraeT OCHORHBIE YCIIYIH, BO3MOXHOCTA W YJIOBJIEIBOPSAEMBIE [IOT=
peOHOCTM CTaHUMM nepenaun Jamueix Tina NEDIX 510 A BBenenHol B 3KC
rryatauud y Agvuanctpaaad Ceazu,

AK 681.326.73

Xanpesu, U,

CeMelicTBO HHTE/JIHMEHTHOTO BHACOTEPMHHANA 3aB0OIA
» BUUJIEOTOH*¢

"HIRADASTECHNIKA (XUPADAINTEXHWUKA, Bymamemrr) 1981 Ne 10

Cratesa uHbopMupyer 0 paspaborarsoM 3aBonoM ,,BUITEOTOH cemeiicTsa
BHOCOTEPMHHANA, TMPUHUMAA BO BHUMAHHUE OTEYECTBCHHEIE M WHOCTPAHHBIE

TpeOoBaHuWs BLIYHCINTEIbHON TexHukd, CTAThA IOAPOGHO AEMOHCTPHPYET
NPpUMEHEHHE AOBOJIBHO BAXKHONH 00JaCTH MHUKPOTPOLECCOPOB. ABTOpP TaKXKe

CChIIACTCA HA MHOTOCTOPOHHOCTE pa3paboraHHoro o0OpyNoBaHHSA, €ro BHI-
COKOM TrMOKoCTH W npocToro obcnyxmpanus. KpaTko oGcyxnaeT ocHAlleH-
HOCTEL - BRIIIEYNOMAHYTOTO o0opyaosanma COPTBEPOM. IlonuepkmuBaer

TPAMEHACMOCTE B OOLIMpHOM Kpyry TepmuHanbl JUCIIIAES ma Gaze VDT
n neMoacrpupyer uX oTHolueHHe K COOTBEP n XAPABEP.

AK 621.3.049.75.001/002:681.3/5
Kosau A.—ITan NU.—Xopeatr .

CHcTeMa NPOEKTHPOBAHHS — NPOH3BOJACTBA — KOHTPOJIS HA
IBM cxembl Ie4aTHOr0 MOHTAKA M HOCTPOEHHBIX U3 HHX TOJACHC-
‘TeM HA 3-71e Tenedonaap. Hacrts 1.

HIRADASTECHNIKA (XUPAOAIITEXHUKA, Bynanetir)
1981 r. Ne 10.

B BoeHHOI! IPOMBIILIEFHOCTH, 2 IOTOM B Hadayne 70-X FOIOB ¥ HEKOTODHBIX IIC-
PEOOBBIX KAIHTANINCTUYECKUX IPCANPHATHI 3CKTPOHHKH JIA HW3rOTOBIIEHUA
CXEM TICYATHOT( MOHTAXKa U NOCTPOCHHBIX U3 HUX CHUCTEMBI MMOSBUIIMCE JICKT-
POHO BBIMUCHHTECIBHLIC NPOCKTHO-TIPOU3BOICTBEHHDBIE — KOHTPOJILHBIE CHC-
TeMbl. OHOBPEMEHHO C 3THM U B Hallel cTpaHe ObUIM HaYaThl pa3jimdHbIC
IIpOTrpaMMbl Ha OOLIErOCYZapCTBEHHOM T.C, H2 YPOBHE MUWHHCTEPCTB B 0O0-
JlacTe pas’paboTKH CHCTEM NPOMEINUICHHOW aBTOMATH3AIIAM T.€. IIPOEKTHO-
Inpou3BoacCreeHHOM-KOHTpolIbHOU {TIT'E) cucremer va IBM. C gagHBIM c000-
INCHUEM HaYHAHACTCS CEpMs CTATBEN, KO ropas IpoaeMORCTPHPYET CO3TaHHYIO
Ha 3-g¢ Tenedpongap cucremy TT'E ansg ®3rcToBJIEHHA MeYATHLIX CXeM M HOCT-
POCHHBIX U3 HWX MMOJACHCIEMBI, CHCTEMA 8 pAMKAX OOIIMPHOTO COTPYIHUYECTBA
MEKITY OTPACIICBOM IIPOMBIILITIEHHOCTH W HHCTH1 YTOM O3HAYAET IPaAKTHUECKOe:
OCYIMECTBIICHUE B HOJIHON KOMIINICKTAME KOHIENIUME TAKOIro poaa.

AK 681.397.61.008:69
IHoarap, 9.—®Ppormon, K.

TeneBusnonnsiii ITY BoGy19TOp HOBOrO THHA

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAINITEXHWUKA, Bynamrerrr) 1981 No 10

CTaThA 3HAKOMHUT ¢ TakoH HOBoH cuctemoii TB ITU BoGynaaTOpa ¢ MOMOMIBIO
KOTOPOTO TE/ICBU3HOHHDBIC NPUEMHUKH JIIO00H HOPMBI, KpOME XapaKTEPUCTHKH
nepenavn npoMeXyTOYHOH YaCTOTLI, MOXKHO TOYHO HaCTPOUTHL abcopOUpyio-
IME KOHTYPBI M HENOCPEACTBEHHO BO3MOXHO H3MEPHTH MX 3HAYEHHE 3aryXa-
Huda. Ilpubop mist HacTpoiikn aGcopOUpyrOMIEX KOHTYPOB MCIOJNIb3YET BOoOYy-
JIMPOBAHHBIM CHTHAT TeHepaTopa, TAKMM 00pa3oM, 9To0bl 32 BpeMs BO3BpATa
BO/IM3H [OMCKPETHBIX YAaCTOT CTPOOHMPYET CHTHAJIBI YMEHBIIEHHOIO TOIYKA,
OnHOBpEeMeHHO, BO3MOXHO CTPOOHPOBATE CHCHAIIEI COOTBETCTBYIOLIME YEThI~
PE€M YacToTaM CHrHana abCopOUpyYIOIIEro KOHTYpa Ha NPOM3BOJILHBIX YETEI-
pexX HacroTax, KOTOPBIE MOIYT OBITb TpPanyHpOBAaHbl BCTPOCHHBIMHU 16-10
MApKCPHBIMHA I'CHEPATOPaMU. ITH CUTHAJIBI, 8 TAKXE IOAPOKOIOJIOCHBIN CHI -
Ha/1 9epe3 OBa HE3aBHCHMBIX YIPABINEMBIX 3TAJOHHBIX NEJIATENS, MOOAKOTCH
Ha OOLUMH BBIXOH, HEMOCPEACTBEHHO sl MPOBERXECHAA H3MEpPEHUA 3aTYXaHHA.
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DK 621.3.049.77:621.3.019.3
Drotos, L.—Varadi, I.:

Priifmethoden der Zuverkissigkeit
von integrierten Scehaltungen,

sowie die Computerauswertung der Priifergebnisse
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 10.

Im ersten Teil des Artikels werden die Priifmethoden der Zuver-
lassigkeit von integrierten Schaltungen bekanntgegeben, Des wei-
teren veroffentlicht der Artikel ein Computerprogram zur Aus-
wertung der Prifergebnisse. Man findet hier auch eine Tabelle
iiber die Priifergebnisse von zwei TTL-—MSI Schaltungen, sowie eine
kurze Zusammenfassung der wichtigstien IFehlererscheinungen.

DK 621.377.63.002.2 |
Asztalos, A.—Farkas, G.:

Planung und Maskenprogrammierung

von maskenprogrammierten ROM Schaltkreisen
mit 8 Kbit Kapazitit | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 10.

Bei den ROM Schaltkreisen wird diejenige Operation als Prog-
rammierung bezeichnet, in der, die zu speichernde Information in
den Speicher eingefithrt wird. Dies kann sowohl bei dem Hersteller
wie auch bei dem Verwender geschehen. Im Falle eines, bei dem
Hersteller programmierten Schaltkreises, wird die Information von
der Maske einer integrierten Schaltung getragen, und deshalb
werden dieselben maskenprogrammierte ROM Schaltkreise genannt.
Die Verfasser des Artikels berichten tiber die Planung und die
Fertigungseinfithrung cines solchen ROM Schaltkreises mit 8 Kbit
Kapazitat. '

DX 621.394.346:621.394.763
Horvath, P.:

Telegrai~ und Datenschaltzentrale
mit gespeicherter Programmsteuerung
der Ungarischen Post

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981 Nr. 10.

Im Interesse der Modernisierung unserer Dienstleistungen hat die
Ungarische Post eine vollelektronische Telegraf- und Datenschalt-
zentrale mit gespeicherter Programmsteuerung in Budapest in
Betrieb genommen, Mit Hinsicht auf diesen schaltungstechnischen
KEpochenwechsel gibt der Artikel eine kurze Zusammenfassung uber
die Hauptcharakterisiiken der Struktur und Funktion der elektro-
nischen Telegraf- und Datenschaltzentralen, Zuletzt werden system--
technische Losungen der Zentrale, NEDIX 510 A bekanntgegeben.

DK 621.394.763:681.324

Matuka, L.:

Datennetzsystem mit Fernsprech~Linienschaltung
der Ungarischen Post |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 10.

Der Artikel berichtet {iber die wichtigsten Dienstleistungen und
Moglichkeiten der Datenubertragungszentrale, Typ Medix 510, die
bei der Ungarischen Post in Betrieb genommen wurde. Im Artikel
sind die erfiillbaren Anspriiche ebenfalls bekanntgegeben.

DK 681.326.73
Hadrévi, 1.:

Die intelligente Videoterminal-Typenreihe der Firma
VIDEOTON

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 10.

Der Artikel gibt eine Erorterung iiber die neue Videoterminal-
Typenreihe, die von der Firma VIDEOTON mit Riicksicht auf die
in- und auslindischen Anspriiche entwickelt wurde.

Ein sehr wichtiges Verwendungsgebiet der Mikroprozessoren wird
hier ausfithrlich dargestellt, Der Verfasser des Artikels verweist auf
die Vielseitigkeit, auf die hochgradige Flexibilitit, sowie auf die
leichte Behandelbarkeit der entwickelten Gerite. Die Software-
Ausstattung der vorgefithrten Vorrichtungen wird ebenfalls kurz
behandelt. Im Artikel wird die umfassende Verwendbarkeit der
Display-Terminale der Typenreihe von VIDEOTON betont und
deren Auswirkung auf Hardware und Software, demonstriert,
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DK 621.3.049.75.001/002:681.3/5
Kovacs, A.—Pal, J.—Horvath, 1.

Computersystem fiir Planung~Fertigung~Priifung
von gedruckten Schaltungen und von denselben
aufgebauten Untersystemen, in der Budapester

Telefonfabrik (Teil 1.)
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 10.

Zuerst in der Kriegsindustrie und spater in den 70-er Jahren auch
bei einigen technisch fortschrittlichen kapitalistischen Firmen der
elektronischen Industrie, erschienen Computersyvsteme fur Planung-
Fertigung-Prifung, die bei der Herstellung von gedruckten
Schaltungen und von denselben aufgebauten Systemen verwendet
wurden. Gleichzeitig begann man auch in Ungarn verscheidene
Programme auf Landes- und Ministeriumniveau fiir das Entwick-
lungsgebiet der industriellen Automatisierung, bzw. der Computer-
systeme fur Planung-Fertigung-Pritfung (P. F. P.) auszuarbeiten.
Die mit dieser Publikation begonnene Artikelreihe stellt das
PIFP-System vor, welches in der Telefonfabrik, zur Herstellung
von gedruckten Schaltungen und von denselben aufgebauten
Untersyvstemen errichtet wurde. Die FErrichtung dieses PFP-Sy-
stems bedeutete — im Rahmen einer weitgehenden Zusammenarbeit
des Industriezweiges und der Forschungsinstitute -— die voéllig
ausgebaute praktische Verwirklichung der diesbeziiglichen Kon-
zeptiionen,

DK 621.397,61.002:79
Polgar, E.—Froemel, K.:
TV~MF Frequenzwobbler neuen Typs

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. Nr. 10.

Der Artikel berichtet iiber einen Frequenzwobbler neuen Systems,
mit Hilfe dessen die Saugkreise, ausser der Ubertragungskarakteris-
tik von Fernsehempfingern aller Normen, genau abgestimmt und
direkt gemessen werden konnen. Das Geriat verwendet auch fir die
Abstimmung von Saugkreisen, das Signal des wobbulierten Oszilla-
tors so, dass wahrend der Rucklaufzeit, die Signale verminderten
Hubs in der Umgebung der diskreten Frequenzen tiber das logische
Tor gesteuert werden. Iis konnen gleichzeitig solche Signale
uber das Tor gesteuert werden, die einer Freguenz von vier
Saugkreisen entsprechen. Diese vier Saugkreise kinnen beliebig
gewahlt werden und mit Hilfe von 16 Markergeneratoren kann man
ihre FKichung durchfithren. Diese Signale, sowie das Breithbandsignal,
werden tliber zwei unabhingig gesteuerte und geeichte Teiler zum
gemeinsamen Ausgang bhefordert, um eine dirckte Dampfungsmes-
sung zu verwirklichen.

UDC 621.3.049.77:621.3.019.3

Drotos, L.—Viaradi, 1.:

Integrated circuit reliability test methods
and eomputer aided evaluation of test results

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 10.

In the first part of the article the integrated circuit reliability test
methods are introduced in details. Further a computer program
for evaluating the test results is introduced, and the test results
of two TTL--MSI circuits in a table form and the chief error
gccurences are reported.

UDC 621.377.63.002.2

Asztalos, A.—Farkas, G.:

8 kbit maskprogrammed ROM design
and maskprogramming

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 10.

The operation, in which the information to be stored is placed into
the memory, is called programming in ROM circuits. This process
can be carried out either by the manufacturer or by the user. In
case of ROM-s programmed by the manufacturer the information

is carried by an IC mask, thus these ones are called maskpro-
grammed ROM-s. The authors report on the design and starting of

the production of such ROM of 8 kbit.

UDC 621.394.346:621.394.763
Horvath, P.:

SPC telegraph and data exchange of Hungarian Post
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 10,

For sake of modernization of our service, Hungarian Post has
installed a fully clectronic, stored program controlled telegraph
and data exchange in Budapest. In connection with the bhegin-
ning of this new era of switching, the paper gives a short review
of the main characteristics of the structure and operation of
electronic telegraph and data exchanges, then the system engine-
ering solutions of NEDIX 510 A exchange is introduced.

UDC 621.394.763:681.324

- Matuka, L.:

Line switched data network of Hungarian Post
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 10.

The paper introduces the main facilities, possibilites of NEDIX
510 A data exchange installed at the Post and the requirecments,
which can be met by it.

UDC 681.326.73
Hadrévi, 1.:
Intelligent video terminal family of VIDEOTON

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 10.

The video terminal family of Videoton developed in the light of
Hungarian and foreign computer requirements is introduced. The
paper introduces a very important field of microprocessor applica-
tions. The versatility, high flexibilitv, easy handling of the developed
instrument are referred to. The software facilities of the introduced
equipment are briefly discussed. The wide applicalions range of
VDT-based display terminals is emphasized, their hardware and
software relations are introduced.

UDC 621.3.049.75.001/0(2:681.3/5
Kovéacs, A.—P4l, J.—Horvath, 1.

Computer aided design-produetion~control system
of PCB~s and subsystems built up of them in Telefongyar

HIRADASTECHNIKA (Budapest) No. 10.

In the military industry, then in the beginning of the 70-es in
certain leading capitalist companics in electronics computer aided
design-production-control system are introduced {for producing
printed circuit boards and the systems built up of them. At the
same time, various programs have started in national and in
portoiolio level in the field of industrial automatization and deve-
lopment of computer aided design-production-control (DPC) sys-
tems in Hungaryv, too.

The article serial begun with this paper introduces the DPC system
implemented for the production of PCB-s and subsystems built
up of ihem in Telefongyar. This systern means the total practical
realization of the conceptions regarded, within the scope of wide
interwork between the Institute and the industry bhranch.

UDC 621.697.61.002/60
Polgar, E.—Froemel, K.:
New type tv if vebulator

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. No 10.

The paper introduces a new type of tv if vobulator, by the help of
which in addition to the intermediale frequency response of a tv
receiver of any norm also the absorpiion circuits can be tuned
accurately and the attenuation values can be measured directly.
The instrument uses the signal of the vobulated oscillator for tuning
the absorption circuits in a way, that during retrace time at the
discrete frequencies enables the signals with decreased frequency
variation. Signals corresponding to four absorption circuit frequen-~
cies can be enabled at the same time, at arbitrary four frequencies,
and they can be calibrated with 16 built in marker generators.
These signals and the wide band signal arrive to the common

output via two independent, controlled calibrated dividers, for the
purpose of direct attenuation test.



TERTA TELEFONGYAR
BNYV-dijas termek 1931-ben

tavird atviteli rendszer

MECHANIKAI FLEXIBILITAS

A konstrukcié alap-moduljai — az egységex — azo-
nosak (csatornaegységek, vonalcsatlakozé egységek).

ELEKTROMOS FLEXIBILITAS

A kiilonbdzd sebességii tavird egységek (50, 100 vagy
200 baud) egymassal csereszabatosak. Egy betétbe
ezek tetszéleges kombinaciéban is elhelyezheték.

BT-50/200

A frekvenciamodulilt taviré rendszer 50, 100 és 200 baudos
névleges taviratozasi sebességtdl - fliggben, 6...24 tavird
vagy adatcsatorna kétiranyu atvitelét biztositja egy-egy nor-

‘mal beszédcsatornan. A rendszerbe el&fizetdi csatlakozé be-
rendezések is tartoznak, melyek eléfizetSi végberendezések

(tavgépird) csatlakoztatdsit biztositjak kabel vagy légvezeték
segitségével, pont-pont kozotti Osszekottetésben vagy kap-
csolt halézaton.

A rendszer a legkorszeribb konstrukciéban, modulokbdl
épiil fel. Betéteket, keretoldalakat, szerelvényeket tartal-
maz, melyekbd! szabvany méretl keret vagy kisebb — fal-
ra szerelhetd vagy asztalra allithaté — szekrény rakhaté
ossze.

UTK—24., Torpe tavirdkeret

Vonalerdsitd egység

" INTERFACE FLEXIBILITAS

A vonalcsatlakozo egységek szamos valtozata all rendelke-
zésre (telexcsatlakozé, gépcsatlakozd, légvezeték-csatlako-
26, kettdsarami vonalcsatlakozd), melyek betétbeni elhe-
lyezése szintén tetszSleges lehet.

Szolgalati és mérbbetét

Terta — Telefongysr 1956 Budapest Pf.:16.  Telefon: 634-240
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