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Sokesatornas vivéfrekvencias berendezések szint-, esillapitas~ és psophometrikus

zajanak mérésére alkalmas mérgkészlet

Az 1981. évi tavaszi BNV dijaval kitiintetett mii-
szerkészlet az ,,ELEKTRONIKA” Atviteltechnikai
Szovetkezet gyartott és exportalt termékeinek ge-
rincét képezi.

A legajabb dramkéri elméletek — kozte a Szovet-
kezet fejleszté6 mérnikeinek bejelentett szabadalmai
— alapjan, a nagymegbizhatésaga ipari alkatrészek
felhasznalasaval kifejlesztett miiszerek a felhasznalok
legteljesebb elismerését vivtak ki. A fejlesztés soran
igénybevett sokoldali miiszaki egyeztetés az egyes
felhasznalé szervekkel (figy belf6ldi mint kiilfoldi)
azt eredményezték, hogy a mérbkészlet egyiittesen
és elemenként is biztositjak a megkivant mérési lehe-
tGségeket; azokat egyszertien, gyorsan és sok esetben
,,szellemesen’ lehet végrehajtani.

Az egységes, un. ,aluprofil vazas” mechanikai
konstrukcio, a kikészités (festés, galvanizalas, stb.)
biztositja a miiszerek egyonteti esztétikus meg-
jelenését.

Az e teriileten nagy sorozatnak szamitd évrél-évre
gyartott mennyiség, valamint a felhasznal6i tapasz-
talatok figyelembevétele lehetévé teszik gyartma-
nyaink 4allandé tovabbfejlesztését mind a felhasz-
nalt alkatrészek, mind az &ramkori megolddsok vonat-
kozasaban.

A MEROKESZLET ELEMEI:

—ET—100 T/A tipusi Nagypontossaga atviteltech-
nikai generator 1620 kHz-ig

—ET—100 T/V tipusa Nagypontossigu atviteltech-
nikai szintméré 1620 kHz-ig

—ETM—100 tipusa ~ Mérémez6 és sziirékészlet
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—EPS—173 tipusa Psophoniéter

Oktavsziiré

—EOF—73 tipust

ET—100 T/A

1.Hdbya. Nagypontossdgt dtviteltechnikai generdtor 1620
z-ig

Rendeltetés és felhasznalasi teriilet

Az ET—100 T/A tipust atviteltechnikai generator-
ral nagypontossaga iizemi és laboratériumi mérések
végezhet6k a vivifrekvencias hiradastechnika 0,2—
1620 kHz frekvenciasavjaban. Ezen széles frekvencia-
sav, a kvarcpontossagi 4 kHz-es rasztolas teszi al-
kalmassa a 300-csatornas vivéfrekvencias rendszerek,
multiplex berendezések mérésére, tgy azok iizembe-
helyezésénél, mint fenntartasanal. Jellemz6 az igen
nagy szint- és frekvencia stabilitas, kényelmes kezel-
hetdség. Az alkalmazott dramkéri megoldasok (koz-
tik a Szovetkezet fejleszté mérnokeinek szolgalati
szabadalmai), az dsramkorokben felhasznalt jo ming-
ségii és nagypontossagu alkatrészek eredményeképpen
a miiszer kivalo pontossagi és stabilitasi adatokkal
rendelkezik.

A frekvencia bedllitasat, leolvasasat megkoénnyiti
az el6jelhelyes félvezetés szamkijelzés. A kimend-
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szint pontos ¢s gyors beallitasat teszi lehetévé az al-
talanosan alkalmazott 10 dB-es szintoszté mellett
egy 1 dB-es szintosztd kapesold beépitése.

Uzemi méréseknél lehetéség van a kikapesolaskor
keletkez6 tranziensek ellen szintblokkolds alkalma-
zasara, amelynél a jelcsokkenés exponencidlis jelle-
gi. Széles korti laboratoriumi felhasznalast tesznek
lehetévé a fesziiltség- és teljesitményszintes iizem-

Miikodési elv és felépités

modok a kiillonbéz6 kimeneti impedanciakkal, szim-
metrikus ¢és aszimmetrikus kimenetekkel.

Az ET—100 T/A tipusu generator az ET—100 T/V
tipustt szintmérGvel 6nalloé mérdhelyet alkot, ko-
zottilk a szinkron {izemmdd mindkét irdnyban le-
hetséges. A mérdhely kiegészitheté az ETM—100
tipusi mérémezGvel, amelynek csatlakoztatasaval a
mérési lehetéségek tovabb béviilnek.

A generator mikodési elvét a 2. sz. abra szemlélteti.
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Az ET—100 T/A generator lebegtetss rendszert, a
kimené frekvenciat két frekvencia kiilonbségébél
allitja elé két hangoloszerv segitségével:

— Az 01 nagy frekvenciaatfogasa f6éoszcillatorral,
mely 0—1620 kHz kozott hangolhaté folyama-
tosan vagy 4 kHz-es kvarcpontossagu lépések-
ben. A 4 kHz-es lépések stabilitasat a ¢2
frekvenciaraszt aramkor biztositja, amelyet
termosztatba helyezett kvarcoszcillator ve-
zérel.

A kis frekvenciaatfogasu interpolald 02 oszcil-
latorral, mely O és +4 kHz kozott folyamato-
san hangolhatd.

A frekvenciakijelzés digitalisan torténik LIED-es
szamkijelzokkel. A mérési feladatnak megfele-
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16en kétféle kijelzési mod koziil lehet valasz-
tani:

— Kétkijelz6s kijelzési mod esetén két kiilon-
allo szamecsoport és egy eldkijelzé miiko-
dik. Az elsé hét-szamjegyl szamcsoport a
nagy frekvenciaatfogasa 01 féoszcillatorral
beallitott frekvenciat mutatja 10 Hz-es fel-
bontassal (mérési idéo 0,1 s). A masodik
négy-szamjegyli szamcsoport a kis frek- |
venciaatfogasa 02 oszcillatorral bedllitott
frekvenciat mutatja elGjel-helyesen 1 Hz-es
felbontassal. A mérési idé az 1 Hz-es fel-
bontas ellenére csak 0,1 s ami igen kényel-
mes beallitast eredményez.

Az egykijelz6s kijelzési mod esetén csak a
hét-szamjegyii elsé szamcsoport miikodik,
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melyrdl a méréfrekvencia kozvetlenil le-
olvashat6, fiiggetleniil attél, hogy melyik
frekvencia-bedllitd szerv segitségével A4lli-
tottak be. A frekvencia felbontds 1 Hz (mé-
rési id6 1 s), vagy 10 Hz (mérési id6 0,1 s).

A kétkijelzés kijelzési mod el6nyei akkor szembe-
tiin6ek, ha a féoszcillitor 4 kHz-es rasztiizemben
miikodik. Ebben az esetben a 4 kHz-es rasztpon-
tossaga lépésekkel a vivOfrekvencids berendezés
egyes csatorndinak virtudlis vivéfrekvencidi allit-
hatok be, a hét-szamjegyes kijelzén ez olvashato le.
Az erre vald raallast a ,,raszt-lampa” kigyulladdsa
jelzi.

A négyszamjegyes kijelzén az adott csatorna bel-
sejében elhelyezkedd frekvencia jelenik meg. Ha az
adott csatorna egyenes fekvéstli, akkor (4 ) el6jellel
kell bedllitani a kivant frekvenciat, a forditott fek-
vésnek (—) eldjel felel meg.

A felsorolt kijelzési moédok a szamkijelzék alatti
nyomogombok segitségével valaszthatok meg.

Az ET—100 T/A generator és az ET—100 T/V
szintméré frekvencia meghatarozo oszcillatorai szink-
ron {izemben is hasznalhatok. A mérési feladattol
fuggden két szinkronizilasi lehetGség van:

— A generator oszcillatorai vezérlik a szintmérét
és a mérdfrekvencia a generator frekvencia ki-
jelz6irdl olvashato le.

— A szintméré vezérli a generatort, igy a méré-
frekvencia a szintméré frekvencia kijelz6ir6l
olvashato le.

A kimendjel szintjét egy kiilonleges felépitési ¢l
szintstabilizalé hurok tartja allandé értéken.

A kimen6szint 1 és 10 dB-es fokozatkapcsoloval
lépésekben, vagy poteneiométerrel folyamatosan
hangolhaté. A potenciométer és az 1 dB-es szintoszto
a szabalyozokoér referenciafesziiltségét valtoztatjak
a szlikséges mértékben.

A 10 dB-es szintosztd a végerdsité utani kimend-
transzformatorok leidgazasait hasznalja fel.

A generator kimendjele sziikség esetén blokkolhato
egy erre a célra késziilt Aramkérrel, mely exponen-
cidlis burkoloégorbével szabilyozza le annak kimene-
ti jelét és igy karos zajokat okoz6 tranziensek nélkiil
sziinik meg a mérdjel. Ugyanez a helyzet vissza-
kapcsolaskor is.

A PS jelil tapegység lehetdvé teszi a miiszer tapla-
lasat valtakoz6 aramu hal6zatrol.

Miiszaki adatok

FREKVENCIA BEALLITAS

Frekvenciatartomany 0,2...1620 kHz
Beallithat6 '
méréfrekvencia fo=1+1,
Az f, durvahangolé
frekvenciabeallitasa a) 0...1620 kHz folyama-
tosan
b) 0...1620 kHz 4 kHz-
enként kvarcpontos-
saggal rogzitve (rasz-
tolva)
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Az f, finomhangold frek-
venciabeallitasa

a) +4 kHz kézott folya-

matosan

b) 0 Hz-en rogzitve

SZINKRON UZEMMOD

A generator és szintmérd

kvarcpontossaggal

Kkozott mindkét irdnyban

lehetséges.
Szinkronizald
frekvencidk : f,=2460...4080 kHz

f,=60 kHz+4 kHz
f,=2280 kHz

FREKVENCIAKIJELZES FELVEZETOS

SZAMKIJELZOVEL

ia=1I,+1, kijelzése egy kodzos csoportban

frekvenciafelbontas 1, ill. 10 Hz

mintavételi id6 1, il 0,1 s

1; illetve f, kijelzése két kiilon szamesoportban

f; szdmcsoport frekvencia-
felbontdsa

mintavételi

ideje

f, szamesoport frekvencia-
felbontdsa

mintavételi

ideje

kijelzése

10 Hz
0,1 s
1 Hz

0,1 s
el6jelhelyes

FREKVENCIABIZONYTALANSAG
f;+1, kozos kijelzés esetén

1 Hz-es felbontasnal
— 10 Hz-es felbontasnal
f; illetve f, kiilon kijelzése
f, szdmcesoportndl:
folyamatos frekven-
ciabedllitas esetén
a frekvencia 4 kHz-
enkénti rogzitése ese-
tén (rasztolva)
— {, szdmesoportnal
Frekvenciavaltozas a ha-
lozati fesziiltség +10...
—15%-0s valtozasanal
Frekvenciavaltozis be-
melegedés utan (f; rasz-
tolva, f, folyamatos)
— bérmely 15 percen
beliil
— barmely 3 éran beliil

41.1075+1 Hz
+1.10754-10 Hz
esetén

+1.10754+10 Hz

+1.10°+1 Hz
+1.107%+1 Hz

+2.107? Hz

=1 Hz

=5 Hz

KIMENOSZINT BEALLITAS

1 dB-es 1épésekben

—60 dB (dBm)...+10 dB

(dBm)
Folyamatos szabilyzas
esetén —2dB...0dB
Szintblokkolas esetén:
a jelszint csokkenése =60 dB

a jel csokkenése, ill.
novekedése

exponencialis burkolo

gorbéji

a kimend impedancia

nem valtozik
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KIMENOSZINT INGADOZASA

A frekvencia fiiggvényé-
ben 0 dB-es szintnél

— TI kimen6transzfor-
matorral 800 Hz-re
vonatkoztatva 0,2...
...20 kHz kozott

— T2 kimend6transzfor-
méatorral 100 kHz-re
vonatkoztatva 2...
...620 kHz kozott =
2...1620 kHz kozott =

Kimenészint valtozdsa a

halézati tapfesziiltség

+10...—15%-0s megval-

toztatasanak hatasara

Szintosztok hibaja

0 dB-re vonatkoztatva,

minden frekvenciian

A kimendészint valtozasa

bemelegedés utan:

— béarmely 15 percen :
beliil =+0,02 dB

— béarmely 3 6ran belil =+0,05 dB

=+0,1dB

=4+0,1 dB

=40,1 dB

SZINTMUTATO MUSZER PONTOSSAGA

0 dB kimend&szintnél 100
kHz-en a 0 dB-es skila-

osztasnal =4+0,1 dB
A miiszerskala hibaja a

0 dB osztasra vonatkoz-

tatva =40,05 dB

KIMENETI IMPEDANCIAK

TI kimend6transzforma-

torral

0,2...20 kHz kozott

T2 kimendétranszforma-

torral

2...1620 kHz kozott

— teljesitményszintes
tizemmodban

— fesziiltségszintes
tizemmodban

~ 0 ohm, 600 ohm

75, 135, 150, 600 ohm

~0, 75, 135, 150 ohm

KIMENETI IMPEDANCIAK PONTOSSAGA

Szimmetrikus kimenetnél
620 kHz-ig =+3%
Aszimmetrikus kimenetnél
— teljesitményszintes
tizemmodban
1620 kHz-ig =+3%
— fesziiltségszintes
tizemmoédban
1 MHz-ig =+3%
1...1,6 MHz-ig =15%
— 0 ohm esetén
. TI kimen6transzfor-
métorral 0,2...20 kHz
kozott Z =20 ohm
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T2 kimendétranszfor-

matorral 2...300 kHz Z =12 ohm
300...800 kHz Z =15 ohm
800...1620 kHz Z =20 ohm

NONLINEARIS TORZITAS
+10 dB-es osztoallasban

(a2, a3) =46 dB
620...1620 kHz koézott

(a2, a3) =50 dB
60...620 kHz kozott

(a2, a3) =55 dB
2...60 kHz kozott

(a2, a3) =50 dB

0,2...2 kHz kozott (k) =0,5%

TAPLALAS

Véltakozédramu

halézatrol 220V, +10...—15%
' 50...60 Hz

Teljesitmény felvétel kb. 50 VA

ET—100T/V

™

3. dbra. Nagypontossdgil dtviteltechnikai szintméré 1620
kHz-ig

Rendeltetés és felhasznalasi teriilet

Az ET—100 T/V tipusu nagypontossagi atvitel-
technikai szintméré alkalmas szint-, csillapités-,
erGsitésmérésre a 200 Hz...1620 kHz frekvencia-
tartoméanyban. Ez a frekvenciasav atfogja a 3, 12, 60,
120, illetve 300 csatornas vivéfrekvencias rendsze-
rek frekvenciatartomanyat.

A szintméré kitiinik igen nagy szint- és frekvencia-
stabilitasaval, egyszer(i kezelhetGségével. Az ET—100
T/V szintméré az ET—100 T/A generatorral 6nallo
méréhelyet alkot.

A méréhely kiegészithetd az ETM—100 Mérémez6-
vel, melyet csatlakoztatva egyszerfien és kényelmesen

mérhetd impedancia, szimmetriacsillapitas és reflexio
40 dB-ig.

A szintméré széles korii felhasznalasat fokozza a
frekvencialeolvasast megkdénnyité szamkijelzé al-
kalmazasa, a kvarcpontos 4 kHz-es frekvenciarasz-
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tolas, a teljesitmény és fesziiltségszintes {izemma-
dok, a szélessavit és szelektiv szintmérés. Nagy
elénye tovabba, hogy a szelektiv iizemmodban két
kiilonféle savszélességli mérést tesz lehetsvé.

A szintkiértékelést leegyszeriisitik az osztdkap-
csolonal jelz6 fényemittalo diddak. A szintmérd
szintjének pontos bedallitdsat teszi lehetévé a 10 dB-es
szintosztd kapcesold mellett egy 1 dB-es 0sztd kapesols
beépitése.

Miikddési elv és felépités

A beépitett aramkorok segitségével a szintmutat6
miszer skaldja nyujthatd +1 dB tartomanyban, igy
a frekvencia karakterisztikak igen nagy pontossagu
ellendrzését teszi lehetdvé.

A szintmérében alkalmazott Aramkori megoldasok,
valamint az dramkérokben felhasznalt jo min6ségii
és nagy pontossagi alkatrészek eredményeképpen a
miiszer kivald pontossigi és stabilitdsi adatokkal
rendelkezik.

A szintméré miikodési elvét a 4. sz. abran lathato tombvazlat szemlélteti:

e ainsiey el nx0dBg—— ——— — — ————— -—
,/ I/ II —————————— n/A._: _________ 4 //
e S A /A2 [ A3 ilw CFIM2  F2M3 A FAJE j
_ Al 7[R e lo—zlo—zlors = ]2
cs??nm. nx1dB / 2460kHz 120kH2] i 6kHz
SY1eZg F3 B=1740Hz
n4kHz _ SKHZ
B=200Hz
2462-4080kHz Ol 03
AkHz v, ¥ g *g 2340 kHz
nx4kHz
1 f
kHz Hz
VssarsaskIssas) SYZ 2280kHz
5; 02 PS
112m; 2280kHz 56-64kHz o] o 220V
: ' ?-4—@ Sy3
2280kHz ~ 2280kHz
4. dbra.

A szintmérd 1S bemeneti Aramkérei a szélessavi
és szelektiv méréseknél azonosak. A bemeneti kap-
csokra adott jel aszimmetrikus tizemmodban koz-
vetleniil, szimmetrikus tizemmaddban a bemeneti
transzformatoron keresztiil a 10 dB-es szintosztd
fokozatkapcesolora jut. Ezutan kovetkezik az Al
kis torzitasi és kis zaju el6erdsité, majd a masik
szintosztd és A2 erdsité. A pontos beallitas elGsegi-
tésére beépitett 1 dB-es szintosztd utdan az A3 eré-
sitébe jut a jel. A szélessavu tizemben ujabb szint-
oszto, majd az AD szélessavit erdsité taplalja a D
detektor aramkort.

A mért szint pontos leolvasasat az EXDP jeli skala-
nyttjté aramkorrel, illetve zajszegény mérési lehets-
séggel fokoztdk. A skalanyajtéo beiktatasaval a ki-
viant +1 dB-es szinttartomany a teljes mfiszer-
skala-ivre nyajthaté ki. Igy 0,01 dB-es szintkiilonb-
ségek is leolvashatdk. Szelektiv iizemmaédban az A3
és AD erdsiték kozé kapcesolodik be a haromszoros
transzponalasu szelektiv rész.

Mint a témbvazlatbol is kitiinik, haromszori frek-
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vencia attevéssel all el6 a sziikséges szelektivitas.
Az A3 erdsitét az els6 M1 moduldator kiveti, amely
a mérendd jelet az 01 féoszcillatorral (vagy szink-
ron iizemmodban kiilsé szinkronizald jellel) 2460
kHz-re keveri. Az F1 savsziir6t koveti az M2 modu-
lator, amely az 02, ¢l és 03 oszcillator rendszerrel
120 kHz-re kever. A 120 kHz-es F2 sdvsziir6bdl a
mérendé jel az M3 modulatorba jut, amely a 114 kHz
kvarcpontos frekvenciaval 6 kHz-re transzponal.

Szelektiv méréseknél kétféle savszélességhen lehet
mérni:

— a nagyobb savszélességli F4 sziiré savszélessége
(a=3 dB) 1,74 kHz. A savkozéptél +1730
Hz-el elhangolva a frekvenciat, tébb mint 46
dB-t csillapit. Ezzel a savsziirével zajszintmé-
rést lehet végezni a rendszer szabad csator-
naiban.

a kis savszélességii F3 (a=3 dB) szliri sav-
szélessége 200 Hz. A frekvenciat £200 Hz-el
ethangolva a csillapitas =20 dB. 500 Hz-el
elhangolva =60 dB. Az F3 sziirével a frek-
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venciaspektrum diszkrét frekvencidinak szint-
je mérhetd.

A jel a savszlrébdl az A4 erdsitébe keriil, majd
tovabbi Gtja megegyezik a szélessavii tizemmel.

A méréfrekvencia két hangolészerv segitségével 4l-
lithato be:

— az 01 nagy frekvenciadtfogasu féoszcillatorral,
amely 0—1620 kHz kozott hangolhato folya-
matosan vagy 4 kHz-es kvarcpontossagi lé-
pésekben. A 4 kHz-es lépések stabilitisat a
@2 frekvenciaraszt-dramkor biztositja, amit
termosztatba helyezett kvarcoszcilldtor vezérel

— a kis frekvenciaatfogistu interpoldlé 02 oszcil-
latorral, amely O és +4 kHz kozott folyamato-
san hangolhato.

A frekvenciakijelzés digitdlisan torténik LED-es
szamkijelz6kkel. A mérési feladatnak megfeleléen
kétféle kijelzési mod kozill lehet valasztani; amelyek
megegyeznek az ET—100 T/A tipusi generatornal
leirtakkal.

Miszaki adatok

BEMENETEK

Szimmetrikus:
T1 bemenétranszforma-
torral

T2 bemendtranszforma-
torral

Aszimmetrikus

0,2...20 kHz

2...1620 kHz
0,2...1620 kHz

BEMENETI IMPEDANCIAK

Szimmetrikus bemenetnél

0,2...1620 kHz 75, 135, 150 ohm + 5%
0,2...620 kHz 600 ohm +5%
Aszimmetrikus

bemenetnél

0,2...620 kHz kozott 100

kHz-re vonatkoztatva =+0,1 dB

0,2...1620 kHz kozott 100

kHz-re vonatkoztatva =+0,15 dB

Szintosztok hibaja 0 dB-re
vonatkoztatva 0.,2...620
kHz kozott

620...1620 kHz kozott

=40,1 dB
=+40,15 dB
SZELEKTIV SZINTMERES

Frekvenciatartomany

— keskenysavu szirével 0,8...1620 kHz

— szélessavit szirével 2...1620 kHz

FREKVENCIA BEALLITAS
Bedallithatéo méréfrekvencia f, =1, +1,

‘— Az i, durvahangold
- frekvencia beallitisa a) 0...1620 kHz folyama-
tosan
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b) 0...1620 kHz, 4 kHz-
enként kvarcpontos-
saggal rogzitve (rasz-
tolva)

— Az f, finomhangolé
frekvencia beallitasa a) +4 kHz kozott folya-
matosan

b) 0 Hz-en rogzitve kvarc-
pontossaggal

FREKVENCIA KIJELZES

— félvezetds szamkijelz6vel f =1, +£, kijelzése egy
ko6zos csoportban

— frekvencia felbontas

— mintavételi id6

0,1 illetve 10 Hz
1 illetve 0,1 sec
i, illetve f, kijelzése
két kiilon szamcsoportban
— 1, szamesoport
frekvencia felbontdsa 10 Hz
mintavételi id6 0,1 s.
— [, szamesoport
frekvencia felbontiasa 1 Hz
mintavételi id6 0,1 s.
kijelzése el6jelhelyes

SZELESSAVU SZINTMERES

Frekvenciatartomany

Erzékenységi fokozatok
1 dB-es lépésekben

0,2...1620 kHz

—~50 dB (—40 dBm)...
+20 dB

Aszimmetrikus
bemenetnél az érzékeny-

ség tovabbi 10 dB-lel novelhet6

Legkisebb  leolvashato
szint szimmetrikus be-
menetnél —70 dB (—60 dBm)
Legkisebb  leolvashato
szint aszimmetrikus be-
menetnél —80 dB (—70 dBm)

SZINTMERESI HIBA SZELESSAVU MERESNEL

0 dB-es szinten a 0 dB
skalajelnél hitelesités
utan, 100 kHz-en
Linearis torzitas 0 dB
szintnél

=40,1dB

— TI bemenétranszfor-
matorral 0,2...20 kHz
kozott 800 Hz-re vo-
natkoztatva

— T2 bemendétranszfor-
matorral 2...620 kHz
kozott 100 kHz-re vo-
natkoztatva
2...1620 kHz koézott
100 kHz-re vonatkoz-
tatva

=40,1 dB

=40,1 dB

= 40,15 dB.

335



FREKVENCIA BIZONYTALANSAG

— I, +1, kozos kijelzés

esetén
— 1 Hz-es felbon-

tasnal , +1.107%+1 Hz
— 10 Hz-es felbon-

tasnal 4+1.10754+10 Hz

— f, illetve f, kiilon ki-
jelzése esetén f, szam-
csoportnal
— folyamatos frek-
venciabeallitas
esetén

— afrekvencia 4 kHz-
enkénti rogzitése
esetén (rasztolva) +1.1075+ 1 Hz

— f, szamcsoportnal +1.1075+£ 1 Hz

— Frekvenciavaltozas a -
halozati fesziiltség
+10...—15%-0s meg-
valtozasanak hatdasara +2.1077

— Frekvenciavaltozas
bemelegedés utan (f;
rasztolva, f, folyama-
tos):
barmely 15 percen
beliil =1 Hz
barmely 3 oran belill =5 Hz

+1.1075+ 10 Hz

SZINTMERESI TARTOMANY
KISTORZITASU UZEMMODBAN

— Erzékenységi fokoza-
zatok 1 dB-es 1épések-
ben —90 dB (—80 dBm)...

+20 dB
Aszimmetrikus be-
menetnél az érzé-
kenység tovabbi

— Legkisebb leolvashato
szint szimmetrikus be-
menetnél

— Legkisebb leolvashaté
szint aszimmetrikus
bemenetnél

10 dB-el novelhet6

kb. —110 dB (—100 dBm)

kb. —120 dB (—110 dBm)

SZINTMERESI TARTOMANY KISZAJU
UZEMMODBAN

— FErzékenységi fokoza-
tok 1 dB-es lépések-
ben —70 dB (—60 dBm)...

+20 dB
Aszimmetrikus beme-
netnél az érzékenység
tovabbi

— Legkisebb leolvashato
szint szimmetrikus
bemenetné]

— Legkisebb leolvashato
szint aszimmetrikus
bemenetné]

10 dB-el novelhets
—90 dB (—80 dBm)

—100 dB (—90 dBm)
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SZELEKTIVITAS

— Keskenysavia sziliré
— atereszt6 tartomé-
nya : Ada=0,2 dB
Af=420 Hz
Aa=3 dB
Af=200+30 Hz
Af=+150 Hz
Ada=~20 dB
Af==+200 Hz
da=26 dB
Af=+500 Hz
Aa=60 dB

— zarotartomanya

— Szélessavu sziird

— atereszto
tartomanya Aa=1 dB

Af ~ 1600 Hz

Aa=3 dB

Af=1740 +£40 Hz
Af=+1750 Hz
Aa=46 dB

Af = +2000 Hz
Aa=70 dB

— Tiikorfrekvencia csil-
lapitas az egész vételi

— zardtartomanya

frekvenciasavban =80 dB
— KF csillapitas 6 ill.
120 kHz-en =80 dB

SZINKRON UZEMMOD

Generator és szintmérd
kozott mindkét irdnyban

lehetséges

Szinkronizalé frekvenciak f; =2460...4080 kHz
f,=60+4 kHz
f,=2280 kHz

MUSZERSKALA PONTOSSAGA

Az eltérés

—5 dB-es osztasig =+40,1dB
—5...—10dB =40,2 dB
—10...—15 dB =+40,4 dB
—15...—20 dB =+0,5dB

A skalanyujto hasznalata
esetén + 1 dB tartomany-

ban = 40,03 dB

ONTORZITAS (a2, a3)
55 dB tulvezérlés esetén =75 dB

TAPLALAS

Viltakozodramu

halézatrol 220 V, +10...—15%
50—60 Hz

Teljesitmény felvétel kb. 50 VA

Az ET—100 T/V nagypontossagi atviteltechnikai
szintmérd mechanikai felépitését az egyszeriiség,
stabilitas, kénnyi attekinthetdség jellemzi.
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ETM—100

5. dbra. Mérdmezd és sziirGkészlet

Rendeltetés ¢és felhaszndélasi teriilet ‘

Az ETM—100: tipusi mérémez6 alkalmazasa a 300-
csatornias tavbeszélé  berendezések laboratériumi,
iizembehelyezési és fenntartdsi méréseinél indokolt.
Segitségével az alapesoport, a szekunder csoport
atviteli mérései egyszerten és egyértelmiien vigez-
heték. Intermodulaciés mérésekhez sziirGvalté van
a mérémezében, valamint egy egyszeri ellenalldsos
0sszegz6 aramkor két bemenettel és egy kimenettel.
Mas része a mérémezdének impedanciamérésre, szim-
metria ¢s reflexidhibacsillapitds-mérésre alkalmas
ET—100 T/A tipusu generator és az ET—100 T/V
tipust szintméré csatlakoztatisaval.

Miikidési elv és felépités

Az ETM—100 tipustt Mérémezé négy onalld egy-
ségre bonthato. Ezt szemlélteti a 6. sz. abra. Az 1.

108kHz-es szUrd 552kHz-es szlrd
IN — our |
. Ao IN ouT
o— & }—o o—l x ——o,
1500 1500 | 750 750
iy I°
1 2.

IN 250
750 i}}g—%n- INDIRF.
IN 250 Y
75 ﬂz 73!1 753{1
3.
Refl
IN YT, o JMP —o ouT
T K |2
il 2l =l
Zx Zn Sym 4,
6. dbra.

szaml egység alulateresztd szlirét tartalmaz. Fel-
épitése szimmetrikus, hulldmellenallasa 150 ohm.
tereszté tartomanyan keresztiil az alapcsoport
atviteli mérései végezhetdk 60—108 kHz kozott.
Zarétartomanya az alapcsoport vivéfrekvencidit
tartja tavol, igy az Atviteli mérések egyszertibben
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végezhetSk, mivel a szintméré szélessava iizem-
modban alkalmazhaté.

A 2. szAama egység szintén aluldtereszt$ szirét
tartalmaz.

Feladata és miikodése a szekunder-csoport mérései-
nél azonos, mint az 1. szamu egységé volt. Atereszts
tartomanydban 312--552 kHz koézotti mérések ve-
gezheték. Felépitése aszimmetrikus, hulldmellenal-
lasa 75 ohm.

A 3. szamu egység ellenillasos Osszegezdje inter-
moduléciés torzitidsmérésnél a sziikséges két ge-
nerator jelét egyesiti, kimenetével a berendezés be-
menetéhez kell csatlakozni. Mindkét bemenete ¢s a
kimenet is 75 ohm, aszimmetrikus. Sziirévalté
szolgdl a mérés kidrtékelésére. Bemenetével a be-
rendezés megfelelé kimeneti pontjaihoz kell csat-
lakozni, kimenetével pedig a szintméré bemeneté-
hez. Kapcsoloval valaszthatéan vagy az aluldte-
reszté 4gon keresztiil mériink, ekkor a viszonyitasi
szintet kapjuk; vagy a feliilateresztd agon keresztiil
az intermodulaciés termék szintje mérhetd. Be- ¢s
kimenete egyarant 75 ohm hulldimellenallasu, aszim-
metrikus.

A 4. szamu egysdg segitségével impedanciamérések
végezhet8k valamint szimmetria és reflexiohibacsil-
lapit4s-mérés. Bemeneti kapcesaihoz az ET—100 T/A
tipusu generatorral 410 dB szinten, szimmetrikus
600 ohm impedancian csatlakozunk, kimeneti csat-
lakozéjahoz az ET—100 T/V tipusu szintméré azo-
nos jelli csatlakozojat kotjilkk szimmetrikus arnyd-
kolt mérékabel segitségével.

Miiszaki adatok

L—108 TIPUSU SZURO

Lezaro ellenallasok 150 ohm, szimmetrikus

Bemeneti szint =—20dB
Alapesillapitas
f,=84 kHz-en a,=0,5 dB

Csillapitasingadozas az
dteresztd tartomanyban
(60—108 kHz)

Reflexios csillapitas az
dtereszté tartomanyban

(a—ay)=0,2 dB

(60—108 kHz) a =24 dB
Zardcsillapitas 420—612
kHz kozott a,=26 dB

L—552 TIPUSU SZURO

Lezaro ellenallasok
Bemeneti szint
Alapesillapitas

f,=412 kHz-en
Csillapitasingadozas az
dtereszté tartomanyban
(312—552 kHz)
Reflexids csillapitas az

dtereszt$ tartomanyban
(312—552 kHz)

75 ohm, aszimmetrikus
=—-20dB

a,=0,5 dB
(a—a,)=0,3 dB

a =24 dB
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Zarocsillapitas a 612—
—4500 kHz savban

A fenti értékek a +5...
..+45 °C kornyezeti hé-
mérsékleti tartomanyban
érvényesek.

A szlré alapcesillapitas
valtozdsa f-4n a terhe-
lésnek —40 és —20 dB
valtozasa esetén kozotti

VALTOSZURO

Lezaro ellenallasok
Reflexios csillapitas
Bemeneti szint
Alulatereszts ag alapcsil-
lapitas
10...700 kHz kozott

700...800 kHz kozott

zardcsillapitas

950...1600 kHz kozott

Feliilatereszté ag
alapcsillapitas
950...1050 kHz kozott
1050...1600kHz kzott
zarocesillapitas
10...800 kHz kozott

IMPEDANCIAMERES

Frekvenciatartomany

a,=26 dB

=0,1 dB

75 ohm, aszimmetrikus
=24 dB
=—20dB

szélessavu iizemmodban 0,3...1620 kHz

szelektiv iizemmodban
Mérési tartomany
Mérési pontossag -

4...1620 kHz
60...3000 ohm
=+10%

SZIMMETRIA- ES REFLEXIOMERES

Frekvenciatartomany

szélessavu iizemmodban 0,3...1620 kHz

szelektiv iizemmodban
Impedanciahatarok
Sajat hiba
Mérhet§ legnagyobb szim-
metria, ill. reflexioérték
Mérési pontossag

EPS—73

7. dbra. Psophoméler
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4...1620 kHz
50...1200 ohm
=60 dB

40dB
=+1dB

Rendeltetés és felhaszndlési teriilet

Az EPS—73 psophométer a tavbeszéls és radio miisor
atviteli vonalak stilyozott és sulyozatlan zajfesziilt-
ségének mérésére szolgal. A mfiiszer a za]feszultsegek
effektiv. értékét vagy quasmsucsfeszultseget méri.
Stulyozatlan mérésnél az atviteli sav, az iizemmod
kapcsolo allasatol fiiggden 15 Hz-t6l 20 kHz-ig, vagy
300 Hz-t61 20 kHz-ig terjed. Az egyértelmii és Ossze-
hasonlité eredményi mérés érdekében a frekvencia-
sav 20 kHz felett lehatarolt. A 15 Hz-t6l 20 kHz-ig
terjed6 atviteli savban jelentkezé zajfesziiltségek és
halézati zavarfesziiltségek, illetve az esetleges 16
2/3 Hz-es vastti halozatbol szirmazé zavarfesziilt-
ségek egyiittesen mérheték. A 300 Hz-tél 20 kHz-ig
terjed6 atviteli sav also hatarfrekvencidja alatt a
sav élesen hatarolt és igy a zajfesziiltségek a halozati
zavarfesziiltségektdl elvalasztva is mérhetdk.
Stulyozott mérésnél a miszer a mért zaj frekvencia-
komponenseit az iizemmdd kapcsold allasatol fiiggo-
en az aldbbiak szerint stlyozza:

1. Sulyozas a tavbeszélé-vonalakra elsirt CCITT
1968. Mar del Plata Vol. V. P. ajanlasa szerint.

2. Stilyozas a miisoratviteli vonalakra elsirt CCITT
1968. Mar del Plata Vol. V. P, 53 ajanlasa szerint.

3. Stlyozéas a miiszerhez kapcsolhaté sziiré karak-
terisztikdja szerint.
A kiils sziiré alapcsillapitisa a beépitett sza-
balyozoval széles hatarok kozott kiegyenlit-
het6. Az alapesillapitds egyszer(i beallitdsa ér-
dekében a miiszer egy beépitett nagystabili-
t4st oszcillatorral rendelkezik, amely hitelesités-
re is felhasznalhato.

Miikodési elv és felépftés

Miikodési elvét a 8. sz. dbra szemlélteti. A miiszer
két egyeniranyitoval rendelkezik, amely ‘az egyik
egy linedris skal4ju nagypontossaga negyzetes egyen-
irdnyit6, a masik egy nagy- dlnamlkatartomanyu
quasi-csiicsegyeniranyité. A psophométer kis zaju
mérderdsitéként is hasznilhaté. Maximalis erdsité-
se 90 dB, az er6sités a méréshatar kapcsoloval 10
dB-es 1épésekben szabalyozhato.

A psophométer dramkorei, az el8erGsitében alkal-
mazott kis zaju tranzisztor kivételével kizarolag
integralt aramkorokbdl épiiltek, ami kiilonlegesen
nagy megbizhatosagot, stabilitist és pontossagot
biztosit.

Miiszaki adatok.

Frekvenciatartomany 15 Hz...20 kHz

Végkitérési fesziiltség-

tartomany 12 fokozatban 30 uV-tdl
10V-ig (—90 dB... +20 dB)

Legkisebb leolvashato

feszilltség kb. 5 uV

Mérési hibak: A

A kalibraléo oszcillator

szintstabilitasa +20%
halozati fesziiltség inga-
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Egyenirbnyité egység

___________ 1

kiils6 sziir6vel meghata-
rozhato érték

Linearis skaldja négyzetes
egyeniranyito
=40, dB

14 dB

kb. 200 ms CCITT 1968
szerint, vagy 1 sec

DIN 45 405 szerint

kb. 10 ms

kb. 200 ms

+30 dB

600 ohm +5% vagy
=10 kohm vagy

>100 kohm (Erzékeny-
ség 40 dB-el kisebb)

N oy " \ L

| Bemeneti egyseg : Szuro egyseg |

! |

| ! I

B | @

: be 53 Al | S& ‘LSl, A2 |

2] } | LP

I Sz ’F < T — ” <

i ! Fr1ed] I a

| : Kiilsd sz0rd :

]

| | : @@ I

L I _ 1 kimenet
8. dbra.
dozasra —10 °C-tol LEXT. FILTER” allas-
+50 °C hémérséklettar- ban
tomanyban =+2% 15 Hz...20 kHz-ig
A méréshatar kapcsolo
hibaja : IEgyeniranyito:
A 0 dB-es tartomanyhoz Effektivérték egyenira-
viszonyitva =x1% nyito:
Hémérsékletfiiggés a Karakterisztika:
—10 °C... 450 °C tarto-

4 = £500.108/K '

ményban - / Az effektivérték hibaja
Eredd mérési hiba 800, L
illetve 100 Hz-en, kalib- Az egyenirdnyito tulve-
rélds utdn = £3% zérlést hatdra
A frekvenciamenet inga- A DeprdeL mfiszer fellen-
dozdsa 800, illetve 1000 dilést ideje
Hz-hez képest: o i
LFLAT 1.7 4llasban »QUASI-CSUCSERTEK”
15 Hz...20 kHz-ig =100 dB egyeniranyito
Csillapitas 22,5 kHz-nél =3 dB Integralasi idé 50%-os ki-
30 kHz fololt =30 dB téréshez
L FLAT I1.” allasban Integralasi idé 80%-os ki-
300 Hz...20 kHz-ig =405 dB téréshez
Csillapitas 22,5 kHz-nél kb. 3 dB Az egyeniranyitéo tulve-
30 kHz folott =30 dB zérlési hatara
100 Hz alatt =20 dB Bemeneti impedancia
50 Hz alatt =40 dB
LTELEPHONE”  Allas-
ban

16 2/3 Hz...6 kHz-ig CCITT 1968 ajanlasa

szerint

. PROGR. TRANSM.” al-

lasban 20 Hz...20 kHz-ig CCITT 1968 ajanlasa
szerint
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Bemeneti szimmetria
Mérderdsito lizem:

Erésités:

Kimeneti ellenallas

CCITT 1968 szerint

90+ 0,5 dB vagy
80+0,5 dB

kb. 0 ohm
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Megengedhetd terheld el-

lenallas =600 ohm
Szintird csatlakozd

2 kohm-os szintirohoz 0—1 mA

Uzemi hémérséklettarto-

many —10°C... 450 °C

Kiils6 magneses terek el-

leni védettség CCITT 1968 szerint

Halézati fesziiltségesat-

lakozas 110, 127, 220 V +20%
50—60 Hz

EOF—73

9. dbra. Oktdvsziiré

Felhaszndalési teriilet

Az EQF—73 tipusu oktavszird kisfrekvencias tarto-
manyban

— harmonikusok sziirésére

— zajspektrum eloszlds mérésre

— akusztikus mérésekre és

— akusztikai zajok mérésére alkalmas miiszer
Onalléan vagy a zajmérésekre kifejlesztett EPS—73
tipusi psophométerrel egyiitt alkalmazhaté.

Feladata: az egy oktavnyi frekvencia tartomanyba

es6 jelek nagy szelektivitdssal wvalé
kiszirése.
Miikddési elv

Az oktévszliré blokkdiagramjat a 10. sz. dbra mu-
tatja.

Az oktavsziir6 kilenc oktav atfogasu, féloktav 1é-
pésekben atkapcsolhatd aktiv, integralt dramkoros

BE
%" " Y™ NN | oy I
5°°§ e

S, & o o
10/220V o—| o +15V
50-60Hz 0| 1 E STAB. I+
Lo -15V
b b
26V 24V
10. dbra.

RC-savsziir6t tartalmaz. Be- és kimeneti oldalon
egyarant 600 ohm-ra illesztett.

A savsziir6 harom alaptaghdl all, amelyek egyiit-
tesen a DIN—45651 szabvany szerinti sziir6karak-
terisztikat biztositjak.

A szilrdtagok oktavonkénti dtkapcsoldsa ellendlla-
sok, mig a féloktav valtds kondenzatorok atkap-
csoldsaval torténik.

Ml’isiaki adatok

Frekvenciatartomany 31,5...22 400 Hz
Sziir6  kozépfrekvencia
atvaltas 1/2 és 1 oktav

Kimeneti zajfesziiltség

45—63 Hz allasban =100 uV
90—125 Hz allasban =60 pV
250—16000 Hz 4lldsban =30 uV
Harmonikus torzitas =—70dB
Megengedett be- és kime-
meneti fesziiltség (szinusz
jellel) =3,5 Vg
Hulldmellen4llas 600 Ohm +5%
Taplalas halézatrél 110, 220 V
50—60 Hz
telepr6l 224 V,

kiils6 telep

Leimert Laszlo

Az ismertetett berendezéseket szgvetkezetink gyartja és forgalmazza. Miiszaki és kereskedelmi tgyekben
Kereskedelmi Qsztalyunk ad felvilagositast. (Telefon: 427-190)

e
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340

ELEKTRONIKA

Atviteltechnikai Szévetkezet
1072 BUDAPEST, Klauzél u. 30.

Hiraddstechnika X XX 1I1. évfolyam 1981. 9. szdm



