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Sokcsatornás vivőfrekvenciás berendezések szint-, csillapítás- és psophometrikus 
zajának mérésére alkalmas mérőkészlet 

Az 1981. évi tavaszi B N V díjával k i t ü n t e t e t t mű
szerkészlet az „ E L E K T R O N I K A " Átvi tel technikai 
Szövetkezet gyá r to t t és expor tá l t termékeinek ge
rincét képezi. 

A legújabb áramkör i elméletek — közte a Szövet
kezet fejlesztő mérnökeinek bejelentett szabadalmai 
— alapján, a nagymegbízhatóságú ipari alkatrészek 
felhasználásával kifejlesztett műszerek a felhasználók 
legteljesebb elismerését v ívták k i . A fejlesztés során 
igénybevet t sokoldalú műszaki egyeztetés az egyes 
felhasználó szervekkel (úgy belföldi mint külföldi) 
azt eredményezték, hogy a mérőkészlet együttesen 
és e lemenként is biztosítják a megkívánt mérési lehe
tőségeket ; azokat egyszerűen, gyorsan és sok esetben 
„szellemesen" lehet végrehajtani . 

Az egységes, ún. „aluprofil vázas" mechanikai 
konstrukció, a kikészítés (festés, galvanizálás, stb.) 
biztosítja a műszerek egyöntetű esztétikus meg
jelenését. 

Az e terüle ten nagy sorozatnak számító évről-évre 
gyá r to t t mennyiség, valamint a felhasználói tapasz
talatok figyelembevétele lehetővé teszik gyár tmá
nyaink állandó továbbfejlesztését mind a felhasz
ná l t alkatrészek, mind az áramköri megoldások vonat
kozásában. 

A M É R Ő K É S Z L E T E L E M E I : 

—ET—100 T / A t ípusú Nagypontosságú átvi te l tech

nikai generátor 1620 kHz- ig 

- E T — 1 0 0 T/V t ípusú Nagypontosságú átvi tel tech

nikai szintmérő 1620 kHz-ig 

—ETM—100 t ípusú Mérőmező és szűrőkészlet 

- E P S — 7 3 t ípusú 

—EOF—73 t ípusú 

ET-100 T/A 

Psophométer 

Oktávszűrő 

W' 

ím 

*9 
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1. ábra. Nagypontosságú átviteltechnikai generátor 1620 
kHz-ig 

Rendeltetés és felhasználási terület 

Az ET—100 T/A t ípusú átvi tel technikai generátor
ral nagypontosságú üzemi és laboratór iumi mérések 
végezhetők a vivőfrekvenciás híradástechnika 0,2— 
1620 k H z frekvenciasávjában. Ezen széles frekvencia
sáv, a kvarcpontosságú 4 kHz-es rasztolás teszi al
kalmassá a 300-csatornás vivőfrekvenciás rendszerek, 
multiplex berendezések mérésére, úgy azok üzembe
helyezésénél, mint fenntar tásánál . Jel lemző az igen 
nagy szint- és frekvencia stabili tás, kényelmes kezel
hetőség. Az alkalmazott áramköri megoldások (köz
tük a Szövetkezet fejlesztő mérnökeinek szolgálati 
szabadalmai), az áramkörökben felhasznált jó minő
ségű és nagypontosságú alkatrészek eredményeképpen 
a műszer kiváló pontosságú és stabili tási adatokkal 
rendelkezik. 

A frekvencia beállítását, leolvasását megkönnyít i 
az előjelhelyes félvezetős számkijelzés. A kimenő-
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szint pontos és gyors beáll í tását teszi lehetővé az ál
talánosan alkalmazott 10 dB-es szintosztó mellett 
egy 1 dB-es szintosztó kapcsoló beépítése. 

Üzemi méréseknél lehetőség van a kikapcsoláskor 
keletkező tranziensek ellen szintblokkolás alkalma
zására, amelynél a jelcsökkenés exponenciális jelle
gű. Széles körű laboratóriumi felhasználást tesznek 
lehetővé a feszültség- és teljesítményszintes üzem

módok a különböző kimeneti impedanciákkal , szim
metrikus és aszimmetrikus kimenetekkel. 

Az ET—100 T /A t ípusú generátor az ET—100 T/V 
t ípusú szintmérővel önálló mérőhelyet alkot, kö
zöt tük a szinkron üzemmód mindkét i rányban le
hetséges. A mérőhely kiegészíthető az ETM—100 
t ípusú mérőmezővel, amelynek csat lakoztatásával a 
mérési lehetőségek tovább bővülnek. 

Működési elv és felépítés 

A generátor működési elvét a 2. sz. ábra szemlélteti . 
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Az ET—100 T /A generátor lebegtetős rendszerű, a 
kimenő frekvenciát ké t frekvencia különbségéből 
állítja elő ké t hangolószerv segítségével: 

— Az 01 nagy frekvenciaátfogású főoszcillátorral, 
mely 0—1620 kHz közöt t hangolható folyama
tosan vagy 4 kHz-es kvarcpontosságú lépések
ben. A 4 kHz-es lépések stabi l i tását a cp2 
frekvenciaraszt á ramkör biztosítja, amelyet 
termosztá tba helyezett kvarcoszcillátor ve
zérel. 

— A kis frekvenciaátfogású interpoláló 02 oszcil
látorral, mely 0 és + 4 k H z közöt t folyamato
san hangolható . 

A frekvenciakijelzés digitálisan történik LKD-es 
számkijelzőkkel. A mérési feladatnak megfele

lően kétféle kijelzési mód közül lehet válasz
tani : 
— Kétkijelzős kijelzési mód esetén ké t külön

álló számcsoport és egy előkijelző műkö
dik. Az első hét-számjegyű számcsoport a 
nagy frekvenciaátfogású 01 főoszcillátorral 
beál l í tot t frekvenciát mutatja 10 Hz-es fel
bontással (mérési idő 0,1 s). A második 
négy-számjegyű számcsoport a kis frek
venciaátfogású 02 oszcillátorral beáll í tot t 
frekvenciát mutatja előjel-helyesen 1 Hz-es 
felbontással. A mérési idő az 1 Hz-es fel
bontás ellenére csak 0,1 s ami igen kényel
mes beállí tást eredményez. 

— Az egykijelzős kijelzési mód esetén csak a 
hét-számjegyű első számcsoport működik, 
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melyről a mérőfrekvencia közvetlenül le
olvasható, függetlenül at tól , hogy melyik 
frekvencia-beállító szerv segítségével állí
t o t t á k be. A frekvencia felbontás 1 Hz (mé
rési idő 1 s), vagy 10 Hz (mérési idő 0,1 s). 

A kétkijelzős kijelzési mód előnyei akkor szembe-
tűnőek , ha a főoszcillátor 4 kHz-es rasztüzemben 
működik . Ebben az esetben a 4 kHz-es rasztpon-
tosságú lépésekkel a vivőfrekvenciás berendezés 
egyes csatornáinak virtuális vivőfrekvenciái állít
ha tók be, a hét-számjegyes kijelzőn ez olvasható le. 
Az erre való ráállást a „ rasz t - lámpa" kigyulladása 
jelzi. 

A négyszámjegyes kijelzőn az adott csatorna bel
sejében elhelyezkedő frekvencia jelenik meg. Ha az 
adott csatorna egyenes fekvésű, akkor ( + ) előjellel 
kell beáll í tani a k íván t frekvenciát, a fordí tot t fek
vésnek ( —) előjel felel meg. 

A felsorolt kijelzési módok a számkijelzők alatt i 
nyomógombok segítségével vá lasz tha tók meg. 

Az ET—100 T / A generátor és az ET—100 T/V 
szintmérő frekvencia meghatározó oszcillátorai szink
ron üzemben is használhatók. A mérési feladattól 
függően ké t szinkronizálási lehetőség van: 

— A generátor oszcillátorai vezérlik a szintmérőt 
és a mérőfrekvencia a generátor frekvencia k i 
jelzőiről olvasható le. 

— A szintmérő vezérli a generátor t , így a mérő
frekvencia a szintmérő frekvencia kijelzőiről 
olvasható le. 

A kimenőjel szintjét egy különleges felépítésű cp\ 
szintstabilizáló hurok tartja állandó ér téken. 

A kimenőszint 1 és 10 dB-es fokozatkapcsolóval 
lépésekben, vagy poteneiométerrel folyamatosan 
hangolha tó . A potenciométer és az 1 dB-es szintosztó 
a szabályozókör referenciafeszültségét vál tozta t ják 
a szükséges mér tékben. 

A 10 dB-es szintosztó a végerősítő u táni kimenő-
transzformátorok leágazásait használja fel. 

A generátor kimenőjele szükség esetén blokkolható 
egy erre a célra készült áramkörrel , mely exponen
ciális burkológörbével szabályozza le annak kimene
t i jelét és így káros zajokat okozó tranziensek nélkül 
szűnik meg a mérőjel. Ugyanez a helyzet vissza
kapcsoláskor is. 

A PS jelű tápegység lehetővé teszi a műszer táplá
lását vál takozó á ramú hálózatról . 

Műszaki adatok 

Az f 2 finomhangoló frek
venciabeállítása 

F R E K V E N C I A B E Á L L Í T Á S 

Frekvenc ia ta r tomány 
Beál l í tható 

mérőfrekvencia 
Az f x durvahangoló 

frekvenciabeállítása 

0,2... 1620 k H z 

fm = f l + f 2 

a) 0...1620 k H z folyama
tosan 

b) 0...1620 k H z 4 k H z -
enkén t kvarcpontos
sággal rögzítve (rasz-
tolva) 

a) ± 4 kHz közö t t folya
matosan 

b) 0 Hz-en rögzí tve 
kvarcpontossággal 

S Z I N K R O N ÜZEMMÓD 

A generátor és szintmérő közöt t mindké t i rányban 
lehetséges. 
Szinkronizáló 

frekvenciák: f 1 = 2460...4080 k H z 
f 2 = 60 kHz ± 4 k H z 
f, = 2280 k H z 

F R E K V E N C I A K I J E L Z É S F É L V E Z E T Ő S 
S Z Á M K I J E L Z Ő V E L 

ím = I i + f2 kijelzése egy közös csoportban 
frekvenciafelbontás 1, i l l . 10 Hz 
mintavétel i idő 1, i l l . 0,1 s 
lx illetve f 2 kijelzése ké t külön számcsoportban 
f x számcsoport frekvencia

felbontása 10 Hz 
mintavétel i 

ideje 0,1 s 
f 2 számcsoport frekvencia

felbontása 1 Hz 
mintavétel i 

ideje 0,1 s 
kijelzése előjelhelyes 

F R E K V E N C I A B I Z O N Y T A L A N S Á G 

f x + f 2 közös kijelzés esetén 
- 1 Hz-es felbontásnál + M 0 - 5 ± 1 Hz 
- 10 Hz-es felbontásnál ± 1 . 1 0 - 5 + 1 0 H z 
f x illetve f 2 külön kijelzése esetén 
- f 1 számcsoportnál : 

folyamatos frekven
ciabeállítás esetén 
a frekvencia 4 kHz-
enként i rögzítése ese
tén (rasztolva) 

± M 0 - 5 ± 1 0 Hz 

— f 2 számcsoportnál 
± M 0 - 5 ± 1 Hz 
+ M 0 - 5 + 1 Hz 

Frekvenciaváltozás a há
lózati feszültség +10 . . . 
— 15%-os változásánál + 2-10"-7 Hz 
Frekvenciaváltozás be-
melegedés u t á n (f x rasz
tolva, f 2 folyamatos) 
— bármely 15 percen 

belül < 1 Hz 
— bármely 3 órán belül ?s5 Hz 

K I M E N Ő S Z I N T B E Á L L Í T Á S 

1 dB-es lépésekben 

Folyamatos szabályzás 
esetén 
Szintblokkolás esetén: 

a jelszint csökkenése 
a jel csökkenése, i l l . 
növekedése 

- 6 0 dB (dBm). . . + 10 dB 
(dBm) 

- 2 dB...0 dB 

>r60 dB 

exponenciális burkoló 
görbéjű 

a k imenő impedancia nem változik 
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+ 0,1 dB 

; + 0 , l dB 
; ± 0 , 2 dB 

K I M E N Ő S Z I N T INGADOZÁSA 

A frekvencia függvényé
ben 0 dB-es szintnél 
— T I kimenőtranszfor

mátor ra l 800 Hz-re 
vonatkoztatva 0,2... 
...20 kHz közöt t 

— T2 kimenőtranszfor
mátorra l 100 kHz-re 
vonatkoztatva 2.. . 
...620 kHz közöt t 
2...1620 kHz közöt t 

Kimenőszint vál tozása a 
hálózati tápfeszültség 
+ 10... —15%-os megvál
toz ta tásának ha tásá ra < + 0 , l dB 
Szintosztók hibája 
0 dB-re vonatkoztatva, 
minden frekvencián = s + 0 , l d B 
A kimenőszint változása 
bemelegedés u t á n : 
— bármely 15 percen 

belül < ± 0 , 0 2 d B 
— bármely 3 órán belül < + 0,05 dB 

SZINTMUTATŐ MŰSZER PONTOSSÁGA 

0 dB kimenőszintnél 100 
kHz-en a 0 dB-es skála
osztásnál = s + 0 , l d B 
A műszerskála hibája a 
0 dB osztásra vonatkoz
tatva < + 0 , 0 5 d B 

K I M E N E T I I M P E D A N C I Á K 

T I kimenőtranszformá
torral 
0,2.. .20 k H z közöt t 
T2 kimenőtranszformá
torral 
2...1620 k H z közöt t 
— teljesítményszintes 

üzemmódban 
— feszültségszintes 

üzemmódban 

- 0 ohm, 600 ohm 

75, 135, 150, 600 ohm 

- 0 , 75, 135, 150 ohm 

K I M E N E T I I M P E D A N C I Á K PONTOSSÁGA 

Szimmetrikus kimenetnél 
620 kHz-ig 
Aszimmetrikus kimenetnél 
— teljesítmény szintes 

üzemmódban 
1620 kHz-ig 

— feszültségszintes 
üzemmódban 
1 MHz-ig 
l . . . l , 6 MHz-ig 

— 0 ohm esetén 
T I kimenőtranszfor
mátor ra l 0,2.. .20 k H z 
közö t t Z < 20 ohm 

: ± 3 % 

:3% 

± 3 % 
: ± 5 % 

T2 kimenőtranszfor
mátor ra l 2...300 k H z Z < 1 2 ohm 
300...800 k H z Z < 1 5 o h m 
800... 1620 k H z Z < 20 ohm 

N O N L I N E Á R I S T O R Z Í T Á S 

+ 10 dB-es osztóállásban 
(a2, a3) 
620... 1620 k H z közöt t 
(a2, a3) 
60...620 k H z közöt t 
(a2, a3) 
2...60 k H z közöt t 
(a2, a3) 
0,2.. .2 kHz közöt t (k) 

T Á P L Á L Á S 

Vál takozóáramú 
hálózatról 

Teljesítmény felvétel 

ET-100T/V 

> 4 6 dB 

> 5 0 dB 

> 5 5 dB 

a r 5 0 dB 
< 0 , 5 % 

220 V , +10. 
50...60 Hz 
kb. 50 V A 

. . - 1 5 % 

3. ábra. Nagypontosságú átviteltechnikai szintmérő 1620 
kHz-ig 

Rendeltetés és felhasználási teriilet 

Az ET—100 T/V t ípusú nagypontosságú á tvi te l -
technikai szintmérő alkalmas szint-, csillapítás-, 
erősítésmérésre a 200 Hz...1620 kHz frekvencia
t a r tományban . Ez a frekvenciasáv átfogja a 3,12, 60, 
120, illetve 300 csatornás vivőfrekvenciás rendsze
rek f rekvencia tar tományát . 

A szintmérő k i tűnik igen nagy szint- és frekvencia
stabil i tásával, egyszerű kezelhetőségével. Az ET—100 
T/V szintmérő az ET—100 T/A generátorral önálló 
mérőhelyet alkot. 

A mérőhely kiegészíthető az ETM—100 Mérőmező
vel, melyet csatlakoztatva egyszerűen és kényelmesen 
mérhető impedancia, szimmetriacsillapítás és reflexió 
40 dB-ig. 

A szintmérő széles körű felhasználását fokozza a 
frekvencialeolvasást megkönnyí tő számkijelző al
kalmazása, a kvarcpontos 4 kHz-es frekvenciarasz-
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tolás, a teljesítmény és feszültségszintes üzemmó
dok, a szelessávú és szelektív szintmérés. Nagy 
előnye továbbá , hogy a szelektív üzemmódban két 
különféle sávszélességű mérést tesz lehetővé. 

A szintkiértékelést leegyszerűsítik az osztókap
csolónál jelző fényemittáló diódák. A szintmérő 
szintjének pontos beáll í tását teszi lehetővé a 10 dB-es 
szintosztó kapcsoló mellett egy 1 dB-es osztó kapcsoló 
beépítése. 

A beépí te t t áramkörök segítségével a sz in tmuta tő 
műszer skálája nyúj tható + 1 dB t a r tományban , így 
a frekvencia karakter iszt ikák igen nagy pontosságú 
ellenőrzését teszi lehetővé. 

A szintmérőben alkalmazott áramköri megoldások, 
valamint az áramkörökben felhasznált jó minőségű 
és nagy pontosságú alkatrészek eredményeképpen a 
műszer kiváló pontossági és stabilitási adatokkal 
rendelkezik. 

Működési elv és felépítés 

A szintmérő működési elvét a 4. sz. ábrán lá tható tömbvázla t szemléltet i : 

A kHz 
114kHz 56-64kHz gZlX^Zg 220 V 

2280 kHz 

Sy3 
2280kHz 

4. ábra. 

A szintmérő IS bemeneti áramkörei a szélessávú 
és szelektív méréseknél azonosak. A bemeneti kap
csokra adott jel aszimmetrikus üzemmódban köz
vetlenül, szimmetrikus üzemmódban a bemeneti 
t ranszformátoron keresztül a 10 dB-es szintosztó 
fokozatkapcsolóra j u t . Ezu t án következik az A l 
kis torzí tású és kis zajú előerősítő, majd a másik 
szintosztó és A2 erősítő. A pontos beállítás elősegí
tésére beépí te t t 1 dB-es szintosztó u tán az A3 erő
sítőbe j u t a je l . A szélessávú üzemben újabb szint
osztó, majd az A5 szélessávú erősítő táplálja a D 
detektor á ramkör t . 

A mér t szint pontos leolvasását az E X P jelű skála
nyúj tó áramkörrel , illetve zajszegény mérési lehető
séggel fokozták. A skálanyújtó beikta tásával a kí
ván t ± 1 dB-es sz in t ta r tomány a teljes műszer-
skála-ívre nyú j tha tó k i . így 0,01 dB-es szintkülönb
ségek is leolvashatók. Szelektív üzemmódban az A 3 
és A5 erősítők közé kapcsolódik be a háromszoros 
t ranszponálású szelektív rész. 

Min t a tömbvázla tból is ki tűnik, háromszori frek

vencia áttevéssel áll elő a szükséges szelektivitás. 
Az A3 erősítőt az első M l modulá tor követ i , amely 
a mérendő jelet az 01 főoszcillátorral (vagy szink
ron üzemmódban külső szinkronizáló jellel) 2460 
kHz-re keveri. Az F I sávszűrőt követ i az M2 modu
látor, amely az 02, (pl és 03 oszcillátor rendszerrel 
120 kHz-re kever. A 120 kHz-es F2 sávszűrőből a 
mérendő jel az M3 modulátorba ju t , amely a 114 k H z 
kvarcpontos frekvenciával 6 kHz-re t ranszponál . 

Szelektív méréseknél kétféle sávszélességben lehet 
mérn i : 

— a nagyobb sávszélességű F4 szűrő sávszélessége 
(a = 3 dB) 1,74 kHz . A sávközéptől +1750 
Hz-el elhangolva a frekvenciát, t öbb mint 46 
dB-t csillapít. Ezzel a sávszűrővel zajszintmé
rést lehet végezni a rendszer szabad csator
náiban. 

— a kis sávszélességű F3 (a = 3 dB) szűrű sáv
szélessége 200 Hz. A frekvenciát +200 Hz-el 
elhangolva a csillapítás > 2 0 dB. 500 Hz-el 
elhangolva > 6 0 dB. Az F3 szűrővel a frek-
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venciaspektrum diszkrét frekvenciáinak szint
je mérhető. 

A jel a sávszűrőből az A4 erősítőbe kerül, majd 
további útja megegyezik a szélessávú üzemmel. 

A mérőfrekvencia ké t hangolószerv segítségével ál
lí tható be: 

— az 01 nagy frekvenciaátfogású főoszcillátorral, 
amely 0—1620 kHz közöt t hangolható folya
matosan vagy 4 kHz-es kvarcpontosságú lé
pésekben. A 4 kHz-es lépések stabi l i tását a 
992 frekvenciaraszt-áramkör biztosítja, amit 
termosztá tba helyezett kvarcoszcillátor vezérel 

— a kis frekvenciaátfogású interpoláló 02 oszcil
látorral, amely 0 és + 4 kHz közöt t folyamato
san hangolható . 

A frekvenciakijelzés digitálisan történik LED-es 
számkijelzőkkel. A mérési feladatnak megfelelően 
kétféle kijelzési mód közül lehet választani ; amelyek 
megegyeznek az ET—100 T/A t ípusú generátornál 
leír takkal . 

Műszaki adatok 

BEMENETEK 
Szimmetrikus: 

T I bemenőtranszformá
torral 0,2...20 kHz 
T2 bemenőtranszformá
torral 2...1620 kHz 
Aszimmetrikus 0,2.. .1620 kHz 

B E M E N E T I I M P E D A N C I Á K 

Szimmetrikus bemenetnél 
0,2.. .1620 k H z 75, 135, 150 ohm ± 5% 
0,2.. .620 kHz 600 ohm ± 5% 
Aszimmetrikus 
bemenetnél 
0,2...620 kHz közöt t 100 
kHz-re vonatkoztatva ==±0,1 dB 
0,2... 1620kHz közöt t 100 
kHz-re vonatkoztatva < ± 0 , 1 5 d B 
Szintosztók hibája 0 dB-re 
vonatkoztatva 0,2.. .620 
k H z közöt t < ± 0 , l d B 
620... 1620 k H z közöt t < ± 0 , 1 5 dB 

S Z E L E K T Í V S Z I N T M É R É S 

Frekvenc ia ta r tomány 

— keskenysávú szűrővel 0,8...1620 kHz 
— szélessávú szűrővel 2...1620 kHz 

F R E K V E N C I A B E Á L L Í T Á S 

Beál l í tható mérőfrekvencia f m = f x + f 2 

•— Az íx durvahangoló 
frekvencia beállítása a) 0...1620 kHz folyama

tosan 

Az f 2 finomhangoló 
frekvencia beállítása 

b) 0...1620 kHz , 4 kHz-
enként kvarcpontos
sággal rögzítve (rasz-
tolva) 

a) ± 4 kHz közöt t folya
matosan 

b) 0 Hz-en rögzítve kvarc
pontossággal 

F R E K V E N C I A K I J E L Z É S 

— félvezetős számkijelzővel f m = f 1 + f 2 kijelzése egy 
közös csoportban 

— frekvencia felbontás 0,1 illetve 10 Hz 
— mintavétel i idő 1 illetve 0,1 sec 

í1 illetve f 2 kijelzése 
ké t külön számcsoportban 

— í1 számcsoport 
frekvencia felbontása 10 Hz 
mintavétel i idő 
f 2 számcsoport 
frekvencia felbontása 
mintavétel i idő 
kijelzése 

0,1 s. 

1 Hz 
0,1 s. 
előjelhelyes 

SZÉLESSÁVÚ S Z I N T M É R É S 

Frekvenc ia ta r tomány 0,2... 1620 k H z 
Érzékenységi fokozatok 
1 dB-es lépésekben - 5 0 dB ( - 4 0 dBm). . . 

+ 20 dB 
Aszimmetrikus 
bemenetnél az érzékeny
ség további 10 dB-lel növelhető 
Legkisebb leolvasható 
szint szimmetrikus be
menetnél - 7 0 dB ( - 6 0 dBm) 
Legkisebb leolvasható 
szint aszimmetrikus be
menetnél - 8 0 dB ( - 7 0 dBm) 

S Z I N T M É R É S I H I B A SZÉLESSÁVÚ M É R É S N É L 

0 dB-es szinten a 0 dB 
skálajelnél hitelesítés 
u tán , 100 kHz-en ^ ± 0 , 1 dB 
Lineáris torzí tás 0 dB 
szintnél 
— T I bemenőtranszfor

mátor ra l 0,2...20 k H z 
közöt t 800 Hz-re vo
natkoztatva < ± 0 , l d B 

— T2 bemenőtranszfor
mátor ra l 2.. .620 k H z 
közöt t 100 kHz-re vo
natkoztatva = s ± 0 , l d B 
2.. . 1620 k H z közöt t 
100 kHz-re vonatkoz
tatva = s ± 0 , 1 5 d B . 
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F R E K V E N C I A BIZONYTALANSÁG S Z E L E K T I V I T Á S 
r i + r 2 közös kijelzés 
esetén 
—- 1 Hz-es felbon

tásnál 
— 10 Hz-es felbon

tásnál 
fx illetve f 2 külön k i 
jelzése esetén f t szám
csoportnál 
— folyamatos frek

venciabeállí tás 
esetén 

— a frekvencia 4 kHz-
enként i rögzítése 
esetén (rasztolva) 

f 2 számcsoportnál 
Frekvenciavál tozás a 
hálózati feszültség 
+ 10... —15%-os meg
vál tozásának ha tására +2-10' 
Frekvenciavál tozás 
bemelegedés u tán (f x 

rasztolva, f 2 folyama
tos): 
bármely 15 percen 
belül 
bármely 3 órán belül 

+ M 0 - 3 ± 1 Hz 

+ 1- 1 0 - s + 10 Hz 

+ 1-10-5+10 Hz 

+ M 0 - 5 + l Hz 
+ 1- 1 0 - 5 + l Hz 

Keskenysávú szűrő 
— áteresztő t a r tomá

nya 

záró ta r tománya 

— Szélessávú szűrő 
— áteresztő 

t a r t ománya 

— záró ta r tománya 

Aa = 0,2 dB 
z l / = ± 2 0 H z 
Zla = 3 dB 
Zl / = 200+30 Hz 
Z l / = ± 1 5 0 Hz 
z l a = ~ 2 0 dB 
z l / > + 2 0 0 Hz 
zla>26 dB 
Af> ±500 Hz 
Z la>60 dB 

Aa=l dB 
J / - 1 6 0 0 Hz 
Aa = 3 dB 
Zl / = 1740 ± 4 0 Hz 
J / a ± 1 7 5 0 Hz 
/ l a > 4 6 dB 
Z l / a r ± 2 0 0 0 Hz 
J a > 7 0 dB 

< 1 Hz 
==5 Hz 

Tükörfrekvencia csil
lapítás az egész vételi 
frekvenciasávban s r 8 0 dB 
K F csillapítás 6 i l l . 
120 kHz-en > 8 0 dB 

S Z I N T M É R É S I TARTOMÁNY 
K I S T O R Z l T Á S Ü ÜZEMMÓDBAN 

— Érzékenységi fokoza-
zatok 1 dB-es lépések
ben - 9 0 dB ( - 8 0 dBm). . . 

+ 20 dB 
Aszimmetrikus be
menetnél az érzé
kenység további 10 dB-el növelhető 

— Legkisebb leolvasható 
szint szimmetrikus be
menetnél kb. - 1 1 0 dB ( - 1 0 0 dBm) 

— Legkisebb leolvasható 
szint aszimmetrikus 
bemenetnél kb. - 1 2 0 dB ( 1 1 0 dBm) 

S Z I N T M É R É S I TARTOMÁNY K I S Z A J Ü 
ÜZEMMÓDBAN 

— Érzékenységi fokoza
tok 1 dB-es lépések
ben - 7 0 dB ( - 6 0 dBm). . . 

+ 20 dB 
Aszimmetrikus beme
netnél az érzékenység 
további 10 dB-el növelhető 

— Legkisebb leolvasható 
szint szimmetrikus 
bemenetnél - 9 0 dB ( - 8 0 dBm) 

— Legkisebb leolvasható 
szint aszimmetrikus 
bemenetnél - 1 0 0 dB ( - 9 0 dBm) 

S Z I N K R O N ÜZEMMÓD 

Generátor és szintmérő 
közöt t mindké t i rányban 
lehetséges 
Szinkronizáló frekvenciák f x = 2460...4080 k H z 

f 2 = 6 0 ± 4 k H z 
f 3 = 2280 kHz 

M Ű S Z E R S K Á L A PONTOSSÁGA 

Az eltérés 

— 5 dB-es osztásig 
- 5 . . . - 1 0 d B 
- 1 0 . . . - 1 5 dB 
- 1 5 . . . - 2 0 dB 

A skálanyújtó használata 
esetén ± 1 dB t a r tomány
ban 

ÖNTORZÍTÁS (a2, a3) 

55 dB túlvezérlés esetén 

< ± 0 , 1 dB 
= s ± 0 , 2 dB 
< ± 0 , 4 dB 
< +0,5 dB 

± 0 , 0 3 dB 

r75 dB 

T Á P L Á L Á S 

Vál takozóáramú 
hálózatról 

Teljesítmény felvétel 

220 V, + 1 0 . . . - 1 5 % 
5 0 - 6 0 Hz 
kb . 50 V A 

Az ET—100 T/V nagypontosságú á tvi te l technikai 
szintmérő mechanikai felépítését az egyszerűség, 
stabili tás, könnyű á t tekinthetőség jellemzi. 
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ETM-100 

5. ábra. Mérőmező és szűrőkészlet 

Rendeltetés és felhasználási terület 

Az ETM—100 t ípusú mérőmező alkalmazása a 300-
csatornás távbeszélő berendezések laboratóriumi, 
üzembehelyezési és fenntartási méréseinél indokolt. 
Segítségével az alapcsoport, a szekunder csoport 
átvitel i mérései egyszerűen és egyértelműen végez
hetők. Intermodulációs mérésekhez szűrőváltó van 
a mérőmezőben, valamint egy egyszerű ellenállásos 
összegző á ramkör k é t bemenettel és egy kimenettel. 
Más része a mérőmezőnek impedanciamérésre, szim
metria és reflexióhibacsillapítás-mérésre alkalmas 
ET—100 T /A t ípusú generátor és az ET—100 T/V 
t ípusú szintmérő csat lakoztatásával . 

Működési elv és felépítés 

Az ETM—100 t ípusú Mérőmező négy önálló egy
ségre bontha tó . Ezt szemlélteti a 6. sz. ábra . Az 1. 

végezhetők, mivel a szintmérő szélessávú üzem
módban a lka lmazható . 

A 2. számú egység szintén aluláteresztő szűrőt 
tartalmaz. 

Feladata és működése a szekunder-csoport mérései
nél azonos, mint az 1. számú egységé volt . Áteresztő 
t a r t o m á n y á b a n 312—552 kHz közötti mérések vé
gezhetők. Felépítése aszimmetrikus, hullámellenál
lása 75 ohm. 

A 3. számú egység ellenállásos összegezője inter
modulációs torzításmérésnél a szükséges ké t ge
nerátor jelét egyesíti, kimenetével a berendezés be
menetéhez kell csatlakozni. Mindkét bemenete és a 
kimenet is 75 ohm, aszimmetrikus. Szűrőváltó 
szolgál a mérés kiértékelésére. Bemenetével a be
rendezés megfelelő kimeneti pontjaihoz kell csat
lakozni, kimenetével pedig a szintmérő bemeneté
hez. Kapcsolóval választhatóan vagy az a lulá te
resztő ágon keresztül mérünk, ekkor a viszonyítási 
szintet kapjuk; vagy a felüláteresztő ágon keresztül 
az intermodulációs termék szintje mérhető . Be- és 
kimenete egyaránt 75 ohm hullámellenállású, aszim
metrikus. 

A 4. számú egység segítségével impedanciamérések 
végezhetők valamint szimmetria és reflexióhibacsil
lapítás-mérés. Bemeneti kapcsaihoz az ET—100 T /A 
t ípusú generátorral +10 dB szinten, szimmetrikus 
600 ohm impedancián csatlakozunk, kimeneti csat
lakozójához az ET—100 T/V t ípusú szintmérő azo
nos jelű csatlakozóját köt jük szimmetrikus árnyé
kol t mérőkábel segítségével. 

108kHz-es szűrő 

1500°" 

-oOUT 
552kHz-es szúró 

750 
OUT 

^75fi 

2. 

2 5 n OUT IN.DIR.F 
75(1 75(1 
1 1 

1 75(1 

IN Sym^'lmp ' oo o v 

D 
K - 1 

OUT 
0 

xU xll xU 
Zx Zn Sym 

6. ábra. 

számú egység aluláteresztő szűrőt tartalmaz. Fel
építése szimmetrikus, hullámellenállása 150 ohm. 
Áteresztő t a r t o m á n y á n keresztül az alapcsoport 
átvitel i mérései végezhetők 60—108 k H z közöt t . 
Záró ta r tománya az alapcsoport vivőfrekvenciáit 
tartja távol , így az átvi tel i mérések egyszerűbben 

Műszaki adatok 

L - 1 0 8 T Í P U S Ú SZŰRŐ 

Lezáró ellenállások 
Bemeneti szint 
Alapcsillapítás 
f 0 = 84 kHz-en 
Csillapításingadozás az 
áteresztő t a r t o m á n y b a n 
(60-108 kHz) 
Reflexiós csillapítás az 
áteresztő t a r t o m á n y b a n 
(60-108 kHz) 
Zárócsillapítás 420-612 
k H z közöt t a > 2 6 dB 

150 ohm, szimmetrikus 
< - 2 0 dB 

a0==0,5 dB 

( a - a 0 ) < 0 , 2 dB 

a r > 2 4 dB 

L - 5 5 2 T Í P U S Ú SZŰRŐ 

Lezáró ellenállások 
Bemeneti szint 
Alapcsillapítás 
f 0 = 412 kHz-en 
Csillapításingadozás az 
áteresztő t a r t o m á n y b a n 
(312-552 k H z ) 
Reflexiós csillapítás az 
áteresztő t a r t o m á n y b a n 
(312-552 kHz) 

75 ohm, aszimmetrikus 
< - 2 0 dB 

a.,<0,5 dB 

( a - a 0 ) < 0 , 3 dB 

a r > 2 4 dB 
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Zárócsillapítás a 612 — 
-4500 k H z sávban a z >26 dB 
A fenti ér tékek a + 5 . . . 
. . . + 45 °C környezet i hő
mérsékleti t a r t o m á n y b a n 
érvényesek. 
A szűrő alapcsillapítás 
változása f 0-án a terhe
lésnek - 4 0 és - 2 0 dB 
változása esetén között i =sO,l dB 

VÁLTÓSZŰRŐ 

75 ohm, aszimmetrikus 
> 2 4 dB 
< - 2 0 dB 

1 dB 
1,5 dB 

:50 dB 

<1,5 dB 

Lezáró ellenállások 
Reflexiós csillapítás 
Bemeneti szint 
Aluláteresztő ág alapcsil
lapítás 

10...700 k H z közöt t 
700...800 k H z közöt t 

zárócsillapítás 
950... 1600 k H z közöt t 

Felüláteresztő ág 
alapcsillapítás 
950... 1050kHz közöt t 
1050... 1600 k H z közöt t < 1 dB 
zárócsillapítás 
10.. .800 k H z közöt t > 50 dB 

I M P E D A N C I A M É R É S 

Frekvenc ia ta r tomány 
szélessávú üzemmódban 0,3.. .1620 k H z 
szelektív üzemmódban 4...1620 kHz 

Mérési t a r t omány 60.. .3000 ohm 
Mérési pontosság =s +10% 

SZIMMETRIA- ÉS R E F L E X I Ó M É R É S 

Frekvenc ia ta r tomány 
szélessávú üzemmódban 
szelektív üzemmódban 

Impedanciahatárok 
Saját hiba 
Mérhető legnagyobb szim
metria, i l l . reflexióérték 
Mérési pontosság 

EPS—73 

0,3... 1620 k H z 
4... 1620 k H z 
50... 1200 ohm 
> 6 0 dB 

40 dB 
=s + l dB 

f"'SOÍ»-iüíA,'f.R 9^ 

mm 

Rendeltetés és felhasználási terület 

Az EPS—73 psophométer a távbeszélő és rádió műsor 
átviteli vonalak súlyozott és súlyozatlan zaj feszült
ségének mérésére szolgál. A műszer a zajfeszültségek 
effektív ér tékét vagy quásicsúcsfeszültségét mér i . 
Súlyozatlan mérésnél az átviteli sáv, az üzemmód 
kapcsoló állásától függően 15 Hz-től 20 kHz-ig, vagy 
300 Hz-től 20 kHz-ig terjed. Az egyértelmű és össze
hasonlító eredményű mérés érdekében a frekvencia
sáv 20 kHz felett lehatárolt . A 15 Hz-től 20 kHz- ig 
terjedő átvitel i sávban jelentkező zajfeszültségek és 
hálózati zavarfeszültségek, illetve az esetleges 16 
2/3 Hz-es vasút i hálózatból származó zavarfeszült
ségek együttesen mérhetők. A 300 Hz-től 20 kHz- ig 
terjedő átviteli sáv alsó határfrekvenciája alatt a 
sáv élesen ha tá ro l t és így a zajfeszültségek a hálózat i 
zavarfeszültségektől elválasztva is mérhetők. 
Súlyozott mérésnél a műszer a mér t zaj frekvencia
komponenseit az üzemmód kapcsoló állásától függő
en az alábbiak szerint súlyozza: 

1. Súlyozás a távbeszélő-vonalakra előírt CCITT 
1968. Mar del Plata Vol . V . P. ajánlása szerint. 

2. Súlyozás a műsorátvitel i vonalakra előírt CCITT 
1968. Mar del Plata Vol . V . P. 53 ajánlása szerint. 

3. Súlyozás a műszerhez kapcsolható szűrő karak
terisztikája szerint. 
A külső szűrő alapcsillapítása a beépí te t t sza
bályozóval széles ha tá rok közöt t kiegyenlít
hető . Az alapcsillapítás egyszerű beállítása ér
dekében a műszer egy beépí te t t nagystabili
tású oszcillátorral rendelkezik, amely hitelesítés
re is felhasználható. 

Működési elv és felépítés 

Működési elvét a 8. sz. ábra szemlélteti . A műszer 
ké t egyenirányítóval rendelkezik, amely az egyik 
egy lineáris skálájú nagypontosságú négyzetes egyen
irányító, a másik egy nagy d inamika ta r tományú 
quasi-csúcsegyenirányító. A psophométer kis zajú 
mérőerősítőként is használható . Maximális erősíté
se 90 dB, az erősítés a méréshatár kapcsolóval 10 
dB-es lépésekben szabályozható. 
A psophométer áramkörei , az előerősítőben alkal
mazott kis zajú tranzisztor kivételével kizárólag 
integrál t áramkörökből épültek, ami különlegesen 
nagy megbízhatóságot , s tabil i tást és pontosságot 
biztosít. 

Műszaki adatok 

Frekvenc ia ta r tomány 15 Hz...20 k H z 

7. ábra. Psophométer 

Végkitérési feszültség
t a r tomány 

Legkisebb leolvasható 
feszültség 

Mérési h ibák : 
A kalibráló oszcillátor 
szintstabil i tása ± 20% 
hálózati feszültség inga-

12 fokozatban 30 [iV-tól 
10 V-ig ( - 9 0 d B . . . + 20 dB) 

kb. 5 fN 
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i 7"' 
1 Bemeneti egység 

" T 

be 

Cal. 
OSC 

Szuro egység 

—DL 

L. 

Külsó szűrő 

Cal-
J A 2 

LP 

Egyenirányító egység 

A3 

< S5 ^ [ W P E A ^SS 

AA < 
IS 

kimenet _ | 

i Hálózati tápegység I 

i -nBssss:;:;'! 
I • ! 

8. áftra. 

dozásra —10 °C-tól 
+ 50 °C hőmérséklet tar
tományban 

A méréshatár kapcsoló 
hibája : 
A 0 dB-es t a r tományhoz 
viszonyítva 

Hőmérsékletfüggés a 
- 1 0 °C. . . + 50 °C tarto
mányban 

Eredő mérési hiba 800, 
illetve 100 Hz-en, kalib
rálás u tán 

A frekvenciamenet inga
dozása 800, illetve 1000 
Hz-hez képes t : 
„ F L A T I . " állásban 
15 Hz...20 kHz-ig 

Csillapítás 22,5 kHz-nél 
30 kHz fölölt 

+ 2% 

= s ± l % 

+ 500-10 6/K 

=s+3% 

: + 0 , 5 dB 
: 3 dB 
: 30 dB 

„ F L A T I I . " állásban 
300 Hz.. .20 kHz-ig < + 0,5 dB 

Csillapítás 22,5 kHz-nél kb. 3 dB 
> 3 0 dB 30 kHz fölött 

100 Hz alatt 

50 Hz alatt 

„ T E L E P H O N É " állás
ban 
16 2/3 Hz.. .6 kHz-ig 

> 2 0 dB 

> 4 0 dB 

CCITT 1968 ajánlása 
szerint 

„ E X T . F I L T E R " állás
ban 
15 Hz...20 kHz-ig 

Egyeni rány í tó : 

Effektívérték egyenirá
nyí tó : 

Karakterisztika: 

Az effektívérték hibája 

Az egyenirányító túlve-
zérlési ha tá ra 

A Deprez műszer fellen
dülési ideje 

„QUASI-CSÜCSÉRTÉK' 
egyenirányító 

Integrálási idő 50%-os k i 
téréshez 

Integrálási idő 80%-os k i 
téréshez 

Az egyenirányító túlve-
zérlési ha tára 

Bemeneti impedancia 

külső szűrővel megha tá 
rozható ér ték 

„ P R O G R . T R A N S M . " ál
lásban 20 Hz.. .20 kHz-ig CCITT 1968 ajánlása 

szerint 

Bemeneti szimmetria 
Mérőerősítő üzem: 
Erős í tés : 

Kimeneti ellenállás 

Lineáris skálájú négyzetes 
egyenirányító 

==+0,5 dB 

14 dB 

kb. 200 ms CCITT 1968 
szerint, vagy 1 sec 

D I N 45 405 szerint 

kb. 10 ms 

kb. 200 ms 

+ 30 dB 
600 ohm + 5 % vagy 
s r l O kohm vagy 
=r 100 kohm (Érzékeny
ség 40 dB-el kisebb) 

CCITT 1968 szerint 

90+0,5 dB vagy 
80+0,5 dB 
kb. 0 ohm 
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Megengedhető terhelő el
lenállás 3 = 6 0 0 ohm 

Szintíró csatlakozó 
2 kohm-os szintíróhoz 0 — 1 mA 

Üzemi hőmérsékle t ta r to
m á n y - 1 0 ° C . . . + 5 0 ° C 

Külső mágneses terek el
leni védettség C C I T T 1 9 6 8 szerint 

Hálózat i feszültségcsat
lakozás 110 , 127 , 2 2 0 V ± 2 0 % 

5 0 - 6 0 Hz 

EOF—73 

BE 

9. ábra. Oktávszűrő 

Felhasználási terület 

Az EOF—73 t ípusú oktávszűrő kisfrekvenciás tarto
m á n y b a n 

— harmonikusok szűrésére 
— zaj spektrum eloszlás mérésre 
— akusztikus mérésekre és 
— akusztikai zajok mérésére alkalmas műszer 

Önállóan vagy a zajmérésekre kifejlesztett EPS—73 
t ípusú psophométerrel együ t t a lka lmazható . 

Feladata: az egy oktávnyi frekvencia t a r t o m á n y b a 
eső jelek nagy szelektivitással való 
kiszűrése. 

Működési elv 

Az oktávszűrő blokkdiagramját a 10 . sz. ábra mu
tatja. 
Az oktávszűrő kilenc ok táv átfogású, féloktáv lé
pésekben á tkapcsolható akt ív , integrál t áramkörös 

6oöijr 

110/220V o_ 
50-60Hz o -

T t . 
I 

"-L4-
.±-L l_J 

1 

600 £ f o 

11 
»+15V 

>-15V 
STAB. 

í m 
2AV 24V 

10. ábra. 

RC-sávszűrőt tartalmaz. Be- és kimeneti oldalon 
egyaránt 6 0 0 ohm-ra illesztett. 

A sávszűrő három alaptagból áll, amelyek együt 
tesen a D I N — 4 5 6 5 1 szabvány szerinti szűrőkarak
ter iszt ikát biztosítják. 

A szűrőtagok oktávonként i átkapcsolása ellenállá
sok, míg a féloktáv vál tás kondenzátorok á t k a p 
csolásával tör ténik . 

Műszaki adatok 

Frekvenc ia ta r tomány 3 1 , 5 . . . 2 2 4 0 0 Hz 
Szűrő középfrekvencia 

á tvá l tás 1/2 és 1 ok táv 

Kimeneti zajfeszültség 

4 5 - 6 3 Hz állásban < 1 0 0 [JIV 

9 0 - 1 2 5 Hz állásban < 6 0 JAV 

2 5 0 - 1 6 0 0 0 Hz állásban < 3 0 [ A V 

Harmonikus torzítás == — 7 0 dB 

Megengedett be- és kime-
meneti feszültség (szinusz 
jellel) ^ 3 , 5 V E F F 

Hullámellenállás 

Táplálás 

6 0 0 Ohm + 5% 

hálózatról 110 , 2 2 0 V 
5 0 - 6 0 Hz 
telepről 2 X 2 4 V , 
külső telep 

Leimért László 

Az ismertetett berendezéseket szövetkezetünk gyártja és forgalmazza. Műszaki és kereskedelmi ügyekben 
Kereskedelmi Osztályunk ad felvilágosítást. (Telefon: 427-190) 
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