Fészerkesztd: HORVATH IMRE
Szerkeszté: ANGYAL LASZLO

SZERKESZT(O BIZOTTSAG
ORION TERTA

Jakubik Béla Bansaghi Pal
Baracs Sandor Bajan Tibor
Csernoch Jéanos Benedek Elek
Froemel Karoly LEgerszegi Béla
Sass Karoly Hutter Mihaly
Szabdé Karoly

BHG

Laczké Endre
Bernhardt Richard
Eisler Péter

Dr. Gosztony Géza
Honti Otto

Klug Mikldés
Télgyesi Laszlé

BHG ORION TERTA

MUSZAKI
KOZLEMENYEK

XXVI). évfolyam

1981 8. szam

Koaxialis elemek
TV atjatszo berendezésekben

Bevezetés

A nagyfrekvencids technikan alapuld berendezések
nem nélkiilozhetik a koaxidlis elemeket, mivel a to-

~ polégiai felépités gyakorlatilag mindenhol az aszim-
metrikus nagyfrekvencias tapvonalrendszerre épiil
fel. A koaxialis RF rendszert megkoveteli a széles
nagyfrekvencias tartomany a TV I—-TV V. sav mint-
egy 50—860 MHz-es frekvenciasavja.

Felhasznilva a tapvonalelmélet ide vonatkozo ré-
szeit, tovabba a linedris halozatok elvi megfontola-
sait, segitségiikkel a fent emlitett koaxialis elemek
tervezhetdk.

A cimben szereplé témat a kovetkezd pontok sze-
rint targyaljuk:

1. Altalanos elvi megoldasok.

2. Koncentralt felépitésti és elosztott paraméterd

épits elemek, L—C tagok viselkedésénéek Ossze-
hasonlitasa.

3. Koncentralt és elosztott paraméteri savszlirdk. -

4. Iranycsatolok:
a) 3 dB-es 90%os (hybrid),
b) tetszéleges kicsatolasu irdnycsatolé.

1. Altalanos elvi megfontoldsok

A sz{ir6k mint passziv reaktans négypolusok alap-
vet$ feladata, hogy bizonyos frekvencidk kis csilla-
pitassal, a tobbi nem kivant frekvencia nagy csilla-
pitassal juthasson keresztiil rajtuk. A TV atjatszok-
ban alkalmazott sziir6k gyakorlatilag kivétel nélkiil
savszirdk, amit a rendszer elvi miikodése kovetel
meg: (1. 4bra)
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1. dbra. Alapsavon modulalt TV atjatszoberendezés
tombvazlata
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A KF frekvencian létrehozott kép és hangmodula-
ci6 egy oOsszegzéfokozat utan az RF konverterre
keriill, amely a névleges frekvenciasdvban transz-
ponalja a kép és hanginformaciot. A szabvany altal
kisugérozhatt frekvenciaspektrum a 2. abran lat-
hato.

A savon kiviili harmonikus, oldal és mellékhulldmt
komponensekre az elGirasok rendkiviill szigortiak.
A rendszer miikgdési elvébil kovetkezik (kép—hang
egylittes erdsités), hogy a nagy teljesitményli RF

fokozatok — amelyek 4ltaldban széles sav erdsi-
ték — nemlinearitdsabél kombinacios termékek is

eléallnak. Szemléltetésiikre az aldbbi matematikai
Osszefiiggések allnak rendelkezésre.

Egy nemlinearis karakterisztika egy bizonyos tar-
tomanyban tetszéleges pontossiggal kozelitheté egy
,»1”’-ed fokt polinommal (3. abra).

ahol:

Ii=do+ Ui+ a, U3+ a, U+ ...+ Uy (1)
és a vezérl6fesziiltség

U,=Uysin o f+ Ugsin of + Uy-sin ogt.  (2)

g; 3 Uy; Qg5 ... ; @, = a polinom egyiitthatdi,
U, = a vezérlbfesziiltség, -

I, = akimen6aram,

U, = a képvivdfrekvencia ampl.,

U, = a szinsegédvivd-frekvencia ampl.,

Uy = a hangvivofrekvencia ampl.,

Wy wgs wy = az egyes vivek korfrekvencidi.

Beirva az I;=f (U,) osszefiiggésbe U, kifejezését, és
rendezve az Osszefliggést az egyes kombinacios frek-
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2. dbra. A szabvanyos kisugarzott frekvenciaspektru-
ma egy TV atjatszoberendezésnek
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3. dbra. Egy nemlinedris négypolus transzfer karakte-
risztikaja

vencidk szerint, az egyenszintt6l kezdve rendkiviil
nagyszamu kombindcids terméket kapunk. (Részletes
elemzés talalhatéo a BHG ORION TERTA Miiszaki
Kozlemények XXIII. évfolyam 1977. 6. szdmaban
dr.  Falus Liészlo ,,Multiplex rendszerti TV adok”
cimi leirasdaban.) '
A sédvon kiviili termékek kozil a legnagyobb amp-

litadoval az ’

fﬁa:}‘k—'n'}‘int’

fre=Tu+1fints

ahol: fi,y=/u—f,=6.5 MHz OIRT rendszerben,

a képvivé6tsl a kisebb frekvencidk tarto-

manyaba esé komponensek,

fre @ hangvivétél a nagyobb frekvencidk tar-
tomanyaba es6 komponensek.

'fRa

Szemléletesen a savon kiviili domindns spektrum
a 4. dbran lathato.

A kimeneten elhelyezett sdvsziird feladata min-
dennemt savon kiviili termék elnyomasa az eldirt
maximalisan megengedett szint ald. A 4. 4dbran lat-
hato, hogy csak savatereszté szlirg képes az eldirt fel-
adatot teljesiteni.

Masik nagyon gyakran alkalmazott koaxidlis elem
az iranycsatolé. Elvi felépitése az 5. abran lathaté.

Fizikai, kvalitativ miikodése (a matematikai szdm-
szerii levezetésektdl eltekintve) a kiovetkezd.

Két darab Z hullAmimpedancidja tdpvonal helyez-
kedik el egy kozds nagyfrekvencids térben. A f6tap-
vonalon a nagyfrekvencids energia TEM médban ter-
jed (az elektromos erdvonalak sugérirdinyban, a mag-
neses erévonalak koncentrikus koérok mentén he-
lyezkednek el). A segédtdpvonalba a fétapvonal és
a segédtapvonal kozotti kapacitdson keresztiil fe-
szliltség indukalodik, amelynek hatdsara a segédtap-
vonalon dram folyik. Ennek az dramnak az irdnya
nem fiigg attol, hogy a fétdpvonalon merre halad a
teljesitmény, mivel a segédtdpvonal hossza lényege-
sen rovidebb, mint az fizemi hulldmhossz negyed-
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4. dbra. Savon kiviili dominéns intermodulacios ter-
mékek
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5. dbra. Iranycsatolé elvi felépitése

része. A mAagneses tér hatdsira is indukalodik fe-
sziltség a segédtdpvonalban, és ezen fesziiltség ha-
tasara is folyik egy dram a segédtdpvonalban.

Ez az 4ram azonban irdnyfiiggd, a magneses tér
irdnyatol figg. A mAagneses tér irdnya pedig ellen-
tétes a halado és reflektalt teljesitménynél.

Az egyes komponensek vektorai szemléletesen a
6. abran lathatok.

A segédvonal megfeleld geometriai elhelyezésével
elérhetd, hogy az 4dbrdnak megfelelden I és Iy
abszolut értékei azonosak legyenek, igy kioltodnak.
Az irdnyesatold csak a reflektdlt teljesitménnyel ard-
nyos kimend fesziiltséget szolgaltatja az 1-es kapun.
Mindkét kaput Z, impedanciaval lezarva az el6z6ek
analogidja alapjan szétvalaszthaté a halado és reflek-
talt.teljesitménnyel ardanyos kicsatolt fesziiltség.

Nagyon elterjedten hasznalt eszkéz mindazon he-
lyeken, ahol szelektiven kell mérni egy tdpvonalon
valamelyik jellemz6t. Specidlis esetben egy irdny-
csatolon mérve a halado és reflektalt szintet, a kettd
viszonydbol a reflexiés tényezd, a reflexios tényezd-
b6l pedig az allohullamarany szamolhaté.

Az irdnycsatolok egy specialis tipusa a negyed-
hullimhosszisdgi vagy masnéven 90°-elektromos
hossztisdagn 3 dB-es irdnycsatolo vagy 3 dB-es
,»hybrid” (7. abra).

Tulajdonsédgait a kovetkezGkben lehet dsszefoglal-
ni:

1. Az l-es kapun beadott teljesitményt egyenld
ardnyban osztja szét a 2-es és 3-as kapu kozott.
D

I : . .
Innen a neve is, 5= —3 dB a szintcsdkkenés.

A 4-es kapu ilyenkor csatolasmentes.

2. Az l-es kapu bemendimpedancidja mindaddig
Zo,» amig a 2-es és 3-as kapuk lezarasa tetszdleges,
de azonos. Hyenkor a reflektdlt teljesitmény a 4-es
kapura jut.

T

Zo Z [i]
1 [.',»1&, 28 oo
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—3
Freflektalt
l¢ elektromos tererd oromkemponense
I haloddiranyl magneses téreré aramkomporiense

Iur reflektaltiranyl magneses térero gromkomponense
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6. dbra. Az irdnycsatolo segédvonalan atfolyd aramok
vektorai

Hiraddstechnika XX XI1. évfolyam 1981. 8. szdm
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7. dbra. 90°-0s 3 dB-es iranycsalolo elvi felépitése

Mivel a 3 dB-es irdnycsatolo egy passziv reciprok
invaridans halozat, a fenti osszefiiggések természete-
sen ¢érvényesek barmelyik bemenetre, tovibba nem-
csak szétosztasra, de dsszegzésre is alkalmazhatod
(8. abra). ‘

1<z a megoldas akkor alkalmazhato célszertien, ha
egy nagyirekvencias erdsitébol a szitkséges teljesit-
mény nem veheté ki.
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8. dbra. Tipikus elrendezés egy modulrendszerd nagy-
frekvencias erésitére

2. Elosztott paraméterii
és koneentralt felépitésii épitéelemek,
L—C tagok viselkedésének sszehasonlitiasa

A passziv reaktians négypolusok L—C elemekbél
épllnek fel. Megvizsgalva a helyettesité képiiket
(9a; 9b Abra). ‘

Az abrabol lathato, hogy nem lehet megvalositani
tiszta kapacitiv, ill. induktiv reaktanciat. A parazita
elemek zavard hatasa attol fiigg, hogy milyen frek-
venciatartomanyban {lizemel az illeté elem, illetve
mennyiségre elhanyagolhatd a parazita reaktancia
hatasa.

A valosagos I.—C elemek impedancigjanak frekven-
ciafliggdsége lathato a 10a; 10b dbran.

A koncentralt L—C elemek csak egy bizonyos
frekvenciatartomanyban tekintheték konstans in-

{B207-9;

9. dbra. Valosagos kapacitas ¢és induktivitas helyette-
sit6é képe az ohmos veszteség elhanyagolasaval

Hiraddstechnika XXX 11. évfolyam 1981. 8. szdmn
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10. dbra. Valosagos L—C elemek impedanciajanak frek-
venciafiiggdsége

duktivitasnak, ill. kapacitdsnak, a rezonanciafrek-
vencia fel¢ kozeledve mar messzemenden nem igaz.
Felirhato egy ekvivalens reaktancia, melyet Z.-vel
jelolve:

KKapacitas esetén

. . 1—oL, G
b=l —g ®
Induktivitas esetén
wl
Lo =] ——o. 4
Lex Ly “)

A (3) és (4) osszefiiggésben szereplé w?l.C<1 ese-
tén visszakapjuk az idedlis kapacitis ¢és induktivitas
frekvenciatartomanybeli- impedanciamenetét.

A fentiek figyelembevételével érdemes analogiat
vonni a tapvonalesonkok mint reaktins elemek ¢s a
koncentralt elemek impedanciamenete kozott.

Felirva egy Z, hullamellenallasa tapvonal bemend
impedanciajat (a tapvonalat idedlisnak tekintve) a
kovetkezd osszefuiggést kapjuk (4).

, Zy+jZ,tgf 1

Zye= . , )
N Zo+ 17, tep 1

ahol:
Zy, a tapvonal bemendéimpedanciaja,
Zy a lezaréimpedancia,
Z, a tapvonal hullAimimpedanciaja,

27 e .
[3:-—2 a fazistényezd,
A az tizemi hullimhossz,
i a tapvonal hossza.

A reaktans passziv dramkorokben altaldban tap-
vonal csonkokat hasznidlnak rovidrezart véggel a
nagyfrekvencias sugarzas megakadalyozdsira és a
konstrukecio megkovetelte egyszeriiség céljabol.

Az (B) osszefliggés ez esetben a kovetkezOképp
modosul. Mivel Z,=0, igy:

Zye=]Zo tgf 1. )

Abrazolva a (6) egyenlel impedancia frekvencia
karakterisztikajat, jellegre a 11. abra ad felvilagosi-
tast. ,

Az Aabribdl leolvashato tanulsigok a kovetkezok:

a) tetszbleges kapacitiv, ill. induktiv reaktancia
megvaldsithato tapvonalakkal;
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11. dbra. Végén rovidrezart Zo, hullamimpedanciaja
tapvonal bemené impedanciaja az elektromos hossz
(hullamhossz) fiiggvényében

b) az impedancia tangens gorbe mentén vialtozik,

igy o< % elektromos tapvonalhossz tekinthet6 frek-

venciafiiggetlen kapacitasnak, ill. induktivitdsnak.

Osszegezve a 10; 11. abrat konnyen belathato,
hogy bizonyos feltételek mellett a koncentralt reak-
tans elemeknek megvan az elosztott paraméterii
ekvivalense, ¢gy eléirt frekvenciatartomanyban jdl
kézbentarthatéan tervezhet6k tépvonalakkal reak-
tans négypdlusok.

3. Koncentralt és elosztott paraméterfi savsziirék

A nagyfrekvencids technikdban nem szokdsos a
Cauer vagy Csebisev tipusa aluldtereszté sziirék
transzformalt valtozatait hasznalni, mivel foldfiigget-
len induktivitdsokat és kapacitasokat tartalmaz, és
ezen elemek megvaldsitasa 100 MHz feletti frekven-
ciatartoményokban rendkiviil kis értékiik, tovabba a
parazita elemek nagyfoku hatisa miatt gyakorlati-
lag nem lehetséges.

A TV-technikdban hasznalatos savszlir6k atviteli
karakterisztikaja lathaté a 12. abran.

l
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12. dbra. TV atjatszoberendezés RF sdvszélességét
meghatarozo savsziiré atviteli karakterisztikaja

Mivel ezek a savszilir6k relative keskenysavuak,
altaldban B/f, <10% alkalmazhaté a részleges po-
luskiemelés moédszere. Ebben az esetben tobb — az
eléirasok altal meghatirozott paraméterek teljesitése
érdekében — rezonans korbdl épiil fel a sziir6, és
a rezonans korok kozétt valamilyen tiszta reaktan-
cidval torténik a csatolas. ’

304

Elvi felépités a 13. abran lathato.

A gyakorlatban négy-ot rezondns koérnél tobbet
altalaban nem alkalmaznak, mivel az ateresztétar-
tomanybeli alapesillapitas rohamosan né, és ez jelen-
tos teljesitményveszteséget, illetve nagyobb RE tel-
jesitményeknél nagyfokt disszipaciot jelent.

Jelen cikknek nem célja a szlir6tervezés részletes
ismertetése, az (1) irodalomban teljes részletességgel
megtalalhat6o. A f6bb lépések sorrendben a kovetke-
z6k:

a) Az eléirt szélektivitasgérbe alapjan meghataroz-
ni a szlir6 fokszamat (a rezonans korok szamat);

b) Meghatarozni a savon beliili ingadozas, tovabba
az elhangolas mértékébdl az egyes rezgékordk josagi
tényezéjét. TV-technikdban altaldban Z; lezardsok
kozott dolgozik a szilird, igy
0,=0,=0 0Q,...0Q0, =0 feltétel altaldban teljesiil;

¢) Az el6zbek ismeretében meghatirozandé
ki3 kogs -+ o5 kp-ysn €rtéke;

d) Megtervezendé a sziikséges illeszt6halozat.

- T T
A C Q__ C; LCn
D L S T LT S ORI 8 o (g
LT Tl
—-— Q] -~ Gz' L Qn
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13. dbra. Csatolt savszfir6 elvi felépitése

A fentiek ismeretében realizdlhaté a sziiré. Az f <
<100 MHz frekvencidkon altaldban koncentralt ele-
mekkel (a hosszu tapvonalak miatt), mig 100 <f <860
MHz frekvencidkon elosztott paraméterii tapvona-
lak segitségével realizalhatok a savszlrék.

Jtt szeretnék foglalkozni a tapvonalas illeszté-
halézattal, annak is az egyik legegyszeriibb forma-
javal, a galvanikus becsatlakozis médszerével.

A 14. 4bran lathaté elrendezésben egy Z, hullam-

~ ellenallasti tapvonalra csatlakozunk az R lezardel-

lenallassal.

A tapvonal hossza L elektromos fokban értends,
ugyanis

2.7
Lgagy=——1. (7)
1y 2
[RZ
Tt
z,
_], o EL[0°1§|
P
LU I
Lo Lo I
[B207-14]

14. dbra. R ellenallassal terhelt Zo hullamimpedancia-
ju tapvonal josagi tényezdjének meghatarozasahoz
alkalmas jeldlések

Hiraddstechnika XXX11. évfolyam 1981. 8. szdm



A Z, hulldmellenallasa tdpvonal 1., szakaszira
csatlakozunk az R ellendllassal. Meghatdrozando
ilyenkor a tapvonal bemenetén mérheté R.7, ill.
I.7Z impedancia, melyek ismeretében a josigi té-
nyez6 (Q) értéke. A kovetkezdkben kozolt diagramok
egy részletes szamitogépes elemzés eredményei, ahol
a Q eloirt értékébol meghatarozhatéo L’ nagysaga

>

7 illetve 7

A tapvonal elektromos és geometriai hossza ko-
zOtti Osszefiiggés (7) segitségével a konstrukcio altal
megkovetelt geometriai hosszbdl a rezgékori josag
Q ismeretében L’/L értéke, illetve a tapvonalat ter-
helé kapacitas nagysaga meghatarozhatoé.

normalizalt értékekben (15. 4bra).

A tapvonalelméletbdl ismert osszefiiggés szerint a
veégén rovidrezart, kapacitassal terhelt tapvonal re-
zonanciafrekvenciaja ott van, ahol a kapacitiv, illetve
a tapvonal bemendimpedancidjanak osszege nulla.
Vagyis:

; 1

Rendezve az osszefiiggést, megkaphato beldle a
tervezésre alkalmas formula az ismeretlen terhels-
kapacitas meghatarozésa.

1

C= wZytgp L’ ©)

A (9) osszefiiggés segitségével megtervezhet6 a sav-
szlir6 terhelt rezgdkore. Sziikséges még az egyes
rezg6korok kozotti csatolasi tényez6t realizalo reak-
tans elemek meghatarozasa.

A TV-ado- és -vételtechnikaban hasznélatos sav-
szirék relativ kis sdvszélessége miatt az ateresztd

150

02 Lit=0)

100 +

S0t

—

Lo
1B257715g!

savban a csalolasi tényezét frekvenciafiiggetlennek

tekinthetjiik, nagyobb frekvenciatarloményban
azonban ez a kozelités nem 4all fenn.
Ugyanis

ky=f(w)- (10)

A frekvenciafiiggéség jellege fiigg a csatolasi té-
nyez6k megvalositasdnak 4ramkoéri megoldasatol.
A 16a; 16b 4bran lathato a kétfajta jelleg. Elvileg
készithet6k magasabb foku csatoléo dramkordk, ame-

Ql

!
150

i

i

|

|

3

! E/Le0)

{ .

; R1Z0=075
004

{

|

|

1

i
501

i

)

1

i

i

I

|

i

10 30 50 0 90 ue
{8207-15b]

a|
BT e

1B 207-15¢]

I5. dbra. Diagram a tapvonal elektromos hossza és josagi tényezéje kozotti osszefiiggéshez (a; b; ¢)
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lyek biztositjak a irekvenciafiiggetlenséget, gyakor-
latban ezeket a megoldasokat egyes specialis esetek-
L61 eltekintve komplikdltsaguk miatt- nem hasznal-
jak.

Célszerlibb olyan konstrukciéos megoldast valasz-
tani, hogy megtartva az egyszerQi csatolé reaktancia-
kat valtakozva alakitunk ki az egyes rezonans korok
kozott a frekvencia novekedtével emelked6, ill. csok-
kend jellegii csatoldsi tényezét biztosité aramkoroket.
Jellemz§ példa egy a frekvenciaval ardanyosan novek-
v6 csatolasi tényezét biztositdo csatold aramkorre a
fels§ kapacitiv, mig a frekvencidval ardanyosan csok-
kené csatolasi tényezét biztositdo csatoléo aramkorre
az also kapacitiv csatolo aramkér 17a; 17b 4bra.

16. dbra. Csatolasi tényezé frekvenciafiiggésége

A fentiekbdl levonhatd az a kovetkeztetés, hogy
ha a szlrd fokszama paros (2; 4; 6 rezonans kort
tartalmaz), akkor a csatoloaramkorok szdma parat-
lan, igy barmilyen kombinécioban épitjitk be a csa-
toloaramkoroket, eredében vagy a frekvenciaval
novekvé vagy csokkend csatoldsi tényezét kapunk.
Kz azt eredményezi, hogy a szlir6 oldalmeredeksége
az elhangolds mértékében a savkozépi frekvencidhoz
képest nem lesz szimmetrikus. A 18a; 18b Abran
lathatd a kétféle lehetséges jelleggorbe.

T T By
‘ i
—ci lrc,- TCi j-—cj
T B
3 © N3
_}'_L( Lj L ‘ |7; ]
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17. dbra. A frekvenciaval aranyosan novekvé, 1.
csokkend csatolasi tényez6t megvalositdo aramkorok

Tovabb folytatva a gondolatmenetet 6nként ado-
dik, hogy ha a sziir6 fokszdma pdaratlan (3; 5; 7),
akkor a csatolédramkorok szdma paros, igy megfe-
lelé kombinacioval nagymértékben kompenzalhato
a csatolasi tényezé frekvenciafiijggdsége, igy a sziliré
oldalmeredeksége azonos az atviteli sav alatti és fe-
letti frekvenciatartomanyokban (19. abra).

A 20. 4bran lathato egy TV III. savra készilt
savszliré levett fedélapokkal a hangolokapacitdsok
felil, mig a 21. Abrdan ugyanez a sziir6 a be- és ki-
csatlakozds oldalarol nézve.
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18. dbra. A sziir6 oldalmeredekségének valtozasa a
csatolasi tényezé jellegének fliiggvényében

Néhany jellemz6é adata a sziir6nek:

175—230 MHz (TV III. sav);
8 MHz/—0,5 dB pontok ko-
zott;

—30 dB f,—6,5 MHz,

-30 dB f,+6,5 MHz,

frekvenciatartomany:
savszélesség:

zarocsillapitas:

atereszté

savi esillapitas: =0,6 dB,

atereszté savi reflexio: =5%,

rakapcsolhato

RF-teljesitmény : 100 W szinkronos TV-jel,
méretek : 200 120 % 60 mm.

19. dbra. Azonos oldalmeredekséggel rendelkezé parat-
lan fokszamu sziird

A 22. 4bran egy TV III. sdvra késziilt sivsziré
lathato, amely a TV-atjatsz6 bemenéfokozataban
nyer alkalmazast.

A 23. dbran egy tipikus koncentralt elemekb6l
felépitett savsziiré lathato. A TV II. sdvra késziilt
szintén TV-atjatszo6 bemendsziirének. Megfigyelhetd,
hogy ebben a savban (73—100 MHz) jol kézben-
tarthatéan megvaldsithatok az induktiv elemek és
kivaléan alkalmazhatok a kereskedelemben kaphato
allithato kapacitasok.

Itdnycsatolok:
a) 3 dB-es 90°-0s (hybrid)
Az l-es pontban 4ltalanossigban jellemzett 3 dB-es

irdnycsatolordl, meéretezési modszereirl szeretnék
néhany alapvet6 szempontot ismertetni (részletesen)

2). _
A 7. abra alapjan irhato, hogy az egyes kapukra

juto fesziiltség

_ (C%sin?@

T 1—-C2c0s20°

U, P

7 (11)
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20. dbra. TV III. savi savsz(ir6 a hangolokapacitasok
felsli oldala

22. dbra. TV 111, savi kis teljesitmény(i savsziird

21. dbra. TV 1I1. savi savsziir6 a becsatlakozdsok
fel6li oldala

U, |? 1-C2

Uy | 1-C%cos?@ (12
Ismerve a kezdeti feltételt, hogy a két atlos ka-

pura (2; 3) juto teljesitmény egyenld, a (11); (12)

egyenlet egybevetésével kaphato, hogy

1
ey

Ilyenkor az egyes kapukon megjelend fesziiltség a
24. abran lathato.

Az w, és w; hatarfrekvenciakat AU meértéke defini-
alja. Szélesebb savi megoldast akkor kapunk, ha a
savkozépen nem az idedlis 3 dB-es elosztast valosit-
juk meg, hanem ennél kisebbet. Ugyanazon AU
hiba esetén a sdvszélesség joval nagyobb, mint
maximalisan lapos kozelités esetén (25. abra).

Ezzel a modszerrel + néhany tized dB-es hibaval
nagyjabol egy oktavnyi savszélesség érheté el. Egy
oktdvndl nagyobb savszélesség esetén tébb kiilonbs-
z6képpen csatolt /4 hullimhosszisigl vonal lanc-
bakapcsoldsa sziikséges. Az ilyen konstrukciok tar-

(13)
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23. dbra. TV II. savi koncentralt elemekbél felépitett
kis teljesitményii savsziiré

vy
| | Yrg
1 .
de-t >_< 2
‘z t | |
{‘ E ! LU
ﬁ,[ ,,,[JG, ,,.,Z)O fo - R -
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24. dbra. A 3 dB-es hybrid kapuin levé fesziiltségek

1B 207-25

25. dbra. 3 dB-es hybrid kapuira juto fesziiltségek
Csebisev jellegli kozelités esetén
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gyélésa lényegesen meghaladja a cikk kereteit, a
(2). (3) irodalomban részletes analizis talalhaté.

'

b) Tetszileges kicsaloldst irdnycsatolo

Uy
@)
hatarozé ,,C” konstans segitségével méretezheté az
- iranycsatold ,,0” elektromos hossz rogzitése esetén
(4ltaldban ©<<90°). ,

Ezek az irdnycsatolok tobbnyire allithaté kivite
liiek, ugyanis célszerlinek bizonyult a kicsatolt szint
bizonyos tartomanybeli szabalyozisa, ezaltal elke-
riilheté a nagyfrekvencias koaxialis potenciométer
hasznalata, ami stabilitas és ar szempontbol nem el-
hanyagolhaté tényez6. Jellegzetes irdnycsatold elren-

- dezés lathato a 26. abran, ahol a haladé és reflektalt
teljesitménnyel aranyos szint csatolhaté ki. Ez egy-
értelmiien lathaté az irdnycsatoloknak a tapvonalra
valé feler6sitésiikbél.

A cikk egy 4altalanos ismertetést probalt adni a
koaxidlis technika ez iranyt, kissé idegennek tekin-
tett teriiletérél, és reméljiik, hogy adott esetben a
konstruktérnek, illetve tervezének hasznos ismerete-
ket is szolgaltat.

A (11 ‘6sszefﬁggésben szereplé viszonyt meg-

26.

{11
{21
{31

[4]

dbra. Ir'énycsatol(’)k elhelyezkedése a tapvonalon

IRODALOM

Meinke: Radiétechnikai kézikonyv 1964
Microwave filters: 1964

Dr. Jachimovits: Elosztott paraméterii passziv halézatok
matrixanalfzise.

Dr. [stvanffy: Tapvonalak, antennak, hullamterjedés.
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