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MUSZAKIESZENBE

T 6bbfrekvenciés jelzések vétele és adasa

BEVEZETES

A hiradastechnikdban tapasztalhat6 tendencia, amely
az aramkorok egyre nagyobb mértékii integralasahoz
vezetett, mindinkabb tért hadit a telefontechnikaban
is.

Az integralddas legelGszor a kozpontok vezérlésé-
ben jelent meg, késébb atterjedt a kapcsolomezdkre,
s ujabban a specialis telefonos hibrid és monolit aram-
korok a perifériaegységekben is megtalalhatoak. Ilyen
periférinegységnek tekinthetjiik a tobbfrekvencias
jelzésrendszerekhez sziikséges egységeket is.

1. MFC jelzésvaltas
1.1. Az R 2 jelzésrendszer

Az R2 jelzésrendszert nemzetkozi korzeteken beliili
jelzésrendszerként hasznaljak. Az R2 egyiranyu és
kétiranyu iizemre specifikalt rendszer, amely kiilonb-
séget tesz vonaljelzések és regiszterkozi jelzések ko-
zott.

Vonaljelzésként savon kiviili kisszintidi jelatvitelt
alkalmaznak.

A regiszterkozi jelzéseket elére- és hatra-iranyu
kényszerkapcsolati jelzési modban 6-bol — 2 frek-
vencias savon belilli koddal, végpontok kozétt to-
vabbitjak. Elére iranyban az 1380, 1500, 1620, 1740,
1860, 1980 Hz, hatra iranyban az 1140, 1020, 900,
780, 660, 540 Hz frekvencidkat hasznaljak.

A jelzéseket a kimend és bejové R2 tipusi regisz-
terek vezérlik.

A kimené R2 tipusu regiszter vezérli a hivas fel-
épitését az egész jelzési szakaszon.

Elére iranyt regiszterkozi jelzéseket ad ki és hatra
iranyu regiszterkozi jelzéseket fogad. A kimensé R2
tipusu regiszter az dsszekottetés megel6z6 szakaszain
at olyan formaban kap informaciot, amely az utolsé

ilyen megel6z6 szakaszon hasznalt jelzésrendszernek

felel meg.

Bejové R2 tipusu regiszter az elére iranyu jelzése-
ket fogadja az el6z6 OsszekOttetéseken 4t és hatra
iranyt regiszterkozi jelzéseket ad ki. A vett informa-
ciot részben, vagy teljes egészében a valasztd foko-
zatok vezérlésére hasznalja, vagy az utana kovetkezd
berendezésekbe kiildheti, amely esetben az djra ki-
adashoz hasznalt jelzés sohasem R2 tipusu.

Az R2 jelzésrendszer leroviditi a kapcsolas létre-
hozasanak idejét azaltal, hogy a tarcsazassal atfedés-
ben mikédik és végpontok kozotti jelzést hasznal.
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Mindegyik regiszterkozi jelzés 2 frekvencia egyidejii
adasabol all. Ez az n2 kod lehetévé teszi a ketténél
kevesebb vagy tobb frekvenciat tartalmazé hibas je-
lek felfedését.

A teljes elére iranyu jelzésciklus ideje a belsé mii-
kodési idGket elhanyagolva 120—200 ms kozé esik,
amely kb. 8—5 jelzés/s sebességnek felel meg.

Az R2 jelzésrendszert a vett frekvencidk szimanak
ellendrzése (n-bdl 2-es) védi a hamis informacidk el-
len. A védelem nem miikodik olyan zavarok, zaj, kat-
tanas esetén, amelyek két vevit miikodtetnek, és
nem akadalyozza meg a jelvevék elengedését sem,
amikor zavar kovetkeztében megszakadas kovetkezik

be.

Ezen zavarok elleni védelem a felismerési idé mi-
nimalis értékének meghatarozasaval és a vevok ido-
szakos reteszelésével lehetséges.

1.2. No & jelzésrendszer

A jelzésrendszer két részbdl all:

a) vonaljelzésként két beszédsavon beliili frekven-
ciat alkalmaznak 200 Hz és 2600 Hz frekven-
ciaval.

b) regiszterjelzésként 6-bol 2 frekvencids impul-

zusos jelzésrendszert hasznalnak, csak el6re
irAnyban. Az alternativ, folyamatos kényszer-
kapcsolati jelzés bizonyos alkalmazasoknal las-
stunak bizonyulhat, a hosszi aramkori terjedési
idék miatt. A szdmjegy informacio kiildést egy
KP-jel (impulzalas kezdet) vezeti be és egy
ST-jel (impulzalas vége) végzdidteti.
A nemzetkozi tranzit regiszternél és a bejové
nemzetkozi regiszternél atfedé regiszterjelzést
alkalmaznak a tarcsazas utani késleltetés mini-
malizalasara. '

A jelvétel biztonsaga érdekében a tébbfrekvencias
jelvevéd és jeladd berendezések szintjére, id6 kovetel-
ményeire és zavarvédelmére nemzetkozi eldirasokat
dolgoztak ki. A CCITT 4ltal eléirt kovetelményeket
egy késébb megjelené cikk keretében targyaljuk egy
kifejlesztett rendszer specifikacidinak és mérési mod-
szereinek ismertetésével egyiitt.
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2. Megvalositott tébbirekvencias jelvevik

A tobbfrekvencias jelvevék felépitése olyan, hogy al-
kalmas legyen mind kéthuzalos, mind négyhuzalos
alkalmazasra.

Az 1. pontban ismertetett kovetelményeknek eleget
tevé vevé felépitése a kovetkezd:

A kényszerkapcsolathoz sziikséges kétszer hat frek-
vencia elvilasztdsira és a savon kiviili zajok kisz(i-
résére elvalaszt6 sziir6t alkalmaznak.

A széles szinttartomanyban érkezd jelzések vételé-
nek megkonnyitésére a szinttartomanyt sziikits, sza-
balyozo6 erdsit6t alkalmaznak.

Az egyéni frekvenciak vételére altalaban savsziir6-
ket vagy PLL vevfket alkalmaznak, melyet szint-
érzékeny billené fokozat kovet.

A kozpont tipusatodl fiiggé logika latja el a vétel
biztonsagit novelé iddzitéseket és a kodvédelmet.

A kiovetkezékben néhany jol bevalt megoldast mu-
tatunk be idérendi sorrendben.

2.1. LM Ericsson diszkrét jelvevd
A BHG-ban jelenleg gyartott és az ARM kézpontok-

ban alkalmazott megoldas felépitése az 1. dbrdn lat-
haté.
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1. dbra. Ericsson diszkrét jelvevd blokkséma

Az LC elemekbdl felépitett valtosziirét egy diszkrét
elemekbdl 4ll6 szabalyozé erdsité koveti, amelynek
kimenete 6 db egyéni frekvencia vételére alkalmas
LC és diszkrét elemekbdl felépitett vevs bemenetéhez
kapcsolodik.

Az idézitéseket egy viszonylag bonyolult logikai
panel allitja el6. Az egyes blokkok specifikacitja a
kovetkez6:

Iranysziir6bdl kétfajta aramkor létezik, egyik az
als6, masik.a fels6 sav sziirésére alkalmas.

A végzbdés (2. dbra) feladata, hogy az A—B ira-
nyu atvitelhez felossza a frekvenciasavot, amelyben
az adas 1380—1980 Hz, a vétel 540—1140 Hz savban
torténik. Az iranysziiré a feliildtereszt6 résszel par-
huzamosan kapcsolt alulateresztd részbdl all.
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2. dbra. Iranysziir6 A végzddés

B végzddés (3. dbra) a B—A iranyu atvitelhez
osztja fel a frekvenciasdvot, amelyben az adas 540—
1140 Hz, vétel 1380—1980 Hz frekvenciasavokon
torténik. Az irdnysziir6 a 0—1360 Hz alulatereszté
résszel parhuzamosan kapcsolt 1360—3400 Hz feliil-
Ateresztd részbdl all. '

Az iranyszlir6bdl érkezé jel a szabalyzoberdsité be-
menetére keriil. A szabalyzoer6sité feladata, hogy
kiegyenlitse a halézatban a csillapitasvaltozasokat és
megkozelitbleg allandoé jelszintet biztositson a csa-
tornavevé bemenetén. Az egység két erdsitGbdl all,
amelyek kozott valtoztathato csillapité kor van, A
csillapité kor szabalyozésa az erdsitébél szarmazo ki-
mendszinttel torténik.

Ezt a vevlrendszert tobb olyan jelzésrendszernél
is felhasznaljak, ahol a rendszer felépitése megegye-
zik, csak az eltérd frekvencia és idékovetelmények
miatt méas alkatrészvalasztéku vevét, ill. logikai egy-
séget alkalmaznak.

A logikai egység {6 feladata (az egyéb belsé idézi-
tések és kodvédelmek mellett), hogy a jel elején és
végén bizonyos ideig letiltsa a vevs bemenetét és kor-
latozza a felismerési idét. (Ha jelet észlel és adott
ideig nem all be a 6-bdl 2 kod, akkor alarm jelzést ad.)

Ezek az id6k az egyes rendszereknél a kovetke-
z0k:

R2 jelzésrendszernél a tiltds 13,8 ms és 8,5 ms,
illetve a felismerési id6é hatdra az észlelés utian 55
(30) ms.

A No. 5 jelzésrendszernél a tiltas 15 ms és 13 ms,
illetve a felismerési idé hatara az érzékelés utan
40 (25) ms.

Az ATME Atviteltechnikai mérdérendszernél al-
kalmazott rendszer esetén a jel elején, illetve a jel
végén nincs letiltas, a jelfelismerési id6 hatédra pedig
55 (30) ms. Az ismertetett jelvevérendszerhez hasonld
felépitésii az LM Ericsson, ugynevezett 60l-es jel-
vev{ renszere. )

—=60082
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3. dbra. Iranysziir6 B végzédés
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2.2. A 601-es jelvevd rendszer

A rendszer felépitése megegyezik az el6z6ekben ismer-
tetett jelvevd felépitésével, annak egy tovabbfejlesz-
tett, részben integralt aramkords valtozata, de egyes
blokkok specifikacioi valtoztak (4. dbra).
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4. dbra. Ericsson 601-cs jelvevd blokkséma

Az A, ill. B végzbdés elbirasai megegyeznek az el6-
z6 rendszerben ismertetett szlir6k specifikacidival.

A szintszabalyz6 feladata hasonlit az el6zéekben
ismertetett szabalyzd erdsité funkciojahoz, de meg-
oldasa més. A bejové jel értéke nem erdsitést allit be,
hanem a bejové jel értékétol fiiggd referencia szintet
allit el6 a vevé részére. (5. dbra).

% Ericson 601-es jelvevd
101
10f
[ARS
001+
0,001[ - . ‘
130 25 20 -15 -10 -
30 -25 -20 ~15 -10 -S Q0 +S dBu
-39 -34 -29-24 -19 -14 -9 -4
B204 5

§. dbra. Szabalyozasi karakterisztika

A szintszabalyzé egy analég jelszabalyzd, és egy
fesziiltség stabilizalo egységb6l all. A szabalyzd egy-
ség feladata, hogy az MFC-jelet beallitsa a csatorna-
vevGk részére és hogy eldallitsa a sziikséges referen-
cia fesziiltséget. (6. dbra).

A szintszabalyzo kimendé jele a csatornavevdékre
keriil. A vevé nemcsak egy sziirét és billené fokozatot
tartalmaz, hanem itt torténik a tulajdonképpeni sza-
balyozas is. A savsziirSket egy-egy egyeniranyité ko-
veti. Az egyenirdnyitott jel ezutan egy komparatorba
keriil, amelynek masik bemenetére, egy, a jeltél fiig-
g0, belsé referencia fesziiltség kapcsolodik.

2.3. Elmi miiszer-jelvevé
A vevé felesatlakozo6 egységbdl, alul, ill. feliildtereszt

szlir6bdl, szabalyoz6 erdsitébol, PLL vev6b6l és mik-
roprocesszoros vezérl6bél all (7. dbra).
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6. dbra. Bemeneti sziiré karakterisztika
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A felcsatlakozd egység a vevd egyendramu leva-
lasztasara és illesztésére szolgal. Egy transzformato-
ros egységbdl és egy bemend illesztd erdsit6bél épiil
fel. A felcsatlakozd egység kimené jele az alul, ill.
feliilatereszt6 sziirébe keriil, hasonléan az LM Ericsson
rendszerhez.

A sziir6k nem tartalmazzak az adas iranysziiréjét.
A felesatlakozo6 egységben van a bemeneti Aramkar is.
A sziird kimeneti jele a szabdlyozo erésitébe jut. A
szabalyoz6 er6sité, az ismertetett diszkrét LM
Ericsson féle szabalyozo teljes analdgidjara épiil fel.
A két megoldas kozotti eltérés az, hogy az Elmi cég
szabalyozo6 erdsitéjében a bemeneti és az azt kovetd
er6sitd integralt aramkorokbél épiil fel. A f6 id6zit6
funkcidk a szabalyzdé panelra keriiltek.

A szabalyozd erdsité kimenete egy PLL fokozatra
kerill. Ez az egység az elvalaszt6 fokozatbol és a PLL
vev6kbél all.

A rendszer vezérlését és kodvédelmét egy mikro-
processzoros vezérlé (Intel 4040) latja el.

2.4. NTT hibrid jelvevd rendszer (8. dbra)

A rendszer, egy létezé LC szlir6t tartalmazo, diszkrét
elemekbdl felépitett jelvevo kivaltasara késziilt.

Keészitdi azt vizsgaltak, hogyan lehet az egyes mo-
dulok specifikaci6it igy megvaltoztatni, hogy a rend-
szert hibrid elemekkel épithessék fel.
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7. dbra. Elmi jelvev6 blokkséma
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ran megallapitottak, hogy a szlir6-meredekséget, csil-
lapitast csokkenteni lehet, az AGC aramkor bealli-
tasaval.

Abbdl a célbol, hogy az AGC egység hatranyait ki-
kiiszoboljék, egy szabdlyozhatd szintbeallitot (VTH)
ajanlottak. ‘

A VTH egység miikodési elve az, hogy a jelérzékeld
kiiszobfesziiltséget a bemeneti jelszint szerint valtoz-
tatjak. (Ezt a modszert az LM Ericsson is alkalmazza
601 jelvevd rendszerében.)

Mivel a dinamikus jeltartomdny megfeleléen be-
szikitett, a sziliré csillapitasit csokkenteni lehet.

A linearis miikodési szintbeallité dramkori elénye,
hogy csokkenti a keresztmoduldcids torzitdst és a
vevd feléledési idejét.

A fent emlitett vizsgalati eredmények alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a VTH rendszer a
legalkalmasabb egy kisméretii, .olesé vevd létreho-
zdsara. A hibrid vev6é az LC vevénél pontosabban
teljesiti a CCITT el6irasait.

Az MF vevd {6 dramkori részei (8. dbra)

— Az elvalasztosziirg atviteli feladatait egy Csebi-
sev tipusii negyedfokd savszlir6hoz hasonld
Sallen and Key sziir6kb6l felépitett egység vég-
zi.

— A csatornasziir6 Butterworth és Ulbrich tipusa
savsziir6kbél all.

— Az idézit6-dramkorben a vev6 helytelen miiko-
dését akadalyozzak meg.

— Az egyeniranyité dramkér a detektor kimend
négyszogjelét alakitja at egyenszintté.

— Az idéallandot ugy hataroztik meg, hogy meg-
akadilyozza a jelmegszakadasokat.

A 9. és 10. dbrdk mutatjak az elvilaszio savsziird
és a csatorna savsziré statikus karakterisztikajat. A
hibrid vev6 karakterisztikai kisebb hémérsékleti el-
térésekre nem érzékenyek.

A hibrid IC vevék megbizhatdésagat a vékonyréteg
kondenzatorok, a lézer bedllitdsu ellendllasok stb.
biztositjak.

A vizsgalatok azt mutatjik, hogy az Gj hibrid vevé
sikertelen mikodéseinek aranya kb. ugyanakkora,
mint a diszkrét L.C vevéé.
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8. dbra. NTT MF vevd (hybrid) blokkséma

274

2.5, ITT felvevd rendszerek

Egy hangolt csatornavevé (az id6zité funkciot is be-
leértve) egy megfeleléen hangolt modul parbol all
(3020 és 3023). Egy MF vevé hat hasonlé part tartal-
maz. Minden vevéhéz egy referencia/reset modul is
sziikséges.

A rendszer egységeib6l az R2, a No. 5 és az Rl
jelzésrendszer vevéi is kialakithaték. No. 5 és Rl:
11. dbra, R2: 12. dbra.

Vevd tipus:

3032 CCITT No. 5
3033 CCITT R2 hatrairdnya vevd
3034 CCITT R2 eléreirdnya vevd

'A 3020 detektor/id6zit6 alapfunkciéi:

— a szlikséges észlelési savszélesség,

— a minimalis mikodési idé (téves jelfelismerés
elleni védelem),

— minim4lis kapcsolasi idé (rovid idejii érvényes
bemeneti jelek esetén),

— a minima4lis 4thidalési id6 (a megszakadas elleni
védelemre),

— arezgésmentes kimeneti jel biztositdsa.

A referencia/reset modulra vonatkozé specifikaciok
az R2 esetében sokkal nehezebben teljesitheték, mint
az Rl és No. b esetében.

A 3026 és 3027 modulok kiegészité mérést végez-
nek, hogy a lehet legkisebbre csokkentsék a sdvon
kiviili jelekb8l szdrmazo zavard hatdst (a 3026 csil-
lapitja az R2 eléreirAnyuld jeleit 13. dbra).

Végeredményben csak a ref/reset modulok erdsi-
tenek az alacsonyabb kiiszobkovetelményl R2-hoz
valé illesztéskor.

A 6 kiilonbség az id6zitésben van. A 3026 és 3027
egy specidlis reteszelé dramkort tartalmaz, amely a

B2

9. dbra. NTT iranysztiré karakterisztika
®
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10. dbra. NTT egyéni sztir6karakterisztika
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detektor id6zit6 modulok kimeneteit a kétfrekvencias
jel megsziinésétdl szamitott 20 msec-on beliil nullara
allitja. Az R2 vevék bemeneti jelszintjét a 3026 és
3027 modulok hatarozzak meg.

2.6. Univerzalis digitdlis tibbfrekvencids vevd (ITT )
(14. dbra)

A vevd alapeleme egy mikroprocesszor, amelyhez a
firmware programot tartalmazé, 204824 bites
PROM kapcsolodik. A PROM-ba barmelyik jelzés-
rendszer tipus beprogramozhaté (R1, R2, No. 5,
SOCOTEL és DTMF).

A digitalis vevé drairamkorét egy kiils6 8 MHz-es
orajel, és a kozpont 6rajabol érkezdé szinkronizald
impulzus vezérli.

A beérkezé jel pszeudé logaritmikus, ezért célszerti
logaritmikus szorzo6t alkalmazni.

A PCM/LOG atalakit6 a PCM jelet tisztan logarit-
mikussa alakitja. A logaritmikus egyiitthatokat az
egyiitthatobank tartalmazza. A jelet szorzas utan
linearissa alakitjak, majd taroljak.

Az egyiitthatobank az R2 elére- és hatrairanyu je-
leihez is hasznalhato, csak kiviilr6]l mindig a megfelels
allasba kell kapcsolni. A bank PROM-jaban tarolt
egyiitthatok a jelzésrendszer tipusatol fiiggenek.

A vevé érdekessége, hogy a tarcsaimpulzusok véte-
lére kiilon bemenettel rendelkezik, igy egyid6ben al-
kalmazhat6 szambillentylis (DTMF) és tarcsaimpul-
zusos jelek vételére.

11. abra. ITT North MF hibrid vevd
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12. dbra. ITT North R2 hybrid vevéd
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13. abra. ITT North MF vevé diagramja

2.7. Univerzdlis digitdlis adé (ITT ) (16. dbra)

Az ITT , System 127 digitalis kézpontjaban hasznalt
adok miikodése, a PCM mintavett jelek PROM-okban
torténd tarolasan alapul.

A beérkezé mintakat a PROM-ban taroljak, majd
ciklikusan kiolvassak. Az univerzalis multifrekvencias
adoénal a lehetséges frekvenciakat korlatozni kellett,
mivel, ha a frekvencidk szama végtelen, akkor a ta-
rolt mintak szama is végtelen. A kiadottfrekvencidkat
gyakorlati megfontolasok alapjan hataroztik meg. A
valaszték magaban foglalja az R1l, R2, No. 5 és a
SOCOTEL jelzésrendszer frekvenciait.

A mintavételi frekvencia 8 kHz. A mintak szama
400, amelyeket egy eldre-hatra szamlalé szamol,
0—99—-99—0 szekvencidban. Ez a szamlalé hajtja
a 2-vel osztot, melynek feladata az inverzidk rogzi-
tése. A 8 db 1024 X8 bites PROM, 64 kilonféle frek-

PCM [PCM - . LOG . . \ Mikro- Kimeno

o —— L0G Osszeado — LN Osszeado [—~]Akkumulator proceszor regiszter e
MODE Egyutthatd J

BANK
Program
1 tor

TESZT
TARCSA IMPULZUSOK J ‘f
MHz ORA 5

) ORA
SZINKRON B204-14
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Hiradastechnika XXX 11. évfolyam 1981. 7. szdm

275



—

; e vevd
szdno '_' savsz{rok 7

o : T szintvezarelt
| Elvalgsz to . . —— ; J

|
|
|
Al

o

—— e — e osZCHG-

15. dbra. BHG MFC rendszer

venciat vagy frekvencia kombiniciét tarolhat. A
frekvencia kivalasztisa 8 bites koddal torténik, idé-
osztiasos modon.

2.8. A BHG-ban kifejlesztett vevd (15. dbra)

A vev§ felépitése hasonlit az LM Ericsson diszkrét
vevljéhez. A bemenet nagyimpedancids (20 KOhm-
nal nagyobb), igy a vevd mind sorosan, mind parhu-
zamosan felcsatlakoztathaté. A jel ezutan egy adasi
és vételi irdnyt szétvalaszto szlirére keriil. A sziirénél
beszélhetiink ,,A”, illetve ,,B” végzddésrdl. A két el-
véalaszt6 sziiré felépitése hasonld. Az ,,A” végzddés
egy masodfoku aluldtereszts aktiv RC sziir6bél és két
savzarobol all. A sivzardk a felsé tartominy als6 két
frekvencidjanak kisziirésével, a viszonylag kis mere-
dekségli aluldteresztét meredek szlir6vé alakitjik.

A ,,B” végz6dés egy masodfoku feliilatereszts ak-
tiv RC szfird és szintén két savzarobol 4ll. A savzarok
az als6 tartominy két felsd frekvenciajat sziirik ki.

A jel az elvilaszto sziir§ kimenetérdl a szabélyo%é
erésitére keriil. Ez az dramkor a bemenetére érkezd
kis szintii jeleket felerdsiti, a nagyobb szintiieket val-
toztatas nélkiil dtengedi.

A jel a szabélyzéerdsitd kimenetérgl a hat egyéni
savsziirére keriil. A sdvsziir6k (tobb miiveleti erdsitd
felhasznalasdval) a végtelen erdsitésii technika alla-
potvaltozds modszerét alkalmazva késziiltek. E méd-
szer segitségével olyan nagy josagi tényezével rendel-
kezd halézatok hozhatok létre, melyeknél a tolerancia
viszonyok kedvezdek.

A sivsziiréket egy szintszabilyzott vevé koveti.
A jel egy vonalvevd bemenetére keriil, melynek re-
ferencia fesziiltsége programmal valtoztathaté. A vo-
nalvevé kimenete egy monostabil multivibratort ve-
zérel, melynek id6zitése 2,2 ms. A kéd haroméllapota
kapuk segitségével keriil a vezérl6 adatbuszara. A
vezérlési, id6zitési és kodfelismerési feladatokat alkal-
mazistél fliggden processzor vagy TTL logika lat-
hatja el.

125 usec Frekvencia kivalasztas
éra (64 lehetdseg)
0-99, 99-0 5
stb.

t
Elére /hatraszam-
lalo

Cimbemenetek

L.

8bitx8 192 sor

PROM

7 PCM

Szimmetria informacio

Kizaro
s vagy

kimenet
jel bit 6

]
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