Kozepes csatornaszamu berendezések

automatikus végmérése*

Az Orionban gyartott 30 csatornds DM (deltamodu-
14lt) berendezések végmérését jelenleg is végzd auto-
matikus berendezés felépitését, szolgaltatasait és mii-
kodését ismertetem.

Az utobbi években egyre gyakrabban és hangsu-
lyosabban halljuk, hogy a munka termelékenységét
akar csokkend létszam mellett is novelni kell a
technoldgia korszertisitésével, automatizalt techno-
logiak bevezetésével. Ilyen technologiai ujitasnak
szantuk ezt a végmér6 berendezést, amivel nagy-
mértékben csokkentettiik a végméréshez sziikséges
id6t. Vegyiink példaul egy rovidebb lancot, legyen
az egy ot 4llomasos osszekottetés. Allomdsonként
30 csatorna esetén 150 csatornat kell mindsiteni.
Mivel csatornanként kb. 20 mérést végziink, igy a
lanc végmérésekor 3000 mérést kell elvégezni, ki-
értékelni, jegyz6konyvezni. Ha meggondoljuk, hogy
a végmérést altaldban a legjobb, legsokoldaliibb szak-
emberek végzik, akkor kézenfekvs, hogy az idét
rablo és sokszor ismétl6dé méréseket gép végezze
helyettiik, és 6k csupan a bedllitdssal vagy a hiba-
kereséssel és elharitdssal foglalkozzanak.

Egy tovabbi, mindig vitatott kérdés, hogy a csa-
torndkat a tényleges osszekittetésnek megfelelben
hosszt lancban mérjék vagy szakaszonként, két-két
allomas kozott. Ez utdbbi egyszer(ibb, de csak rész-
eredményeket ad, a terepen nem mérhetd vissza.
Az el6bbi viszont faradsigos: ha egy allomdson sor-
ban egymds utdn meérjiilk a demoduldtorokat, ezek
moduldtorai a rendeléstd] fiigg6en a lanc legkiilon-
b6z6bb 4llomésain lehetnek. Ha hagyomanyosan mé-
rink, akkor az adoéoldali miiszereket akar csator-
nanként mas és mas allomashoz kell csatlakoztatni,
ez nagyon noveli a mérési id6t. Ezt a problémat is
megoldotta a végméré automata.’

A végmérd rendszer felépitését mutatja az 1. db-
ra. A miihelyben szdmozott oszlopok mellé telepit-
jiik a mérendé Allomasokat. Az allomdsok miibi-
zonylatdban ezzel a szimmal azonositjuk a berende-
zést. Az oszlopokon kapesolé dobozokat helyeztiink
el. Ezek az automata utasitisdra az allomas 30 csa-
torndja koziil az éppen kijeloltet a fali kabelhdloza-
ton keresztiil rakapcsoljak a mérérendszerre.

A mérbrendszerrel a kezelépulton keresztiil érint-
kezhetiink. Mivel a berendezés szolgaltatisait ezen
keresztiil ismerhetjitk meg legjobban, errél még rész-
letesen szolok.

* El6ad4as formaban elhangzott a ,,Hirkozlé rend-
szerek és berendezések kutatasa és fejlesztése” c. ifju-
sé%i konferencian.

b %gapest, Tavkozlési Kutaiéo Intézet, 1980 novem-
er 17.
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A rendszer ,,lelke” az automata kozpont. Ez veszi
és tarolja a kezelGpulton beadott utasitasokat és
adatokat, vezérli a méréjeladot és -vevot, kiértékeli
a mérési eredményeket és utasitja az irogépet a
jegyz6konyvezésre.

A mérérendszerben egyetlen vasdrolt miiszert, egy
Siemens gyartmanyu digitdlis szintmérét alkalmaz-
tunk, mely az eredményt kodolt formaban is ki-
adja egy csatlakozén. A mérésekhez sziikséges ge-
nerdtorokat, szilir6ket, erdsitéket és csillapitokat a
mérdjeladd és -vevd tartalmazza.

A méréjeladd 300 Hz, 400 Hz, 600 Hz, 800 Hz,
1500 Hz, 2400 Hz, 3000 Hz és 3400 Hz-es oszcilldtort
tartalmaz, ezenkiviil 600 Ohm-os lezdrast és szakadast
is képes a mér6vezetékekre adni. Az oszcillatorok fiig-
getlenek egymastol, a stabil miikodés érdekében ter-
mosztatba helyeztilkk 6ket. Allandoéan rezegnek, és
az automata kozpont mindig a megfelelét kapcsolja
a mérbvezetékekre.

A mérgjelvevd savsziirbket, pszofometrikus szii-
rét, erdsit6t, illesztd aramkioroket tartalmaz. A vett
jelet ugy alakitja at, hogy mindig csak szintet kelljen
mérni. Az automata kozpont tartalmazza a megenge-
dett tiiréseket (huzalozott programozassal, tehat
forrasztdssal modosithatd), a mért eredményt 6ssze-
hasonlitja a megengedett széls§ értékekkel, kiérté-
keli, eldonti, hogy jo-e vagy rossz, ezt zold vagy
piros ldmpaval jelzi a kezelpulton, és az eredményt
kiiratja a jegyz6konyvbe.

A mérési jegyz6konyv készitéséhez egy lyukszalag
vezérlésii irégépet alakitottunk at gy, hogy a koz-
pont ki tudja iratni az adatokat. Minden csatornarél
kilon adatlapot készitiink. Ez elszor a csatornat
azonositd adatokat adja meg: a mért csatorna sor-
szamat, a modulald és a demodulalé 4llomas oszlop-
szdmat és a modulator és demoduldtor csatlakozé
pontjainak szamat az allomds csatlakozoésavjan. Az
elsé mérés a szintmérés 800 Hz-en. Ezt az adatot
nem csupan kiértékeli és jegyz6konyvezi az automa-
ta, hanem tarolja is az 6sszes mérés alatt, és ehhez
viszonyit. Ezutén a frekvenciakarakterisztikat vesz-
szik fel a 300, 400, 600, 800, 1500, 2400, 3000 és
3400 Hz-es pontokban. Ezt koveti a harmonikus
torzitds, majd a jel—zaj viszony meérése. Ez utob-
binal a zajt pszofometrikus stlyozdssal mérjik. Ez-
utan a kvantalasi torzitdst, majd az athallast mér-
juk. DM berendezésben az athallas nem fiigg a csa-
tornak sorszamatdl, ezért csak egy csatorndhoz
mérjiikk le az athallast. Az adatlap a jelzésatvitel
ellendrzésével végzodik,

A jegyzdkonyv allanddan ismétlédé szovegeit —
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1. dbra. A mér6rendszer felépitése

a mérések megnevezését és az eldirt értékeket a ti-
résekkel — végtelenitett lyukszalagra rogzitettiik.
Igy az adatlap készitésekor a kozpont vezérli a
lyukszalagolvasot, az kiirja az aktualis mérés meg-
nevezését és specifikdciojat, ezutan a szalag meg-
all, és a kiirand6 eredmény a kozpontbol érkezik.

A 2. abran a kezel6pult gombijait és kijelzdit ab-
razoltuk. A gombok mellett jelz6lampak jelzik a
gomb benyomott allapotat. Az automata harom
iizemmodban hasznalhaté. KEZI VEZERLES iizem-
modban tetszés szerinti csatornat és mérést kijelol-
hetiink a gombok segitségével a kivetkezdképpen.
Benyomjuk pl. a demodulalé 4lloméas felirata ki-
jelz6k alatti gombot (kigyullad a jelz6lampéja).
Ezutdan a billentyflizettel beirjuk annak az oszlop-
nak a szamat, ahovd a demoduldlé alloméast tele-
pitettiik. Ugyanigy irjuk be a t6bbi adatot: demo-
dulator csatlakozépont, csatorna szdma, moduléld
allomas, modulator csatlakozopont. Tetszés szerinti
szamu mérést is beallithatunk, s a miszeren leolvas-
hatjuk az eredményt. A miiszer ilyenkor folyamato-
san mér. Jegyzékonyvezés nincs, egyetlen mérési
eredményt nem lehet kiiratni, csak egy teljes adat-
lapot egyfolytdban. Ezt az iizemmodot Altaldban
hibakereséskor hasznaljuk.

PROGRAMOZAS iizemmédban egy allomas 30
demodulatoranak osszes adatat beirhatjuk eldre.
Amikor a PROGRAM felirati gombot benyomjuk,
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a demoduldtor csatlakozopont Ol-re all, és kigyul-
lad a csatorna szama lampa anélkiil, hogy a nyo-
mogombjat benyomnénk. Ha beirjuk a kétjegyti sza-
mot, kigyullad a moduldlé allomas lampaja és igy
tovabb. A modulator csatlakozopont szamat beirva
02-re 1ép a demoduldtor csatlakozopont. Ha egy
leagazo Alloméson valamelyik csatorna nem Aagazik
le, akkor az iires csatorna kod felirati gombot
kell benyomni, és ez rogton tovabblépteti a demo-
dulator csatlakozopontot. Ha egy 4llomas 0Osszes
csatornijanak adatait beirtuk, akkor kezd6dhet a mé-
rés. ‘

A folyamatos méréshez a FUTTATAS gombot kell
benyomni. Ha ezutdn benyomjuk a START gombeot,
akkor a mérések megkezdése el6tt el6bb az Gsszes
csatornan ellendrzi a szintet. Ha valamelyik csator-
n4n ugyanis mar a szint sem megfelel6, akkor nincs
értelme egyéb méréseket végezni. Ha valamelyik
csatorna szintatvitele nem megfeleld, akkor meg-
all, a kijelz6k mutatjak a rossz csatorna adatait, a
ROSSZ feliratu lampa és hangjelzés jelzi a hibat.
Nem is lehet tovabb 1éptetni, mig meg nem javit-
juk. Az ellenérzés alatt a lyukszalagolvasé meg-
keresi a szalag elejét, és ott megall (irni ezalatt
nem ir). Ellendrzés alatt ég az ELLENORZES fel-
irati lampa. Ha vége az ellendrzésnek, azonnal
megkezdi az elsé csatorna mérését, és teljes adatlap-
janak elkészitését, s ha nem vezérliink valamilyen
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2. dbra. A kezel6pult

leallitast, akkor az 4llomas Osszes csatornajat végig-
méri.

A kovetkezé ledllitasokat vezérelhetjiikk gombok-
kal: ellenérzés végén, egy-egy csatorna lemérése
utan vagy hiba esetén 4lljon meg az automata.
Ezenkiviil az ALLJ gombbal barhol leallithatjuk,
ilyenkor azonban az éppen folyé mérés megnevezé-
sének kiirasat befejezi, és az eredmény kiirdsa eltt
all meg. »

Szoltam mar a START gombbal torténd . inditas-
rol. A kiilonbozd ledllitasok utdan a TOVABB gomb-
bal indithatjuk a méréseket. A CSATORNA VEGEN
ALLJ gombbal térténé ledllitds utdn a TOVABB
gombbal a kovetkezdé csatornara lép az automata,
a CSATORNA UJRA gombbal pedig ujra mérhet-
jiikk az éppen mért csatornat.

Reggel vagy egy-egy hosszabb mérés megkezdése
elstt a HITELESITES gombbal ellenérizhetjiik a
mérdrendszert. Ilyenkor egy pontos 7 dB-es csilla-
pito kapesolédik az automata ki- és bemeneti pont-
jai kozé, és elvégzi az Osszes mérést, jegyz6konyvet
is készit, csupan a csatorna azonositd adatok helyét
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hagyja liresen. Ha valamelyik mérésben nagy lenne
az eltérés az eldirt értéktél, akkor be lehet allitani
a pontos értéket, az oszcillatorok és sziir6k hangold
eleme ki van vezetve a kizpont eldlapjara.

Ha csak két végallomas kozott végziink mérést,
ahol mind a 30 csatorna mindig ugyanazokon a
csatlakozopontokon van kivezetve, akkor programo-
zas ndlkiil is mérhetiink automatikusan, csak a két
dllomés szdmat kell beirni, és benyomni a VEG-
ALLOMAS gombot.

Hibas mérést tartalmazé adatlapot nem lehet az
allomasi miibizonylatba beflizni, a rossz eredményt
ugyanis feltlinGen megjeloli az automata a jegyzé-
konyvben. Az ilyen csatornat, ha megjavitottuk,
a teljes adatlapjat ujra kell mérni. Ezzel biztosit-
juk, hogy ha esetleg egységcserével torténik a javi-
tas, akkor az 0j egység is végig legyen mérve, és
az adatlap a tényleges adatokat tartalmazza.

Ebb6l a rovid ismertetésbdl is lathaté, hogy az
automata olyan tényleges igényeket elégit ki, ame-
lyek a kordabbi mérési gyakorlat soran meriiltek
fel.
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