Vivofrekvencias misorhang-kozvetito
berendezések a vezetékes hirkozlésben

Az elmult évek soran a radio- és televiziomiisorok
jelentés hanyadat teszik ki a stadiékon kivili, ugy-
nevezett Kkiilsé helyszinekrél torténé kozvetitések.
Mint koztudott, ezen események sikeres lebonyo-
litasaban a Posta donté szerepet vallal, ami termé-
szetesen feltételezi, hogy a nevezett szervezet meg-
felel6 mennyiségii és minéségii berendezéssel rendel-
kezik ahhoz, hogy ennek a tevékenységének mara-
déktalanul eleget tegyen. A korabbi évekkel ellentét-
ben ma mar elmondhatjuk, hogy az elmult idé-
szakban, elsésorban a nemzetkozi és belféldi hely-
kozi kozvetitések terén, az ujonnan beszerzett mii-
sorhang-kozvetitd berendezések jovoltabol szamot-
tev§ javulas tapasztalhato.

Tekintettel arra, hogy az emlitett viszonylatok-
ban a vezetékes hirkézlés ma mar hazankban is els6-
sorban a korszer{i koaxialis kabelekre és részben a
mikrohullamu alaparamkérokre telepitett sokcsator-
nas vivéaramu rendszerekre épiil, igy a kozvetité-
sekhez, valamint egyes radié-adodallomasok miisor-
ellatasahoz felhasznalt berendezések jelentds része is
e miiszaki szempontok szerint iizemel.

Magyarorszagon jelenleg négyféle miisorhang-koz-
vetité berendezéstipus — régebbi, helytelen sz6-
hasznalat szerint ,,zenevivé” — haszndlatos, me-
lyek koziil harmat, csekély darabszamuk vagy gyen-
gébb miszaki paramétereik miatt csak vazlatosan,
mig a negyediket, a CCITT 4ltal is ajanlott tipust
részletesebben targyaljuk.

I. Rel 13R 91a tipusa berendezés

J6 mindségli, monofénikus miisorhang atvitelre
alkalmas, korabbi, tobbnyire elektroncsévekkel mii-
k6d6 Siemens-konstrukcié. Hangfrekvencias miiko-
dési tartomanya 50—10 000 Hz, melyet 96 kHz-es
vivéfrekvencia segitségével a CCITT ajanldsa szerinti
60—108 kHz-es ,,B” alapcsoport masodik elGcso-
portjaba (84—96 kHz), harom tavbeszélé csatorna
helyére helyez el. Onallo, kristalyoszcillatort tartal-
mazo6 viviellaté egységgel rendelkezik, de csatlakoz-
tathato az dllomas kiilsé vivéellaté rendszeréhez is.
A konstrukci6 egyik lényeges jellemzdje, hogy vivé-
frekvencias kompander alkalmazisa esetén, a tobb-
szoros modulacio utan keletkez6 85,4—95,35 kHz-es
egyenes fekvésii frekvenciasavot, az érthet6é athallas
és a-zaj tovabbi csokkentése érdekében, a normal,
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tavbeszélé tizemben kapott sivhoz képest 600 Hz-
cel eltolja.

A nevezett berendezés rendelkezik a vivéfrekven-
cias rendszereken elengedhetetlen pre- és deemfdzis
aramkoérokkel, valamint a mar emlitett kompander
egységgel is. Ez utobbi egység miikodtetéséhez sziik-
séges tovabbi két vivéfrekvenciat, valamint a 87,75
kHz-es ellenérzé pilot frekvenciat kiilon oszcillator-
bal nyerjiik.

A berendezés, tobbnyire elektroncséves felépitése

- mellett is, igen alkalmas j6 mindségii zene és beszéd-

hang atvitelére. Magyarorszagon ebbdl a tipusbol
osszesen egy példiany van, mely Budapest—Wien
viszonylataban iizemel.

2. AV 2/3 tipust berendezés

Szovjet gyartmanyu, az OSZSZ-szabvanyoknak
megfeleléen miikod6, tranzisztoros berendezéstipus,
mely monofénikus miisorhangatvitelt tesz lehet6vé.
Alkalmazasa, hasonléan a Siemens Rel 13R 91a
tipusu berendezéshez, elsGsorban ott célszerii, ahol
csatlakoztathaté a mar tizemel6 12 csatornds vivé-
frekvencias tavbeszélé rendszerekhez. Az 50—6400
Hz, vagy 50—10000 Hz savszélességili miisorhang-
dramkort ugyancsak a 60—108 kHz-es ,,B” alap-
csoport masodik elScsoportjaba, két vagy harom
tavbeszéls csatorna helyére ulteti be. A nevezett
frekvenciatartomanyon kiviil, megfeleld Kkiegészité
egységek alkalmazasaval, mod van mads, kdbeles
vagy légvezetékes vivéarami rendszereken valo iize-
meltetésre is, de Magyarorszdgon ezeket az egy¢b
megolddsokat nem alkalmazzuk. On4llé vivéellatas-
sal nem rendelkezik, a 96 kHz-es vivéfrekvenciat
az allomas kiilsé vivéellaité rendszerébdl taplaljuk
be. A felhasznalt hangfrekvencias savtol fiiggéen
7,2 kHz vagy 11 kHz-es, kizardlag riasztasi célokat
szolgalé pilotot allit elg. A berendezésben mind a
pre- és deemfazis, mind pedig a kompander egysé-
geket megtaldljuk, de az utébbi jelentds hatranya
az, hogy mfikédési tartomanya a hangfrekvencias
savba esik. Ez a megoldas — mint kéztudott —
azzal a hatrannyal jar, hogy a kompander miiko-
dési ideje alkalmasint 6sszemérhetd az alacsony
frekvencias miisorjelekkel, ami az utébbiak torzu-
lasat okozhatja. Meg kell emliteni azt is, hogy a be-
rendezésben alkalmazott, a tavvezérlés céljait szol-
gal6 és a jelutba esé jelfogd és nyomogomb-kontak-
tusok miatt viszonylag gyakoriak a meghibasodasok.
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Mindezek ellenére a megfelelden karbantartott
AV 2/3 tipusu berendezés, f6ként az 50 —10 000 Hz-es
kiépitésben, alkalmas a j6 mindségii miisorhang-
atvitelre. A Magyarorszigon miikédé példanyok
mindegyike meghatarozott nemzetkozi viszonylatok-
ban iizemel.

3. Philips 8 TR 319/10 tipusi berendezés

Hollandidban gyartott, félvezeté elemekre épiil
konstrukei6, mely kivalé mindségli mono- vagy szte-
reofonikus miisorhangatvitelre alkalmas. E két kii-
lonbo6z6 tizemmodjanak megfeleléen az egy vagy két
30—15 000 Hz-es hangfrekvencias alapsavot toébb-
szori modulacié utan gy helyezi el a CCITT szerinti
B alapcsoport fekvésben, hogy sztereo tizemmod-
ban a két csatorna egymashoz képest ellentétes
fekvésbe, mono iizemmodban pedig a masodik csa-
torna a 7—11. tavbeszélé csatorna helyére keriil.
Ez utobbi esetben moéd nyilik az 1—6. tavbeszéld
csatorna iizemszerd hasznalatara is, mig az el6zé
esetben a két miisorhangaramkor mellett is lehetGség
van egy-egy 4 kHz savszélességli tavbeszélé aram-
kor uzemeltetésére.

A berendezésnek o6nallé vivéellaté egysége van,
mely eléallitja a tobbszori modulacibhoz sziikséges
Osszes vivéfrekvenciat és melynek alapfrekvenciija
sajat bels6é kristalycszcillatorabol, de az allomas
kiilsé vivéellaté rendszerébél is szarmazhat.

A szokvanyostol eltér6 megoldasnak tekinthet6,
hogy a vételoldali vivéfrekvencidk az adéallomason
betaplalt és az ellenallomasra az atviteli uton eljut-
tatott 60 kHz vagy 84 kHz-es szinkronizal6 pilot-
bol is eléallithatok.

A berendezésnek szigortan vett pilotjele ugyan
nines, de az adéoldalon betaplalt miisorjelek di-
namikaja az Gn. kompanderpilot — egy, a dinami-
katol fiiggdé frekvenciamodulalt sav — felhasznala-
saval a vételoldalon hiien visszaallithato.

A zajcsokkentd egységek koziil a pre- és deemfazis
aramkorok a csatornakeretben, mig a hosszabb at-
viteli 0t athidalasihoz sziikséges kompander kiilon,
az un. kompander alkeretben talalhatok.

A 8 TR berendezést mind a hangfrekvencias,
mind pedig a vivéfrekvencids tartomanyat illetGen,
igen jo elektromos paraméterek jellemzik, de ugyan-
ekkor bizonyos technoldgiai megoldasai, melyek elsé-
sorban a kezelhet6ségben jelentkeznek, a fenntartas
szempontjabol bizonyos hatranyokat jelentenek.
A Magyarorszagon lizemel6 Philips berendezések a
belf6ldi misorhang-halézat fejlesztésében kaptak je-
lentds szerepet.

4. S 42022—A401—A1 tipust berendezés

A Siemens cég félvezets elemekbél felépitett mii-
sorhang-kozvetit6 berendezése, mely kivaléan alkal-
mas mind mono-, mind sztereofénikus miisorjelek at-
vitelére. Tekintettel arra, hogy a CCITT és a CMTT
egyarant ezt, a pillanatnyilag legkorszeriibbnek
mondhato6 berendezéstipust ajanlja és mert a Magyar
Posta az OSZSZ-~tagorszagok tarsigazgatasaival 6ssz-
hangban a nevezett tipus felhasznaldsaval alakitja
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ki vezetékes miisorhang-kozvetité halozatanak ge-
rincét, e tipust részletesebben targyaljuk.

Az S 42022-A401—A1 berendezés, a Philips
gyartmanyhoz hasonloan, de attol eltérd frekvencia-
terv alapjan, két 30—15 000 Hz-es hangfrekvencias
alapsavbol egy sztereo csatornapart, vagy 6 tavbe-
sz¢€16 csatorna betaplalasa mellett egy alapsavbol
egy mono miisorhang csatornat épit fel a CCITT
szerinti 60—108 kHz-es alapcsoport szintig.

A megfelels jel-zajtavolsag elérése céljabol a pre-
és deemfazis aramkorok mellett alkalmazast nyert
egy, a vivéfrekvencias sdvban mikods uj tipust
kompander is, mely a kivalé atviteli minéség mellett
a sokcsatornas vivé6frekvencias rendszerek tavbeszé-
16 tizeméhez hasonlé mértékii terhelést is biztositja.
Ennek a megoldasnak koszonhetd, hogy egy f6cso-
porton beliil akdr mind az 6t csoport felhasznalhaté
miisorhang-aramkorok létesitésére. Az egyetlen, és
igen konnyen megvalosithaté kikotés csupan az,
hogy ebben az esetben (ugyanabban a fécsoportban)
nem élhet négynél tobb azonos mfisorral terhelt
mono csatorna, vagy ketténél tobb sztereo csatorna-
par.

Ujszer(i megoldas az is, hogy a miisorhangcsa-
torndk az elsé modulaciét kovetden (pilottal egyiitt)
a 78,7—95,47 kHz-es, Gn. elsé kozépfrekvencia fek-
vésbe keriilnek, minek kovetkeztében az aramkorok
kozépallomasokon leagaztathatok, eloszthatok és to-
vabb kapcsolhatok anélkiil, hogy a hangfrekvencias
alapsavba wvalé lebontassal, ill. az onnan torténé
ujboli felépitéssel elGsegitenénk a felesleges zajok
kitermelddését.

A berendezés kis méreti, csereszabatos egységei-
b6l akar erdsit6 allomasok berendezései kozé telepit-
het§ keretes, akar fémladakban hasznalhaté mobil
kiépités, tobbféle variacioban is konnyen kialakit-
hat6. Lényeges fenntartasi szempont, hogy az egy-
ségek fontosabb kezel6szervei ki vannak vezetve azok
el6lapjaira (pl. a kompandert ki- és beiktat6 kap-
csol6 stb.), tovabba, hogy az egységek belsé kar-
tyaiba épitett miniatlir kapcsolok (pl. csoportpont
illeszt6 impedancidinak kivalasztasahoz) lehet§vé te-
szik a kényes és aprolékos forrasztasi munkak csok-
kentését.

4.1. A berendezés legfontfosabb adatat
a) Altalanos adatok:

— hangfrekvencids alapsav ~ 30—15 000 Hz
— csatornapilot 16 800 Hz
— csatornak fekvése a vivé-
frekvencias alapcsoportban
(60—108 kHz)
1. csatorna (F,,=82 kHz) 67—82 kHz
2. csatorna (F,,=86 kHz) 86—101kHz
b) Atviteli jellemzék:
— savatvitel 30—15000 Hz
kozott +0,5dB
(ezen belil 150—10 000 Hz
kozott) +0,3 dB
— 1. és 2. csatorna kozotti
szintkiilonbség > 0,3dB
fazisszogkiilonbség > 5°
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— futasidG-eltérés

50 Hz-en max 10 ms
100 Hz-en max bH ms
15 000 Hz-en max 1,8 ms

— frekvenciakiilonbség az adé
és vevd allomas kozott max. 0,03 Hz
— zajcsokkentés pre- és deem-
fazis, valamint kompander
egyiittes alkalmazésaval
— kivezérlési hatar
— nonlinedris torzitas zajesok-
kentékkel egyiitt (kb. +12

cca 20 dB
cca+18 dBmO

dBmO-ig) - max 0,3%
— zajteljesitmény zajesok-
kentdék alkalmazasakor

(CCITT P 53 szerint mérve) cca —68 dBmOps
— athallasi csillapitas az 1—-2

csatorna kozott min 80 dB

¢) A hangfrekvencids csatlakozas
jellemzdi:
— bemené impedancia az ado
oldalon foldszimmetrikus  és 600 ohm
vagy 30 kohm
— kimené impedancia a vevd
oldalon féldszimmetrikus
(600 ohm-mai terhelve)
— csatlakozasi szinttarto-
many
a bemeneten
a kimeneten

és 20 ohm

—34...+14,4 dBu
+3.,6...+8 dBu

d) A vivéfrekvencias csatlakozds

jellemzdi:

— csatlakozssi impedancia a
csoportpont felé szimmet-
rikus vagy asszimmetrikus 75, 135 vagy 150
és ohm

— csatlakozasi szinttarto-
many a csoportponton
adas iranyban
vétel iranyban

—32...—50 dBu
—6...—38,5dBu

4.2. A berendezés frekvenciaterve

Az 1. dbrdn lathatd, hogy a két csatorna a savko-
zéphez képest titkorszimmetrikusan helyezkedik el
és ennek kovetkeztében a koztiik fellépd és a sztereo
fizemmodot jelentésen befolyasold fazisszogkiilonb-
ségek viszonylag csekélyek, és az alkalmazott fazis-
kiegyenlit6kkel igen j61 kompenzalhatok. Az abrabél
kitinik az is, hogy az alapcsoportban, egy misor-
hangidramkor atvitele mellett, 6 tavbeszél6 csatorna
is elhelyezhetd, tovabba csoportszabalyzas céljabol
barmely csoportpilotfajta bet4aplalhaté. A frekven-
ciaterv szerint kialakitott ,,B’* alapcsoport természe-
tesen alkalmas arra, hogy a midsorhangcsatornakat —
bizonyos megkotottségek figyelembevételével — a to-
vabbiakban a sok csatornas vivéfrekvencias rendsze-

crez

4.3. A berendezés felépltése

A szobanforgd Siemens berendezés mind keretes,
mind hordozhato6 kivitelben ugyanolyan tipusu, egy-
séges betétekbdl épiil fel, mely betétek mindegyike
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1. dbra. Az S42022— A401 tipusa berendezés frekven-
ciaterve (CCITT-ajanlas)

a megfelelé funkcié ellatisdhoz sziikséges cseresza-
batos fiokokat tartalmaz.

4.3.1 Az adasirany felépitése (2. dbra)

a) Adoattevd betét

Az adéattevé betét a bemeneti pontjara érkezé
30—15 000 Hz-es hangfrekvencias alapsdvot a 78,7 —
95,47 kHz-es elsé kozépfrekvencia-fekvésbe helyezi
4t. Sztereo lizemmoddban torténé kiépités esetén ter-
mészetesen két adoattevs betétet alkalmazunk, de
ezek egymassal barmikor felcserélheték.

Az addattevé betéten athaladod jel utja a kovet-
kez6: A 600 ohm-os bemendpontra érkez6é hang-
frekvencias alapjel el6szor a betét els6é fidkhelyén
taldlhaté csillapitétagra jut, mely biztositja, hogy a
kovetkez6 fiokban elhelyezett és lényegében csato-
lasmentesitési célokat szolgalo, kétfokozata ellen-
csatolt elderdsité bemendszintje az eléirt —34 dB
legyen. Az ezt kovetd 15 kHz-es alulatereszts szdrd
15,15 kHz-es savszélességre korlidtozza a beérkezd
frekvenciatartomanyt, és egyben biztositja azt a
tobb mint 82 dB-es zardcsillapitast, mely a késGbb
betaplaland6 16,8 kHz-es pilot savjaban sziikséges.

A negyedik fidkhelyen a preemfazis/pilotvilla egy-
séget talaljuk. Mint ismeretes, a preemfazis aram-
kor a jelsorozat magasabb frekvencidin jelentkezd
alacsonyabb jelszinteket megemeli, a mélyeket pe-
dig bizonyos fokig lenyomja. A berendezésben alkal-
mazott preemfazis egység 3. dbra szerinti jelleggorbéje
megfelel a CCITT vonatkozé ajanlasanak.

A nevezett aramkornek harom iizemmodja lehet-
séges, melyek koziil a célnak megfelelét a fiok elé-
lapjara kivezetett fokozatkapcsold segitségével va-
laszthatjuk ki. Az 1. kapcsoldéallast a preemfazis
és kompander egyiittes iizemeltetésekor hasznaljuk,
mert ebben az esetben, a kisebb rendszerterhelés ér-
dekében a preemfazist egy 5 dB-es csillapitotaggal
egyiitt iktatjuk be. Igaz ugyan, hogy ily moédon
csokkentettiik a hasznos jel szintjét, de az emlitett
egyiittes lizemben a kompandalt miisorjel kézepes
teljesitménye (beleértve a pilot okozta tébbletet is),
az elért cca 20 dB-es zajesokkentés mellett még
mindig mintegy 250 uW, ami kb. 6 tavbeszélé csa-
torna kozepes terhelésének felel meg.

A 2. kapcsoléallasban pusztan a preemfazis aram-
kor iizemel.

A szobanforgé egység kezelése (ki-, ill. beiktatasa
a jelutba) a fidk el6lapjara kivezetett kapcsold se-
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2. dbra. A berendezés blokksémaja ad4siranyban
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3. dbra. A CCITT ajanlasa szerinti preemfazis jelleg-
gorbe

gitségével igen egyszerii. Az adoattevs betét 10. és
egyben utols6 egysége kétféle lehet, gy mint korla-
tozé és elagazo fiok, vagy atkotd egység.

A korlatozo és elagazé fiok lényegében egy erdsi-
t6, melyet a kozépfrekvencias ledgaztatas tesz sziik-
ségessé, és egyattal +15...+23 dBmO kozotti tar-
tomanyban korlatozza az adéattevé legnagyobb ki-
mend amplitadojat. Ledgaztatd funkcidja lehetsvé
teszi a misorjel max. 20 felé vald szétosztasat és
ezzel kiilonféle atviteli csatornakba vald egyideji
betaplalasat anélkiil, hogy beiktatasi csillapitasa na-
gyobb mértékben megnévekednék, mint 0,2 dB.
Ha a korlatozé fidkot atkots fidkra cseréljuk fel,
akkor az a nevében foglalt egyszeriibb feladatot litja
el.

b) Kozépfrekvencias attevé betét

A kozépfrekvencias attevd betét lényegében két
feladatot lat el, ugymint az adoattevébdl kikeriild
kozépfrekvencias sav, valamint a nevezett egységbe
esetlegesen betapldlt 6 db tavbeszélé csatorna ,,B”
alapcsoportha (60— 108 kHz) valé helyezését, tovabba
a vételiranyban beérkezé alapcsoport lebontasat ko-
zépfrekvencias sivra és az esetleges 6 tavbeszéld-
csatorna leagaztatasat.

A betét miikodése adasiranyban a kdvetkezo:

A 3. allasban a preemfazist kiiktatjuk, és az 5 dB-
es csillapitétag mellett tjabb 6,7 dB-es csillapitas
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4. dbra. A fazistolos modulator elve

is a jelatba keriil. Ez a kapcsol6allas mérési célokat
szolgal. Ebben az egységben taplaljuk be a 16,8
kHz-es csatornapilotot is, melynek szintje —29
dBmO, és a vételoldali szint- és fazissziogeltérések
korrigalasat teszi lehetévé.

A jel utjaba esé kovetkezé fiok egy adoderdsitd,
majd az adémodulator. Az utébbi egység mikodé-
sét szemlélteti vazlatosan a 4. dbra. Jol lathato,
hogy az f bazisjelet két, mindent atereszté aramkor
@, és ¢, jelre valasztja szét, melyek amplitudéja
egyforma, de fazisuk 90°+e-nal kilonbozik. E két
jel az M1 és M2 modulatorra keriil, melyeknél a vivék
amplitaddja és frekvencidja megegyezik, de fazisuk
90°+4- g-val kiillonbozik egymastol, minek kovetkezté-
ben a modulator kimenetére — a magasabb rendii
modulaciés termékeken tal — az (F—f)+(F+))
és az (F—f)—(F+/f) kétoldalsavos jelek egyike jut.
Feltételezve, hogy a két modulator keverdesillapi-
tasa egyforma, tovabba e, valamint a fazishibak
nullival egyenldk, ugy az ,,A” aramkorben a két
alsé F —f oldalsav adddik ossze, mig az F+f oldal-
savok kioltjak egymast, hiszen amplitudéjuk egy-
forma, de fazisuk 180°-kal kiilonbozik egymastol.

Végeredményben tehat a fazistolés modulator ki-
menetére az alsé oldalsav jut ki. Felsé oldalsavot
akkor nyernénk, ha az Ml és M2 modulator utani
vezetékeket vagy egyszertien a vivok tapvezetékeit
felcserélnénk egymassal.
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A gyakorlatban az ¢ és a fazishibdk értéke, vala-
mint a keverdcsillapitdsok kiilonbsége nem zérus,
kovetkezésképpen a kivant oldalsav is csak oly
mértékben csillapodik, ahogy az emlitett értékeket
sikeriil leszoritani.

Az 542022—A401—A1 tipusu berendezés modula-
tordban a 30—16 800 Hz terjedelmii hasznos siv a
95,56 kHz-es vivéfrekvencia alsé oldalsivjaként, a
78,7—95,47 kHz-es tartomanyban jelenik meg, amit
elsé kozépfrekvencia-tartomanynak neveziink. Az al-
kalmazott modulator a 95,53 cca 110 kHz kozotti
oldalsavot tobb mint 40 dB-lel csillapitja, mig 98
kHz folott a szomszéd csatorndk szétvalasztasat a
modulator és az 6t kovetd adosavsziré egyiittesen
végzi. A nevezett két egység Osszcsillapitdasa tobb
mint 87 dB.

A 95,5 kHz-es vivobdl eredd kiszivargast elnyomo
kvareszlird utan az adobattevé betét masodik zaj-
csokkentd egysége, a kompresszor kovetkezik. Mint
kozismert, a vivéfrekvencias rendszereken iizemeld
miisorhangaramkoroknél a zajszint mintegy 14,5 dB-
lel meghaladja a CCITT altal javasolt értéket.

Tudjuk azt is, hogy a misorhangcsatorna —4.,5
dBmO szintii kozepes teljesitménye 12 tavbeszéld
csatorna kozepes teljesitményének felel meg. Az
emlitett okok miatt tehat a jel—zaj tavolsag nove-
lésének érdekében meg kell emelni a jelszintet. Te-
kintettel azonban az alaparamkér terhelhetdségére,
ez a szintnovelds csak a miisorjel kis teljesitményti
id6szakaira vonatkozhat. Ezt a feladatot latja el a
vivéfrekvencias kompander.

A vivéfrekvencias kompander, kompresszorként
miikédve, a kis szintil jeleket kb. 17 dB-lel erdsiti,
majd —4,5 dBmO-nal nulla értéket vesz fel. Efolott
az érték folstt hamarosan atmegy a jelek csaknem
egyenletes, mintegy 3 dB-lel wvalé csillapitdsaba.
(Lasd a CCITT ajanlotta jelleggorbét — ,,Hiradas-
technika” XX XII. évfolyam 4. szam.) Az atvitelirend-
szer kozepes teljesitménye ily médon — rovid, cca
0,9 ms berezgési iddvel, pre- és deemfazis nélkiil —
hozzavetéleg ugyanaz marad, mint kompander nél-
kiil. A preemfazisba iktatott 5 dB-es csillapitassal
egyiitt a kozepes teljesitmény mintegy 3 dB-lel to-
vabb mérséklodik, mialtal egy ugyanazon fécso-
portban tobb misorhang-csatornapar is {izemeltet-
heté. Az expander a vételoldalon visszaillitja az
eredeti dinamikat és rovid (cca 2,9 ms) feléledési
ideje folytdn a mérhetd zajnyereség érzékelhetd is
marad.

Az ad6 oldalon a kompresszor a miisorsziinetek-
ben 17 dB-lel emeli a szintet, a vételoldali expan-
der ugyanilyen mértékben csokkenti, minek kovet-
keztében természetesen a vonalzaj is 17 dB-lel csilla-
podik. Mihelyt azonban miisorjel-fesziiltségek mu-
tatkoznak az aramkorén, a kompander szabalyzo
aramkorének differencial-hidjaban megvaltoznak a
fesziiltségviszonyok és ebbdl kifoly6lag miikddésbe
lép a masodik részegység, a vezérlberssité, amely a
17 dB-es szintnovelést, illetve -csokkenést a meg-
felel6 mértékben valtoztatja. A szabdlyzétagok egy-
ben moduldtorként is miikodnek, vagyis a csatorna-
ba a miisorjelek mellett a szabalyz6 fesziiltségeknek
megfelelé szabalyz6 oldalsavokat is eléallitanak, me-
lyek a miisorjellel egyiitt haladva az expanderben
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keletkezd kiegészité szabalyz6 oldaisavok hatdsara ol-
téodnak ki. Ez a tény minden esetre feltételezi,
hogy:
— a kompresszor és az expander jelleggorbéi szi-
goru reciprokai egymasnak, és
— a jelesatornaban, valamint az atviteli aton ke-
letkezé linearis torzitdsok eléggé csekélyek ah-
hoz, hogy ne keletkezzenek nonlinedris torzi-
tasok.

Ezek a kritériumok a nevezett egységben teljesiil-
nek, mert a két egység, azaz a kompresszor és az
expander mind kiépitésiikben, mind kialakitdsukban
teljesen azonosak. Alkalmazdsuk mikéntje csak az
ado vagy vevd attevd betét bekdbelezésétol fiigg.

Az adoattevikbol kikeriilé két (monoiizemben egy)
78,7—95,47 kHz-es elsé kozépfrekvencia sav egy-
egy, savsziirével ellatott kettés elleniitemti modula-
torba jut, melynek kimenetén, az alkalmazott 322,5
kHz-es vivifrekvenciat modulilva, a 401,2—417,97
kHz-es tartomanyban jelenik meg. A targyalt egy-
séget kovetd, alulateresztd szlirével kombinalt djabb
moduldtor (-par) felépitését tekintve szintén egyfor-
ma, csak a betaplalt vivéfrekvenciak eltérék. Az
egyik az 1. csatornat a 336 kHz-es vivéfrekvencia
segitségével a 65,2—81,97 kHz-es (forditott) fekvés-
be, a masik a 2. csatornat az 504 kHz-es vivével a
87,03—102,8 kHz-es (egyenes) fekvésbe helyezi at.

Az adasirany teljes felépitéséhez sziikséges utolso
fick az adovilla egység, ahol is megtorténik a két
miisorcsatorna 60—108 kHz-es savban valé egyesi-
tése, tovabbd — a fiékba épitett miniatiir kapcso-
10k segitségével — itt lehetséges a kivant kimend-
szint és -impedancia kivalasztasa is. Ugyancsak az
adovilla-fibk nyujt lehetGséget arra, hogy a 2. mii-
sorhangcesatorna elhagyasdval (mono {izemmoédban)
betaplalhaté legyen a 12 csatornas tavbeszélé alap-
csoport 1—6 csatorndja, valamint a 84,08 vagy
84,14 kHz-es csoportpilot is. A vazolt folyamat alap-
jan lathat6é, hogyan épiil fel a 30—15 000 Hz-es
hangfrekvencids alapsavokbél a 60—108 kHz-es vi-
véfrekvencias alapcsoport.

4.3.2 A vételirany felépitése (6. dbra)

Az adasiranyhoz hasonléan a vételiranyt is a be-
érkezd jel utjat kovetve vizsgaljuk.

a) Kozépfrekvencias attevd betét

A sokcsatornas vivéaramu rendszerek 12/60-as
attevditdl érkezé 60—108 kHz-es alapcsoport eldszor
a mAar korabban ismertetett kozépfrekvencias attevd
betét vételirinya bemend pontjara jut. A nevezett
betét e masodik felének feladata természetesen ellen-
tétes az adasiranyndl targyaltakkal, mert jelen eset-
ben az alapcsoport lebontasara szolgal. A beérkezd
alapcsoport sav ez esetben is éppigy tartalmazhat
egy sztereo csatornapart, mint egy mono misor-
hangaramkort és 6 db tavbeszélé csatornat. A tar-
gyalt betét vételiranyi kiépitésének elsé helyén a
vevévilla fiok taldlhaté. A nevezett egység egyrészt
tartalmazza ugyanazokat az elemeket, melyeket az
adovilla fiok (impedancia és szintilleszté kapcsolok),
masrészt arra hivatott, hogy mono iizemnél — ha
szilkséges — levalassza az 1—6 tdvbeszély csator-
nat, valamint a csoportpilotot is.
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5. dbra. A berendezés blokksémaja vételiranyban

A vevévilla megfelel6 agahoz csatlakozik a fazis-
és potfazis-kiegyenlitd fidk, sztereo iizemmodban
ugyanis a két miisorhangcsatorna fazisszog-kiilonb-
ségének lehetdleg kis értékiinek kell lennie. Eppen
ezért a kozépfrekvencias attevé vivéfrekvencias ol-
dalan helyezték el a nevezett két kiegyenlitt, me-
lyekkel a csoportosszekottetésen az alsé és felsé tar-
tomanyok kozott keletkezd frekvenciafiigggd fazisel-
téréseket lehet kikitszobolni. A durva szabalyozds
léptéke +15°-0s fokozatokban +75°, a finomszaba-
lyozasé +2,5%0s lépésekben +12,5° A pét fazis-
kiegyenlitével ezen tilmenGen ujabb +15°os fazis-
differencia korrigalhaté.

A fazisszog-kiilonbség kiegyenlitésén kiviil a veve-
villa fiokon talalhatd fokozatkapcsolokkal az alap-
csoport sav bizonyos foku kiegyenlitetlenségéboél
ad6dé csillapitastorzitias kiegyenlitésére is lehetéség
van.

A miisorjel a vevévilla két szemkozti kapocsparjan
megoszlik és az 1. csatorna a 336 kHz-es, a 2. az
504 kHz-es demodulitorba bejut, melyek sdvsziirdi-
nek kimenetén a mar egységes 401,2—417,97 kHz-es
forditott fekvésiti masodik kozépfrekvencia-fekvés-
ben jelennek meg. Az egyes csatornak tovabbi le-
bontasa mar teljesen azonos moédon megy végbe.
A masodik kozépfrekvencias sdv ugyanis mindkét
esetben a 322,60 kHz-es demodulatorba keriil, mely-
nek kimenetén megkapjuk a 78,7—95,47 kHz-es elsé
kozépfrekvencias tartomanyt. A kozépfrekvencias de-
modulatorhoz kapcsolodé vevdsavsziir6 elnyomja a
nem kivant oldalsavot, valamint a modulacids torzi-
tasi termékeket és egyben biztositja a szomszédos
csatorna athallasvédelmét is. A misorjel ezt kvetden
elhagyja a kozépfrekvencias attevd betétet.

b) Vevdattevs betét

A vevéattevé betétnek a feladata az, hogy a be-
menetére érkezd 78,7 —95,47 kHz-es elsé kozépfrek-
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vencias tartomanybél elGallitsa a 30—15 000 Hz-es
hangfrekvencias alapsavot.

A misorjel tjaba keriilt elsé fiok az expander,
mellyel kapcsolatban a legszitkségesebbeket az ado-
attevs betétnél targyaltuk. Amennyiben a rend-
szernél kompander hasznalatiara nem keriil sor, ugy
az expander helyére pilotszabalyzo fiokot kell elhe-
lyezni.

Az expandert kovetdé 85,5 és 81,56 kHz-es savzaro
szlir6k feladata az, hogy a vivéfrekvencias rendsze-
rekbdl kikeriild, meghatarozott frekvenciaju zavaro
kiszivargasokat elnyomjak. Ezek alapcsoportsavban
féként 72, 96 és néha 68 kHz-en jelennek meg, me-
lyek az els6 kozépfrekvencias savban 85,5 és 81,5
kHz-nek, a hangfrekvencias tartomanyban pedig 10
és 14 kHz-nek felelnek meg. A két szilir§ olyan
keskeny lyukat vag ki a miisorjel savjabol, hogy az
sem a beszéd, sem a zeneatvitelt észrevehetéen nem
zavarja meg.

A vevéattevd betét harmadik fidkja a vevémodu-
lator, mely egyszerre tobb részegységet is tartalmaz.,
A jelsorozat eldszor egy egyfokozatu elvalaszto erd-
sitére keriil, mely megakadalyozza, hogy a meg nem
engedhetd zavarfesziiltségek a modulator bemeneté-
rél visszajussanak az expanderre és annak mikodé-
sét zavarjak.

Az elvilaszto erdsitot két, kettds elleniitemd mo-
dulator koveti. Az F—f vivéfrekvencias miisorjelek,
hasonléan az adémodulatorhoz, itt is két egymashoz
képest 90°-kal eltolt fazisu, de azonos F frekvencia-
ju vivé vezérli. A kimenetre juté modulacios termé-
kek mindent ateresztékre kerillnek, melyek tovabbi
90°-0s faziseltérést hoznak létre, majd a nevezett
rezgések az 0sszegz6 aramkoron hangfrekvencias mi-
sorjellé adédnak ossze. Ezzel szemben a bemeneten
még meglevl F+f oldalsavok a fazisforgatasok foly-
tan kioltjak egymast.

A vevémodulator tovabbi részegységei (vivéels-
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készit6, hangfrekvencias erésité) az elnevezésiikbdl
ado6do feladatokat latjak el.

A demodulatorbol kikeriild jelsorozat az alul- és
feliilateresztd sziréket magaban foglalo pilotvilla-
ba jut, ahol is a szilrék hatasara kiilonvalik a hang-
frekvencids alapsav és a 16,8 kHz-es pilot. A kisziirt
csatornapilot a pilotvev6be keriil és ott a rendszer
feliigyeletéhez, valamint frekvencia- és fazisszabdly-
zashoz szolgdl alapul.

A szintszabdlyzds folyamata:

A felerésitett pilotot egyeniranyitjuk, majd az igy
nyert vezérld fesziiltséggel egy aktiv és passziv ele-
mekbdl 4116 szabalyzo-beallitétagot vezérliink. A be-
allitétagot gyarilag gy szabalyozzak be, hogy annak
kimenetér6l latszé 169 ohm-os ellendlldsa mar igen
kis szinteltérések hatasdra is nagy mértékben meg-
véaltozik.

A szabdlyz6 meredekségi tényezdje tobb mint 30,
ami azt jelenti, hogy 0,1 dB-es bejové szinteltérés
hatasara az ellenallas valtozdsa olyan nagy, hogy a
kimendszint 3 dB-t médosul.

A szabdlyzotag, visszacsatolas folytan, az expander
elberdsit6jéhez csatlakozik, mialtal a bejové jel szint-
jét még a nevezett egység el6tt az elbirt értékre
szabalyozza. Ennek eredményeként a 6 dB-ig terje-
dé vonalcsillapitas-eltéréseket (cca 30 ms szabaly-
zasi id6 mellett) kisebb, mint 20-ad részére csok-
kenti. Ez a csokkenés a +0,1...4-3 dB-es tartomany-
ban kisebb, mint az eredeti eltérés 30-ad része.

A frekvencia és fazisszabalyzas folyamata:

A pilotvevéb6l — a szintszabalyozastol fiiggetlen
utvonalon — a pilot a fazisszabdlyz6 fiokba, majd
onnan kozvetleniil a frekvencia-6sszehasonlit6 egység-
be jut. A fazisszabalyzoba, a vonalrél érkezd pilot-
jel mellett a vevé végberendezés sajat pilotjat is
betdplaljuk. A fazisszabalyzoval, mely egy kétfokoza-
ti erdsitd megfeleld agai kozott foglal helyet, a sajat
pilot fazisa az egység eldlapjara kivezetett kiilsé
fokozatkapcsolé segitségével +10°-o0s tartomanyban
egyedileg korrigalhaté, igy sztereopar esetén a két
csatorna kozotti frekvenciafiiggetlen faziskiilonbsé-
gek — ha erre egydltalan a KF-betét faziskiegyenli-
téinek hasznalata utan még sziikkség van — ponto-
san kiegyenlithetok.

A fazisszabalyz6 fiokbol mind a vonalrdl érkezd,
mind pedig a vételi végberendezés sajat pilotja a
frekvencia-osszehasonlité egységbe jut. Ez az egység
az idegen és sajat pilotot Osszehasonlitja oly moédon,
hogy mindkettét egy fazisdiszkriminatorként mi-
kodé gylriis modulator atfogéira juttatja. Ameny-
nyiben a vonalpilot és a sajat pilot fazisszog kiilonb-
sége éppen 90°, Gigy a diszkriminator kimenetén
egyenfesziiltség nem jelenik meg, de minden mas
esetben a faziskiillonbség nagysagara és értelmére jel-
lemz6 egyenfesziiltség mutatkozik. Ez a szabalyzé
egyenfesziiltség a kovetkezd fiokban helyet foglald
szabdlyzogenerator kapacitas-diddajanak el6fesziilt-
ségét valtoztatja, ezaltal befolydsolja az 1726 kHz-
es kvarcot, minek kovetkeztében a szabdlyzé gene-
rator frekvenciaja is természetesen meg fog valtozni.
A generator frekvencidjanak és az abbol leszarmazta-
tott, demodulator-vivéfrekvenciaboél eredé 95,5 kHz-
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es vivlfrekvencianak az elhangoléddsa mindaddig
tart, mig az el6irt 90°-os faziseltérés elé nem 4ll.

A hangfrekvencids alapsav végleges eléallitasahoz
sziikséges, imént emlitett 95,5 kHz-es vivéfrekvenciat
szabdlyzé generator 435,4 kHz-es és a 336 kHz-es
csatornavivéb6l nyerjiikk. Ez a frekvenciaosztassal
szemben koltségesebb eljaras azért sziikséges, hogy
a 431,5 kHz-en rendelkezésre 4ll6 tébb mint +20 Hz-
es szabalyz6 frekvencialoket teljes mértékben meg-
maradjon a demodulicié céljara. A frekvencia- és
fazisszabdlyzasnak ez a 20 Hz-es atfogdsa minden
olyan frekvenciaeltolodas kiegyenlitésére elegendé,
mely az atviteli it mentén alkalmazott frekvencia-
4ttételekbdl elballhat.

E vazlatosan ismertetett szabalyzasi folyamat
eredményeként a vevéattevé kimenetén megjelend
jelsorozat frekvenciatartomdnya gyakorlatilag meg-
egyezik az adoattevé bemeneti jelsorozatdéval és a
lehetséges legnagyobb eltérés max. 0,3 Hz-re adédik.
A két csatorna kozotti fazisszogkilénbség a 16,8
kHz kornyezetében nulla, a kisebb frekvencidkon
fellép6 eltérések pedig a mar emlitett manualis mo6d-
szerekkel gyakorlatilag 5° ala szorithatok.

A veviGattevs betét szabalyzé és rendszerellenérzé
egységei koziil funkcioéban is a szint- és fazisriaszto
fiok az utols6. Vizualis és akusztikus riasztast akkor
ad, ha a vonalrél érkezd pilotjel fazisszoge (a fazis-
szabalyz6 kimenetén) tobb mint 25°-kal eltér az el6-
irt 90°-hoz képest, tovabbd, ha a pilotszint +5 dB-
nél nagyobb eltérést mutat.

A fazisriasztas ugy jon létre, hogy egy elleniite-
mi erdsitére, egy-egy 45°-os fazisforgato tagon at,
egyrészt a fazisszabalyzo kimenetérol szarmazo sajat-
pilot, masrészt a pilotvevé kimenetén megjelend
idegen pilot megfeleld fesziiltsége keriil. Ha a vevd
végberendezés sajat-pilotjanak és a vonalrol érkezd
idegenpilotnak a fazisszogkiilonbsége éppen 90°, ak-
kor az egymassal ellentétes értelemben forgaté RC
tagok az elleniitemi er6sit6 két agara egymassal fa-
zisban levd fesziiltséget adnak. Ha az eltérés eléri a
kb. 25°%-ot, akkor egy félvezetd kapcesolas hatdsara az
egység elblapjan levdé piros, ,fazis” riasztélampa
kigyullad és egyuttal ,,slirgés” akusztikus riasztas is
fellép.

Szintriasztaskor a pilotvevébél az egységbe jutd
egyenfesziiltséget egy megfeleld elektronikus kap-
csolas kiértékeli. Az dramkorbe iktatott jelfogd +5
dB-es szinteltérésnél elenged és ekkor az egység el6-
lapjan talalhaté piros ,,szint’” riasztélampa is ki-
gyullad, valamint a mar emlitett ,,slirgés” akuszti-
kus riasztds is fellép. A fazis- és szintriasztasok termé-
szetesen egyiitt vagy egymastol fiiggetleniil is miikod-
hetnek.

Amint az a szabalyz6 aramkordk rovid leirdsa-
bél is kitiinik, az S42022—A401—Al tipusu misor-
hang-koézvetitd berendezés minden olyan szint-, f4-
zis- és frekvenciaeltérést onmiikodden képes kiegyen-
liteni, melyek normal esetben az atviteli uton kelet-
kezhetnek, és ennek eredményeként a vevlattevd
betét hangfrekvencias kimendpontjan jelentkezé mi-
sorjel spektruma gyakorlatilag teljesen azonos az adé
oldalon betdplalt jelsorozattal, minek kovetkeztében
a targyalt berendezés kivaltképp alkalmas sztereo
miisorok atvitelére. A minden tekintetben szabalyo-
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zott és kiegyenlitett jelsorozat a deemfdizis egységet
tartalmazo fiokba jut, ahol az adé oldali preemfazis
aramkor altal eltorzitott jelek az eredeti értékiikre
modosulnak. A fiok eldlapjan szintén megtaldljuk
a kivezetett iizemmod kapcsolot, melynek 1., 2. és
3. allasaval — a preemfazishoz hasonléan — a kii-
lonboz8 lizemmodok 4llithatok be. Ugyelni kell
azonban arra, hogy az ugyanazon rendszeren beliil
miikods két egység add és vevd oldali besllitasa
azonos legyen, kiilonben szinteltérések adodnak.
A deemfazis fiok elélapjan taldlhatd fokozatkapcso-
léval szabdlyozhaté az utols6, a vevGerdsitd egység-
re juto jelszint. A 0,4 dB-es fokozatokban 4llithato
csillapitotag sorozat teljes atfogdsi tartomdnya 4,4
dB. Hasznalatdra az esetben keriil sor, ha a be- és
kimeneten jelentkezé hangfrekvencids mfisorjelek
szintjén bizonyos finomitdsokat kell, hogy elvégez-
ziink. A vevéer6Gsité 38,8 dB-es alaperésitéssel ren-
delkezik és biztositja a teljes 30—15 000 Hz-es hang-
frekvencias alapsav +6 dBu kimendszintjét. Kime-
netérol latszo belsd ellendlldsa a teljes tartoményban
kisebb, mint 15 ohm, minek kévetkeztében az ott
megjelend mfisorjelek akar 20 irdnyban is szétoszt-
haték anélkiil, hogy az ily moédon keletkezé szint-
eltérés nagyobb lenne 0,2 dB-nél.

4.4 Tdpdram- és vivdelldlds

A miisorjel tjat immdar végig kovettiik, igy most
igen roviden tekintsiikk 4t a berendezés taparam- és
vivéellatasat. Az 5 keskeny keretet tartalmazo teljes
keretkiépités esetén kiilon vivéellaté és kiilon tap-
aramellaté betétekr6l beszélhetiink, melyek minde-
gyike teljes érték(i tartalékkal rendelkezik. Az egyéb
kiépitések esetén (pl. mobil berendezés) a vivés- és
taparamellato fiokok egy kozds betétben foglalnak
helyet és beépitett tartalék egységgekkel nem rendel-
keznek.

A teljes vivGellaté betét tehat kiilon iizemi és tar-
talék vivéellaté, valamint pilotel64llité egységeket,
tovibba iizemi tartalék Atvalté egységeket tartal-
maz. Az ilizemi és tartalék egység egyarant harom,
kvarcvezérelt alapfrekvencia-generitort tartalmaz,
melyekbdl a kivant vivé-, ill. pilotfrekvencidkat meg-
felel6 frekvenciaosztok segitségével allitjuk el6 (6.
dbra).

Helysziike miatt legyen elég az a jellemzé adat,
hogy pl. a pilotfrekvencia eltérése legfeljebb 0,015
Hz, a szabalyz6 dramkor uténi szinteltérés max.
+0,05 dB-re adodik.

Az aramelldto betét 110, 120, 220, 230 vagy 240 V-
os szabdlyzott halézati fesziiltséget alakit at 24 V
egyenfesziiltséggé és terhelhet6sége max. 8 amper.
Szabdlyz6 és stabilizdlé 4dramkorei révén, a halo-
zat ingadozdsatol fiiggetleniil is, a kimenetén meg-
jelend fesziiltség +1...+25% kozott valtozhat.

A kombindlt vivé- és taparamellaté betét — a mar
emlitett bels§ tartalék hidnya miatt — az imént
targyalt két betét tulajdonsigait és szolgiltatasait
egyesiti. Az elvileg hatrinynak felrohaté tartalék
egységek hidnya a gyakorlatban nem valés probléma,
mert tapasztalataink szerint a berendezés nagy meg-
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6. dbra. A vivoellatdé betét mikodési vazlata

bizhatosiaga folytan iizemzavar gyakorlatilag alig
fordul elé.

Meg kell emliteni, hogy a teljes keretes kiépitésnél
alkalmazott vivéellatd betét ssszesen 25 db, attevd
betéteket magdban foglalé teljes kiépités taplalasara
alkalmas, mig a tédpegységekbdl minden Otds keret-
hez kiilén-kiilén iizemi és tartalék betét tartozik.

A berendezéshez tartozé tovdbbi betétek (vive-,
taparam- és riasztaselosztd betét, tovabba méroge-
nerator és vevémiiszert tartalmazé mérébetét sth.)
az alkalmazott kiépitési modok szerint épithetdk be.

Az eddig elmondottak alapjan tehat nyugodtan
allithatjuk, hogy a tdrgyalt berendezéstipus minden
tekintetben kielégiti azokat a kivdnalmakat, illetve
mfiszaki el6irasokat, melyeket a bel- és kiilféldi mii-
sorszord tarsasagok, valamint a CCITT és a Posta
egy korszeri miisorhang-kozvetitd berendezéssel
szemben tamasztanak. Eppen ezért a Magyar Posta
¢és ezen beliil a Helykozi TAvbeszélé Igazgatdsag az
elmult évek soran viszonylag nagyobb mennyiségii
berendezést szerzett be ebbdl a tipusbol. A berende-
zés konstrukcitjabol adodo lehetdségeket kihasznalva
mind a fix (keretes), mind pedig a hordozhato (koffe-
res) kivitel a rendelkezésiinkre all. Az alland6 jelleg-
gel telepitett keretes kiépitéseket els6sorban a nem-
zetkozi, kis részben egyes belfoldi iranyokban hasz-
naltuk fel. A mobil berendezésekkel elsésorban a Ma-
gyar Radié kiilsé helyszinekrdl torténé sztereo ada-
saihoz kivantunk nagymértékben segitséget nyujtani.
Kz anndl is inkdbb moédunkban &llt és 4ll, mert a
mobil kivitel a célnak megfelel6 adé—vevderdsitik-
kel kiegészitve kivdloan alkalmas még a gyengébb
mindségli varosi helyi halozatok athidaldsara is. Te-
kintettel arra, hogy a mobil berendezések felhasz-
nilasa, f6leg a hangverseny idényben és nemcsak
Budapest teriiletén, ma mar mindennapos gya-
korlattd valt, ezért a Helykozi Tavbeszél6 Igaz-
gatdosdg nigy dontdtt, hogy a vezetékes hirkdzlés
torténetében elészér olyan miisorhang-kozvetité gép-
kocsit fejleszt ki, mely minden szempontbol kielé-
giti a mfisorszoré tarsasigok és a Posta igényeit.
A nevezett kozvetitékocsi kialakitidsa folyamatban
van, bemutatdsara kés6bb visszatériink.
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