
Űj típusú URH diplexer 

B E V E Z E T É S 

Az elmúlt 10 év folyamán kiépült a magyarországi 
U R H - F M gerinchálózat, mely biztosítja a Kossuth, 
Petőfi és a 3. műsor jó minőségű vételét . 

Ezeken az állomásokon az adók tel jesí tményét t r ip-
lexerek összegzik egy antennarendszerre oly módon, 
hogy az adók egymás üzemét nem zavarják (a dip-
lexerek, triplexerek működésével a BHG—ORION— 
T E R T A műszaki közlemények 1978. 4. számában 
foglalkoztunk). A triplexerekben a koaxiális elemek 
(szűrők, 3 dB-es hibridek, tápvonalak) vörösrézből 
készültek, felületi ezüstözéssel. A szűrők L-C viszo
n y á t oly módon lehetett ál l í tani, hogy egy igen bo
nyolult és drága, ál l í tható rövidzárral az indukt iv i tás 
hosszát vá l toz ta t tuk . 

A soros kondenzá tor t az indukt ivi tás tól függetle
nül szintén állítani lehetett. 

Az összegző rendszereknek ezt a kia lakí tását első 
generációs családnak neveztük el. 

1. AZ ELSŐ G E N E R Á C I Ó S ÖSSZEGZŐ 
R E N D S Z E R E K ÜZEMI T A P A S Z T A L A T A I 

Az első generációs nagytel jesí tményű koaxiális szű
rők családjának kialakí tásánál az volt az egyik alap
vető fejlesztési szempont, hogy a T V I . sávtól a T V 
I V . sávig az U R H — F M sávot is tartalmazva az állít
ha tó rövidzár és a hangoló mechanizmus azonos le
gyen. 

Erre azér t volt szükség, hogy minden frekvenciasáv 
alsó csatornájától ( p l . OIR T 6) a felső csatornájáig 
(p l . O IRT 12) az L—C viszony vál tozta tásával a 
szabvány által előírt átviteli karakter i sz t iká t elő le
hessen állítani. 

Az U R H — F M adóhálózat kiépülése alatt ( 1 9 7 0 -
1980) az összegző szűrőket a 66 —73 MHz frekvencia
sávon belül az adó frekvenciákra kellett hangolni. Az 
üzembehelyezés óta nem volt szükség a szűrők á t 
hangolására, vagyis a kiosztott adófrekvenciákat 
nem módosí tot ták. 

A közel 10 év üzemeltetés során meghibásodás csak 
az ál l í tható rövidzárnál fordult elő (2 alkalommal), 
ami ér thető is mert hiszen a viszonylag nagy rövid
zárási á r a m a berilliumbronz rugós érintkezőkön fo
ly ik á t , amiknek — a fellépő hőmérséklettől , kifára-
dástól — idővel megváltozik a rugónyomása, ezzel 
nő az á tmene t i ellenállás. 
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Ez mint egy körfolyamat visszahat; nagyobb á tme
neti ellenállás — nagyobb hőmérséklet — kisebb ru
góerő stb. 

2. A MÁSODIK G E N E R Á C I Ó S ÖSSZEGZŐ 
R E N D S Z E R E K F E J L E S Z T É S I C É L K I T Ű Z É S E 

A fejlesztési célkitűzéseknél az egyik a lapve tő feladat 
az volt , hogy az új generációs összegző rendszerek 
műszaki paraméterei ne legyenek rosszabbak az elő
ző generációs összegző rendszereknél, de a felépítés 
egyszerűbb és olcsóbb legyen. 

2.1. Szűrők fejlesztésével kialakult módosítások 

Mint az előző pontban tárgyal tuk, a szűrők krit ikus 
pontja a rövidzárási hely, t ehá t i t t kell lényeges vál
toz ta tás t végrehajtani. Á koaxiális elrendezésből adó
dóan ké t mozgó érintkezési hely volt , egy a belső 
éren, (1. ábra 1) egy a külső vezetőn (1. ábra 2). 

A fejlesztés azt a megoldást e redményezte , hogy 
a rugós-érintkezőket a belső ér rövidzárási helyén ke
ményforrasztással (2. ábra 1), a külső vezető rövid
zárási helyén csavarozással (2. ábra 2) v á l t o t t u k k i . 
A rövidzár hűtése elvileg nem vál tozot t a rugós rövid
zár hűtéséhez képest , ugyanis ké t fedél közöt t to
vábbra is hűtőlevegőt á ramol ta tunk . 

Az L és C vál tozta thatósága valahol mindenképpen 
igényel mozgó érintkezőt. Ezt á the lyez tük az induk
t ív vonal ugráskörnyezetébe a kisebb á tmérőre (2. 
ábra 3). Ez az az optimális hely, ahol sem nagy á ram, 
sem nagy feszültség nincs a vonalon. í g y lehetőség 
nyíl t az egyszerűsítés mellett az olcsóbb megoldásra 
is, ugyanis tömör berill iumbronzból k ia lak í to t t ru
gós érintkező helyett (1. ábra 1), b ronzházba foglalt 
lemezrugókat alkalmazunk. Az olcsóbbságot az alap
anyag ára , i l l . a technológiai folyamat egyszerűsödése 
adja. 

A kapaci tás (C) mechanizmusa lényegében nem 
vál tozot t az első generációs szűrőkhöz képes t (1. ábra 
3, 2. ábra 4). A különbség az, hogy a C vá l toz ta tásá 
val az indukt iv i tás egyik szakasza ( L ) is változik, 
vagyis valamilyen függőség határozza meg az L-C 
viszonyt. Szükség esetén az L x szakaszos vá l toz ta tása 
lehetséges a külső köpenybe be té tgyűrűk behelyezé
sével. H á r o m hosszvál tozat tal az egész O I R T - U R H 
sáv (66 —73 MHz) átfogható. A be té tgyűrűke t a szűrő 
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/. ábra. 1. generációs koaxiális szűrő 

fej és köpeny bontha tó kötésénél (2. ábra 5) lehet 
beépíteni. A beté tgyűrük behelyezése a kapaci tás ka
librált ér tékét megváltoztat ja , de a szükséges leghosz-
szabb gyűrű (30 mm) behelyezése esetén is van annyi 
kapaci tás tar ta lék, amennyi az átviteli karakterisz
t ika beállításához szükséges. 

A kondenzátor harangszerű kialakí tása hasonló az 
első generációs kialakításhoz (1. ábra 4, 2. ábra 6), 
csupán az olcsóbb kivi te l miat t csőből mélyhúzással 
készül, így tetemes anyag- és munkaidő-(forgácsolás) 
megtakar í tás van. 

Az új kivi tel hűtése sem vál tozot t lényegesen, a te
relőbordák elmaradtak (1. ábra 5). 
Egy másik meghibásodási gócot megszünte t tünk az
zal, hogy a harang koncentrikus megvezetését nem a 
palástból benyúló radiális i rányú 3 db szigetelő (1. áb
ra 6) támaszt ja meg, hanem a tengelyben elhelyezett 
teflon rúd {2. ábra 7) ad axiális vezetést. Ez — mond
hatjuk — kis sűrűségű erőtérben van és szennyező
désnél, melegedésnél kevésbé okoz á tü tés t . 

A szűrőfej ( 1 . ábra 7) és köpeny (1. ábra 8) az első 
generációs szűrőknél vörösrézből készült és menetes 
véglezárása volt . Az új generációnál (2. ábra 8, 9) 
anyaguk alumínium, a lezáró fedelek hegesztve (2, 
ábra 10) vannak. 

2.2. 3 <lB-es hibrid fejlesztése 

Elv i megoldásban a hibridek ké t generációs kivitele 
közt nincs lényeges különbség. 
Min t korábban , most is a „csöves hibridet" alkalmaz
zuk, amely 2X10 k W teljesítmény és 2 hossz vál tozat
ban az U R H - F M frekvenciasáv (7 MHz) átvi telét 
kielégíti. Csupán a köpeny igazodik a második gene
rációs kivitelnél a szűrőkhöz. Korábban a köpeny 
168/161 mm átmérőjű speciális belső méret tűrésű vö
rösréz csőből készült ezüstözve. Az új generációs szű
rők és hibridek köpenye 160x5-ös kereskedelmi tű -
résű ötvözöt t a lumínium csőből gyártódik. A köpeny 
osztot tsága lehetővé teszi (nem tú l hosszú darabok) a 
belső felület j av í tásá t megmunkálással . 

2.3. Tápvonalak fejlesztése 

Az 50 ohmos merev koaxiális t ápvona lak geometriai 
méretei vál tozat lanok. A gyá r tmány olcsóbbá té te 
le érdekében i t t is a speciális méret tűrésű vörösréz 
külső vezetőről á t t é r t ü n k a kereskedelmi méretű öt
vözöt t a lumínium csövek alkalmazására. Gyakorlati
lag méretekben, kialakí tásban nincs változás, csak 

2. ábra. 2. generációs koaxiális szűrő 
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az anyag és tűrés vál tozot t . .Tápvonalkonstrukció
ban már negyedik generációról beszélhetünk, ahol a 
harmadik és negyedik csak az emlí te t t a lumínium 
a lka lmazásában tér el egymástól . A második az első
től nagyon lényeges technológiai egyszerűsödésben 
té r el (nem forrasztott, csak leszabott belső vezető), 
míg a harmadik a leglényegesebb vá l toz ta tás t tar
talmazza (külső éren menetes kötés helyett bilincses, 
belső ér érintkezője berilliumbronz helyett csak 
bronz). Kerül jük az a lumínium és r éza l apú színesfém 
kapcsolódását , hogy ne alakulhasson k i a fémek elek
tronpotenciál jából galvánelem. Ahol elkerülhetetlen 
a kétféle fém kötése, ot t kettősfém (cupal) be té te t 
alkalmazunk. Ügyelünk az érintkező a lumínium fe
lületek t isztaságára, tapasztalatunk szerint a termé
szetes ú ton kialakult oxidréteg a vezetésben észreve
hető vál tozást nem okoz. 

2.4 Szekrény (váz) fejlesztése 

Általános koncepció a szekrényekre vonatkozóan a 
KONTASET szekrény alkalmazása. A beépíthető 
hely szerinti Kontakta választék nem volt kielégítő. 
Külön rendelésre (csak mélységnöveléssel) a Kontak
ta vállal ta a választéktól eltérő méretű szekrény gyár
t á sá t . 

A diplexer szekrény esetében a KONTASET szek
rény nem az eredeti funkcióját töl t i be, mégis sike
rü l t kiegészítő elemeknek úgyszólván csak K O N T A 
SET elemeket alkalmazni. Megoldható vol t — a szek
rény gurí tásához — a tartóoszlopokba ké t orsóval 
kiemelhető görgők beépítése. 

A fejlesztés egyik feltétele, hogy a szekrény alkal
mas legyen alsó (padlóból) vagy felső hű tő vezeték, 
i l l . vezérlőkábel fogadására. 

A könnyebb szerelhetőség érdekében a szekrény 
hátoldala - KONTASET kifordítható keretből (bo
r í tva) — aj tónak van kiképezve, oldalborításai pe
dig lecsavarhatok. Elöl szintén — előlapi megoldás
ban — ajtó van a szekrény kb. 1/3-ad magasságáig, 
e mögöt t bil lenthető csat lakozótábla a vezérlőkábel 
fogadására. 

3. A U T O M A T I K A 

Az automatika áramköri felépítését tekintve szintén 
generációs vál tás tö r tén t . A korábbi U R H összegző-
rendszer-automatika analóg információs jeleket dol
gozott fel, és tú lnyomó részben tranzisztoros és jelfo
gós á ramköröke t tartalmazott. 

Az új R F összegző automatika (diplexer, triplexer, 
quadruplexer összegzőrendszereket röviden R F ösz-
szegzőknek nevezzük) korszerű felépítésű integrál t 
á ramkör i elemekből épül fel. 

Az automatika az R F összegző és az adók védel
mé t szolgálja. 

B131-3 

3. ábra. Új típusú U R H diplexer 
1. KONTASET szekrény; 2. Előlapi a j tó ; 3. Hátsó 
aj tó; 4. Dugaszlap; 5. Automatika; 6. Csatlakozó t áb 
la; 7. Alsó levegő csatlakozás; 8. Felső levegő csatlako
zás ; 9. Koaxiális szűrők; 10. 3 dB-es hibr id; 11. Táp
vonalak; 12. Ballaszt ellenállás; 13. Kicsatolok 

Az adók reteszköreinek kapcsolásával biztosítja, 
hogy valamely adó csak akkor adhat tel jesí tményt 
az R F összegző bemenetére, ha az R F összegző és az 
azt követő berendezések az adó tel jesí tményének fo
gadására alkalmasak, s az adott adóra nézve a nagy
frekvenciás ú t zár t . 

Az R F összegző, kiépítésétől függően, 2, 3 vagy 
4 adó R F jelének fogadására alkalmas. A ket tőnél 
t öbb adó fogadására alkalmas R F összegzők a nagy
frekvenciás jelek szempontjából sorbakapcsolt foko
zatokból épülnek fel. 

Az automatika szintén ezt a soros felépítést követi 
a reteszkörökre nézve. 

Az au tomat ikán belül minden R F összegző fokozat
hoz egy fokozat figyelő egység tartozik, mely kompa-
rá tor panelből és egy fokozatfigyelő panelből épül 
fel. Az automatika maximálisan h á r o m fokozat f i 
gyelő egységet tud fogadni, így teljes kiépítet tségé
ben 4 adó t fogadó quadruplexerekhez a lka lmazható . 

Egy megépí te t t diplexer fényképe a 3. ábrán lát
ha tó . 
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