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Atviteltechnikai rendszerek MIHLY ANDRSS

konstrukcioja

BEVEZETES

Napjainkban mar elképzelhetetlen a korszeri hir-
halézat kis-, k6zép- és sokcsatornds atviteltechnikai
rendszerek nélkiill. Az utébbi évtizedekben ori4si
mértékben megnoévekedett tovabbitandé informacio-
mennyiség és -féleség sziikségessé teszi a meglevé
hirhalézat modernizalasat és bévitését.

A Telefongyar az atviteltechnika teriiletén kor-
szerd gyartmanyokkal kivanja a fenti igényeket ki-
elégiteni, kiillsnoés silyt helyezve a nagy rugalmassa-
got nyujté és konnyen bévitheté gyartmanycsald-
dok kialakitdsara.

Jelen cikkiinkben a Telefongyarban kifejlesztett
atviteltechnikai rendszerek, nevezetesen az analég
és digitalis rendszerdi berendezéseinek a konstruk-
cios felépitését targyaljuk. A sziikre szabott terje-
delem azonban nem teszi lehetévé az elmélyiilt,
részletes szerkezeti bemutatast, ezért elsésorban az
egyes berendezések f6bb konstrukcios jellemzéit ki-
vanjuk bemutatni.

Természetesen az ilyen nagy teriiletet feldleld
anyag rendszerezése kozben az 6sszeallité kompro-
misszumra kényszeriill, ha nem akar tulsigosan a
részletekben elmélyiilni. A jobb attekinthetdéség ér-
dekében ezen lehet8séggel élve reméljitk, hogy min-

1. tabldzat

Atviteltechnikai rendszerek

ANALOG DIGITALIS
AlapéramkOr Csatorna- :]zr 05;510 Csatorna. | Ismétld sa. Alkalmazdsi terulet
Tipusiel SzAm hossza Tipusjel sz4m 4tl. hossza
(km) (km)
. Bo—3 3 . . Ko6zép- és hosszutavu
Légvezeték 50—250 - - - rendszer
BO—12 12
BK—12 12 13 Hossziitavi rendszer, ki-
Szimmetrikus kéabel BD—30 30 2,5 sebb igényli gerincvonal-
BK—60 60 8—13 ra
BK—300 300 8
Kis 4tmérgji kabel BK—960 960 4
“ _ _ Nagy gerinevonali rend-
S BK—2700 2700 2 — szerek
=
" BK—960 960 9
< | Normal atmérdjii
S | xabel
BK—2700 2700 4,5
Kiegészitve a technold-
Kombinalt kabel BK—300/G 300 8 — — — giai hirk6zl§ rendszerhez
tartozé berendezésekkel
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den bizonnyal szerencsésebb osszedllitast adunk
gyartmanyainkrol, mint a téma tulzott széttagoltsa-
gaval.

Az el6z6kben emlitett atviteltechnikai rendszerek
f6bb jellemzdir6l és ezek alkalmazasi teriileteirdl az
1. tabldzathan nyudjtunk attekintést.

Még mielétt ratérnénk e rendszerek fontosabb ele-
meinek — berendezéseinek — konstrukcids ismerte-
tésére, el6bb a kivetkezd fejezetben rovid dsszefog-
lal(') képet adunk ezen rendszerek altaldnos szerke-

;;;;;;

ATVITELTECHNIKAI RENDSZEREK
SZERKEZETE

Analdg rendszer szerkezete

Egy altalanos vonalterv felépitését az 1. dbra szem-
lélteti. A V végallomasokon valamely szabalyos alap-
csoportszintig bontjak le a teljes atvitt csatorna-
nyalabot és a tovabbmend részeit ezeken a szinte-
ken atkapcsoljak (tranzitaljak). Az F feliigyeletes
kozépallomas vagy csak er6siti mindkét irdnyban az
atvitelt, vagy kiegészitve L leagazd berendezéssel a
vonali spektrum egy részét lebontja. Az E er6sitd
alloméasok tavtaplalasat és tavfeliigyeletét a V és F
feliigyeletes vég-, ill. kozépallomasokrol biztositjak.
A vonalszakaszokat vonalvégz6d6 berendezések zar-
jak le.

A két végallomas kozotti szakasz a gerincvonali,
a gerincvonalbol leagaztatott ag a szarnyvonali és a
szarnyvonalbél ledgazé rész a helyi vonali dsszekot-
tetést biztositja. Az egyes vonalak kozott a jol illesz-
tett csatlakoztathatdésiagot a szabvanyos frekvencia-
sav-, szint- és impedanciaparaméterek biztositjak.

Az egyes allomasok egymashoz vald csatlakozta-
tasara légvezetékek, illetve a kiilonbozd tipusa ka-
belek szolgalnak.

Digitalis rendszer szerkezete

A digitalis vonaltervi Osszekottetés felépitésében ha-
sonlé az analég vonali Osszekottetéshez. A 2. dbra
a BD—30 rendszer digitdlis vonali szakaszinak fel-

épitését mutatja be a V végallomastol az F. feliigye-
letes kozépallomasig. A rendszer 30 PCM telefon-~
csatorna jelének hangfrekvencias kabeleken valé at-
vitelét teszi lehet6vé. A V végallomas, -illetve az F
feliigyeletes kozépallomas és a kabel kozotti illesz-
tést az allomasokon elhelyezett vonalvégz6d6 beren-
dezések végzik. A vonali jelet a kabelbe egymastol
megfeleld tavo]sagra elhelyezett tavtaplalt I ismétls-
allomasok wjra ,.el6allitjak”. Ezt a feladatot az is-
métléallomasok regeneratorai végzik. A vonalsza-
kasz 6nallo tap- és riasztd aramkorrel rendelkezik.
Ezek az aramkorok lehetévé teszik barmelyik hibas
regenerator helyének meghatarozasat.

A két atviteltechnikai rendszer révid bemutatasa
utan ratériink ezen rendszerek konstrukcios ismerte-
tésére, amelyet az alabbi felosztds szerint targya-
lunk:

— légvezetékek és kabelek szerkezeti felépitése,

— feliigyeletes vég- és kozépallomasok berende-
zéseinek szerkezeti felépitése,

— feliigyeletlen er6sitg-, ill. ismétléallomasok be-
rendezéseinek szerkezeti felépitése.

LEGVEZETEKEK ES KABELEK
SZERKEZETI FELEPITESE

Légvezetékek

Az atviteltechnikai halézatok helyi és helykozi vona-
lain még ma is alkalmazzak a légvezetékeket. A he-
lyi vonalakon a nagyobb csatornaslirliség mellett,
tovabba az automatizalas kiépitésekor meg kell in-
ditani a helyi kdbelhalozatok épitését, mivel az id6-
jaras befolyasanak kitett légvezetékek az automati-
zalassal jaré miiszaki kovetelményeket csak korla-
tozott mértékben elégitik ki.

A légvezetékes irdnyok altalaban 50 m-es oszlop-
kozzel épiilnek, és az oszlopok anyaga fa vagy el6-
feszitett vasbeton. A szigetel6k porcelanbol vagy
ivegb6l késziilnek. A szigetelGket tartd kereszttar-
tok anyaga legtobb esetben vas, de szokasosak a fa-
tartok is.

A vezetékek anyaga bronz, keményréz, aluminium

1[’— kabeles gerincvonal — J/
E1 Ey —= Ep Eq E2 — En

V- végaliomas

E- felligyeletien tavtaplatt E
erdsitd aomas S
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1. dbra. Analég vonali gsszekittetés felépitése
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2. abra. Digitdlis vonali Osszekottetés felépitése

vagy aluminiumdtvozet, vivé arami rendszereknél
hasznalatosak a rézzel bevont acélhuzalok (rézacél).

A hasznalatosabb vezetékek atmérdsora:

— bronz 1,5 mm

— r1éz2 a2

— al. v. al. tv. 2.3; ¢2.8; @3; ¢4
— rézacél a3

Kabelek:

A kabelek két nagy csoportra oszthatéok:

— helyi kabelek,
— tavkabelek.

A helyt kdbelek kivitel alapjan fold alatti behizé,
pancélbevonatu, tovabba fold feletti fali és 1égkabelek
lehetnek. A vezeték anyaga réz vagy gazdasagi meg-
fontolas alapjan aluminium. A vezeték méretsora
vilagviszonylathan nem egységes. Altalaban réz ese-
tén 0,32— 0,9 mm-ig, aluminium esetén 0,51 —
1,15 mm-ig méretben hasznalatosak.

A szigetelés kordbban papirszalag- vagy papirmasz-
szaréteg volt. A papirszigetelést egyre fokozédé mér-
tékben valtja fel a fold alatti kabeleknél a habosi-
tott polietilén szigetelés.

A sodrasi elemek a helyi kabelekben altalaban két
szigetelt vezet6bdl sodort érparak, vagy négy, egyiut-
tesen sodort érbél allo csillagnégyesek.

A kabelek felépitése kisebb kabeleknél koszorts,
a nagy érparszamit kabeleknél altaldban pdszmas
szerkezeti.

A kabelkopeny papirszigetelés esetén 6lomotvizet,
korrézids veszélynek valo kitettség esetén aluminium,
illetve aluminiumotvozet.

A kabelek keresztmetszeti valasztéka rendkiviil
nagy. A maximalis érparszamot az alapépitmények-
ben hasznalt beton- vagy mianyag csovek belsé at-
mérdje hatdrozza meg. A kabel kiilsé§ atmérdje a
behtizhatésag érdekében a cs6 belsé atmérdjének leg-
feljebb 70%-at teheti ki.

A kébelkeresztmetszetek valamely célszeriien meg-
valasztott alapszam sokszorosaként épiilnek fel, pl.
26X4, 52X 4 stb.
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Tdavkdbelek

Korszert helykozi halézatban a szdrnyvonalak és a
masodrendd gerincvonalak épitéséhez szimmetrikus,
a belfoldi és nemzetkozi gerincvonalak épitéséhez
koaxialis kabeleket hasznalnak. Jelenleg a szimmet-
rikus kabelek sokféleségébdl altaldnosan csak a ket-
t6s paros (DM) sodrasu kabelek hasznalatosak.

Szigetelésiik papirkordel, stiroflex vagy polietilén.
Ma még széles korben alkalmazott méretsoruk:
4x4/1,2; 7x4/1,2; 12X 4/1,2. A vezetdk 0,9 mm-es
rézhuzalok, vagy ezzel egyenértékd 1,145 mm-es
aluminium huzalok, és ezek mellett még hasznalatos
az 1,2 mm-es aluminium huzal is.

A 3. dabra a BK—12 és 60 csatornas atviteli
rendszereknél hasznalatos szimmetrikus kabelt mu-
tatja be.

A koaxidlis kabelek méretei is fokozatosan norma-
lizalédtak, és ma 4altalanosan hasznalt az 1,2/4,4 mm
méretil kiskoaxislis, valamint a 2,6/9,5 mm-es nor-
mal koaxialis kabel. A koaxialis parok szigetelése
késziilhet ballon, bambusz vagy tarcsas kivitelben.

A koaxidlis kdbelek altalaban acélszalaggal arnyé-
kolt, kiils6 szigeteléssel ellatott koaxialis parokbdl,
valamint maginyos parsodrasii és csillagsodrasu mii-
anyag szigetelésli jelz6-, méré- és tavvezérlé ele-
mekbdl épiilnek fel.

A 4. és 5. dbra a — Magyar Kabel Miivek altal
gyartott — kiskoaxislis (BK—300; 960; 2700), il-
letve normalkoaxialis (BK—960, 2700) kabelek ke-
resztmetszetét szemlélteti.

A kombinalt koaxidlis kdbel az el6z6 tipusoktol
annyiban kiilonbozik, hogy a kabelben a koaxialis
kabel mint mag szerepel és felette egy vagy két ko-
szoruban foglalnak helyet a DM-négyesek. A 6. dbra
a BK—300/G technologiai hirkozlé rendszer gerinc-
vonali kabelét mutatja be.

Az el6z6ekben ismertetett kabelekbdl felépitett ha-
lo6zatok megbizhatésiga kabelvédelmi berendezések-
kel — pl. tulnyomasos védelem, mely a kovetkezd
fejezetben keriil ismertetésre — és a helyi haléza-
tokban a bedzdsra nem érzékeny toltott kabelek
hasznalataval fokozhato. Ez utobbi olyan konstruk-
ci6s megoldas, amelynél a kabelsodratban a szigetelt
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3. dbra. 4 X 4/1,2 szimmetrikus kdbel metszete

kabel

J. dbra. 4 x 2,6/9,5+ 5 x 4/0,9 normalkoaxidlis kdbel

6. dbra. 4x1,2/4,443 X 4/1,2+ 6 X 2/0,9 kombinalt koaxialis
kébel

104

vezet6k kozotti teret vazelin tolti ki. Az ilyen kabel-
ben kopenysériilés esetén a nedvesség nem tud be-
hatolni. Ezek a kabelek az lizemzavarok szamat kb.
1/10-ére csokkentik az alépitményekbe behuzott
6lomkopenytli kdbelekkel szemben.

Altalaban mind a helyi, mind pedig a szdrnyvonali
kabelek megbizhatésagat lényegesen fokozni lehet a
korszeri épitési és szerelési technologiak alkalmaza-
sdval és a nyomvonalak gondos megvalasztasaval.

A helykozi halozatok megbizhatésdgat a varoso-

kat elkeriil6 nyomvonalvezetés fokozhatja, mivel a
belteriileteken a kabelhibdk szdma lényegesen na-
gyobb szokott lenni, mint a varosok kozotti szaka-
szon. Ebben az esetben az ellatand6 varost a gerine-
vonalbol ledgazé szakasz koti ossze. Az ilyen nyom-
vonalvezetés a stratégiai kovetelményeket is kielégiti.

Kébelek tulnyomasvédelme

A belsé légteres tavkabelek kopenyén keletkezé lyu-
kakon, repedéseken at a kabel belsé terébe viz hatol-
hat, amitél az aramkoérok részben vagy egészben
izemképtelenné valhatnak. A viz, a nedvesség beha-
tolasa elleni védekezésnek eredményes modja a til-
nyomas létrehozdsa a kabel bels6 terében szaraz le-
vegbd vagy mas kozombos gaz betaplalasaval.

A betaplalt leveg6 relativ paratartalmanak 20 °C-
on 5%-nal kisebbnek kell lennie, nehogy a nedves-
ségtartalom a kabelek szigetelési ellenallasat csok-
kentse. A kabelek feltoltéséhez sziikséges levegé-,
ill. gdzmennyiséget tulnyomdsos kdbelvédelmi be-
rendezés vagy feltoltott acélpalack szolgaltatja.

A kibelekben a tilnyomds értéke max. 50 000—
60 000 Pa lehet.

A tilnyomas ald helyezett kabelszakaszra meg-
engedheté szivargas mértéke pedig:

tavkabelekre 0,5—-2 g/h-km;
helyi kabelekre 2—-20 g/h-km.

A tilnyomdsos védelem megvalositasara a 7. dbrdn
bemutatott rendszereket hasznaljuk.

Az egyes rendszerek hasznilatit elsGsorban az
donti el, hogy a vonalszakasz mentén telepitett fel-
iigyelet nélkiili erésits-, illetve ismétldallomasok mi-
lyen tdvolsidgra vannak egymastél (lasd az 1. tab-
lazat).

A 7/a dbran lathato szelepszerelvény kialakitasat
a 8. dbra szemlélteti. Ez a szelepszerelvény a gaz-
nyomas tranzitdlasara szolgdl, de lehetévé teszi an-
nak nyomdasmérését, illetve ellenérzését,

A feliigyeletlen vagy tavfeliigyelt erdsité-, ill. is-
métléallomasok ugy vannak kialakitva, hogy riasz-
tast valtanak ki a feliigyeletes dllomason, ha a kabel
kopenyén lyuk, repedés keletkezik, vagy a gaz relativ
paratartalma 5%-ot nagymértékben meghaladja.

FELUGYELETES VEG- ES KOZEPALLOMASOK
BERENDEZESEINEK SZERKEZETI
FELEPITESE

Az atviteltechnikai rendszerek feliigyeletes berende-
zései aramkori jellegiiknél fogva aktiv és passziv
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7. dbra. Thlnyoméasos kabelvédelmi rendszerek vazlata

aramkorokbdl épiilnek fel. A részaramkorok meg-
feleld osszekapcsolasaval alakul ki a berendezések
elvi felépitése. EEbb6l a természetes felismeréshél
kettds kovetkeztetés vonhatod le. Az egyik, hogy a
kiilonb6z6 berendezéstipusoknal — légvezetékes, ka-
beles — az dramkorok elvi tipizalasa alapvets szem-
pont. A masik konstrukcios jellegti, ugyanis arra kell
torekedni, hogy kiilonféle 6nalldé miikédést végzé
tipizalt sramkérok ugyancsak énalloan felépitett tipi-
zalt mechanikus egységként jelenjenek meg. E szem-
pontok figyelembevételével kiilonbszé egységtipuso-
kat lehet kialakitani, amelyek egymastol esetleg
csak elektromos alkatrészekben térnek el (pl.: te-
kercs, kondenzator sth.).

Az igy kialakitott elektromosan és mechanikusan
tipizalt egységek gyartasa is igen gazdasagos. Tovab-
bi cél, hogy a berendezésekben — keretekben — fel-
hasznalt alkatrészeket, szerelvényeket a minimalis
féleségre kell csikkenteni, hogy néhany alkatrész
nagy mennyiségben legyen eléallitva, nem pedig kis
mennyiségben sokféle. A célszerlien bevezetett tipi-
zalt gyartas a vizsgalatok leegyszeriisitésére is ve-
zethet, mivel a célmiiszerezés és a tomegmérés szé-
lesebb korben nyerhet alkalmazast.

A félvezetd elemek — tranzisztorok, IC-k — és a
nyomtatott Aramkori lapok bevezetése, tovabba
mas elektromos alkatrészek miniatiirizaldsa siirget-
leg hatott a konstruktérokre, hogy miképpen lehet
a legmesszebbmendkig kihasznalni a fejlédés eddigi
eredményeit.

Az atviteltechnikai feliigyeletes berendezések lap-
kartyds — nyomtatott aramkoéri —, konstrukcios
rendszereit a kovetkezékben mutatjuk be, amelyek
meéretiiket tekintve megfelelnek a CCITT- és KGST-
ajanlasoknak.

Ezek a berendezések eldlrsl kezelhets, egymasnak
hattal allithatoé szekrényekben vagy keretekben he-
lyezkednek el, melyeket sorokba rendeznek. A soro-
kat kabelcsatornak vagy kabellétrak kotik ossze.

Hiraddstechnika X XX I1. évfolyam 1981. 3. szdm

A keretsorok végén allnak a sorzaré szekrények,
melyek a keretsorok riasztoberendezéseit és kiegé-
szit szerelvényeit (p!. biztositok stb.) tartalmazzak.

Elbldugaszolt, fiokos szekrény felépitése (9. abra)

A szekrény 2600 mm magas, 600 mm széles és 225 mm
mélységili. Oldalfalait profillemezek alkotjak, melye-
ket elolrél ajtok is fedhetnek. A szekrény négy sarkat
U-profila, fiiggdleges tartdk képezik. Ezek kozott
helyezkednek el kereszttartoként az egységsorok va-
laszté lemezprofiljai az egységek cstiszosineivel. Az
eliils6 lemezprofilokon van a keretaramkér 5 db csat-
lakoz6 aljzata. A hiivelysav kivételével a szekrény
egész elsé oldalat — mint mar emlitettilk — két par

8. dbra. Az eloszté szerelvény vazlata
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kétszarnya ajté fedi. amely zarral és szell6z6 nyila-
sokkal van ellatva. A szekrénynek van olyan valto-
zata is, ahol ajtékat nem alkalmaztunk. A szekrény
oldalai és hatrésze borité lemezekkel van fedve.

Az eloldugaszolt rendszer nagy elénye, hogy az
osszes csatlakozopont a kezelési oldalrél — el6lrdl —
kénnyen hozzaférhetd, és igy az esetleges hiba gyor-
san lokalizalhato.

A feliigyeletes allomasokon alkalmazott szekrénye-
ket rendszerint a 9. 4bra szerint iiltetik be. A forr-
csuessavtér a be- és kimend vezetékek szamara ar-
nyékolt, vagy arnyékolatlan forrcsticstomboket, eset-
leg vonaltranszformatorokat tartalmaz. A keretriasz-
t6 lampak a forresucssaviér felett vannak elhelyezve.

A felsd és alsé egységtérben az egységek sorokban
foglalnak helyet és rovidzaré dugaszokkal 16 pontos
hiivelyek utjan csatlakoznak a szekrénykabelezés-
hez. A fitkok tobb méretben késziilnek és kevés
szamt tipizalt alkatrészekbdl épiilnek fel. A fiokok
a fiokalapbél és az egységbdl, illetve egységekbdl all-
nak. A fiokalapok az egységek kiilénbozé variacio-
ji rogzitésére, valamint azok kivezetéseinek és a ka-
belformanak a befogadasara alkalmasak. A fiékalap
elejére riasztolampak és — mint mar az el6z6kben
emlitettik — egy vagy két 16 pontos csatlakozo-
aljzat szerelhet6.

Az egységek hidegfolyatott aluminium alaplapjan
tartorugdk rogzitik a nyomtatott aramkori lapokat,
amelyek 4ltaldban egy vagy két forresticssavval
nytlnak a fiékalap terébe. Védelmiiket burdk bizto-
sitjak. A fentiekben ismertetett szekrényes konstruk-
ciot kb. 15—18 éve fejlesztették ki a Telefongyar
konstruktérei, mely tn. H tipustt berendezésként valt
ismertté.

riaszto lampak
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9. Gbra. Eloldugaszolt, fikos szekrény
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Hatuldugaszolt El konstrukeioju keret (10. abra)

Az El konstrukcios rendszerben felépiilt berendezé-
sek szerelt kereteit bekabelezve, bemerve de egysé-
gek nélkiili 4llapotban szallitjak az iizemelés helyé-
re. E keretek gyartdasait 8—10 éve kezdtiik el az
olasz TELETTRA cég licence alapjan. A keretek
konstrukcidja Gigy van kialakitva, hogy az egységek
dugaszolhatéan helyezheték el a betétekben. A ke-
ret, amely maximalisan 27, egy modul (90 mm)
nagysagt betét befogadasara alkalmas, vazlatosan a
10. dbran lathat6 és az alabbi szerelvényekbdl épiil
fel:

— az als6 és felsé keretontvényekb6l, amelyek
0tvozott aluminiumbo6l présontéssel késziilnek,

— az acéllemezb6l késziilt hajlitott oldallapokbol,

; tovabb4 a hatso takardlemezekb6l,

— a betéttartdo ontvényekb6l, amelyek egy vagy
két modul (90 mm, ill. 180 mm) magassagtiak,
a betétek mechanikai csatlakoztatdsara szol-
galnak, s a keret oldallapjaihoz vannak sze-
relve,

— forrcsticssavokbol a betétek csatlakoztatasara,
amelyek ugyancsak a keret oldallapjaira van-
nak szerelve.

A keretkabelezéshez a betéteket a megfelel6 keret
és betét forrcsticsok vizszintes atkotésével lehet csat-
lakoztatni.

— A fels6 forrcsticssavtérb6l, amely a kovetkez
szerelvényeket tartalmazza:

tulfesziiltség-levezet6 tartok,

forresticssavok az allomas kabelezéscsatlakoz-
tatasara,

keretf6biztosito aljzatok,

szoritd szerelvény a tavieszilltség bekotéséhez,
foldelétarcsa és foldeld sinek;

— Keretriaszto lampak szerelvényeibdl;

— Szell6z8racsbol a keret kozépmagassagaban sze-
relve, a keretben disszipalodd hé elvezetésé-
re;

— Perforalt ldbracsbol, amely a keret legalso sik-
jaban van elhelyezve és a {riss levego beveze-
tésére szolgal.

A betétek onallo szerelvényt alkotnak, amelyek
funkcionalisan fiiggetlenek és 6nmagukban bemér-
het6, egy vagy tobb aramkoért tartalmazhatnak. Az
E1 rendszerben a betétek magassiga 90 vagy 180
mm osztasnak felel meg. Fém alkatelemeik prés-
ontéssel késziilnek. A betétek also és fels6 vezetd
lapjai — bels6é oldalukon teljes szélességiilkben —
vezetdsinszertien vannak kiképezve. A hornyok 10
mm osztastavolsagli egységek és kozéjilk arnyékolod
lap betolasat teszik lehetévé. A betét oldallapok
homlokrészére 2—2 db forrcsticssav vagy hiively-
sav szerelhetd, egyrészt a mérések és atkotések cél-
jaira, masrészt a keretkabelezés bekotésére. E pon-
tok melsé megkozelitésére levehet6 takardsavok szol-
galnak. Az egységek aramkori lapjai 16 pontos csat-
lakozo aljzatokba dugaszolédnak. A betétek egymas
folé helyezve mechanikailag 0sszeerdsithet8k, ami a
tobb soros betét, mint funkcionalis egyseg, beméré-
sét teszi lehetdvé.
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10. abra. E1 konstrukeiéjh keret

A rendszer betéteihez — mint mar emlitettik —
90 és 180 mm fiiggdleges osztasnak megfelel egysé-
gek késziilnek.

Az egységek szélessége 10 mm-enként 20-t6l 120
mm-ig terjedhet. Az egységek egy vagy két nyom-
tatott aramkéri lapot tartalmaznak. Elélapjuk alu-
miniumotvozetbdl présontéssel késziil és ketts vagy
négy rogzité gomb elforditasaval reteszelhetd a be-
tétben. Az el6lapok kiilonbozd szerelvényeket tar-
talmazhatnak, mint pl.:

— mérdpont dugaszaljzatokat,

— megszakitopont dugaszaljzatokat,
— lampakat,

— kapesolokat,

— nyomogombokat,

— Dbiztositokat.

Az egységek nyomtatott dAramkori lapjai kétolda-
lasan folirozottak és lyukgalvanizalt kivitelben ké-
sziilnek. A nyak-lapok csatlakoz6i aranyozott be-
vonatuak.

Hatuldugaszolt E2 konstrukcios rendszer

Az épiiletekben elhelyezett, feliigyeletes vég- és ko-
zépallomasi berendezések — a specialis rendeltetésti
keretek kivételével, pl. rendezé keret stb. — az
5—6 éve kifejlesztett E2 tipusjelli keret — betét —
egység konstrukciéjaban késziilnek. E rendszer fo
jellemzdje, hogy a kereteket darabokban szallitjak
és a helyszinen. szerelik ossze.

Az uj konstrukeié kialakitasanal a felhaszndlo ol-
dalarél nézve az alabbi f6 szempontokat vették fi-
gyelembe a tervezék:

— a konstrukcié tegye lehetévé a kiilonbozé ke-
rettipusok egyszer(i kialakitasat, az egyes 4llo-
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mastipusokon — kis-, k6zép- és nagyallomas —
a gazdasagos helykihasznalast ;

— az id8kozben felmerilé igényvaltozast, pl. a
bévitést egyszerti modon lehessen megvaldsi-
tani;

— a berendezés a felhasznalds helyén kénnyen
felallithato legyen.

A fentiek messzemené figyelembevételével sziiletett
meg az 0j konstrukciés rendszer (E2), melynek f6
méretei és sematikus vazlata a 11. dbrdn lathato.
A konstrukcios rendszer lényegében hirom f6 rész-
bdl all:

— a helyszinen rogzithet$ keretvazbol,

— az ezekbe rogzithetd betétekbdl és az

— 4ramkori elemeket tartalmazd, a betétekbe
dugaszolhaté egységekbdl.

A normil keret kiilméretei — mint ahogy az a
11. abran lathaté — 2600600235 mm. Specialis
kivitelben — pl.: asztalra allithato, falra akaszthaté

- torpekeretek — ett6l eltéré magassagi méretii kere-

tek is késziilhetnek. A keret kozépsd részén a 40 mm
széles biztositod és tapelosztd betét (BIB) van. A ke-
ret bal oldalan elhelyezkedd, az 4llomasi kdbelek ré-
szére kialakitott csatorniat a homlokzaton- csuklé-
panttal nyithaté takard- vagy fedSlemez boritja,
ezen helyezkedik el a kézi beszéls. A normal ki-
épitésti keretben maximum 16 normalsort foglalhat-
nak el a betétek, A fiiggGleges normalis végleges ke-

11. ébra. E2 konstrukci6ju keret

107



retosztas 4ltaldban 138 mm. Azok a sorok, amelye-
ket nem foglalnak el a -betétek, takarélemezekkel
vannak ellditva. A betétek hatsé és mellsé oldalat
porvédé burdk fedik. Az utébbiak a betétekril
kénnyen levehet6k.

A keret aljan van hely — a rendszer energiaigé-
nyétél vagy tartalékolasi igényétdl fiiggben — egy
vagy két tapegység részére, felettitk a hozzajuk tar-
tozo szell6z6 raccsal. A tapegység mellett a bal ke-
retoldalon a f6biztositod szerelvény taldlhato.

Ezekutan keriilnek ismertetésre az el6z6ekben fel-
sorolt egyes férészek.

A keretvaz egy bal és jobb — 6tvozott aluminium-
bol extrudalt — keretoldalbol 4ll. Mindkét keretoldal
a betétek rogzitésére szolgald menetes sineket, veze-
técsapokat és a foldsint, valamint a postai kabelek
rogzitésére szolgalé kabeltartokat, illetve a keretk4-
belezés csatlakozo szerelvényeit tartalmazza.

A jobb oldali keretkabelezés biztositja a betétek
tap- és riaszté dAramkori csatlakozésait.

A keretvazban helyezhet6k el a bekébelezett be-
tétek. A betétvaz also és fels6é vezetd-, ill. valaszto-
lapjai azonosak az El konstrukciés rendszerben le-
irtakkal. Oldallapjai lemezbél, a keretbe rogzithetéen
vannak kialakitva. Bal oldaldn vannak szerelve azok
a koaxidlis és szimmetrikus hiivelyek (csatlakozo alj-
zatok) — ha sziikséges, tobb sorban is —, amelyek
a bal keretoldalba huzott dugaszos allomasi kdbele-
ket fogadjak. Jobb oldaldn azok a dugaszok vannak
bekotve, amelyek a jobb keretoldal keretkébelezé-
sének hiivelyszerelvényeibe (csatlakozd aljzataiba)
dugaszolhatok. Az aramkori egységek szimmetrikus
(24 vagy 48 pontos), illetve koaxidlis (2445 pon-
tos) hiavelyek utjan csatlakoznak a betét kdbelezé-
séhez. Az egységek sora alatt hizodik a lebillenthetd
takarodléccel védett mérdsav, amely nyomogombo-
kat, jelzéldmpakat, biztositokat, szimmetrikus és
koaxidlis hiivelyeket tartalmazhat. A betét onallo
kébelezését hatul takarélemez védi. A takaroléc felett
az egységek eldlapjait lepattinthaté lemez-bura ta-
karja le.

Az egységek egy vagy tobb nyomtatott aramkori
lapon szerelt aktiv vagy passziv dramkéroket tar-
talmaznak.

Magassagi méretitk 120 mm oszt4dsnak felel meg.
Az egységek el6lapjainak szélessége pedig 204-nx 10
mm osztassal késziil.

Azt, hogy a keretsdavban milyen betét helyezheté
el, elsésorban a keret-jobboldali kdbelezés szabja
meg. A konstrukcio rugalmassigat pedig az bizto-
sitja legjobban, ha a betételhelyezésre minél keve-
sebb megkotést adunk. Ez viszont egyértelmiien a
keretkabelezés egységességét kivanja. Gondos mérle-
gelés eredményeként az egyes gyartmanycsalddokban
kis szamu tipizalt keret-jobboldalt, azaz keretkdbe-
lezést alakitottunk ki.

Olyan berendezéseknél, ahol csak csekély mennyi-
ségit dramkor keriil felhasznalasra és az allomds bé-
vitésére sem lehet szdmitani, gazdasdgtalan lenne
teljes magassdgi keretet felhaszndlni a vele jaro
nagyobb teljesitmény(i taparamellato, valamint tap-
elosztd részekkel. Erre az esetre lett kifejlesztve az
un. torpe keret, amelynek vazlatos képét a 12. 4b-
ra tartalmazza. A benne elhelyezhet6 betétek konst-
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tartokeret

12. dbra. Torpe keret vizlata és falra valé felerdsitése

rukcioja megfelel a normal keretek betéteinek. A tor-
pe keretek méreteiknél és sulyukndl fogva asztalra
is helyezhet6k, vagy erre a célra szolgalo tartokeret
felhasznalas4val falra is szerelhetSk (12. dbra).

FELUGYELETLEN EROSITO-, ILL.
ISMETLOALLOMASOK BERENDEZESEINEK
SZERKEZETI FELEPITESE

A félvezet6k bevezetése, illetve alkalmazisa forra-
dalmi vialtozast idézett el6 az analég és a digitalis
4tviteli rendszerek erdsitéinek, ill. regeneratorainak
szerkezeti megolddsaban. Az 1j technoldgidk és ki-
sebb alkatrészméretek alkalmazisaval olyan vonali
berendezéseket hoztak létre, amelyek nem fiiggenek
valamely helyi energiaforrdstol, mert a t4paramot
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tavtaplalas atjan kapjak. Az ilyen berendezésekkel
felszerelt allomist — gazdasagos modon — helyi
kezel6személyzetnek nem kell feliigyelnie. Ezek a
feliigyeletlen allomédsok a nagy tavolsagit kébeles
tavkozlési vezetékek mentén helyezkednek el. F6
feladatuk a tavkozls kabel illesztett lezarasa, csilla-
pitasanak a kompenzilidsa és linearis torzitdsamak
a kiegyenlitése; tovabba a kabelcsillapitds hémér-
séklettdl fiiggd, idébeli valtozésanak az onmiikodé
kiszabalyozasa, illetve a digitalis vonal jeleinek az
ujraeldallitasa, regeneralasa.

Mivel iizemeltetésiik gyakorlatilag a fold barmely
klimaovezetében lehetséges, ezért mikodésiik felté-
teleit zart térben a kiilsé klimaviszonyoktol fiigget-
lenitve kell biztositani. Az éghajlati viszonyoktol
fiiggben az iizemeltetés kiilsé hoémérséklet-tartoma-
nya —40 °C...4+50 °C kozott lehet. Ezenkiviil ter-
mészetesen még sok mas hatds is érheti a berende-
zéseket, mint példdul a para, ipari gézok és kiilon-
b6z6 egyéb hatasok.

Ha figyelembe vessziik, hogy ezek az erdsitd, illetve
ismétlé berendezések a vonalszakasz legnagyobb
szamban alkalmazott és leginkabb igénybevett ele-
mei, akkor belathaté, hogy a megbizhatosagi és a
gazdasigossagi kérdések hatvanyozottabban jelent-
keznek, ezért a konstrukcios kialakitasra itt kiilo-
nos gondot kell forditani.

A fenti szempontok alapjan kézenfekvé volt a
konténertechnika alkalmazisa. Sikeriillt megvalosi-
tani azt, hogy a kezel6személyzet nélkiili allomasok
feliigyeletlen berendezéseit kabelaknaban felszerelt
vagy kozvetleniil foldbe asott konténerekbe helyez-
z¢k el. Ez az elhelyezés védelmet nyujt a fentebb
ismertetett behatasokkal szemben. A kirnyezeti ho-
mérséklet-ingadozas hatdsa is lecsokkentheté és a
nedvesség elleni védelem is megoldhato. S végiil
nem elhanyagolhaté szempont, hogy a gyarilag el6-
kabelezett és ellenérzott konténerek csak kisebb sze-
relési munkat igényelnek a helyszinen.

A Telefongyarban kifejlesztett konténerek, illetve
konténeres berendezések tobb méretben és forma-
ban késziilnek, amelyek optimalis megoldast tesz-
nek lehet6vé minden alkalmazishoz, mind a szim-
metrikus, mind a koaxidlis kabeles kis-, kozép- és
sokcsatornas atviteltechnikai dsszekottetésekben.
A kilonbozd konténerekrdl, illetve a konténerekbe
helyezett berendezésekrél, tipusjeleikrél, lehetséges
csatornakapacitasukrol, valamint az erésité és is-
métld szakaszok atlagos hosszairol a 2. tablazatban
nyujtunk osszefoglalé attekintést.

Mint a 2. tablazatbol megallapithato, eddig négy
konténertipust fejlesztettiink ki. A kovetkezdékben
ezen konténertipusok alapveté konstrukeios meg-
oldasait ismertetjiik.

Hengeres, milanyagbol késziilt kis méretii konténerek

E gyartmanytipus gyartasa 8 —10 éve kezdddott el.
A gyartas bevezetése az olasz TELETTRA cég licence
alapjan tortént. A konténer a kapacitastdl fiigg6en
két méretben késziil, és konstrukcioja tigy van ki-
alakitva, hogy kedvezétlen koriilmények kozott is
vizmentességet és mechanikai védelmet biztosit a
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KONTENERE S GYARTMANY.TIPUSOK 2 tabldzat

. Tipus - Csator-[Erésito ili.
Kivitel jel na |ismétld szak| Alaparamkor
szam jhossza/km/
fhoss
NBD-30| 30 2,5
NBK-12 | 12 13
Szimmetrikus
kabel
NBK-603| 60 8
NBK-60/2] 60 13
NBK-300| 300 8
NBK-960| 960 4 K"Sj"‘g"‘éra'
NBK-2700{ 2700 2 %
SR )
N -O
NBK-960/ 960 9 |Normolat- |7
érdpi |2
NBK-2700{ 2700 4.5 mero 5
[«]
- INBk-3006 300 8 lkombingtt 1<
NKT-12 | 12 15-20
’ Szimmetri -
kus kabel
NKD-30| 30 2,5
PCM ismétléallomasok — 30 csatornas kis- és nagy

allomasok — regenerator egységei szdmaéra.

A 13. dbrdn lathatd konténer mechanikailag két
fiiggetlen részbél all:

I. kabelcsonkkal, tulnyomasos szeleppel, foldszo-
ritoval ellatott tartészerkezetbdl és

I1. a konténer bels§ szerelvényeit, egységeit lég-
mentesen lezéré henger alaki miianyag bura-
bol.

A konténer legfontosabb szerelvénye a tarcsa ala-
ki alapontvény, mely 6tvozott aluminiumbol késziil.
Ennek bels6 oldaldhoz van erdsitve az egységek tar-
tokerete, kiilsé oldaldhoz pedig a foldszorito, gaz-
nyomas szelep, valamint a kébelcsonk. Az alapont-
vény alsoé részén kialakitott csatlakozod tér szolgal a
kabelcsonk és a konténer bels§ kabelezése kozotti
viz- és légmentes csatlakozas megvaldsitasara.

Az alapéntvényen helyezkedik el a specidlis veze-
t6sinekkel ellatott tartdkeret, mely a dugaszolhatd
regeneritor és tavfeliigyeleti egységek befogadasira
szolgil.. A tartdkeretre vannak felszerelve a csatla-
kozo6 aljzatok, a tulfesziiltség-levezetd — villamvéds
— tarték és a berendezés belsd kabelezése (lasd
13. abrat).

A kébelesonk 2 db PVC burkolattal védett 6lom-
kopenytli szimmetrikus (hangfrekvencias) kabel. A
két kabelcsonk szallitas kdzben az alapontvényhez
erdsitett kdbeldobra van felhajtva és rogzitve.
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13. Gbra. Hengeres, milanyagbdl késziilt konstrukeié (PCM)

A’ berendezés egységei — a fokozott mechanikai

és klimavédelem érdekében — péramentes lezdrast
biztosit6 miianyag buraval késziilnek. A bura az
elélapon elhelyezett gumigytiri kozbeiktatasaval csa-
varos kotéssel illeszkedik az el6laphoz. Az egységek
elélapja tartalmazza az aranyozott csatlakoz6 érint-
kezoket, a banandugés csatlakozasi mérépontokat,
valamint egy kihtuzo6 fogantyut.
["Az allomas teljes védelmét a hengeres alaku mii-
anyag bura biztositja, melynek magassagi mérete val-
toz6 az el6zGekben ismertetett okok miatt. Anya-
ga iivegszal erdsitési miigyanta, amely a kis suly
ellenére is nagy mechanikai szilardsaggal rendelke-
zik. A bura az alapontvényhez csavarokkal erdsit-
het6. A légmentes tomitést az alapontvény és a bura
kozé helyezett O-gylirtis tomit6gumi biztositja.
A konstrukcié olyan, hogy tilterhelést6l (talhuzas-
tol) védi a tomitégumit.

Az ismétlé Allomas kétféle modon telepithetd,
amit a 14. dbra szemléltet.

Aknaba telepitéskor a konténert a falra két tarto
segitségével lehet felszerelni, amelyet az akna faldba
kell erdsiteni. A tarték és a konténer helyzetét az
aknidban a 14a 4bra mutatja be.

Légkabeles oOsszekottetés esetén azonban telepit-
heté tartéoszlopra is. Ebben az esetben viszont
védoernyot kell elhelyezni foléje (lasd a 14b 4brat).

Az ismétloallomas a kabelcsonk segitségével csat-
lakoztathaté a tavkabelre.

Siklapokkal hatarolt konténerek (15. Abra)

E gyartmanycsalad 8 —10 éve lett kifejlesztve 12- és
60-csatornas ersiték szdmira. A konténerek a ben-
nitk elhelyezett erdsitékkel egyiitt szimmetrikus ér-
szerkezetli tavkozlési kabelek nyomvonaldn helyez-
hetok el. E gyartménycsalad szerkezeti struktirsja
a kovetkezd.

A konténerek 3 mm vastagsign, korr6zioallé acél-
lemezbél készillnek hegesztett kivitelben. A tilnyo-
mas miatt szitkséges merevség biztositdsa végett ol-
dallapjaik megfelel6 szamu és méretli borddzéssal
vannak ellditva. Az akna faldra felakaszthat6 konté-
ner bels6 része elolr6l érhetd el. A nyilds 1légtomor
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lezarasat a zarofedél és a kozbeiktatott tomitégumik
biztositjdAk. A konténer peremrészén egy korbefutd
horony taldlhaté, amelyben a gumitémités helyez-
kedik el. A zaréfedél nyomééle is el van latva tomits-
gumival a hatékonyabb tomitettség eléréséhez. Le-
zgraskor a zaréfedél vezetését helyezdécsapok bizto-
sitjak. Rogzitése fejescsavaros szerkezettel torténik
a konténer oldalaihoz hegesztett menetes tuskok
segitségével. A fedél igy van kialakitva, hogy zi-
raskor a tomitési rendszert a tilterheléstél védi.
Az oldalfeliileteken helyezkedik el a konténernek a
kabeltdl kiilondlloan valdé nyomés ald helyezésére
szolgalod szelepszerelvény. A fenéklemez rogzitdla-
bakkal van elldtva. A bels6é térben van elhelyezve
az erdsiték és vonaltranszformator egységek befo-
gadasiara és rogzitésére szolgilo tartdkeret. Négy
érnégyes ezen egységel szdmdra van elegendd hely
a konténerben.

Az erdsiték elektromos csatlakoztatisa egyméashoz
és az 4llomaskabelezéshez az erdsiték homloklapjan
levd forrcsicsok atkotésével lehetséges. A tavkabel
csatlakoztatdsiara a kabelcsonkban végzédé kabelfe-
jek szolgalnak, amelyek a konténer kiilsd, hosszanti
oldaldra vannak szerelve. A kabelfejek kionté masz-
szaval hermetizaltak és az athallasi csillapitas romlisa
nélkiil szimmetrikusan rendezik a kdbel érnégyeseit.
A konténer rovidebbik oldaldra szerelhet6k fel a se-
gédkabelfejek, amelyeken keresztiil csatlakoztatha-
tok a kiils6 riasztod késziilékek (pl.: az akna vizbe-
torés jelzdje), a szolgalati dramkorok, a nyomas el-
lenérzésére szolgald mérépontok és az erdsité szint-
szabalyozdsanak vezérléséhez a talajh6mérsékletet
érzékeld termisztor (TC).

Al16 helyzetii, hengeres alakii konténerek (16. 4bra)

Ez a gyartmanycsalad 4—6 éve lett kifejlesztve a
svéd LM Ericsson cég licence alapjin 60-, 300-,
960- és 2700-csatornds erGsitdék szamadra, amelyek
nemcsak koaxislis, hanem szimmetrikus érszerkezetii
tavkabeleknél is hasznalhatok.

A konténerek 4 mm-es, A 34 anyagmindéségjeld,
hegeszthetd szerkezeti acélbo6l késziilnek 4ll6, hen-
geres kivitelben. Keresztmetszetitk kozel allando,
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14. Gbra. Az ismétidallomasok telepitési lehetdségei

magassagi méretiik a benniik elhelyezett, max. 6 db
er6sité hosszméretétdl fliggden valtozo. A belsé rész
feliilrél egy peremes nyildson at érheté el. A herme-
tikus lezarast csuklopanttal ellatott, nyithato fedél
és a kozbeiktatott O-gytiriis tomitégumi biztositja.
A tomitési nyomas elérése céljabol a konténer meg-
felel6 szamu, korrézidallé anyagbol késziilt fedélrog-
zit6 szerkezettel van ellatva. Ezek egyenletes osztés-
sal a zaréfedél és a nyilasperem keriilete mentén
helyezkednek el. A rogzitdelemek — csavar és anya —
elveszithetetlen megoldassal vannak felerdsitve a z4-
rofedélre és a konténer peremére. A hengeres palas-
“ton helyezkednek el a kabelfejek csatlakoztatisara
és rogzitésére szolgalé karimas csécsonkok. Ezek
szama tipusonként valtozé. A fenéklemez tarté-,
illetve rogzité labakkal van ellatva. A korrozid elleni
védelem érdekében a feliiletek tiizihorganyzasuak,
ezénkiviil a kiilsé részek tobbszoros katrany-epoxi
gyanta bevonattal vannak ellitva.

A konténer kabeltdl fliggetlen nyomadas ala helye-
zésére a zarofedélen szelepszerelvény 4ll rendelke-

zésre. A konténer kozvetleniil foldbe telepithetd. -

A foldmunka nélkiili hozzaférés céljabél a tartaly
a talaj felszinétél szamitva 100—150 mm-re kiall-
hat és ebbdl kifolyolag kiegészité hészigeteléssel van
ellatva a homérsékleti behatdsokkal szemben. A za-
rofedél a kiilsé téri hésugarzas minél hatékonyabb
visszaverése céljabol fehér szinii festékkel van be-
vonva.

A konténer belsejében helyezkedik el az erésits-
ket tarté vazszerkezet egy kezelGasztallal egyiitt.
A kezel6asztalon csatlakoztathat6 a hordozhato tav-
beszéld késziilék, a szolgalati dramkorhoz tartozo
dugaszaljzaton keresztiil. Minden erdsitd kiilonallo
egységet alkot.

Ezek a hengeres vagy szogletes formaji vonalerd-
sitok a tartovazra vannak felerdsitve. Elektromos
csatlakoztatasuk a kezel6asztalhoz megfeleld pont-
‘szamu csatlakoz6é dugéval torténik. A teljes tartovaz
a kezeldasztallal és az erdsitékkel egyiitt kiemelhet6
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a konténerbdl. Ekkor a kezel6asztal mintegy 300
mm-re van a perem felett és ezen helyzetben rog-
zitheté. Ez a helyzet iizembehelyezéskor és hiba-
kereséskor a hozzaférhetéséget hivatott biztositani
(lasd 16. abrat).

Az er6sit6k csatlakoztatdsa a vonali kabelhez a
kezel6asztalon keresztiil torténik a kabelfejek segit-
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15. dbra. Siklapokkal hatarolt konstrukei6
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16. dbra. A6 helyzetii, hengeres alaku konstrukeié

ségével. Minden egyes kabelfejben a torzskibel ér-
parok flexibilis vezetékeken 4t csatlakoz6 dugokra
vannak kotve. Ezeket a kezelGasztal megfelelé csat-
lakoz6 aljzataiba lehet dugaszolni. Igy iizembehelye-
zéskor, amikor a kabelfejeket a konténerekhez rog-
zitjiik, nincs sziikség forrasztasra. Amellett, hogy ez
lényegesen egyszeriisiti az iizembehelyezést, csok-
kenti a szitkséges szerelési id6t is.

A kabelfejek epoxi gyantds téltet révén gazzaroak.
Ez lehetévé teszi a nyomds ald helyezett részek
szakaszolasat a févonali kdbelben. Egyes tartalyok
rendelkeznek még a giznyomas tranzitdlisdra szol-
galo belsé szerelvénnyel is. Ez a szerkezet két réz-
csébél és egy szelepes elosztobol 4ll, amely a kon-
téner belsejében, kozvetleniil a perem alatt van rig-
zitve. A rézcsovek tomitett hollanderes kotéssel a
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kéabelfejekhez csatlakoztathatok. Az eloszton levéd
szelepek egyben lehetévé teszik a nyomas mérését,
illetve ellendrzését is. v

A konténerfedél felnyitdsdnak a feliigyeletes 4llo-
masra valo tavjelzése a tavkabel egyik segédérparjan
torténik. A zarofedél felnyitasakor egy kapcsold ro-
vidre zédrja ezt a riaszt6 érpart, ami a feliigyeletes
alloméson riasztast valt ki. Hasonlé modon jelezhe-
ték a tavkdbel mentén telepitett, tulnyomast biz-
tositd berendezések riasztdsai is a tartalék érparok
felhasznalasaval.

Fekvé helyzetii, hengeres alaka konténerek

A jelenleg kifejlesztett konténercsaldad nemcsak ana-
log (NKT—12), hanem digitalis (NKD—30) jelat-
vitelre is alkalmas kis csatornaszamu atviteltechni-
kai berendezéseket foglalhat magdaba.

Perspektivikus cél volt a tervezés folyamdn az
egyszerliség és az a kovetelmény, hogy a konténe-
rek vialtozatlan keresztmetszet mellett kiilonboz6
hosszisagt, vagyis befogadé kapacitasa, de azonos
megoldasokat tartalmazé formaban legyenek kiala-
kithatok, amely kovetelményt a gazdasiagos és ru-
galmas bévithet6ség és nem utolsésorban a gazda-
sdgos gyarthatosag tett sziikségessé. A fejlesztés fo-
lyaman még egy lényeges szempontot is figyelembe
vettiink, nevezetesen azt, hogy az erésiték s ezzel
a teljes konténer is azonos hémérsékleti ingadoza-
soknak legyen kitéve. Ezt a feltételt a tdvkdbel
és a konténer azonos mélységii telepitésével lényegé-
ben kielégitettiik. A berendezés a kabel nyomvonala-
ba helyezhetd, amit a messzemené meghizhatosag és
a kedvez$ kiils6 méretek tesznek lehet6vé. A tav-
kabeleknél szokasos telepitési mélységnél — ami
kb. 1000 mm — a teljesen foldbedsott konténer
felett kb. 600 mm-es foldréteg helyezkedik el, ami
megfelelé védelmet nyajt a kiilsé hébehatasok ellen.

A 17a dbrdn lathatd konténer hengeres kereszt-
metszetd, az alkotok mentén osztott tipus; amely
4 mm vastagsagu, A34 anyagmindségi acéllemez fel-
hasznalasaval hegesztett kivitelben késziil. A hegesz-
tési miiveletek befelyeztével a kiils6é és belsé feliile-
tek tiizihorgany bevonattal vannak ellatva. A be-
vonat vastagsiga datlagosan 0,15 mm. A bemartas
altal eléidézett maradé alakvaltozas elhanyagolhaté

17. a. dbra. Fekvé helyzetii, hengeres alak( konstrukci6
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17. b. Gbra. A tomitési rendszer hatékonysaganak ellenérzése

mértékii. A felvitt réteg vastagsaga és lepattogzas
elleni stabilitdsa gyakorlatilag kielégit6. A kornye-
zeti hatdasoknak fokozottabban Kkitett kiilsé feliiletek
ezenkiviil tobb rétegli katrany-epoxi védébevonatot
kapnak. Az igy kikészitett konténerfeliiletnek az
esetleges bevonatfolytonossigi hibak kovetkeztében
beallé lokalis vastagsdgesokkenése kb. 0,1 mm/év.
20 éves kornyezeti hatasnak valé kitettség utan a
megtamadott mélység igy mintegy 2 mm lesz. En-
nek ellenére a konténer szilardsagilag még mindig
ellenall az 50 000 Pa nagysagt talnyomasnak. Ezek
alapjan lathato, hogy a feliilletvédelem a legkedve-
zGtlenebb klimatikus feltételeknél is biztosit a kon-

ténernek olyan élettartamot, amely kozelitéleg meg-
egyezik a vonali kabelek élettartamaval. .

Az 4ltaldnos Kkiviteli jellemz6k ismertetése utin
a tovabbiakban ratériink a konténer szerkezeti fel-
épitésének a bemutatdsara.

A fels6 rész homloklapjai fogantytkkal vannak
ellatva. Itt helyezkedik el a konténer Kkiilonalldéan
vald nyomds ald helyezésére szolgdlo kiilsé szelep
szerelvény. A két félrész kozotti osztosikban az alsé
részen egy korbefuté horony talalhatd, amelyben
a gumitomités helyezkedik el. A felsé rész kettos
nyomaéllel van ellatva, amely zaraskor az alsd rész
peremének hornyaban levé gumitdmitésre fejt ki
nyomast. A nyomdélek szintén el vannak latva
gumitomitéssel. Mindkét tomitdgumi anyaga igy van
megvialasztva, hogy —40 °C és +50 °C kozotti iize-
melési hémérsékleten a tomités még funkcioképes;
keménységiik 40—45 SH°. A tomitési rendszer me-
chanikai védelmét a felsé részre hegesztett keret
latja el, amely egyuttal a zarofedél vezetését is biz-
tositja. Ezt a keretet hasznaltuk fel arra is, hogy
a tomités szamara 4llando jellegli nyomdasi hézagot

(B129-180]

18. a. abra. Kabelfejek elhelyezkedése a konténerben

B129-18b

18. b. abra. Kiépitett konténer bels§ nézeti képe.
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19. dbra. Az erdsitéallomas telepitési lehetGségei

(h) szolgéltasson. A nyomdsi hézagot tgy valasztot-
tuk meg, hogy a témit6gumik 6sszenyomodddsa —
alakvaltozasa — ne lépje tul a 20—30%-ot. A rogzit6-
szerkezet ,,csukloéanyas” kivitelli, mind a hengeres
anya, mind a haromlapfejii csavar korr6zi6alld acél-
bol késziil. A szerkezet gyors nyitast és zardst tesz
lehetdvé.

A fenti elrendezés megbizhaté, hermetikus leza-
rast biztosit. Lezart allapotban a két nyomoéi ko-
zotti tér nyomas ald helyezhet6 a tomités hatékony-
saganak ellendrzése végett, amit a I7b dbrdn’ mu-
tatunk be. A nyomas ala helyezett tér kis térfogata
miatt ez a vizsgalat rendkiviil gyorsan elvégezhetd,
pl. labpumpa segitségével.

A konténer belsejébe kiilonbozé helyekre tartd-
szegletek vannak hegesztve. Ezekhez rogzitheté a
vonaler6sitéket, illetve PCM regeneratorokat tartd
vézszerkezet, a fedélnyitast riaszté szerelvény és a
kabelrendez6 lécek, valamint a specidlis kdbelfejek.
A konténerbe elhelyezett elektronikus-egységek, me-
lyek eldlapjai csatlakozé aljzatokkal vannak ellatva,
ezen kabelfejek segitsége révén csatlakoztathatok a
fékabelhez. A kabelfejeket a konténer belsé terébe
helyeztiik el, amint az a 18a dbrdn lathato. Igy a
fokozott korréziévédelemrsl jelen esetben nem kel-
lett gondoskodni. Legnagyobb elénye a kialakitas-
nak az, hogy a farokkabel érparjainak megfelel6
kifejtése utan a hozzdjuk forrasztott kéterti, arnyé-
kolt vezetékek segitségével, melyek specialis csatla-
koz6 dugaszokban végzédnek és kdzvetleniil csatla-
koztathatdk az erdsit6k be- és kimeneti aljzataiba;
egy rendezett, optimaélis belsé kdbelezést nyertiink.

Ez a szerkezeti kialakitds, amit a 18b dbra szem- .

léltet, egyben biztositotta a konténerkeresztmetszet
maximalis kihasznaltsagat is.

Ha a fék4bel tilnyomads ald van helyezve, a két
kabelfej egy cs6szerelvény segitségével 6sszekothetd
és igy biztositva van a folyamatos gazellatas. A fa-
rokkdbel és ezen keresztill a fékabel azonos poten-
cidlon van a kébelfejtokozattal.
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A kabelfejek tomitéséhez kétféle lezar6 megol-
dast alkalmaztunk. Kozilik az egyik a belsd, a ma-
sik pedig a kiils6 légmentes lezarast biztositja. Az
el6bbi helyen emlitett lezardsos tomitésnek az a fel-
adata, hogy megakaddlyozza a gazszivargast a tav-
kabelbél, illetve a hozzédcsatlakozd farokkabelbdl a
konténer belsé tere vagy a kiilsé szabadtér felé.
Az utobbi tomité lezarasnak az a feladata, hogy
megakadalyozza a kabelakndban levé viz vagy — ta-
lajba telepitéskor — a talajnedvesség beszivargisat
a konténerbe. A belsé tomitést ugy alakitottuk ki,
hogy a hosszikas csészerii tokozat megfelel6 részeit
miigyantaval toltottik meg. A kilsé tomitést lapos
tomitégumival biztositottuk.

A konténeres berendezés kétféle modon telepit-
het6. Foldbe telepitéskor a konténer egy elére
gyartott, megfelelé méretii betonlaphoz rogzithets,
hogy a talajviz a foldbél ne tudja kiemelni. A kon-
téner osztosikja ebben az esetben vizszintes. A kon-
téner miianyag védéburkolattal lathaté el, ami védi
a feliileti rongalodasoktol (lasd 19a abrat).

Aknsba a konténertart6 szegletek segitségével he-
lyezheté a kéabeltartora agy, hogy az osztosik ebben
az esetben fiiggédlegesen all. Ezek a tartoszegletek
ugy szerelhetk a konténer alsé részére, hogy a
helyi adottsagoktol fiiggden tizemeltetési és karban-
tartasi szempontokbél mindig jol hozzaférhet6en he-
lyezkedjen el. A specidlis szoritéelemek kiengedése
utdn a konténer felsé része lenyithaté és ha sziik-
séges, le is vehets. Ezzel szabadon hozzaférhetiink
a konténer belsejéhez, amit a 19b abran lathatunk.

OSSZEFOGLALAS

A fentiekben a tervezés id6rendi sorrendjében atte-
kintettik 4tviteltechnikai berendezéseink konstruk-
cids felépitését. A bemutatott konstrukeiés megolda-
sok az utoObbi évek iranyzatait igazoljak, melyeknek
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a kiilonboz6é kovetelményszintek emelkedése mellett
a minél egyszeriibb kialakit4asra, valamint az opti-
malis megbizhatosiagra valé torekvés a f6 jellemzo-
jiik. Atviteltechnikai gyartmédnyaink szinvonala meg-
felel a professziondlis berendezésekkel szemben ta-
masztott azon magas kovetelményeknek, amelyeket
a piaci igények az ilyen termékek hasznalati érté-
kével szemben taAmasztanak. Hazai és kiilfoldi vonal-
szakaszokon mar iizemelé berendezéseink meghizha-
tosagat a szakemberek tobbszor méltattak.

Végezetiil jolesé érzéssel mondhatjuk, hogy ter-
mékeink tobb nemzetkozi kiallitason is elismerést
nyertek.
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