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Bevezetés 

A műveleti erősítő egypólusú helyettesí tő képe 
alapján a nyi tot t hurkú frekvenciamenet a követ
kező egyenlettel í rható le: 

A(S)- :

 A0«>0 

s + co0 

(1) 

ahol A0 a nyi tot t hurkú egyenáramú erősítés és co0 a 
nyi to t t hurkú 3 dB-es sávszélesség rad/s-ban. Ezt a 
helyettesítő képet használjuk fel gazdaságos, sta
bi l és nagy frekvencia tar tományban a lkalmazható 
akt ív szűrők szintéziséhez [1.. .5]. 
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1. ábra. Aktív szűrő 

A cikk egy gazdaságos ak t ív sávszűrőt ismertet, 
amely az akt ív elemen kívül csak ké t kondenzá
tort és egy ellenállást tartalmaz, és amelynek érzé
kenysége az akt ív és passzív elemek megváltozásá
ra egyaránt igen csekély. 

A szűrő elmélete 

Az 1. ábrán l á tha tó á ramkör átvitel i függvénye a 
következő: 

Ford í to t ta : May Péter 
Beérkezett: 1980. V I I . 22. 
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2. ábra. 
ben 

Az áramkör átvitele a frekvencia függvényé-
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3. ábra. Az áramkör átvitele a frekvencia függvényé
ben 

E0==Zj(s) 

> 4 
i + Z,.(s) 

(2) 

ahol 
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1. táblázat 

R C i C'2 fo 
Q 

Á t v i t e l 
o h m F TS k H z Q ( á b r a ) 

105 10-7 lO-io 5,63 2,8 2 
103 10-7 lO-io 56,3 15,7 3 
103 10-7 10-n 56,3 31,4 4 
104 10-9 10-13 178,1 11,0 5 
105 10-n 10-13 5G3,Ö 3,1 6 

2. táblázat 

cuc-érzékenység 

A 0 

2(A 0+1) 

Ci 

O t t'c 

2(Ci + C 2 ) 

C 2 

2(C! + C 2 ) 

<2-érzékenység 

sí =-
Aoa>oRC2 

SS = 

2(A 0+1) £OoK[C2Ao(Ci + C 3 ) ] + l 

1 co 0 f i[C 3 A 0 +(C 1 +C2)] 

2 co 0fí[C 2Ao+(Ci + C 2 ) ] + l 

1 cüofí[C2Ao+(Ci + G2)] 
2 ~ (00RÍC2A0 + (Ci + C 2)] + 1 

o<3 . Ci woCiíí 

2(Ci + C 2 ) o) 0 í í[C 2Ao+(Ci + C 2 ) ] + l 

C 2 C 2aiofí(Ao+l) 

" 2(Ci + C 2 ) ~ fü 0fl[C 2A 0 + (Ci + C 2)] 4-T 

f 0 = 56,3 kHz, 

a = 3 U ' 
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4. ábra. Az áramkör átvitele a frekvencia függvényé
ben 

így 
-sRCxA 

E, A(l+ sRC2) + [1 + s f í ( d + C 2 )] * (3) 

Helyet tes í tsük be (3)-ba az erősítő A erősítésének 
az egypólusú helyettesí tő kép alapján kapott (1) 
kifejezését: 

sA0co0RC1 

R(Ci+c2) 
E, 

s2 + s 
[A0co0RC2 

+ C 2 ) RiCí+CJ + R(C1+C2) 

(4) 

f 0 = 178,1 kHz 

Q =11 

5. ábra. Az áramkör átvitele a frekvencia fü 
ben 
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ggvenye-

[H752^5] 

6. ábra. Az áramkör átvitele a frekvencia függvényé
ben 

A (4) egyenletből lá tható , hogy az á r amk ö r sáv
áteresztő jellegű; az coc sávközép-frekvenciát, a Q 
jósági tényezőt és a H0 sávközépi erősítést a követ 
kező kifejezések ad ják : 

'(A0 + l)wö 1/2 

0 ) ^ + 0 ) ^ 2 ( ^ 0 + 1 ) + 1 

0 a ) 0 R C 1 + ű ) 0 R C s ( A 0 + 1 ) + 1 

(5) 

(6) 

(7) 

Tételezzük fel, hogy a művelet i erősítő jellemzői 
a következők: A 0 = 2-105, a)0 = 2Cbz: rad/s. 

Különböző R, Cx és C 2 ér tékek behelyettesítése 
esetén a sávszűrő paraméterei t az 1. táblázat tar
talmazza. 

Az eredményekből lá tha tó , hogy C x á l l í tásával 
a>c könnyen beáll í tható úgy, hogy Q megvál tozása 
elhanyagolható legyen. Ugyanígy C2 ál l í tásával Q 
áll í tható be coe jelentősebb megváltozása nélkül . 
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Érzékenység 

Az N változó X paraméterre vonatkozó érzékeny
ségét a következő kifejezés adja: 

Az á l ta lunk tá rgya l t á ramkör toc és Q vál tozó
jának a különböző paraméterekre vonatkozó ér
zékenységét a 2. táblázat tartalmazza. 

Az á ramkör toc és Q érzékenysége gyakorlatilag 
független az áramköri elemek értékének megvál to
zásától. 
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