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TV atjatszoberendezések meghajtofokozata

E lap hasdbjain mar tobbszor olvashattunk cikke-
ket kiilonféle adastechnikai berendezések ismerteté-
sér6l s ezek Kkialakitdsanak fejlesztési kérdéseirdl.
Ismertetésre keriiltek mar multiplex rendszerid TV
adok, URH FM addk, adastechnikai oszcillatorok,
erdsiték, koaxidlis elemek és adéantennak. E cikk
keretében most egy tjabb adastechnikai berende-
zéssel ismertetjilk meg az olvasot: a TV atjatszo-
adokkal.

Torténeli dttekintés

Magyarorszagon a TV atjatszok fejlesztése és gyar-
tdsa (az adéhalozat Kkiépiiltségéhez képest) viszony-
lag kordn elkezdddott. Az elsd tipus egy IV. sdvi
100 W-os haladoéhullaimi csével felépitett berende-
zés volt, amely a 60-as évek masodik felében ké-
sziilt el. Ennek a berendezésnek egyik példanya
— KF moduldtorral kiegészitve — a legutobbi id6kig
a Széchenyi hegyi OMK-ban miikodott a IV. sdvi
adoberendezés tartalékaként (1. dbra).

Ezt a 70-es évek kozepén mar egy nagyobb so-
rozatot megélt tipus kovette, amely egyetlen csé-
vel 20 W kimenételjesitményt szolgaltatott. Ezek a
berendezések viszonylag nagy szamban ma is mii-
kodnek a Magyar Posta adohalézataban (2. dbra).

Az egyre szigoribba valé miiszaki kovetelmények
szilkségessé, az id6kozben megjelent 0j alkatré-
szek pedig lehetségessé tették egy korszeriibb,
megbizhatobb, teljesen félvezetds felépitésii 0j at-
jatszocsalad kifejlesztését.

E fejlesztés két lépésben tortént. Elbszor a 20
W-o0s csoves, hangolt teljesitményerésité helyett ké-
szillt el az 10j, tranzisztoros, szélessavh erdsitécsalad.
A legutobb legyartott sorozat ennek megfeleldéen
hibrid valtozat volt: a régebbi tipusi meghajtofo-
kozatbol és nj 20 W-os erdsitéblokkokbol épiilt fel
20, 40 és 80 W kimenételjesitménnyel (3. dbra).
A fejlesztés legnjabb fizisa az ismertetésre keriilé
1j meghajtofokozat volt, amely egyben az atjatszo-
csalad legkisebb teljesitményii tagja is.
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Altaldnos tervezési szempontok, jellemzdk

A berendezés fejlesztésénél — mint mar az erdsits-
blokkok tervezésénél is — tobb fontos szempontot
kellett figyelembe venniink. Ezek (nem fontossigi
sorrendben) a kovetkezék voltak: egyszertiség, olcso-
sag, nagy megbizhatésig, konnyii kezelhetdség, szi-

1. dbra. 100 W-os IV. savi haladohullamu csoves at-
jatszoberendezés
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2. dbra. 20 W-os III. sqvi tetrodas atjatszoberendezés

3. dbra. 40 W-os IIL. savi tranzisztoros atjatszobe-
rendezés
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gorti miszaki kovetelmények és nagyobb sorozata
gyartasra valoé el6készités. Anélkiil, hogy részletek-
be bocsatkoznadnk megallapithato, hogy ezek az egy-
masnak tobbé-kevésbé ellentmondd kovetelmények
csak kompromisszum 4ran teljesitheték. A {6 fela-
dat tehat a fejlesztés els6 szakaszdban egy jo komp-
romisszum kialakitdsa volt. Ennek nyoman sziile-
tett meg a berendezés terve, majd kés6bb maga a
készilék is (4. dbra).

4. dbra. TV atjatszoberendezések ujgeneraciés meg-
hajtofokozata

2oz

Az ajfejlesztésii atjatszoberendezés alkalmas PAL,
SECAM és NTSC rendszerd, kiilonb6z6 szabvanyua
I—V. savi szines TV addsok vételére és I—V. savi
adésra. A késziillék 1 W-os atjatszo, amely részben
ondllo atjatszoként lizemeltethets, részben pedig a
nagyobb teljesitménytli berendezések meghajtofoko-
zata, amely a frekvenciasavtol fiiggé és a teljesit-
ményerdsiték igényének megfelelé meghajtoteljesit-
ményt szolgaltat. Onallé alkalmazis esetén a ki-
mendteljesitmény 5 W-ra névelheté. A nagyobb
teljesitményli berendezések az 1 W-os 4tjatszora,
mint alapra épiilnek. Az alapkésziiléket kilonbozé
teljesitményfi, de azonos modulokbél 4ll6 erdsits-
fokozatok koévetik (4. dbra).

Az atjatszo teljes mértékben félvezetés, integralt
aramkords felépitésii, a legkorszeriibb miiszaki meg-
olddsokat tartalmazo6, konvekci6s hiitésti berende-
zés. Egységei szélessaviiak; ez 4altalaban egy TV
savra értend6. Az egyes vételi, illetve addsi csator-
nikat meghatirozo passziv, frekvenciaszelektiv ele-
mek koncentraltan helyezkednek el az atjatsz6 egyes
fokozataiban; a szélessaiva egységekhez wvalé kap-
csolodasuk bonthato, nagyfrekvencias csatlakozékon
keresztiil torténik. Mivel a részegységek kozti csat-
lakozas egységesen 50 Ohm-on torténik, a szélessi-
vl egységek — a csatornakiosztastol fiiggetleniil —
elére bemérhetdk, és csak a részegységek beméré-
se utdn ,,talalkoznak’ a mar fix csatornara behan-
golt frekvenciaszelektiv elemekkel. Miutdn az egyes
részegységek mdar a helyiikre keriiltek, a rendszer-
mérés el6tt mar csak az oszcillatorokat kell a meg-
felel6 frekvenciaértékekre bedllitani. Ezdltal a be-
mérési munka jelentsen leegyszertisddik, és meg-
gyorsul.
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§. dbra. 40 W-os III. savi ujgeneracios TV atjatszo

Elektromos felépités és miikodés

Az dtjatszoado elektromos felépitése alapvetden nem
kiilonbozik a mai korszerd atjatszo tipusokétdl (6.
dbra ). Vevorészbdl és adorészbél all, s a kettd kozti
csatlakozas a KF részen keresztiil valésul meg. Tar-
talmaz egy tapegységet és egy a bekapcsolisi és az
esetleges védelmi funkcidkat ellité automatikat.

A tovabbiakban a részletesebb tombvazlat alap-
jan (7. dbra) tekintsiik at az atjatszo felépitését és
miikodését azokra a megoldasokra koncentralva,
amelyek az Atjatszé ujszeriiségét és korszeriiségét
biztositjik.

A vett jel a vevéantennardl a vevdegységbe jut.
A négykoros 6ndllé bemendsziiré utdan szélessavh
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6. dbra. TV atjatszok szokvanyos felépitése
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bemenderdsitére, majd az ezt koveté kétkoros szi-
ré6 utdn az ugyancsak szélessivi vevikeverdre ke-
riill. A bemengszelekeié zomét a négykorss bemend-
szliré adja, az erdsitét kovetd kétkoros sziré £6 fela-
data ugyanis a nemkivinatos zajkomponensek ki-
sziirése. Az integralt aramkoros bemenderdsité PIN
diédas szabdlyozét tartalmaz, amelynek segitségé-
vel a KF er6sitén keresztiil tin. késleltetett (tehat
nagyobb bemenészintnél miikods) AGC szabalyzast
lehet megvalésitani. Ennek a jarulékos AGC linc-
nak kovetkezményeként elérhetd, hogy az atjatszé
az eddigieknél nagyobb bemendszintet is tudjon
fogadni anélkiil, hogy a kever§ vagy a KF erdsitd
talvezérlédnék. Az, hogy a bemenderdsits, ill. a
vevikeverd szélessavi, azt jelenti, hogy egy-egy TV
savon beliil a vételi csatornatol fiiggetleniil azonos
felépitésiiek, s a vételi csatorna megvaltoztatasa-
kor semmilyen hozzanytlast, utanhangolist nem igé-
nyelnek. Siavonként pedig a teljes elektromos és
mechanikus felépitést, illetve elrendezést megtart-
va csak illesztésben kiilonbéznek egymastol.

A veviegységbél a jel — a megfelel6 KF sdvra
keverve — a KF sziirébe jut. A KF sziir6 a KF sav
egyediili koncentralt, frekvenciaszelektiv eleme,
amely igen szigoru frekvenciaszelekciot valosit meg.
Az egyes TV szabvianyok f6leg a KF sziirére hat-
nak ki, hiszen ez a szliréegység adja a f6 szelek-
ciot az atviteli csatornahoz kozeli frekvenciaérté-
kekre,
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7. dbra. Az ujfejlesztési meghajtéfokozat tombvazlata
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A KF sziir6t koveté KF erdsitd integralt épit6-
elemekkel felépitett szélessavu erdsits. Itt torténik a
jel £6 erdsitése.

A KF erésité az erdsitésen kiviil ellatja az automa-
tikus erdsitésszabalyzas feladatat is. Az automatikus
erdsitésszabalyz6 4ramkoér (kapuzott AGC) szink-
roncstiesra vagy kioltészintre foghat. Az AGC iizem-
modon kiviil lehetéség van az erésités folyamatos,
kézi szabdlyzasira is (MGC tizemmod). Ez az iizem-
mod mérés, illetve ellendrzés soran haszndlatos. A
KF erdsité tartalmazza a vevBautomatikat is (ez
az egység funkciondlisan is idetartozik, hiszen a vé-
teli kritérium leszarmaztatisa a KF jelb6l torté-
nik), amely a f6 automatika egység szamara auto-
matikus tizemmoddnal a bekapesolasi feltételhez ,,vé-
tel” jelzést ad. A ,,vétel” jelzés kritériuma hirmas: a
megfeleld vételi szint, a szinkronjel jelentése és a
kiilonbségi hangvivé jelenléte.

A KF erésitébdl a jel a KF korrektorba keriil.
Ez a blokk egységnyi ersités mellett a kiillonbozé
korrekcios feladatokat latja el: igymint futasi id6
korrekcio, TP korrekci6 és amplitadokorrekecio. Ez
utobbi korrekeié a teljesitmény RF linc novekvd
frekvencidk irdnyiaba mutat6 esetleges erésitésesését
hivatott kompenzalni.

A KF jelet szélessavll passziv adokeverd keveri a
kivant adasi csatorndba. Az ezt koveté sziré az
oszcillatorjelet és a tiikorfrekvencids komponense-
ket sziiri ki a hasznos jelbdl, hogy ezek ne terheljék
a keverét koveté szélessivu erdsitéket. A sziirét
kovetd meghajtofokozat tobb fokozatn, szélessava
er6sitd, amelyet a linearis végerdsité kovet. A ki-
mendszint a KF meghajtojellel folyamatosan val-
toztathato.

A jel a négykords kimendsziirén és iranycsatolon
keresztiil jut a kimenetre. A kimendsziiré és a beme-
ndsziiréd azonos tipusuak. Az iranycsatol6 az ellen-
6rz6 mérdpontot latja el megfelel6 mérdjellel.

Az ado- és a vevOkeverdt Gigynevezett szintézeres
rendszerii oszcillatorok latjak el megfelelé oszcilla-
torjellel (8. dbra). EE rendszer lényege, hogy a sziiksé-
ges frekvenciaérték beallitasa digitalis uton torté-
nik. Elénye, hogy csak egyetlen nagystabilitdst
fix frekvenciaju kvarcoszcillatorra van sziikség a két
oszcillatorhoz a teljes TV savban (I—V. sav), s a
sziikséges vételi, ill. adasi frekvencia beallitdsa gyor-
san és bonyolult hangolisi miiveletek nélkiil végre-
hajthaté (elmarad a sokszoroz6kndl sziikséges ké-
nyelmetlen hangolasi és beallitdsi munka). A vevé-
¢és az adooszcillator egy-egy azonos felépitési, egy-
szerii fesziiltségvezérelt oszcillatort tartalmaz (VCO).
A referenciaoszcillator (TCXO vagy OCXO) jele egy
fix P:1 osztdsi aranyu digitalis osztora keriil, a
VCO-k jele egy-egy N:1ill. M:1 valtoztathat6 osz-
tasi ardanyu osztora jut. A referenciaoszcillator és a
VCO-k leosztott jele egy-egy fazisdiszkriminatorra ke-
rill. A diszkrimindtorok faziskiilonbséggel ardnyos
kimenéjele tartja a vevé-, ill. az adooszcillator frek-
vencidjat stabil értéken. Az osztdsi ardanyok termé-
szetesen ugy vannak megvalasztva, hogy segitsé-
giilkkel a pontos offset frekvenciat is be lehessen
allitani.

Az 4tjatszo, ill. meghajtofokozatként vald iize-
meltetéskor egyben a nagyobb teljesitményii 4t-
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8. dbra. Az atjatszo szintézeres rendszerli oszcillatora

jatszoberendezés integralt dAramkords automatikaja
biztositja a késziilék helyi vagy tavvezérelt auto-
matikus {izemmodjat, ezenkivill tavjelzési, ill. tav-
kezelési csatlakoztatasi lehetéségeket is biztosit (9.
dbra). Helyi iizemmo6dban a késziilék vevérésze 4l-
landoan be van kapesolva, az adorész be- és kikap-
csoltsdgi allapota pedig az anyaadé jelének meglé-
tétdl figg (lasd a KF ersit6nél). Az alapkésziilék
adoérészével egyiitt — amennyiben a késziilék meg-
hajtofokozatként tizemel — természetesen a na-
gyobb teljesitménytd erdsiték is i{izembe lépnek.
A tavvezérelt tizemmodd csak annyiban kiilonbozik a
helyi tizemmodtol, hogy ebben az tizemmodban (els-
laproél valaszthatd) az atjatszéberendezés alaphely-
zetben teljesen ki van kapcsolva, s tavvezérléssel
a vevérész kapcsolodik be. Ezutan a késziilék mar
automatikus figyelésre tér at. A két f6 tizemmodon
kiviill mérések céljara biztositva van egy helyi fo-
lyamatos tizemmod is. Ebben az esetben a késziilék
osszes dramkore bekapesolodik, fiiggetlenil attol,
hogy van-e vett jel, vagy nincs. Az automatika lat-
ja el az esetleges védelmi funkciokat is (pl. tilmele-
gedés elleni védelem vagy a nagyobb teljesitményti

thvvezer-  tav- atkopes.
lések  jelzések  out.

R

svetel” | | Uzemaliapot
jelzés jelzések .
. e AUTOMATIKA . ,
jelzeseka telj. ___ [ | L« Uzemmod-
ergsitoktol > kapcsolok
adérész  tapegyseg
{+erdsitdk} bekapesolas
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9. dbra. Az atjatszo automatika rendszere
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berendezéseknél reflexi6védelem), és kimen6jel fi-
gyelést is végez. A késziilék automatikdja Ggy van
kialakitva, hogy biztositsa az atjatszo tartalékolt
parban valo mikodtetése esetén az atkapcesolé au-
tomatikahoz valo csatlakozast.

Az alapkésziilék igénytdl fiiggGen kiegészithets egy
un. vonalillesztd egységgel. A vonalillesztd egység
az 4tjatszoé altal rovidzar formdjaban kiadott tav-
jelzéseket, ill. a tavvezérls impulzusokat kodolja.
A kodolas utdn ezek a jelzések egyszerli telefonvo-
nalon tovabbithatok max. 10 km tdvolsigra, ahol
tavkezel6pult helyezkedhet el hasonlé vonalilleszté
egységgel.

Az alapkésziilék tapfesziiltség ellatasatol fiiggben
kétféle kivitelben késziilhet. Halozati taplalas esetén
a tapfesziiltséget nagyhatasfoka, kisméretii, kozvet-
len hal6zati egyenirdnyitdst kapcsoldiizemi tapegy-
ség szolgiltatja, amely a halozati fesziiltség széles
hatdrok kozti ingadozasa esetén is stabil kimené-
fesziiltséget szolgaltat. Akkumulatoros iizemmddnal a
halozati tapegységet azonos méretli, hasonlo felé-
pitésii, inverteres stabilizator helyettesiti. Az utobbi
tapegység elé AC/DC atalakitot helyezve lehetbség
nyilik arra, hogy a késziillédk — automatikus &t-
kapcsoldssal — 220 V-ro6l és 24 V-rol egyarant iize-
meljen.

Az dtjdtszo mechanikus felépitése

A mechanikus konstrukcié az ipardagban egyre altala-
nosabb4d valo Kontaset vazszerkezetre épiilt. Ennek
elénye egyrészt a fejlesztésnél mutatkozik meg —
a vaz-, ill. a fidkkonstrukciéo elkészitése rovidebb
id6t vesz igénybe; masrészt a gyartds is egyszerib-
bé valik a kész vazelemek alkalmazasaval.

Az alapkésziilék 5 modul (m=44 mm) magas fiok-
ba keriilt beépitésre. A fiok 441 modulra oszlik.
4 modul az dramkoérok szdmdira, 1 pedig a hiités
biztositasdra, ill. az egymodulos el6lap a kezeldszer-
vek elhelyezésére szolgal. Ezen az egy modulon he-
lyezkedik el a beépitett ellen6rz6 miiszer a miiszer-
kapcsoloval, az tizemmod kapesolok, dllapotvissza-
jelzések, ki- és bemenetek, RF ellenérz6pont és a
halézati elemek.

A miar emlitett bévitésekkel (kiilon halézati egy-
ség, vonalilleszté egység) a meghajtofokozat termé-
szetesen nagyobb viazba keriil. Ugyancsak méret-
novekedést jelent az atjatszé olyan valtozata is,
amelynél a késziilék vevérésze nélkiil KF modulator-
ral kiegészitve 6nallo kisadoként iizemel.

Az alapkésziilék felépitése modul rendszerd, a
frekvenciafiiggd és a szélessavi egységek kiilon-kii-
I6n jol hozzaférhetGen nyertek elhelyezést. A mo-

10. dbra. El6lapi csatlakozasok és részegységek

dulok tagolodisa olyan, hogy az egyes kartyakra
funkciondlisan zart egységek keriiltek. Tehat pl. két
kartya kihtizasaval (vevGoszcillitor és vevéegység),
¢s helyettiitk mas kartyak bedugaszoldsival mar egy
masik sdv masik csatornajan vehet az atjatszo. A
vakel6lapot levéve valamennyi nagyfrekvencias csat-
lakozasi ponthoz hozz4 lehet férni (10. dbra).

A mechanikus konstrukcié témakoréhez tartozik,
hogy az atjatszonak idjarasvédett valtozata is van.
Ez alapvetéen a bels6téri felhasznilasra kifejlesz-
tett Atjatszonak egy megfelelden kialakitott konté-
nerbe torténd beépitését jelenti. Ez biztositja, hogy a
berendezés széls6séges klimatikus feltételek mellett is
jol mikodik. Ezaltal a telepités is egyszeribbé és
olesobba valik, hiszen nincs sziikség épiiletre, az
atjatsz6 barhol elhelyezhets. S6t megfelel6 anten-
natorony kialakitdsdval az 4tjatsz6 antennakozei-
be kozvetleniil a toronyba is telepithetd. Igy a ve-
v6-, ill. az adbantennakabel csillapitidsa is kikiiszo-
bolhetd, ill. nagymértékben csokkenthetd.

Sz6lni kell még néhany szét a késziilék szervi-
zelésér6l, bar az eddigiekbdl is kitiinik, hogy az at-
jatsz6 javitdsa nagyon leegyszerilisodott. Ez abban
nyilvinul meg, hogy a helyszini szervizmunka egy-
ségeserére korlatozodik. A beépitett elélapi miiszer-
rel valamennyi egység mikoddése ellendrizhetd, s a
hibés egység (kartya) a helyszinen cserélend6. A szer-
vizben végzend§ javitasi munkak leegyszertisitését
szolgalja az aramkorok vilidgos, tagolt felépitése.

Az atjatsz6 semmilyen karbantartast nem igényel,
annak ellenére, hogy igen mostoha koriilmények ko-
zott is képes iizemelni (h6mérséklet-, tapfesziiltség-
ingadozas stb.). Tervezése Ggy tortént, hogy még
hosszi tavon jol miikodé, korszerd tipus maradjon.
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