HIRADASTECHNIKA

Helyzetkép a tarolt programvezérlésiu

tavbeszélo kozpontokrol

A tiavbeszél6-halozat fejlédését tébb tényezd egyiit-
tesen alakitja, mennyiségi és mindségi igények, a
rendelkezésre all6 gazdasagi és technikai eszkézok,
a mar iizemeld halozat adottsigai, és a technika
gyorsuld fejlédése is. Ennek a technikai fejlédésnek
a kozéppontjaban kétségtelenill az automata kap-
csoloberendezések allnak, amelyek a forgalom le-
bonyolitasanak az automatizdlasat valositjak meg.
A kapcsolastechnika novekvé jelentéségére jellemzé a
kapcsoloberendezések egyre novekvd részesedése a
tavbeszélé-halozat beruhazasi koltségeiben, amely
ma kb. 30%-o0s. A vildg tdvbeszél6-halézataban az
Osszes beruhazasok értéke 1978-ban 33X 101 dollar
koriil volt, amelyb6l mintegy 1X 101 dollar jutott
kapcsoloberendezésekre.

1. A vildg tavbeszEl§ halozatanak evoliicios fejlédése,
¢és jelenlegi helyzete

Az automata tavbeszélé halozat fejlédésének elsd
szakasza az 1920-as évek elejéig tartott. Ebben a
szakaszban kialakultak a kiilonb6z6 jelentésebb au-
tomata kapcsoloberendezés-tipusok, de az automata
tavbeszélé-halézat nem terjedt tal a nagyvarosok
hatarain. A beszédatvitel mind az eléfizet6i, mind
a kapcsolokozpontok kozotti haléozatban erdsitetlen
fizikai érparokon valésult meg.

A tavbeszélé-halézat fejlédésének kovetkezd sza-
kasza az 1920—1950 kozotti id8szakra esik, ami-
kor — legalabbis az ipari orszagokban — a varo-
sok kozotti — interurban — tavbeszélé-forgalom
automatizalasara keriilt sor. Ezzel egyiitt a varosok
kozotti atviteli utakon alkalmazast nyertek erési-
ték és FDM atvivs rendszerek. A nemzeti hiloza-
tok automatizalasanak hosszi folyamata természe-
tesen nem egyforman és nem egyidében folyt a kii-
lonbozé fejlettségi fokon allé orszagokban, és még
ma is tart.

* A dolgozat az MTA Tavkozlési Rendszerek Bizott-
sag altal megvitatott tanulmany alapjan késziilt.
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A kapcsolorendszerek tervezésében fokozatosan na-
gyobb szerephez jutottak a tudomanyos médszerek.
A tényleges kapcsolasi funkcién kiviil valamennyi
logikai funkcié megvaldsitasat digitalis jelfogés lo-
gikai dramkorok vették at az egyszertsodé kap-
csologépektdl, kezdetét vette a logikai funkcidk
centralizalasa, vezérl6 logikai egységek alkalmazasa.
Ezzel egyiitt megkezd6dott a kiilonboz6 varakoza-
sos kiszolgalasi rendszerek valészintiségelméleti mo-
delljeinek kidolgozasa.

A logikai aramkorok tervezésének uj tudomany-
aga (egyik megalapozdja C. E. Shannon), amely a
tavbeszél automata vezérlé rendszerek tervezése
kozben alakult ki, alapul szolgalt az elsé szamito-
gépek tervezéséhez a 40-es évek végén (von Neumann,
Aitken).

Ekozben a vilag tavbeszél6-allomasainak a szama
az 90-es évek elején elérte a 100 milliot.

Ekkor kezdédott meg tulajdonképpen az automa-
tizalas harmadik korszaka — amely napjainkban is
tart — a nemzetkozi és interkontinentalis tavbeszé-
16-forgalom automatizalasa. 1956-ban megnyilt az
elsé6 nemzetkodzi automata tavbeszélé-forgalom Pa-
rizs és Briisszel kozott és ezt gyorsuld iitemben ko-
vették a tobbiek. Az 1960-as évektsl kezdve pedig
az elsé transzatlanti tavbeszélSkabel lefektetésével,
majd a miiholdas 6sszekottetéseken keresztiil meg-
valosult az interkontinentalis tavbeszélé-forgalom
automatizalasa.

A fejlédésnek ebben a szakaszdban az atvitel-
technika, kabeltechnika hatalmas eredményeket ért
el és a tavkozléhaldzatban felhasznalasra keriiltek a
vezetéknélkiili atvitel, az {rtavkozlés eredményei
is. Nem kevés feladat megoldasa harult azonban a
kapcsolas- és vezérléstechnikara sem. A nagy ta-
volsagokat athidalé kapcsolasok, amelyek tobb kap-
csolokozponton is keresztiil haladtak, szigorabb ko-
vetelményeket tamasztottak a kapcsolatok létreho-
zdsanak sebességét, a kapcsolasi zajok megenge-
dett mértékét, a vezérlési jelek atvitelét illetden.
Uj kozos vezérlérendszerek alakultak ki, amelyek-
nek gyors miikodést logikai egységei, nemesak ma-
gukat a logikai funkciokat végezték el, hanem en-
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nél magasabb sikon a funkcitk szervezését is ira-
nyitottak (huzalozott programvezérlés).

A nemzetkoézi 6sszekottetések automatizalasa sziik-
ségessé tette 1ij, nemzetkozileg egységes jelzésrend-
szerek kidolgozasat is. Ezt a munkat nagy kériil-
tekintéssel a CCIF (Nemzetkozi tavbeszéld tanacsa-
dé6 bizottsag) majd ennek utdda, a CCITT végezte.

Utalni kell még az j vezérlérendszerek kutata-
sa kozben sziiletett donté jelentéségii felfedezésre,
amely szintén a tavbeszél6-kutaté laboratériumok-
bél indult el, és ttjara inditotta a szamitdstechnikai
ipart; a tranzisztor felfedezése a Bell Laboratérium-
ban (J. Bardeen, W. Brattain, W. Shockley).

A tavbeszél6-hdlozatnak ez a nagy automatizals-
si programja ugy zajlott le, hogy kozben a tav-
beszélé-allomasok szama allandéan novekedett. A
60-as évek végén elérte a 200 milliot, ma pedig
mintegy 470 milli6 4llomést kapcsol ossze az egész
vilagra kiterjedd automata-hdlézat. Az évi noveke-
dés kozel 6%-os, ugy hogy az allomdsok szdma 12—
13 év alatt megkétszerez6dik. Ugyanakkor sok he-
lyen iizemben vannak még 70 évvel ezelGtt terve-
zett és 50 éve tizembe helyezett berendezések is.

Taldn ez az egyik oka annak, hogy bar a 70-es
években onallé iparaggs valt és gyorsan fejlods
elektronika és szamitastechnika egyre tobb j le-
hetdséget kinalt a tAvbeszél6-vezérlési feladatok meg-
oldasara, a tavbeszélé kapcsolé- és vezérlGberende-
zések elektronizaldsa csak igen vontatottan indult
meg. A mar lizemben lev6 nagyszamu berendezés-

hez val6 illesztés problémai, a nagyszintii jelekkel-

miikodé tavbeszélo-késziilékek, az elektromechanikus
kiornyezet késleltették az elektronika térhoditasat.

A kutaté- és fejlesztémunka természetesen nem

sziinetelt. El6szor a kozos vezérloberendezések elekt-
ronikus véltozatainak a kidolgozasa kezd6dott el.
Az elektronikus vezérlésii kapcsolérendszerek sza-
mos valtozatat tervezték meg és helyezték {izembe
a vilag minden részén. Ezutdn megkezdddott a
kapesoloszervek kifejlesztése is. Mivel nem sikeriilt
olyan kapcsolasi paraméterekkel rendelkezé félveze-
t6 eszkozt létrehozni, amely megfelelt volna a tér-
osztasos kapcsolomezd kovetelményeinek, kis telje-
sitményigényili impulzusokkal miikddtethetd, gyors
elektromechanikus kapcsolokat kezdtek alkalmaz-
ni, amelyekben a kapcsol6érintkezd hermetikusan
zart térben miikodott (reed és ferreed matrixok).
Az ilyen térosztésos kapcsolomez6t elektronikus ve-
zérléssel kombindlé un. kvazi-elektronikus kapcso-
lorendszerek tobb valtozata alakult ki, gyartasuk
a 60-as évek végén megkezdddott, els6sorban az
Amerikai Egyesiilt Allamokban, késébb Eurépaban
is. :
1970 utdn az integralt félvezet6 eszkozok témeges
alkalmazésa révén a szamitégépipar gyors fejlodés-
nek indult, magaval ragadva a félvezet6 eszkozok
fejlodésének iranyitasat is. Nines még egy olyan
technologiai teriilet, ahol a fejlédés olyan gyors len-
ne, mint a félvezeté integralt digitalis aramkoérok
terén. Ma méar évente mintegy 10 millié integralt
dramkort gyartanak a vildgon egyre novekvd ké-
pességek és csokkend ar mellett. Ez a fejlodés jo-
val gyorsabba valt, hogysem azt a tavbeszélé-tech-
nika kovetni tudta volna.
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Azonban a szamitéstechnika és a félvezets ipar
eredményei nem maradtak hatas nélkiil a tavbe-
szél6-technikdra. Mar a 60-as években elkezd6dott
az a folyamat, amely a szamitdstechnika eredményei
alapjan végiil a tarolt programvezérlés kidolgozasa-
hoz vezetett. Noha ezeket az eredményeket nem
lehetett kozvetleniil felhaszndlni a tavbeszél6-techni-
kéban, elinditéi voltak a tarolt programvezérlés
alkalmazasba vételének, ami fordulépontot jelent
sa utjaban.

A tarolt programvezérlés lényege, hogy a vezér-
16 berendezés a kapcsolorendszer valamennyi lo-
gikai funkciéjat meméridban tarolt programok ut-
jan valésitja meg. Erre a célra szamitégép jellegii
processzorokat fejlesztettek ki, amelyeknek memé-
ridiban mind a miikoédési programok, mind a ve-
zérelt berendezés paraméterei és pillanatnyi dllapo-
tara vonatkozo6 adatok tarolva vannak.

Ez magéban rejti azt a lehetéséget, hogy a koz-
pont szerkezete nem determindlja funkciéit, és igy
elvben egy adott szerkezetdi kozpont barmilyen szol-
galtatasokra és barmilyen kornyezettel val6é egyiitt-
mitkodésre alkalmassd teheté megfeleld programok
utjan. Ennek fejében azonban szamolni kell a ve-
z€rld, ellen6rz6 és adminisztrdlé programok nagy
vélasztékanak a megszerkesztésével, kezelésével és
alkalmazasdval jaré nehézségekkel.

Végiil is a nagy integraltsaga félvezets eszkozok
egy masik csoportjanak kialakuldsa — amelyek a
beszéd digitalis kédolasat, atvitelét és kapcsoldsat
teszik lehetévé — dontotte el a kapcsoloberendezé-
sek elektronizalasdnak a kérdését. A digitalis id6-
osztasos kapcsolds gazdasagos megvalositasa jelen-
ti talan a tavbeszél6-halozat fejlédésének egy fijabb,
negyedik szakasz kezdetét.

A tarolt programvezérlésii, kiilonosen pedig a di-
gitalis id6osztasos kapesoldberendezések alkalmazés-
ba vétele ma még csak a kezdeténél tart. (Az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban kb. 25%, Jap4anban 3,5%,
Eurépaban 1% alatt van a tarolt programvezérlésii
berendezésekhez kapcsolt vonalak mennyisége.) A
becslések azonban az 1j technika gyors térhodita-
sat josoljak. Az 1. tabldzat a tarolt programvezérlé-
sit kapcsoloberendezések fejlesztésének fontosabb pél-
dait tartalmazza (Telecommunication Journal Vol.
46. R. CHAPUIS).

2. A nagy integraltsagti félvezet§ eszkozok hatésa
a tavbeszéld technika tovabbi fejlédésére

A mikroelektronika utébbi évtizedben bekovetkezett
gyors fejlédése, a nagy integraltsagi programozhaté
IC-k és ezek 4rdnak 4lland6é csékkenése meghata-
roz6 szerepet jatszik mind a kapcsolds, mind a ve-
zérlés és atviteltechnika tovabbi fejlédésének ira-
nyat illetéen. Bevaltak azok a joslatok — barmeny-
nyire fantasztikusnak tlintek is 10-15 évvel eze-
16tt —, hogy a mikroelektronikai eszkézok fejlo-
désének iiteme megelézi az igényeket, aruk pedig
rohamosan csékkenni fog. Ma mar 100 000-nél tobb
tranzisztor van egy IC-tokban, amelyek programoz-
haté rendszert alkotnak, a tranzisztoronkénti ar
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1. tablazat

Uzembe

he}y(:;zés Tipus neve ElsS alkalmazis Gydrté Kapesolémezd Vezérlés ggzegéilg Vm;:(lllsozazlm
eV
1965 N° 1 ESS USA Western Electric ferreed TPV 963 16 000
1966 TXE 2 Anglia Plessy reed HPV 950 1076
1967 10 C Belgium Bell. Tel. Mig. reed TPV 47 406
ESK 10 000 E Dania Siemens ESK jelfogé HPV 737 1 460
1968 Ne° 1 ESS-Sp USA Western Electric ferreed TPV 657
1970 ESC1 USA Stromberg—
Carlson reed HPV 143 300
E 10 Franciaorszag CIT—Alcatel Digitalis idGoszt. Elektronikus 57 363
Cl—EAX Kanada GTE—-AE Miniswitch TPV 152 288
Ne 2 ESS USA Western Electric ferreed TPV 262 1120
NX-—1E USA Nortti-Electric Crossbar TPV 85 370
1971 Sp—1 Kanada Northern Telecom. | Minibar TPV 143 t 500
AKE—13 Hollandia LM Ericsson Kédkapcesold TPV (MP) 24 203
1972 Metaconta L Marokkd CGCT (francia) Metabar TPV 13 340
Metaconta
10 R Franciaorszag { LMT ferreed TPV 7 60
N° 1 EAX USA GTE—AE reed TPV 155 951
D 10 (helyi) Japan NEC. OKI, FU,
HIT. Minicrossreed TPV 126 1645
D 10 (inter) Japan NEC. OKI, FU,
HIT. Mini-crossreed TPV 63 624
PRX 205 Hollandia Philips reed TPV 160 900
1973 AKK 50 Mexiké LM Eriesson kédkapesold HPV 180 41
ARE 11 (helyi) | Dania LM Ericsson kédkapesold TPV (MP) 24 168
1974 EWS 01 NSZK Siemens, SEL. TN. | fémh. ferreed TPV 8 24
10 C (inter) Ausztralia Bell. Tel. Mfg. reed TPV (MP) 36 216
SP1 (inter) Kanada Northern Telecom. | Minibar TPV 24 40 (T)
SP1 TOPS USA Northern Telecom. | Minibar TPV 22 1,4 (T)
1975 ETS—Y USA North-Electric Kdédkapesold TPV (MP) 10 111
D 10 (helyi-
inter) Japan NEC. OKI, FU,
HIT. Mini-crossreed TPV 13 210
PROTEO Olaszorszag SIT--S Digitalis iddoszt. TPV 2 1,7
1976 N° 4 ESS USA Western Electric | Digitalis id6oszt. | TPV 20 400
ARE 13 (inter) | Kuwait LM Ericsson Crossbar TPV (MP) 4 5(T)
TXE 4 Anglia STC reed TPV 2 6,5
Ne° 2B ESS USA Western Electric ferreed TPV 120 1250
ETTS Abu Dhabi GTE Téroszt. elektronik.| TPV 1 6,9
EIll Franciaorszag | LMT ferreed TPV 2 30
E 10 (Tandem) | Franciaorszag | CIT—Alcatel Digitalis idGoszt. Elektronikus 3 9,4 (T)
D 20 Japan NEC. OKI, FU,
HIT. Mini-crossreed TPV 13 37
N° 3 ESS USA Western Electric ferreed TPV 71 340
TCS 5 USA North Electric/ITT | PNPN TPV 24 52
AXE 10 Svédorszag .M Ericsson reed/idGoszt. TPV (MP) 2 7
N° 1A ESS USA Western Electric ferreed TPV 39 4110
1977 N° 1 ESS4
(4 huzalos) USA Western Electric ferreed TPV 20 ?
DMS 10 USA Northern Telecom. | Digitalis idjoszt. TPV 7 4,5
N° 2 EAX USA GTE ferreed TPV 6 41,9
1978 N° 3 EAX USA GTE Digitalis iddoszt. TPV 1 7,3
GTD 4600
(Centrex) USA GTE Digitalis iddoszt. TPV 1 1,5
Century DCO USA Stromberg—
Carlson Digitalis id6oszt. | TPV 3 5

TPV-tarolt program-vezérlés

HPV-huzalozott program-vezérlés
MP-multiprocesszoros
(T)-trunkvonal
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az elmilt 10 évben kb. 100-ad részére csikkent.
Ezt a paratlan mértéki fejlédést a hagyomdanyos
hirk6zl6 berendezések szinesfém- és szigetelG-alap-
anyagainak allandé aremelkedése kiséri.

Az 1j mikroelektronikai eszkézok harom irdany-
ban befolyasoljak a tdvbeszélé-hdlézat tovabbi fej-
16dését: analég kapcsolas helyett digitalis idSoszta-
sos kapcsolds, huzalozott logikai egységek helyett
tarolt programvezérlés alkalmazasa valik egyre gaz-
dasdgosabbd, és ekdzben lehetdség nyilik a kapcso-
16- és vezérlészervek decentralizalasara, az egész tav-
beszél6-halozat jelenleginél gazdasigosabb szerke-
zeti atalakitdsara.

Az analég kapcsolastechnika magas kovetelménye-
ket tamaszt az alkatrészek villamos kapcsolasi pa-
ramétereivel szemben. Ezeket a kovetelményeket
a félvezetd eszkozok nem tudjak teljesiteni, viszont
kapcsolasi sebességiik igen nagy és nagy tomegben
olcsén gyarthatok. Ezért valik egyre inkabb gaz-
dasagossa az id6osztasos kapcsolas, amikor a kapcso-
lasi paraméterek mindségének a kérdése elsGsorban
az id6zités pontossaganak a kérdésévé valik.

A digitalis idéosztasos kapcsolds mellett szol az
is, hogy egyre nagyobb alkalmazasi teriilet nyilik
meg az atviteli utakon a beszéd digitalis formaban
valé tovabbitasara. Ez pedig szinte kindlja a digi-
talis kapcsolds lehetdségét. A digitdlis atvitel és
kapcsolas kolesonosen novelik egymas gazdasagossa-
gat, s6t bizonyos atviteltechnikai és kapcsolasi funk-
ci6k egyesithet6k is (multiplex és koncentracio).

A tarolt programvezérlés is ujabb alkalmazasi
teriileteket nyert a programozhaté LSI aramkorok,
mikroprocesszorok és félvezeté meméridk megjele-
nésével. Amig a tarolt programvezérlést szamitéogép
végezte, csak néhany ezer vonal feletti kapcsolo-
berendezésekben volt gazdasdgosan alkalmazhato,
mig a mai LSI aramkoérokkel mar 100 vonal alatt
is gazdasagos.

A tarolt programvezérlés decentralizalhatosaga
lehet8vé teszi programvezérlésii kihelyezett koncent-
ralé fokozatok alkalmazasdt az el6fizet6i eloszté ha-
lézatban. Az elektronikus eszkozok és berendezé-
sek kis helysziikséglete és megbizhaté miikodése
kovetkeztében a decentralizalt halézat kiilon épiile-
tet és fenntart6 személyzetet nem igényel, a fenn-
tartas centralizalhat6 és automatizalhat6. Ha a for-
galom koncentralé egységek kozelebb keriilnek az
el6fizet6i allomasokhoz, egyrészt csokken az eloszto6
halézat koltsége, masrészt realizalhatd a lerdvidiilt
el6fizet6i halézatban a szélessavi hirkozlés, 4j —
nem beszéd jellegi — szolgaltatasok bevezetése.
Kiegészitve ezt az id6osztdsos kapcsolastechnika-
val és digitalis atvitellel, a hal6zat alkalmassa valik
irott szoveg és adatjellegii forgalom automatizalasa-
ra integralt digitalis halézatként. Csokkennek, majd
megszilinnek a kiilonbségek a kiilonbszé rendelteté-
st kapcsold és vezérl§ berendezések kozott.

A digitalis atvitel belathat6 idén belil kiterjeszt-
het6 lesz az el6fizetdi késziilékig, ami jabb nagy
lépést jelent majd a digitalis integralt és decentra-
lizalt halézat megvaldsitasa felé.

A mikroelektronikai eszkozok fejlédésében foly-
tatodik az eddigi tendencia az integraltsag fokanak
novekedését illetéen. Ezzel egyidében javul az ele-
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mek kapesolasi sebessége (a bipolaris IC-k kapcso-
lasi ideje 100 ps ala csokkent) és novekszik megbiz-
hatésaguk. ,

A kozeli jov6ben varhaté eredmények kozil ki
kell emelni az 6nvizsgalé és Onellendrz6 képesség-
gel rendelkez6 VLSI aramkordket, amelyek a je-
lenlegi integraltsagi fok kb. tizszeresével valésitha-
tok meg, és a komplex karbantartdsi igényt a je-
lenleginek mintegy 1/10 részére csokkentik.

A VLSI dramkoérok kiilonos jelent6séggel birnak
az integralt szolgaltatdasa halézat (beszéd, adat,
kép) létrehozéasa, a szélessava tavkozlés és a szin-
tetikus beszéd széles korti alkalmazdsa szempontja-
bél.

Egy nagyon fontos jov6beni alkalmazasi teriilete
a VLSI dramkoroknek a software fejlesztés és gyar-
tas. Olyan multi-processzor eszkozikre lehet szami-
tani, amelyek tobb nyelvet is megértenek, és ezzel
fiiggetlenné valhat a software a hardware-t6L

3. Elektronikus tavbeszélé berendezések
gyartasdnak és lizemeltetésének helyzete

A mikroelektronikai alkatrészek fejlédése eddig — és
bizonyos mértékben jelenleg is — fiiggetlen volt a
tavkozlés berendezéseit gyarté ipar igényeitdl. Gyar-
tasuk ma 6nallé iparagat alkot. Ez a koriilmény
szamos problémat vet fel mind a tavkozlési iparban,
mind a tdvkozl6hdlézatokat tizemeltetd szerveknél.

A tavbeszélé-berendezéseket gyarté iparnak nagy
megbizhatésdgh — esetenként specidlis (nagy aramo-
kat és fesziiltségeket kapcsolo) — ¢és olesé alkat-
részekre van sziiksége, méghozza gy, hogy az al-
katrészellatds hossza tdvra — legaldbb 15-20 év
— Dbiztositva legyen. Ahhoz viszont, hogy az alkat-
részgyartoknak kifizet6d6 legyen a gyartas, min-
den alkatrésztipusb6l nagy mennyiségre kell ren-
delést kapniuk. A mikroelektronikai eszkozok bo-
nyolultsaganak novekedésével ezek a feltételek egy-
re nehezebben val6sithaték meg, és miutan a be-
rendezések gyartéi nem rendezkedhetnek be onel-
latasra az alkatrészeket illetéen, nem marad mas
ut, mint az alkatrészgyarakkal val6é szoros koope-
racié a fejlesztésben, esetenként az alkatrészfejlesz-
tésben is (pl. maszkok készitése). Ezt a koopera-
ciot sirgeti az a koriillmény is, hogy az alkatrészek
fejlédése soran a kész berendezés funkcionalis ké-
pességeinek egyre nagyobb része keriil at az alkat-
részekbe, és a berendezésgyartonak jéforman csak az
osszeszerelés munkéja marad. Igy a berendezésgyar-

tok értéktermelése — és ezzel hasznuk is — csok-
ken.
Miutan az alkatrészgyartéknak nem 4allt — és

ma sem all — érdekében bizonyos eszkézok hosszi
tavon valé gyartasa, viszont érdekében 4ll a nagy
fogyaszté tavkozlési ipar megnyerése, mindkét ipar-
4g — az alkatrészgyart6 és a berendezésgyarto ipar-
ag is — lépéseket tett az alkatrészellatasi problé-
mak megolddsara.

Az alkatrészgyart6 ipar kidolgozta a szabvanyos
illesztési paraméterekkel rendelkez6, specidlis funk-
cionalis, programozhaté aramkoroket, ezek paramé-
terei a tovabbfejlesztés soran lehetéleg valtozat-
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lanok maradnak. A berendezésgyarto ipar berendez-
kedett a software fejlesztésre és gyartasra, és igyek-
szik olyan modularis software rendszereket kidol-
gozni, amelyek konnyen illesztheték egy alkatrész
esetleges megvaltozasa esetén.

A software fejlesztésre és gyartasra a berendezés-
gyartonak be kell rendezkednie, ha gazdasigosan
akar gyartani. Ez azt eredményezte mindazokndl
a cégeknél, amelyek mar elektronikus kapcsolobe-
rendezéseket gyartanak, hogy a gyartds munkaer6
strukturajat is meg kellett valtoztatni, sokkal na-
gyobb aranyban — az eddigi 5—10% helyett 30—
40%-ban — magas képzettségii miiszaki gyartd sze-
mélyzetre van sziikség. Ugyanazt igényli a hardware
gyartas megvaltozott technologidja is, ahol a hang-
stuly az automatizalt vizsgalati technologiak kidol-
gozasan és dllando fejlesztésén van,

Az iparilag fejlett orszdgokban valamennyi nagy
tavbeszél6-berendezést gyartod viallalat megkezdte a
digitalis, id6osztasos, kapcsoloberendezések gyartasa-
ra valo felkésziilést (2. tablazat).

Az iizemeltetd postaigazgatosagok részérdl az aj
digitalis technika tavbeszél6-halozatba valé beveze-
tése szintén megfelel§ felkésziilést igényel. Elsésor-
ban vonatkozik ez a halozat célszerd fejlesztési
stratégidgjanak kidolgozasara. Nagymértékben elté-
réek az egyes orszagok fejlesztési stratégidi a beve-
zetés modjat és iitemét illetden (evoliicios és revo-
Iucios stratégiak)., Az attérés stratégiajanak termé-
szetesen igazodnia kell az orszdg meglevé halozata-
hoz és adottsagaihoz. _

A fejlett ipari orszagok tdvbeszélg-halozatainak
iizemelteté szervei felmérték az 0ij szolgaltatasok
iranti fizetéképes igényeket is, ez 4llanddéan részét
képezi a halézatfejlesztés bevezetésének: a felméré-
sek a legtobb ilyen orszagban azt mutattik, hogy
a tavbeszélg-halézatban tovéabbra is nagy tobbség-
ben beszédforgalmat kell lebonyolftani.

Az 0j tavbeszélg-szolgaltatasokat illetéen a fenti
felmérések szerint elsésorban olyan wj szolgaltata-
sokat érdemes bevezetni, amelyek a mar meglevd
kapcsoloberendezésekben is megvalosfthatok.

2. tablazat
Kapcsols- Belsd seb.
Tipus Gydrté Alkalmazds Taezd Mbit/s Processzor
System X Plessy helyi duplikalt, alarendelt
GEC helykozi TST 4 wP-kal
STC nemzetkozi
E10A CIT Alcatcl helyi-tranzit T 2,048 decentralizalt min. proc.
E10B CIT Alecatel helyi-helyk.-nemz. TST 2,048 decentralizalt min. proc.
E 12 CIT Alcatel nagy kdzpont TSST 2,048 duplikélt.CPU
E10S8 CIT Alcatel kis helyi kp. TTT 2,048 decentralizalt proc.
helyi-helyk.-nemz.
AXE LM Ericsson mobil el6fiz. TST 4,096 multiprocesszor és reg. proc.
FETEX 150 Fujitsu helyi-helyk.~-nemz. TST 8 (parallel) multiprocesszor
HDX 10 Hitachi helyi-helyk.-nemz. TST 8,192 multiprocesszor
NEAX 61 NEC helyi-helyk.-nemz. TSST 32 duplikalt és helyi proc.
‘DTKIm 1 TELETTRA helykézi-nemz. SSTSS 8,192 duplikalt és periférialis pr.
EWSD Siemens helyi-helyk.~-nemz. TST 8,192 duplikalt
PRX—TCP 18 Philips helyi-helykozi ST 2,048 duplikalt
PRX—TCP 36 Philips helyi-helyk. (nagy) TST 2,048 duplikalt
MT 20 Thomson—CSF tranzit TST 4 duplikalt és regionél pr.
MT 25 Thomson—CSF nagy helyi TST 4 duplikalt és reg}onél pr.
MT 30 Thomson—CSF kozepes helyi TST 2 duplikalt és regional pr.
MT 35 Thomson—CSF kis helyi TST 2 duplikalt és regional pr.
GTD—3 EAX GTE tranzit STS — multiprocesszor
GTD—5EAX GTE helyi STS — multiprocesszor
GTDR EAX GTE rural —— — —
System 12 ITT helyi-helyk.-nemz. TST 2,048 decentralizalt uP dupl.
DMS 1 Northern-Telecom. koncentrator — — duplikalt P
DMS 10 Northern-Telecom. kis helyi kp. TST 2,048 duplikalt CPU és reg. uP
DMS 100 Northern-Telecom. nagy helyi kp. TTTT 2,048 duplikalt CPU és reg. uP
DMS 200 Northern-Telecom. helykoézi kp. TTTT 2,048 duplikalt CPU és reg. uP
DMS 300 Northern-Telecom. nemzetkozi kp. TTTT 2,048 duplikalt CPU és reg. uP
4 ESS Western Electric tranzit TSST 1,544 duplikalt
ITS TRW VIDAR helyi-tranzit STS 1,544 multi uP
System Century | Stromberg Carlson helyi-tranzit TST 8,192 duplikalt CPU és preproc.
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A telexforgalom jelenleg elsésorban koziileti és
iizleti célra hasznalatos, és ez valoszintileg nem val-
tozik lényegesen, mig 0j széveg-kommunikéacios rend-
szer létre nem jon.

Az egyik kritikus kérdés a felmérések szempontja-
bél az adatjellegii forgalom, az igény ez irant gyor-
san nd. Bar a digitdlis tdvbeszélé-halozat alkalmas
adatforgalom lebonyolitdsara, az adat-kommunika-
ci6 ma nem kizarélag a tdvbeszéld iizemeltetd szer-
vek kezében van, vannak mas erds szervezetek,
amelyek sajat halozattal rendelkeznek, és a tovabbi
fejlédés iranyat illetden is donté szavuk van.

4. A hazai tdvbeszélé hdlozat fejlesztésének
helyzete

A hazai tavbeszélg-halézat fejlesztése az utébbi
évtizedekben elmaradt mind az orszdg gazdasagi és
tarsadalmi fejlédéséhez, mind az igényekhez képest.
A fejlesztés liteme lassii volt, a 6%-os vilagatlag-
gal szemben évi 3-4%. Az automatizaltsag foka a
90%-ot sem éri el, a legalacsonyabb valamennyi
szocialista orszag kozott.

A magyar postaigazgatésiag kidolgozta a hazai
tavbeszélé-halozat tavlati (15 éves) fejlesztési ter-
vét, amely a fennallo6 elmaradasnak csak egy részét
képes felszamolni. Kérdés azonban, hogy a jelenlegi
hazai és vilaggazdasagi helyzetben lesz-e lehetlség
még e szerény tervnek a megvalositasara is. A tav-
kozlési beruhazasok Aatfutdsi idejét nagyon meg-
hosszabbitja a magas- és mélyépitési kapacitds hia-
nya, az anyag- és energiadrak novekedése.

Ilyen helyzetben az orszdgos tavbeszélé-halozat
fejlesztése szempontjabol kiilonos jelentéséggel bir-
nanak a korszer(i, épiiletet nem igényld, kis energia-
fogyasztasu kapesold- és atviteli berendezések.

A kozepesen fejlett és fejlédé orszdgok az 4j tech-
nikai eszkozok gyartasa és meghonositdsa terén hat-
ranyos helyzetbe keriiltek a fejlett ipari orszdagokkal
szemben. Nem rendelkeznek azokkal a technologiak-
kal, amelyek lehetévé tennék a korszerd f[élvezetd
eszkozok gazdasagos gyartasat, igy kiszolgaltatott-
saguk e téren egyre né az alkatrészgyartd orsza-
gokkal, elsésorban az Amerikai Egyesiilt Allamok-
kal szemben. Nem kivételes a helyzete ilyen szem-
pontbdl még egyes eurbpai kapitalista orszdgok-
nak sem.

A hazai tdvbeszéls-halozat fejlesztése ma nagy-
mértékben kényszerpalyan van. A kapcsoloberen-
dezések terén egyelére csak a hazai gyartasa ha-
gyomanyos crossbar rendszerli kozpontokra lehet

szimitani. Egyediil az alkézpontok terén rendelke-
zik az ipar hazai fejlesztésii és sorozatban gyar-
tott tarolt programvezérelt kapcsoloberendezéssel.
FFontos és siirgds feladat lenne a kiilvarosi és falusi
halozatok tavbeszélé-ellatasdnak  automatizildsa.
Fzeken a teriileteken volna taldn legnagyobb je-
lentésége a decentralizalt tarolt programvezérlésii
kis berendezések alkalmazisanak. A hazai hdlozat
fejlesztése szempontjabol a hazai fejlesztési erdket
koordinalni kell ezeknek a problémaknak a megol-
dasara.
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