Fakszimile, az atlatszo tavkozlési

kozeg

Jollehet a fakszimile Alexander Bain skét fizikus
1842-ben feltalalt elektrokémiai régzitds tavirojabol

szarmaztathato, jelentésebb kereskedelmi forgalma

csak t6bb, mint 80 évvel késébb indult meg. Ekkor, az
els6 kisérleti AM fakszimile radiéadasokat kovetGen,
1924-ben helyezték iizembe az els§ kereskedelmi
fakszimile szolgaltatdst egy London és New York
kozotti kabelen. Ezt az Egyesiilt Allamokban rvi-
desen egy vezetékes fényképtovabbitd szolgaltatis
kovette, mely az orszigos tdvirérendszert hasznalta
fel az ujsigok szadmara tortén6 képtovabbitdsra
(Telepix).

Az évek soran a fejlédés egyre nagyobb felbontast,
nagyobb papirméretet, nagyobb sebességii miikodést,
automatikus szinkronizaldst és nem utolsésorban
rogzitett szabvanyokat eredményezett.

A sajt6é azonnalisag-igénye volt a legnagyobb ha-
tassal a fejl6désre, azzal egyiitt, hogy mialatt az
ujsaglap fakszimilét egyre névekvé mértékben hasz-
naljak az ujsagelsallitdsban — kezdve a tokisi Asahi
Shimbunnal, amelyik a Hokkaido szigeten levs ki-
helyezett telepére kiildi a képeket — a fakszimile
tjabban az iizleti alkalmazasokra is kiterjed, az adat-
kozlés fontos eszkdzévé valva.

Telexen csak alfanumerikus iizeneteket lehet at-
vinni, mig fakszimilével betliket, szamokat, fejlécet,
alafrast, nyomtatvanyokat, bonyolult vonalas abra-
kat, s6t még féltonush képet is.

A fakszimile kezelése, haszndlata nagyon egyszerti.
Mig a telexhez szakképzett kezel kell, a fakszimile
kezelése olyan egyszerii, mint egy fotomasol6é, akarki
mikddtetheti. A kezel6 egyszerlien csak telefonon
felhivja a vev(t, amely rendszerint csak egy olyan
berendezés, amely egy hangjelzést kiild vissza,
hogy indulhat az adas. Erre a dokumentumot az
adéba kell helyezni és 30—60 masodperc mulva
a dokumentumot mar vették is a céldllomason, amely
akar a szomszéd hivatalban, de akir a vildg masik
végén is lehet.

FAKSZIMILE KESZULEKEK

A fakszimile késziilékek adési és vételi sebességiik
alapjan harom f8 csoportra oszthaték. Az I. csoport-
beli késziilékekkel egy A/4 méretdi dokumentum
4—6 percen beliil vihet§ at, a késziilék sdvkompresz-
szi6 nélkill mikodik. Egy II. csoportbeli késziilék
ugyanezt a dokumentumot 2—3 perc alatt viszi at
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analég savkompresszi6 alkalmazasaval. Jelenleg ez
a két csoport a legelterjedtebb a vildgon.

Az egyre gyorsabb 4tvitel iranti sziinteleniil no-
vekvd igény vezetett a legtijabb, a III. csoport ki-
fejlesztéséhez. E csoport késziilékei digitalis sav-
kompresszié alkalmazasdval 30—40 masodperc alatt
visznek at egy dokumentumot.

A II1. csoport eleinte szaimos fronton nehézségekbe
itkozott. Koncepcibja thlsdgosan fejlett volt a
technolégia 4lldsahoz képest, az atvitt dokumentu-
mok mindsége is sok kivannivalét hagyott maga
utdn. Tovabbi nehézségeket jelentett, hogy a kiilén-
boz6 gyartok késziilékei nem voltak egymassal kom-
patibilisek.

Pillanatnyilag még a II. csoport sokkal elterjed-
tebb, mivel az 1. csoporthoz hasonlé technika
viszonylag egyszerti sdvszélesség-cstkkentéssel egé-
sziil ki. A felhaszn4lo igy egy alapvetden nagyon jol
bevalt és megbizhatd technikat kapcsolhat ossze
rovidebb atviteli idével, kivetkezésképpen alacso-
nyabb vonalkoltségekkel. Ezért aztan ebben a tar-
toméanyban a berendezések kiilondsen széles skaldja
411 rendelkezésre. Vannak egyszerti, kézi miikodte-
tésii gépek is, de a tobbség kifinomultabb, olyan
szolgaltatdsokat is kinal, mint az automatikus va-
laszadas majd folyamatos, feliigyelet nélkiili miiko-
dés, a vevSben 100 méteres papirtekerccsel. Hasonlé-
képpen, automatikus dokumentum adagoléval ki-
egészitve az adot (néhany gépnél opciondlis) az egy-
szer elinditott adas feliigyelet nélkiil folytathato.

A 1I. csoporttal elérheténél nagyobb sebességek
azon felhasznilok szAmara vonzéak, melyeknek
nagymennyiségti dokumentumot kell 4tvinniiik.
Siemens becslés szerint a havi 250 atvitt példanynal
kevesebbet forgalmaz6 cégek és egyéb felhasznilok
szamdara a II. csoport a legjobb megoldas, Lathato,
hogy a terhelés novekedésével névekszik az igény a
,percen Dbeliili” fakszimile, a III. csoport digitalis
rendszere irant. A telefonvonalakon valé nagysebes-
ségli dokumentum fakszimile atvitel igénye paran-
csol6 sziikséget jelent a III. csoportbeli gépek szab-
vanyositdsara. Technolégiai szempontokra ma mar
nem kell tekintettel lenni. A kompatibilitas azonban
hosszantartd és jelentds targyalasokat igényel a
CCITT XIV. Tanulmanyi Bizottsagatol. Az utolso
teriilet, amelyen megegyezésre kell jutni, taldn a
kédolasi rendszer vagy rendszerek. Szamos kodolasi
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rendszert nytjtottak be a XIV. Tanulményi Bizott-
saghoz vizsgdlatra. Természetesen mindegyik gyarto
azt reméli, hogy az 6 rendszerét fogjak szabvinynak
valasztani. Varhatoélag 1980 novemberében fogadjak
el a valasztott szabvanyt.

KODOLASI MODOK

Tobb rendszer is alkalmazza a futdsi hossz kddolast.
Ennek lényege az, hogy a fekete-fehér (vagy fordi-
tott) atmeneteket észleli, aztdn olyan adatot kiild,
amely a kovetkezd dtmenetig tartd tdvolsigot irja
le. Megjegyzendd, hogy ezzel a technikdval nem lehet
sziirke drnyalatokat atvinni, mivel csak az dtmenete-
ket érzékeli. A vevGoldalon az 4tvitt adatokbél a kép
visszadllithaté. Mig azonban az egyszer(i analég gé-
peknél az Atvitt informécié mennyisége soronként
azonos, fiiggetleniil a tartalmatol, itt a tovabbitandé
adatok mennyisége az Aatmenetek szamatél figg.
Ez eredményezi az adatkompressziot.

A gyakorlatban a letapogatott sorra vonatkozd
adatok kodolas utan egy puffer tirba keriilnek. A
letapogatds végén a puffer tartalma a kiilonbo6zd
vezérl6 informaciokkal kiegészitve keriil a vonalra.
Széls6séges esetben, amikor egy letapogatdson beliil
nincs informAcié, vagyis teljesen ires a teriilet, ez
egy rovid adatblokkal kifejezhetd, nagyon magas
fokti adatkompressziot biztositva ezzel.

A CCITT é4ltal vizsgdlt mésik eljaras az az adat-
kompressziés modszer, melyet dr. Joan L. Mitchell
és dr. Gerald Goertzel, az IBM Thomas Watson
Kutaté Kézpontjdnak munkatdrsai dolgoztak ki.
A Mitchell —Goertzel rendszerben hasznalt algorit-
musban szdmos olyan jellemz§ testesiil meg, melyek
kitind adatkompressziét eredményeznek, s ezzel
egyidejiileg egyszerii, gyors elektronikus dramkorok
alkalmazasat teszik lehetévé. A modszer alapja a
fiiggbleges referencia kodolds. Itt a letapogatott sort
ugy kédoljak, hogy a képelemvaltozést reprezentlja,
ami vagy megegyezik az eggyel megel6z6 sorbeliekkel,
vagy csak egy képelemben kiilonbézik télilk. Minden
mds viltozdshoz futdsi hossz koddolast hasznilnak.
Az elért kompressziét tobb mas tulajdonsag is jel-
lemzi.

Mitchellék megfigyeléseinek egyik lényeges eleme,
hogy egy bizonyos fajta szimbo6lum eléforduldsdnak
valosziniisége (akar futési hossz, vagy akar fiiggéle-
ges referencia kod esetén) az 6t kozvetleniil megel6z6
szimbélumtél fiilgg. Minden szimboélumot legnagyobb
valdszintiséggel egy ugyanolyan tipusu koveti. Ezzel
a statisztikai ismerettel az j rendszerii fakszimile
gép automatikusan egy roévidebb kodot rendelhet
a legvaldszintibb bitmintdkhoz, kozben persze a vé-
teli oldalon egyértelmfien visszadllithaté a bejové
bitminta.

Mindezek mellett azt lehet mondani, hogy minden
jel arra mutat, hogy egydimenzids kédoldsi rendszer-
hez az elfogadédsra javasolt kod a médositott Huff-
man (MH) lesz, melyet opcioként READ kéddal
lehet kétdimenzidssa kiegésziteni. A nagyobb sebes-
ségli dokumentumitvitel iranti névekvé igények
nyilvdnvaléan a nagyobb kompresszios tényezét add
kétdimenziés kodoldsi rendszerii fakszimile késziilé-
keket teszik vonzdébbakkd, mint a csak egydimenzids
kodolassal rendelkezdket.
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Az egy- és kétdimenzids kifejezés az adds és vétel
sordn egyidejlileg letapogatott sorok szamadara utal,
vagyis egy és két sorra.

Ha milliméterenként 3,85 sor van, az egydimenzios
kédolas rendszerint elfogadhato. Ha azonban az at-
vinni kivant dokumentum bonyolultsiga miatt milli-
méterenként 7,7 sor szitkséges, akkor a folyamat
gyorsabbd tételéhez a kétdimenzidos rendszer az
idedlis.

A CCITT préobadokumentumai szdmitéogépes szi-
mulacidjat és a valos telefonvonalak hibamintiit fel-
haszndlva megvizsgaltik ezeknek az egy- és két-
dimenzios kodoknak a csatorna hibaérzékenységét
¢és csokkenési tényezdjét. A soronként 1728 kép-
elemes, milliméterenként 3,85 soros felbontdsban az
egydimenzids futdsi hossz kédolds bizonyult a leg-
gazdasdgosabbnak. Ha nagyobb, 7,7 sor/milliméteres
felbontast hasznalnak, az atviteli hibdk hatdsa kevés-
bé 14thato a vett dokumentumon, igy a kétdimenzios
kéd gazdasdgosabbi valik.

Egy A/4-es dokumentum egy perc vagy annil
kisebb idé alatti 4tviteléhez 4800 bit/sec adatatviteli
sebesség sziikséges. A III. csoportban jelenleg ez a
legelterjedtebb sebesség. ,

A FAKSZIMILE ELTERJEDESE

A fakszimile vilagméretii gyors elterjedésének egyik
legfébb oka teljes hajlékonysiga. Barmilyen beti-
tipus barmelyik nyelven, rajzok, még aldirds is észre-
vehet6 valtozas nélkill tovabbithato.

1974—77 id6szakban Nagy-Britannidban 46%-os
volt az iizembe helyezett fakszimile késziilékek szdm4-
nak évi névekedése, ugyanebben azidészakban Japan-
ban 18%, az USA-ban pedig 15%. Ez a latszélag na-
gyobb eurdpai népszeriiség bizonyos fokig megtéveszté
lehet. A fakszimile késziilékek elterjedése az Egyesiilt
Allamokban és Japdnban joval elébb kezd6dott,
az eurépaiak csak nemrég ismerték fel a fakszimile
elényeit a gyors hirkozlésben. A kezdeti novekedés
ezért nagyobb itemi, virhatéoan a kiovetkezd par
évben lasstibb, de egyenletesebb lesz a noévekedés.
1977 végéig az USA-ban 137 000 fakszimile egység
volt, Japanban 115000, Eur6pdban pedig csak
33 000 (1. dbra).

Sokan ugy vélik, hogy a fakszimile berendezések
csak nagyobb villalatok szdmira hasznosak, de té-
vednek. Egy II. csoportbeli fakszimile adé és vevd
dra a 7500 £ korili tartomanyba esik, amely egy
kisebb vallalat szdmara nagy befektetésnek tiinhet,
de ha egyéb tdavkozlési moddszerekkel hasonlitjuk
Ossze, akkor taldn a legvonzébb és biztosan a leg-
hatékonyabb mddszert jelenti.
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1. dbra. Fakszimile késziilékek szamanak nodvekedése
Japanban



A FAKSZIMILE JAPANBAN

A fakszimile rendszerek elterjedése Japanban 1980-ra
mar messze meghaladta az Egyesiilt Allamokét és
Eurépaét. Az iizembe helyezett késziilékek szama
az egy fére es6 nemzeti jovedelemhez viszonyitva,
kb. kétszerese az USA-€énak és tobb, mint négyszerese
Nyugat-Eurépaénak. Mig Eszak-Amerikdban €és Eu-
ropadban még mindig csak Gjsdgkészitésnél és a kor-
manyszervezeten beliili tdvkézlésben haszniljak a
fakszimilét, japan kozép- és kisvallalatok, golf-klubok
€s egyéb szolgaltatasok mar cégek kozotti tavkozlésre
is alkalmazzak. Japanban a fakszimile elterjedtebb
és kifizet6d6bb, mint mas orszagokban. Ennek saja-
tos kulturalis okai vannak. Ma Japan az egyetlen
olyan modern tarsadalom, ahol az irégépet nem
hasznaljak széles korben. Csaknem minden levelezést,
dokumentalast kézzel irnak. Ez azt jelenti, hogy a
japan iroddkban kevesebb a titkarnd, mint a nyugati
partnereiknél. Azt is jelenti ez, hogy a telexkezel6ket
sokkal nehezebb képezni, rdadisul a japan kanji
irdst kana-ba kell atirni vagy latinositani kell, mi-
elétt telex vagy taviré Gtjan tovabbitani lehetne.
Ezek eredményeként a fakszimilének Japanban olyan
elényei vannak, amelyek a tobbi fejlett ipari orszag-
ban nem léteznek, igy vonzobba teszik, mint masutt
(2. dbra).
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2. dbra. Fakszimile késziilékek felhasznalasa az iparban

Japanban a fakszimile késziilékek gyartasa a 70-es
években atlagosan évi 30%-kal novekedett, mig az
értékesités 1978-ra mar tobb mint tizszerese volt az
1971 évinek, jelezve a kdzepes és nagysebességli gépek
novekvé aranyat a piacon. Az USA-ban, habar a

fakszimile rendszereken tovabbitott iizenetek szama

atlagosan évi 23%-kal nétt, az iizembe helyezett fak-
szimile gépek szimdnak novekedése 20% alatt volt,
az értékesités pedig még ennél is lassubb iitemben
novekedett. Ez az ardnytalansiag abbdl szarmazik,
hogy az USA-ban nagyobb aranyban hasznalnak
nagysebességli gépeket és ezek ara az utdbbi években
er6sen csokkent. 1977-re a japan fakszimile gépek
teljes értékesitése 160 millid dollarral meghaladta
az USA 120 millié dollaros piacat, melyben a Japan-
b6l importalt rendszerek forgalma is benne foglalta-
tik. Még fontosabb a hosszt tavit novekedés szem-
pontjabdl, hogy a japan ipar szerkezetileg sokkal ki-
terjedtebb, mint az amerikai. Mig az amerikai piac
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85%-at ot cég (koziilik egyik japan) ellendrzi,

# Japanban kb. 20 fakszimile berendezést gyartd cég

van. Ezek koziil csak kett§ — a Matsushita Graphic
Communications és a Murata Data Equipment —
szakosodott fakszimile berendezések gyartasara. A
tobbiek vagy kiilonféle tavkozlési berendezéseket,
vagy elektromos gépeket, vagy irodagépeket gyar-
tanak.

A japan fakszimile ipart a Matsushita Graphic
Communications System (Japanban Matsushita Den-
so-ként ismert) vezeti. Az 1978-at megel6z6 hat év-
ben kb. 50 000 gépet exportalt, f6leg amerikai
piacra.

Bér a Matsushita értékesitése otthon is és kiilf6ldon
is féleg kozepes és kissebességli gépekbdl all, az Gjsag-
fakszimile rendszerek gyartdsaban is ez a vallalat
a vezet6. A Matsushita Denso Japanban kb. 200
ujsagfakszimile rendszert helyezett iizembe, hasonld
rendszereket szallitott a vezeté amerikai napilapok-
hoz, a svéd Aftonbladethez, a Szovjetunidéba a
Pravddhoz, valamint a kinai Népi Ujsaghoz is.

Az 1978-ban bemutatott Matsushita UB—2200
fakszimile nem csak gyors, hanem szamos olyan ki-
egészité funkcidval is rendelkezik, amit egy Fairchild
6 bites F8 mikroprocesszor tett lehetévé. Ez volt az
els6 olyan berendezés, amelyet arra fejlesztettek ki,
hogy ugyanazt a dokumentumot egymas utan 28
helyre tovabbitsa, egy olyan id6zit6vel, amely akkor
inditja a miikodést, amikor a tarifa kisebb, éjszaka.
Az egymas utdni tovabbitds nyilvanvaléan jobb,
mint az egyidejii, mivel a sebessége a hasznalt at-
viteli vonalhoz optimalizdlhatd, és ha sziikséges,
hibakorrekcié is lehetdvé valik.

Digitalis memoria tarolja a fakszimile jelet, ahon-
nan az tobb vevohoz kiildheté. A vevéoldalon két
kiilon példanyt lehet nyomtatni memoriab6l, mi-
alatt a kovetkez6 iizenet vételét megel6z6 tiz masod-
perces sziinet tart.

A cég tavaly hozta ki 1j, kétszines, kétperces
rendszerét, amely a normail szoveget feketével nyom-
ja, a javitdsokat, egy€b informdcidkat, mint példaul
a mindeniitt jelenlevs japan bélyegzdjeleket az ala-
irasok helyén pedig pirossal. A berendezés tud csak
fekete késziilékkel is egyiittmiikodni, méghozza
olyanokkal, melyek a CCITT 3 perces szabvanya
szerint miikédnek,

A Nippon Telegraph and Telephone Public Corp.
(NTT) hazi fakszimile késziilékét reklAmozza nagy
aktivitassal.

Az egyszerlisitett adovevé ara kezdetben 1000
dollarra varhat6, de ezt az 4rat a tervek szerint
felére kivanjak csokkenteni. Ennek az alacsonyabb
arnak az eléréséhez azonban havonta legalabb 10 000
egységet kell gyartania mind a hat gyartonak akiket
az NTT az Gigynevezett Minifax gyartdsdval meg-
bizott (ezek a Matsushita Denso, a NEC, a Toshiba,
a Hitachi, a Fujitsu és a Tamura, amelyek mind
régota tagjai az NTT tavkozlési berendezéseket
gyarté csaladjanak).

Ez évi 720 000 egység értékesitését jelentené, és
nem mindenki van meggy6zGdve arrél, hogy ez redlis
megitélése a japan piaci potencidlnak. A specifikaciok
kozott, amelyeket az NTT az Gj egységekre adott, a
képfelvételnél toltéscsatolt eszkozokkel vagy MOS
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linearis tombdokkel valé elektronikus letapogatds
szerepel, nyomtatdasnil pedig termailfejes tombbel
valo elektronikus letapogatas. A sorslriliség a szab-
vanyos 3,85 sor/mm lenne és a CCITT 3 perces szab-
vanyt gépekben alkalmazott amplitido- vagy fazis-
moduldlt VSB-vel térténne az adds.

Egy 182 mm hosszusdgh lap tovabbitasi ideje kb.
80 masodperc lesz. A hdzi késziilék rendelkezik majd
azzal a vonalsiirliséggel és modulicids rendszerrel is

amely az NTT altal jelenleg alkalmazott 4 perces
egységekkel valo egylittmilikodéshez sziikséges.

Jelen szemlénket a kivetkezd cikkek felhaszndldsdval
dllitotfuk 6ssze: Derek J. Arnold: Facsimile — past,
present and future; Facsimile — Group I is dead long
live Group IIT! Communications International 1979/7;
Gene Gregory : Japan’s third wave: the facsimile era;
The transparent communications medium; Commu-
nications International 1980/7.



