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rekonstrukcioja

1. Torténeti dttekintés

1939-ben vette kezdetét a MAV iizemi tavbeszél6-
halézataban a helyi forgalom automatizilésa. Rotary
rendszerd alkzpontok — 7D —PBX, ST és STB ti-
pusok — segitségével tortént a hat igazgatosag (a bu-
dapesti, a debreceni, a miskolci, a pécsi, a szegedi és
a szombathelyi) bels6 forgalminak gépesitése. A
7D —PBX alkézpont négyszamjegyes mezejét kihasz-
nalva egységesen négyjegyi forgalom alakult ki igaz-
gatosiagokon beliil, az igazgatdsigok kozstti forgal-
mat interkezel6k bonyolitottdk.

7D —PBX alkézpontok modositott valtozata alkal-
mas volt 100—200 vonal kapacitdsu kihelyezett sza-
zas csoportok létesitésére, amelyek egységesen meg-
hatdrozott szdmu frunkdramkorokkel kapesolodtak
az algocnak nevezett fogado berendezéshez. Az igaz-
gatosagi székhelyek alkdzpontjainak kapacitdsa vi-
déken — bdvitésekkel — néhiny szaz mellékallomés
lett, egy-egy vidéki igazgaldsig tavbeszélf-késziilé-
keinek szdma ezres nagysigrendben alakult ki.

A budapesti igazgatosig nagy kiterjedése miatt ez
a szam meghaladta a tizezret, tehat a négyszdmje-
gyes bels6é forgalmazds mar akadilyokba {itkdzétt.

A BHG, a MAV és a BME kézremiikodésével 1967-
ben létrejott az igazgatosagok kozotti forgalom auto-
matizaldsanak specidlis eszkéze a TVK, a tavolsagi
vonalkapcsold berendezés. Ez a berendezés 7D —PBX
keres6- és valasztogépeket tartalmaz, és Gn. transz-
lator regiszterek beiktatdsaval kéttarcsahangos rend-
szerben oldja meg a tavbeszél§-kozpontok és -készii-
lékek egyiittmiikddését.

A transzlitor regiszter miivalasztasokat végez a
szomszédos TVK-k felé, azaz az igazgatosigkijelsls
masodik szadmjegyet kiilonbsz6 dekadikus impulzus-
sorozatokké alakitja 4t. A jelzésrendszer az erfsitett
dramkordkon alacsonyszintl, sdvonkiviili, félfolyto-
nos jelzésekbél, az erdsitetlen kéthuzalos dramkéro-
kon pedig 50 Hz-es valtakozd dramu jelzésekbél all
(1], [2].

A tavbeszél6-kdzpontok erkolesi és fizikai elhasz-
nalodésa, valamint a BHG gyartményszerkezetében
bekovetkezett valtozasok vezeftek el a rekonstruk-
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cid sziikségességének felismeréséig, amely a VI. 5téves
tervben veszi kezdetét,

Mivel nincs méd arra, hogy a tervidfszak kezde-
tén elektronikus vagy kvéazielektronikus berendezés-
generacié véaltsa fel a rotary rendszert, a crossbar
rendszer (AR) bevezetése nem keriilhet§ el.

A korszer(i halézattervezési elvek azonban megte-
remtik a lehetGséget arra, hogy az AR rendszer
konnyti beilleszkedési lehet8séget biztositson a ko-
vetkez6 berendezésgenericionak.

A tavbeszé16-kozpontok alacsony veszteségi szdza-
lékra tervezett kapcsolodasai tavbeszélé oldalrol
igénylik a jelenlegi atviteli halézat kapacitdasdnak
novelését.

Az adatatvitel igényeinek jelentkezésével egylitt
ez jelentds mértékli Atviteltechnikai rekonstrukei6t
is von maga utén.

A gerinchdlézat egy- és kétkabeles rendszerben
¢épiilt ki, amelyen jelenleg 12 csafornas csdves és
tranzisztoros berendezések iizemelnek. A vezetékha-
lozat rekonstrukcidjat a villamosvontatas kiterjesz-
tése az er6siramu veszélyeztetés miatt teszi sziiksé-
gessé, ami a légvezetékhalozat cstkkenését idézi eld.
Bar akabelhilézatra is jelentés nagysaga hosszirdnyn
zavaré jelek indukdlédnak a villamosvontatas miatt
— nagyobb védétényez6jii, aluminium kdpeny( kdbe-
lek ellenére — megfelel§ zavarvédelemmel ez teljesen
kikiiszobolhet6 (CCITT Narancs Kényv K sorozatu
ajanlasok).

Az dtviteltechnikai rekonstrukci6 keretében a Tele-
fongyir BK—60—3 tipusa 60 csatornis kétkabeles
és BO—12—E2 tipust 12 csatornas légvezetékes be-
rendezései keriilnek alkalmazisra.

2. Hdlozatkialakitds

A héaldzatkialakitds alapvet6 célkitlizése, hogy tébb-
sika, hierarchikus és harant 8sszekottetésekkel ve-
gyes hdlozatformdju, alacsony forgalmi veszteségtli és
teljesen automatizalt halozat j6jjon létre, amelynek
karbantartdsa egyszert [6].

A rotary rendszerben VFA vilasztasfeliigyeleti
munkahelyek végzik el jelenleg:
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a) aforgalmitorlodasbol, illetve iizemzavar esetén
egyes iranyok kiesésébdl adddé meddé hivasok
kezdeményezdinek szobeli tajékoztatasat;

b) a felftizétt LB rendszer(i késziilékek illesztését
az automatizalt halézathoz;

c) a bevalasztas nélkiili alkozpontok tavkezelését.

Az AR rendszerben ezek a kezel6i funkciok megsziin-
nek:

a) a halézat kis forgalmi veszteségre méretezé-
sével,

b) a tarsasvonali CB rendszer automatizalt illesz-
tésével,

c) az alkézpontok helyett ruralkézpontok alkal-
mazasaval. :

Az Gj funkciéban jelentkezd kezel6i munkahelyek
elsébbségi jogu eldfizet6k szdmara képeznek soron-
kiviili tovabbkapcsolasi lehet8séget.

A teljesen automatizalt halézat négy sikra tagozo-
dik (1. dbra):

— Azels6 sikban a fégéckézponinaknevezett tranzit
kézpont foglal helyet, amely a nemzetkézi
vastti tavbeszél6-halozathoz nem kapcsolodva
fogja ossze a MAV egész halézatanak forgalmat.
Egyben ellat gockdzponti és szektorkozponti
funkciokat is.

— A masodik sikban a géckizponfoknak nevezett
tranzitkézpontok foglalnak helyet, amelyek a
vidéki igazgatosagok forgalmat fogjak 0ssze,
egyben ellatva az igazgatosigi székhelyek kor-
nyékének szektorkédzponti funkcidjat is.

— A harmadik sikban a szektorkézpontoknak neve-
zett tranzitkézpontok foglalnak helyet, amelyek
az igazgatésidgok részteriileteinek forgalmat
fogjak Ossze. A fontosabb vastiti csomépontok-
ban telepitett tranzitkézpontok kozos gépte-
rembe keriilnek az adott helységek kiszolgala-
sat végzd végkozpontokkal.

A negyedik sikban a végkézpentoknak nevezett
helyi és ruralkzpontok foglalnak helyet, amelyek az
adott helységek, illetve kozelebbi vagy tavolabbi
korzetiik eléfizetdi forgalmat fogjak oOssze. A tavo-
labbi kérzetekbdél kéthuzalosan, erésitetlen vagy villa-
er6sitdvel ellatott CLB adapter aramkorok kozveti-
tésével csatlakoznak az el6fizet6k. Ugyanez az aram-
kor szolgal az erésdramiilag veszélyeztetett kabele-
ken torténd kozeli és tavoli eléfizeti késziilékek
csatlakoztatasara. A végkozpontokhoz kapcsolodnak
a négyhuzalos, erdsitével ellatott tarsasvonali rend-
szerek (DTTR) is, annyi helyet foglalva a végkézpon-
tokon, ahany CB késziiléket fliznek fel.

A halézatisikok kapesolatara az 1% forgalmi veszte-
ségli hierarchikus (vég—szektor—goc—{6goc) aram-
kérnyalabok, illetve a 10% és 20% forgalmi veszteségii
harantosszekottetések -(szektor —szektor, goc—goc
kozvetlen nyaldbok) egyiittes alkalmazasa jellemz6.
A 10% veszteségli nyalabok a sajat gockorzeten beliili
szektorok kozott, a gockozpontok kozott, a 20% vesz-
teségii nyalabok az idegen gockorzethez tartozo szek-
torkozpontok koziétt hasznilatosak. A végkézpon-
tok kozott rurdlkozpontok esetén 20% veszteségi,
helyi kozpontok esetén 1% veszteségli aramkornya-
labok alkalmazisa jellemzé [3].
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1. dbra. HAaldzatkialakitas AR kozpontokkal

A szektorkorzetek kialakitasara, illetve a gockor-
zetek forgalmi meéretezésére, valamint a kapcsolas-
technikai és atviteltechnikai berendezések helyes ara-
nyanak kialakitasara, egy-egy osszefiigggé halozatrész
miszaki-gazdasdgi optimalizdldsdt végz6 szdmitégép
programot alkalmazunk — a berendezéskoltségek fi-
gyelembevételével. Figyelembe vesszitk a 60 csator-
nas atviteltechnikai berendezések ledgazasi lehet&sé-
gét, ezaltal 12 dramkorods egységekben eldfizetsi ké-
sziilékek csatlakozhatnak a tavoli végkézpontokhoz
[12].

3. Berendezésbdzis

Az AR kozpontrendszernek a Magyar Posta 4altal is
alkalmazott ARF—102 tipusa helyi koézpontjat, il-
letve az ARK—511 és —522 tipust ruralkdzpontjat
alkalmazzuk végkézponti funkciéban (2. és 3. dbra).
Tranzitkézponti funkciéra az LM Ericsson cégtdl a
kozelmultban vasarolt gyartasi joga ARF/GVT-t, az
ARF—102 kézpont GV csoportvalaszté fokozatanak
0nalldo négyhuzalos valtozatat alkalmazzuk. Az
ARF/GVT 1000 vonalcsatlakozé aramkor kapacitas
alatt gazdasigosabb megoldast biztosit az ARM —503
vagy ARM—201 tipustt tranzitkézponthoz viszo-
nyitva.

A 0,06—0,09 erlang/el6fizeté forgalomateresztd
képességli ARK kozpontokat 30—600 vonalkapaci-
tasu kiépitésben alkalmazzuk, amelyek a kivaltando
STB és 7D —PBX tipusok géptermében elférnek — az
alacsonyabb forgalomatereszté képesség kompenza-
lasat szolgalo elédfizetéi kapacitasnovelés utan is.
Biztositjuk az ARK—522 kézpontok egymassal tor-
ténd osszekapcsolasanak lehetségét is [8].

Az ARF—102 kézpontot m =8B kiépitésben alkal-
mazzuk, amely 0,12E fajlagos forgalomatereszté ké-
pességet biztosit, és amelyet 1000—3000 vonal elé-
fizet6i kapacitasban terveziink [7].

Az AR rendszer hazai ujdonsiga az ARF/GVT
(4. dbra), amelyet az ARF—102 helyi kozponttal
egyiitt goc és f6goc funkcidra, ARK—522 kbdzpont-
tal egyiitt szektorkézponti funkciéra alkalmazzuk.
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2. dbra. Az ARF—102 helyi kézpont kapcsolasi vazlata
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3. dbra. Az ARK--511 ¢s ARK—522 ruralkézpout kapesolasi vazlala

A négyhuzalos GV fokozat expanzidés linkkapesolast
valosit meg, alapegysége a 80/400 bemenet/kimenet
ardnygil kapcsoloegység, amely 8 GVA és 12 GVB
kapcsologépet magaban foglalo két gépkeretbdl
all. Ezt a kiépitést alkalmazzuk szekforkizponti fel-
adatok ellatasara. Géckozponti funkciora ennek két-
szer, haromszor nagyobb bemeneti kapacitisa
160/400, illetve 240/400 bemenet/kimenet aranya val-
tozatat haszndljuk. Ez esetben a kimenetek multip-
A [fégéckozponti funkciora alkalmazando 480/1000
bemenet/kimenef aranyu valtozatnal a négyszaznal
nagyobb kimenetszam elérését két, egyenként 10
GVC kapcesologépet tartalmazo 100/400 bemenet /ki-
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menet aranyu gépkeret beallitisaval lehet megvalo-
sitani. A 480 GVA bemenet, 200 GVB kimenet és
800 GVC kimenet megvalositasa 12 GVA/B és
2 GVC kerettel lehetséges. 160 bemenetre egy vezérlé-
keretet szamitva 3 GVM keret 1atja el a kapcsolofoko-
zatok vezérlését. A GVM 5, 10, 15, 20, 40 és 80 aram-
koért tartalmazo kimenetek képzését teszi lehetdvé,
a GVB fokozaton egy f6 és két alternativ, a GVC
fokozaton egy f6 és négy alternativ irany alakithato
ki. A regiszterszervezés csillapitdsvezérlést nem fesz
lehetévé, ahol a szintviszonyok igénylik, a kéthuzalos
vonalcsatlakozo aramkoérokbe erdsitével ellatott hib-
rideket kell elhelyezni. A csillapitasvezérlés nélkiili
csillapitastervre késébb tériink ki.
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4. dbra. Az ARF/GVT tranzitkézpont kapcsoldsi vizlata

Az ANA 112regiszierszervezés az. ANA 11 ARF regisz-
terb6l és az ANA 12 ARM regiszterb6l keriil kialaki-
tasra. Az INT halozatfiiggd kozponti egység érzékeli
a bejovo jelzéseket, a hivottra vonatkozo6 informa-
cidkat attolti a MAG aramkorbe, illetve kategoria-
analizis és a nyugtazé jelzések alapjan dontéseket
hoz. A MAG 4llandé felépitésit kozponti egység, nyole-
jegyl hivészam tarolasara alkalmas, Az AN—REG
24 regiszter szamara kozos analizator egység, amely
a KS kodadék kivalasztasat, a KM kodvevék vissz-
iranyd jeleinek meghatarozasat, tarifaanalizalast és
az ARK kozpontokba visszairanyitast végzi el.

A regiszterb6l 5 jegyd szadmjegyinformaciot, ka-
tegoriajelzést és eredetjelzést kap. A haromnal tsbb
szdmjegy analizaldsa az AN —REG II-vel lehetséges.

A KM—MFC kédvevé szolgdl az ARF és ARF/GVT
kozpontok feldl érkezé hivasok,a KM —ARK kodvevd
az ARK kozpontok hivasainak, KM—D dekadikus
kodvevd pedig a TVK és 7D —PBX kozpontok feldl
érkez6 hivasok fogaddsara.

A vett impulzussorozatokat a KM—D 80 ms-os
visszimpulzusokkal nyugtizza az AN—REG utasi-
tasai alapjan.

A 20 pélusn atkapcesolast végzd SS kodaddkeress fo-
kozaton 4t kapcsolédnak fel a kiillonbozé kodadok,
egy kapcsolatfelépités alatt valthatjak is egymast.
A KS—MFC kédadé szolgal az AR kozpontok felé
mend hiviasok, KS—D dekadikus kodad6 pedig a
TVK és 7D —PBX kozpontok felé mené hiviasok ve-
zérlésére. Impulzussorozatokat allit els és visszimpul-
zusokat vesz az AN—KS utasitasaialapjan. A KS—H
aramkor jelzésvaltas kozben a regisztert atkapcsolja
egyik kédadorol a méasikra. Az AN—KS analizator
aramkor meghatdrozza a vezérlési informaciok elkiil-
désének modjat és sorrendjét harom szamjegy anali-
zise alapjan. A KS—D-hez csatlakozé AN —KS végzi
a miivalasztasok szdménak és az impulzussorozatok
hosszdnak meghatarozasat.

Az ANA 112 10 és 20 pélust atkapcesolast végzé RS

24

regiszterkeresé fokozaton 4t kapcsolodik a bejové és
kétiranya vonalcsatlakozé aramkorokhoz.

A vonalesatlakozé 4ramkoérok vonali jelzések
szempontjabol egyendramt hurokjelzések, 25/100
Hz, ill. 50 Hz frekvenciaju valtéaramd impulzusjel-
zések, ill. savon beliili vagy savon kiviili hangfrek-
vencids impulzusjelzések lehetnek. PCM atviteli csa-
torndn R2 digitalis jelzések is lehetségesek [4].

4. Szdmozds

A MAV jelenlegi szdmozasi rendszerében kéttarcsa-
hangos, hatjegyii hivasmoéd érvényesiil, ahol az elsé
helyen 4ll6 0 szamjegy a rotary alkozpontoknak a
TVK iranydba vezérléséhez sziikséges. A masodik
szamjegy az igazgatosiagi TVK kijeloléséhez sziiksé-
ges informaciét, a mdsodik tarcsahangra letarcsa-
zandd négy szdmjegy az igazgatésigon belilli valasz-
tashoz sziikséges informaciot hordozza. Vasutigazga-
tosagon belill maradé forgalomban csak az utébbi
négy szamjegy letarcsazasa sziikséges.

Az 0j szdmozasi rendszer igyekszik figyelembe ven-
ni a meglevé rendszert, ugy tér 4t — a rekonstrukcio
végén egyszerre — egytarcsahangos, Otjegyi, zart
szamozasra., Ez 0gy alakul ki, hogy elhagyjuk az
els6 helyen all6 nullat, és megsziintetjitk a masodik
tarcsahangot. Ezaltal egységesen 6t szamjeggyel lehet
hivni helyileg és helykozileg egyardnt, ami a helyi és
tavolsagi forgalmak azonos nagysagat tekintve opti-
malisnak mondhaté.

Ebben a szdmozasi rendszerben az elsé szamjegy
a goéckozpontot hatdrozza meg, a mdasodik pedig
a szektorkozpontot. Amennyiben egy végkozpont ka-
pacitisa meghaladja az ezer eléfizet6t, a masodik
szdmjegy a végkozpont szammezejébe torténd va-
lasztast is szolgdlja. Ruralkozpontok esetén két,
illetve harom szamjegy sziikséges az eléfizeték meg-
kiilonboztetéséhez, igy a folérendelt tranzitkozpont-
bél csak a szitkséges szamjegymennyiséget veszik at.
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Kiilon problémat jelent a szdmmez6 hézagos ki-
toltése, és az tires szammezdkrol, illetve hivoszdmok-
rol valo tdjékoztatds. Az ires emelet hangjelzést a
folérendelt tranzitkézpont referenciadramkore allitja
elé az els6 harom szamjegy analizise alapjdn (az
ARF kozpontokban sajat referenciaaramkorok van-
nak). Az iires tizes és egyes mezékrél a ,,nem élI6
szam” hivott oldali kategoria tdjékoztat, és a tranzit-
kozpont atiranyitast végez sajat referenciadramkoré-
hez. Ilyen forman elérhet6, hogy minden egyes
iires hivoszamrol azonos hangjelzés tajékoztasson.

A hat igazgatdsag osszesen hét tizezres mezét hasz-
nal fel:

— Budapesti Igazgatosag Ixyzw

2xyzw
— Debreceni Igazgatésag 3xyzw
— Miskolci Igazgatosag Axyzw
— Pécsi Igazgatdsag Sxyzw
— Szegedi Igazgatdésig bxyzw
— Szombathelyi Igazgatésag IxXyzw
Tartalék két tizezres mez§:

8xyzw

Oxyzw

A nullaval kezd6d6 tizezres mezé6t tiz darab kétjegyti
specidlis szdm képzésére haszniljuk:

— 01-07 tartalék a rekonstrukcié végéig,
— 08 szektor kezeld,

— 09 goc kezeld,

— 00 foégoc kezeld.

8. Forgalomiranyitds

A forgalomirdnyitas jellege végtél végig vdalasztds,
-azaz a kezdeményezé tranzitkézpont regisztere ve-
zérli végig a tavolsagi kapesoldst. A kézpontkijelo-
16 szamokbol mindig csak a valasztashoz sziikséges
mennyiség adédik 4t a kezdeményez$ regiszterbdl.
AR kozpontok kozott kényszerkapesolatal tobbfrek-
vencids (MFC) jelzésrendszer tovabbitja a valasztdsi
informéciokat, dekadikus jelzésrendszer{i kézpontok
felé irdnyulé hivasok esetén az utols6 AR tranzit-
kozpont atkédolja az MFC jeleket impulzussoroza-
tokka.

Amennyiben a rekonstrukeciés folyamatban TVK
kivdltdsdra szolgal az AR tranzitkézpont (géckdzpon-
tok esetén), a rotary halézat felé irdnyulé hivasokat
a regiszter dekadikus kédadoék segitségével valaszto
és miivalasztoé impulzussorozatokkal végigvezérli.

Amennyiben 7D—PBX kivdlldsdra szolgal az AR
tranzitkézpont (szektorkozpontok esetén), a véilasz-
tasi informéaciokat a regiszterek dekadikusan toltik
4t a folérendelt TVK-ba és a TVK transzlator regisz-
terei vezérlik végig a kapcsolast.

A géckozponti funkcibban levé AR tranzitkozpont
gockorzeten beliil maradé hivasok esetén a még meg-
levé 7D—PBX regiszterébe az utolsé négy szamje-
gyet tolti 4t, amely tovabbvezérli a kapesolast a ki-
helyezett szazas egységekbdl és STB kozpontokbdl allo
un. algée korzete felé.

Ha rotary kirzetbdl érkezik hivds az AR kirzetbe,
az elsé AR tranzitkozpont atveszi a valaszto és mii-
valasztoé impulzussorozatokat, kézben visszimpulzu-
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sokat 4llit el6 a regiszterhez felkapesoldodd dekadikus
kodvevd segitségével. A tovabbi tranzitkozpontok,
illetve ARF és ARK végkozpontok végigvezérlése
— az els6 tranzitkdzpontban — optimalizalt inditasi
ponttal meghatarozott MFC koédadd felkapesoldsa
segitségével torténik [5]. Ha az AR korzet felsl Gjra
rotary korzet felé irdnyul a hivés, az utolsé6 AR
tranzitkézpontban MFC kédadé 4allitja be az AR
kapesoléfokozatokat, majd szamjegyanalizissel meg-
hatarozott inditasi pontban dekadikus kodadé kap-
csolddik fel. A dekadikus kédvevd visszimpulzusokat
allit el8, a dekadikus kédadé visszimpulzusokat vesz.

Ha AR korzetbdl érkezik a hivds a TVK-ba, majd
ujra AR korzet felé halad fovdbb, a kezdeményezé AR
tranzitkézpont el6bb bedllitja sajat kapcsolofoko-
zatait MFC jelzésekkel, majd dekadikusan attolti
a TVK-ba a valasztasi informéciékat. A TVK bedllitja
sajat kapesoléfokozatait és dekadikusan attolti a to-
vabbi valasztési informacidkat a kovetkezé AR
tranzitkozpontba, amely MFC-vel vezérli végig a
kapesolast. Ez a tobbszoros jelzéskonverzi6 igen ked-
vezStlen, lényegesen lelassitja a kapesolasfelépités
folyamatat. Ezért kell a rekonstrukei6 folyamdan arra
torekedni, hogy egy-egy gockorzet kivaltasa a goc-
kozponttal kezdédjon.

Az AR korzetben a tranzitkézpontok altal kindlt
két, illetve négy alternativ irany kihasznilasara
megkotések vannak. A esillapitdstervbdl adédoan
maximdlisan 6t tranzitkézpont kapcsolédhat sorba,
ezen belil 1étesiilhet visszatér$ keriiléat az elsé va-
lasztast utvonal egy foglalt szakaszanak helyettesi-
tésére. A hdlozalfeljiizés veszélye miatt valasztasi le-
het8ség a kapcesolds magasabb halézati sikok felé
iranyul6é részében van, a lefelé irdnyuld szakaszban
csak az utolsé valasztésa utvonalakon épiilhet fel
a kapesolat. Ugyancsak az utolso valasztasa utvona-
lak mentén épiilhet fel a kapesolas az AR-rotary
rendszer illesztési pontjainal.

Az ARK kozpontok kivételével egy vég- vagy
tranzitkozpont fel§l érkezé hivas ugyanoda vissza
nem iranyithaté, hogy egy tranzitkézponton egy
hivés csak egyszer haladhasson at.

Szektorkdzpontok kozott nagy veszteségii harant-
irAnyon egyszeres tranzitilds engedheté meg, viszont
gockozpontok kozott barantirdnyon nem engedhetd
meg a tranzitdlas. Ezért kapcesolunk ossze szovevényes
formaban — 20% forgalmi veszteségii nyalabokkal —
minden géckdzpontot egymassal.

A budapesti tébbkézpontos ARF hélézatban két
ARF kozpont kozott keriléatként egy harmadik
ARF-en keresztiil felépiilé kapcsolas lehetséges, a £6-
gockozpont nem vonhaté be a helyi forgalom tulesor-
duldsainak levezetésébe.

6. Jelzésrendszer

A MAV miivalasztisos, sziinetarmi jelzésrendszeré-
nek és az AR kozpontok R2 MFC jelzésrendszerének
illesztését az ARF/GVT tranzitkézpontok végzik el.
A M AV jelzésrendszer jellegzetessége, hogy nyugalmi
helyzetben elére- és visszairdnyban sivonkiviili, ala-
csonyszintti, folyamatos jelz6frekvencia van jelen
a négyhuzalos atviteli iton, ami megkénnyiti az at-
viteli utak hibdinak felderitését. A kéthuzalos erdsi-
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tetlen dramkorokon nagy tavolsagok esetén 50 Hz
egyenaramu hurokjelzések haladnak.

A kapcsolatfelépités alatt dekadikus valasztasi in-
formaciok haladnak el$iranyban, visszairAnyban pe-
dig a tranzitildsokat szamlalé 80 ms-os impulzusok.
A csengetési, illetve beszédallapotba torténé atmenet
esetén nincs hivott jelenkezik jel, ezt az AR rend-
szerben mesterségesen kell el6allitani. A beszédkap-
csolat mindkét iranyt bontasa egy el6re- vagy vissza-
iranya 500 ms-os bontéjellel lehetséges, amelyet egy
bontasnyugtazé 500 ms-os jel kivet azellenoldalrél,
ennek hatdsara kovetkezik be a kapesolat bontasa.

Az AR kbzpontok 1R2 MFC jelzésrendszere vonali
jelzéseket és regiszterkozi jelzéseket tartalmaz [9].
A vonaljelzések a vonalcsatlakozé aramkorok kozott
kertilnek atkiildésre eldre- és visszairanyban, és a le-
foglalé, a valasz, a szamlald, a kezel6i, a bonto,
a kényszerbontd, a blokkolé és a védé felszabadito
jelzéseket foglaljak magukban.

A vonaljelzések 150 ms és 600 ms idétartamt im-

pulzusokbol Allnak (a valtéarama jelzések kozott

1500 ms-os jelelem is szerepel).

Az impulzusos jelzésatvitel a vivéirekvencias
aramkoroknél nem teszi lehetévé az atviteli ut hiba-
janak felderitését, mint savon kiviili félfolytonos jel-
zés esetén. Ennek ellensiilyozdsat az atviteltechni-
kai berendezés csoportpilotzarja végzi el, amely a
csoportpilot kimaraddsa esetén kiilon jelzéagon blok-
kolja az aramkoroket. A pilotjel megérkezése utan
a blokkolds automatikusan megsziinik.

A regiszierkézi jelzések kényszerkapcesolatua tobb-
frekvencias (MFC) jelzések formajaban keriilnek 4t-
kiildésre a kiillonboz6 AR kozpontok kodadéi és kod-
vevéi kozott. Az elére- és visszairanyu jeleknek tobb-
szoros jelentésiik van, amiket a MAV halozataban
sajatosan értelmeziink.

A rotary és AR rendszer jelzésillesztési folyamatat
az §. dbra mutatja SDL szimbolumokkal.

7. Hivdsszdamldlds

A MAV halézataban egyes késziilékek igénybevéte-
lének elemzése, illetve ellenérzése céljabol hivas-
szamlalds alkalmazisara keriil sor.

A tdvolsdggal aranyos szamldlas elve gy valosul
meg, hogy

— helyi hivas esetén nines szamldlis,

— a szektorkorzeten beliill maradé hivas az elsé
szamlalasi 6vbe

— a gockorzeten beliil maradé hivds a méasodik
szamlalasi ovbe

— agockorzeten kiviilre irdinyulo hivas a harmadik
szamlalasi 6vbe tartozik.

Az iddvel ardnyos szamlalas elve a beszélgetés id6-
tartamat tiikr6z6 tobbszoros szamlas révén valosul
meg,

A kilonbdzé dijévekben az aldbbi impulzussiri-
séggel torténik a szamlalojelfogdk léptetése:

I. szamlalasi ov

I1. szamlalasi ov

I11. szadmlalasi ov

40 masodpercenként,
20 masodpercenként,
10 méasodpercenként,
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Mivel a szamlalas nem terjed ki minden el6fizetdre,
hivé oldali kategoridhoz kotott a tarifaimpulzusok
eléallitasa,

8. Csillapitdsterv

A Magyar Posta csillapitastervének csillapitdsvezérlés
nélkiili esetét valositjuk meg a MAV halézataban.
Ennek megfeleléen az oOsszekottetések 95%-aban
32,5 dB alatt, 100%-4aban pedig 36 dB alatt kell ma-
radnia a két el6fizet kozotti egyenértékesillapitas-
nak [13].

A végkozpontok kozott megengedett maximalis
maradékesillapitas 17,5 dB, amelynek felosztasa a
négy- és kéthuzalos aramkorok, illetve a 2/4 huzalos
végzodbegységek kozott torténik.

A tranzitkozpontokban csillapitaskiiktatas nélkiil
kell biztositani az egységesen —3,5 dBr virtualis at-
kapcsolasi szintet a négyhuzalos erdsitett aramkorok
4,5 dBr adasiranyt és —13 dBr vételirAnyt csatla-
kozasi szintje mellett. Ebb6l adédik, hogy adasirany-
ban 8 dB, vételirAnyban 9,5 dB értékii csillapitotagok
épitendd6k be a négyhuzalos vonalcsatlakozé aram-
korokbe.

Ha a kéthuzalos Aramkorok csillapitasa meghaladja
a megengedett 3—4 dB értéket, a 2/4 huzalos végz6-
déegységek négyhuzalos oldalan dB-enként allithato
villaerdsit6ket kell beiktatni.

Az el6fizet6i halozatra megengedett 15 dB egyen-
értékesillapitasnak a 12 dB adasi és 3 dB vételi egyen-
értéket meghalad6 eseteiben CLB adapterrel torté-
nik az eldfizetdi késziilék csatlakoztatasa. A CLB
adapter erdsitést nem igényl6 aramkérben mind koz-
pont, mind késziilék oldalon vonaltranszformatorral
teszi egyendaram mentessé és foldfiiggetlenné a kabel-
szakaszt, ami az erésaramu veszélyeztetés miatt je-
lentkezik kovetelményként. Az igen nagy tavolsaghol
csatlakozo el6fizet6i késziiléket kozpontoldalon villa-
erdsitével, késziilék oldalon vonaltranszforméatorral
ellatott adapter illeszti a kézponthoz. Nagyobb meny-
nyiségii késziilék tavoli csatlakoztatasa atviteltechni-
kai berendezésekkel kiozvetleniil, adapterek nélkiil
torténik.

A tarsasvonalon csatlakoz6 eléfizetéket a decentra-
lizalt tarsasvonali rendszer kdzpont oldali egysége il-
leszti a csillapitasterv kovetelményeihez. Adasirany-
ban +5...—25 dBr, vételiranyban —25...45 dBr
szint allithaté be.

9. Uzembe helyezés

A rekonstrukeios folyamat legnehezebben megoldhaté
feladata az 0j berendezéseknek a rotary kozpontok
géptermébe torténd felszerelése — az iizemelés zava-
rasa nélkil. Mivel a géptermeket teljesen kitoltik
a rotary berendezések, ideiglenes konténerizdlf beren-
dezések telepitése sziikséges.

Négy konténertipus alkalmazisaval oldjuk meg a
rekonstrukcios folyamat iizembe helyezési problé-
mait:

— ARF —102 konténer 1000 el6fizet kapacitassal;

— ARF/GVT konténer 160/400 ivpont kapacitds-

sal;
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5. dbra. Jelzésillesztési folyamat

— ARK-—-3522+ARF/GVT konténer 600 eléfizetd
és 80/400 ivpont kapacitassal;
— ARK—522 konténer 400 elé6fizetd kapacitassal.

Az ARF/GVT konténerekhez opciondlisan a telje-
sen rotary halozathoz és a teljesen AR hal6zathoz
illeszt6 vonalcsatlakozo aramkorok készlete adhaté.
Ezaltal biztosithat6, hogy a kivaltas idépontjiaban
a rotary berendezések atterhelheték legyenek a konté-
nerizalt berendezésre, és a rotary berendezések le-
szerelhetdk, a géptermek felujithatok, az 0j beren-
dezések pedig felszerelhet6k legyenek. Mivel egy-
egy szektorkozponttal vagy gockozponttal egyidében
a korzetébe tartozo végkozpontok kivaltasa is kez-
detét veszi, a folyamat elérehalad4asaval a konténerek-
ben is aramkorcsere valik sziikségessé. Mivel az AR~
rotary illesztd aramkorok egymassal csereszabatosak,
ugyanazon keretekbe dugaszolhatok, tehat a konté-
nerekben folosleges helyet nem foglalnak.

Az ARF/GVT és ARF koézpontok hagyoményos
tetddugaszsav szereléssel 3400 mm gépterem ma-
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gassagot igényelnek, azonban sok esetben csak
3200 mm magassag 4ll rendelkezésre.

Ezeken a helyeken specialisan szerelt tetédugasz-
savval helyezhet6k el a 2900 mm magas keretek.

Az iizembe helyezés folyamataban a taparamellato
berendezések tulnyomo tobbsége is kivaltasra keriil,
¢s a jelenlegi kéttelepes rendszert a joval gazdasago-
sabb egytelepes valtja fel.

10. Uzemeltetés

Az tizemeltetés szervezését alapvetben a halozat meg-
bizhatosaganak elérni kivant szintje hatarozza meg.
Mivel az M hibagyakorisag és az L.-1 hibaelharitasi
id6 egyiittesen hatdrozza meg az R megbizhato6sagot
az R=1—ML"1sszefliggés alapjan, ezért az éves kar-
bantartési idéigény tobb tényez$ figyelembe véte-
lével adhato meg:

— a berendezések rejtett hibdinak;
— a klimatikus feltételek betartasanak;
— a feliigyeleti rendszer kialakitasanak;
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6. dbra. A tavriasztasl rendszer sszefiiggési vazlata

— a karbantart6 személyzet képzettségének;
— az alkalmazott karbantartdsi médnak a fiigg-
vényében.

Az ellenérzott javité karbantartast lehetévé tevd
tavfeliigyeleti rendszerre, klimaberendezésekkel el-
latott géptermekre, illetve jol képzett és gépkocsik-
kal megfeleléen ellatott fenntarté személyzetre épiil§
kézpontositott iizemeltetés esetén az el6fizet6i vonalak-
ra vetitett éves javitasi munkaéra igény:

— az 1 éves probaiizem kezdetén 1 ora/eléfize-
t6/év;

— a 25 éves hasznos élettartam alatt 0,2 6ra/els-
fizet6 /év;

— a 10 éves oregedési szakasz végén 1 ora/el6fi-
zetd fév.

Az iizemeltetéstervezés alapjaul szolgalé éves kar-
bantartasi idéigény a kovetkezé négy részidGbél te-
vidik ssze:

— hibafelismerési id6b6l, amely tavriaszté, tav-
vizsgald és tavmeérs berendezésekkel lényegesen
csOkkenthetd ;

— varakozasi id6b6l, amely a fenntarté személy-
zet létszdmanak fliggvénye;

— az elékésziileti id6bdl, amely a fenntartasi kor-
zetek optimalis kialakitasaval és a gépkocsik
szamaval befolyasolhatd;

— a javitasi id6b6l, amely a fenntarté személyzet
képzettségének fokozasival és a tartalékolas
novelésével csokkenthets [12].

A tervezési idészakban a tavfeligyeleti rendszer,
a fenntartasi korzetek, a tartalékolas kérdése dél el,
illetve kezdetét veszi a fenntarté személyzet oktatasa.
A fenntartési korzet egybeesik a szektorkorzet fo-
galmaval, ahol a végkozpontok tavriaszté rendszeré-
‘nek jelzéseit a szektorkodzpontban lev6 idészakos fel-

28 \

ligyeleti munkahely érzékeli. Allandé mtiszaki fel-
igyelet a géckdzpontokban és a fégdckézpontban
lesz (6. dbra), amelyek a rendes munkaidén tal at-
veszik szektorkdzpontjaik tavfeliigyeletét, a szektor-
kozpontok pedig lakastelefon iigyeletet adnak. Igy
biztosithaté a karbantarté személyzet 1étszaménak
alacsony szinten tartasa, illetve a gépkocsival torténd
gyors megkozelités lehetdsége [11].

A tavfeligyelet masik két funkcidéjanak, a tavvizs-
galatnak ¢és a tavmérésnek a lehetésége egyetlen
helyre, a fégockidzpontba koncentralodik (7. dbra).
A halézat megbizhatésagdnak vizsgalata iranyonkénti
bontasban mesterséges forgalomkeltéssel torténik,
az 0sszes és a sikeres hivasok szamanak regisztrala-
saval. A hierarchikus tutvonal és a harantiranyok
vizsgalata a végkozpontokban elhelyezett masodla-
gos forgalomkelté és kodvalaszadé dramkorok segit-
ségével torténik.

A végkdzpontok el6fizetéi halézatanak kozponto-
sitott mérése a f6géckozpontban elhelyezett mérési
utasitast ad6 és eredményt vevé berendezés segitsé-
gével torténik. A méréseket a végkozpontokban el-
helyzett utasitast vevé és eredményt adé dramkorck
végzik el [10].

A tavfeliigyeleti rendszer kiegésziil a helyi riaszté,
vizsgalé és mérdé funkciokkal. A kozpontok egyes
részegységeit vizsgald, kocsira szerelt vagy hordozhat6
berendezések mellett a hordozhat6 forgalommeéré be-
rendezés képezi a helyi karbantartas segédeszkozeit.

A tartalékolas kérdését berendezés szinten a vezérlg
gramkorok decentralizaltsaga megnyugtatéan oldja
meg. Alkatrész szinten az 6t évre szamitott tartalék-
alkatrész készlet biztositasa ad megoldast.

A fenntarté személyzet kiképzésére a MAV és
a BHG oktatasi szerzédést kit, amely berendezésis-
mereti és {izemeltetésiranyit6i tanfolyamok megtar-
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tasara terjed ki. Az iizemeltetésiranyit6i tanfolyam
ismerteti a szamit6gépes haldzatigazgatas, a network
management tavlati bevezetésének kovetelmény-
rendszerét is.

Osszefoglalds

A népgazdasagi igények figyelembevételével a Ma-
gyar Allamvasutak intenziven fejleszti kozlekedési
és irAnyitasi halézatat. Ennek keretébena VI. 6téves
tervben kezdetét veszi a tdvbeszél3-halozat kapcso-

lastechnikai berendezéseinek kivaltisa. A BHG je-
lenlegi gyartmanyszerkezetét figyelembe véve AR
rendszerid kozpontokkal kezdédik el a rekonstrukeio.
A korszerli halozatkialakitasi és iizemeltetési elvek
lehetdvé teszik a kovetkezd berendezésgenericio
konnyi beilleszkedését a halozatba.
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Szerz6dés alairas a Brnoi Vasar alkalmabol

A Brndi Vasar alkalmdval a junius hénapban mii-
szakilag és szallitasi hataridé vonatkozasban egyez-
tetett és parafalt szerzédések végleges aldirasa
7 millié rubel értékben az 1981. évre szeptember
kbézepén megtortént.

Az aldirason jelen volt Rozsavolgyi Jozsef, a
Telefongyar vezérigazgatdja, a KOVO és a Cseh-
szlovak Posta vezérigazgatoéja.

Szovjet és NDK rendelésre gyart az O RION

Junius 30-4n, az 1980-as év elsd felének utolsé munka-
napjan a VI-os gydregységben — eredményes félév-
z4ards utdn — mar a harmadik negyedév programjan
dolgoztak. Az elkovetkez6 harom hénapban szovjet
és NDK rendelésre folyik a gyartds. E munkaval
parhuzamosan fel kell késziilniok a perui rendeltetési
PCM-berendezések gyartisara is, melyet a IV-es

gyaregységtl vesznek at. Az Gj feladat a szamitas-
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technikai profilhoz kozeldlls, harmadik generacios,
integralt Aramkorii egységekbdl all. Gyartasat mar
a negyedév végén el kell kezdeniiik. A felkésziilést,
a berendezés elvi és gyakorlati megismerését mar
megkezdték. Mindezt tgy kell megoldani, hogy a
harmadik negyedév programjat is teljesitsék.

Egylittmiikodési megallapodas

Szeptember 2-4n a Telefongyar partbizottsigan a
BUDAVOX RT-t alapité 6t hiradastechnikai villa-
lat és a Tavkozlési Kutaté Intézet partbizottsagainak
titkarai egyiittmi{ikodési szerzGdést irtak ald a
BUDAVOX partbizottsaganak titkdrdval a hatéko-
nyabb, Osszehangoltabb munka érdekében.

A partszervezetek az egyilittmilikodési szerzGdés
szerint jovében még jobban oszténzik a vallalatok
gazdasagi vezetését arra, hogy a miiszaki fejlesztés,
a kereskedelempolitika, a termelésfejlesztés jobb
osszehangolasaval segitsék elé a vallalatok kozotti
termelés integraciojat, rendszerek gyartdsat.
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