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A MÁV távbeszélőhálózatának 
rekonstrukciója 
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1. Történeti áttekintés 

1939-ben vette kezdeté t a MÁV üzemi távbeszélő
hálózatában a helyi forgalom automatizálása . Rotary 
rendszerű alközpontok — 7D—PRX, ST és STB t í 
pusok — segítségével tö r t én t a hat igazgatóság (a bu
dapesti, a debreceni, a miskolci, a pécsi, a szegedi és 
a szombathelyi) belső forgalmának gépesítése. A 
7D— P B X alközpont négyszámjegyes mezejét kihasz
nálva egységesen négyjegyű forgaiom alakult k i igaz
gatóságokon belül, az igazgatóságok között i forgal
mat interkezelők bonyol í tot ták. 

7D— P B X alközpontok módosí tot t vál tozata alkal
mas volt 100—200 vonal kapaci tású kihelyezett szá
zas csoportok létesítésére, amelyek egységesen meg
ha tá rozot t számú t runkáramkörökkel kapcsolódtak 
az algócnak nevezett fogadó berendezéshez. Az igaz
gatósági székhelyek alközpontjainak kapaci tása v i 
déken — bővítésekkel — néhány száz mellékállomás 
lett, egy-egy vidéki igazgatóság távbeszélő-készülé
keinek száma ezres nagyságrendben alakult k i . : 

A budapesti igazgatóság nagy kiterjedése miat t ez 
a szám meghaladta a tízezret, t ehá t a négyszámje-
gyes belső forgalmazás m á r akadályokba ü tközöt t . 

A B H G , a MÁV és a B M E közreműködésével 1967-
ben létrejött az igazgatóságok között i forgalom auto
matizálásának speciális eszköze a T V K , a távolsági 
vonalkapcsoló berendezés. Ez a berendezés 7D—PBX 
kereső- és választógépeket tartalmaz, és ún . transz-
látor regiszterek beikta tásával két tárcsahangos rend
szerben oldja meg a távbeszélő-központok és -készü
lékek együt tműködését . 

A t ranszlátor regiszter műválasz tásokat végez a 
szomszédos T V K - k felé, azaz az igazgatóságkijelölő 
második számjegyet különböző dekadikus impulzus
sorozatokká alakítja á t . A jelzésrendszer az erősí tet t 
áramkörökön alacsonyszintű, sávonkívüli , félfolyto
nos jelzésekből, az erősítetlen kéthuzalos áramkörö
kön pedig 50 Hz-es vál takozó á ramú jelzésekből áll 
[1], [2]. 

A távbeszélő-központok erkölcsi és fizikai elhasz
nálódása, valamint a B H G gyártmányszerkezetében 
bekövetkezet t változások vezettek el a rekonstruk

ció szükségességének felismeréséig, amely a V I . ötéves 
tervben veszi kezdetét . 

Mivel nincs mód arra, hogy a tervidőszak kezde
tén elektronikus vagy kvázielektronikus berendezés
generáció vál tsa fel a rotary rendszert, a crossbar 
rendszer (AR) bevezetése nem kerülhető el. 

A korszerű hálózattervezési elvek azonban megte
remtik a lehetőséget arra, hogy az A R rendszer 
könnyű beilleszkedési lehetőséget biztosítson a kö 
vetkező berendezésgenerációnak. 

A távbeszélő-központok alacsony veszteségi száza
lékra tervezett kapcsolódásai távbeszélő oldalról 
igénylik a jelenlegi átvitel i hálózat kapac i tásának 
növelését. 

Az adatá tv i te l igényeinek jelentkezésével együ t t 
ez jelentős mér tékű átvi tel technikai rekonstrukciót 
is von maga u tán . 

A gerinchálózat egy- és kétkábeles rendszerben 
épül t k i , amelyen jelenleg 12 csatornás csöves és 
tranzisztoros berendezések üzemelnek. A vezetékhá
lózat rekonstrukcióját a vi l lamosvontatás kiterjesz
tése az erősáramú veszélyeztetés miat t teszi szüksé
gessé, ami a légvezetékhálózat csökkenését idézi elő. 
B á r a kábelhálózatra is jelentős nagyságú hosszirányú 
zavaró jelek indukálódnak a vi l lamosvontatás mia t t 
— nagyobb védőtényezőjű, a lumínium köpenyű kábe
lek ellenére — megfelelő zavarvédelemmel ez teljesen 
kiküszöbölhető (CCITT Narancs K ö n y v K sorozatú 
ajánlások). 

Az átvi tel technikai rekonstrukció keretében a Tele
fongyár BK—60—3 t ípusú 60 csatornás kétkábeles 
és BO —12—E2 t ípusú 12 csatornás légvezetékes be
rendezései kerülnek alkalmazásra . 

2. Hálózatkialakítás 

A hálózatkialakí tás a lapvető célkitűzése, hogy több
síkú, hierarchikus és h a r á n t összeköttetésekkel ve
gyes hálózafformájú, alacsony forgalmi veszteségű és 
teljesen au tomat i zá l t há lóza t jöjjön létre, amelynek 
ka rban ta r t á sa egyszerű [6]. 

A rotary rendszerben V F A választásfelügyeleti 
munkahelyek végzik el jelenleg: 
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a) a forgalmi torlódásból, illetve üzemzavar esetén 
egyes i rányok kieséséből adódó meddő hívások 
kezdeményezőinek szóbeli t á jékoz ta tásá t ; 

b) a felfűzött L B rendszerű készülékek illesztését 
az au tomat izá l t há lózathoz; 

c) a beválasztás nélküli a lközpontok távkezelését. 

Az A R rendszerben ezek a kezelői funkciók megszűn
nek: 

a) a hálózat kis forgalmi veszteségre méretezé
sével, 

b) a társasvonali CB rendszer automat izá l t illesz
tésével, 

c) az alközpontok helyett rurálközpontok alkal
mazásával . 

Az új funkcióban jelentkező kezelői munkahelyek 
elsőbbségi jogú előfizetők számára képeznek soron
kívüli továbbkapcsolási lehetőséget. 

A teljesen au tomat izá l t hálózat négy síkra tagozó
dik (1. ábra): 

— Az első s íkban a főgócközponínak nevezett tranzit 
központ foglal helyet, amely a nemzetközi 
vasút i távbeszélő-hálózathoz nem kapcsolódva 
fogja össze a MÁV egész hálózatának forgalmát. 
Egyben ellát gócközponti és szektorközponti 
funkciókat is. 

— A második síkban a gócközpontoknak nevezett 
t ranzi tközpontok foglalnak helyet, amelyek a 
vidéki igazgatóságok forgalmát fogják össze, 
egyben ellátva az igazgatósági székhelyek kör
nyékének szektorközponti funkcióját is. 

— A harmadik síkban a szektorközpontoknak neve
zett t ranzi tközpontok foglalnak helyet, amelyek 
az igazgatóságok részterületeinek forgalmát 
fogják össze. A fontosabb vasút i csomópontok
ban te lepí te t t t ranzi tközpontok közös gépte
rembe kerülnek az adott helységek kiszolgálá
sá t végző végközpontokkal . 

A negyedik síkban a végközpontoknak nevezett 
helyi és rurá lközpontok foglalnak helyet, amelyek az 
adott helységek, illetve közelebbi vagy távolabbi 
körze tük előfizetői forgalmát fogják össze. A t ávo
labbi körzetekből kéthuzalosan, erősítetlen vagy villa
erősítővel e l lá tot t CLB adapter á ramkörök közvetí
tésével csatlakoznak az előfizetők. Ugyanez az áram
kör szolgál az erősáramúlag veszélyeztetet t kábele
ken tö r ténő közeli és távoli előfizetői készülékek 
csat lakoztatására . A végközpontokhoz kapcsolódnak 
a négyhuzalos, erősítővel e l lá tot t társasvonali rend
szerek (DTTR) is, annyi helyet foglalva a végközpon-
tokon, ahány CB készüléket fűznek fel. 

A hálózati síkok kapcsolatára az 1 % forgalmi veszte
ségű hierarchikus (vég—szektor—góc—főgóc) á ram
környalábok, illetve a 10% és 20% forgalmi veszteségű 
harántösszeköttetések (szektor—szektor, góc—góc 
közvetlen nyalábok) együt tes alkalmazása jellemző. 
A 10% veszteségű nyalábok a saját góckörzeten belüli 
szektorok közöt t , a gócközpontok közöt t , a 20% vesz
teségű nyalábok az idegen góckörzethez ta r tozó szek-
torközpontok közöt t használatosak. A végközpon
tok közöt t rurá lközpontok esetén 20% veszteségű, 
helyi központok esetén 1% veszteségű á ramkörnya
lábok alkalmazása jellemző [3]. 
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A szektorkörzetek kialakítására, illetve a góckör
zetek forgalmi méretezésére, valamint a kapcsolás
technikai és átvi tel technikai berendezések helyes ará
nyának kialakítására, egy-egy összefüggő hálózatrész 
műszaki-gazdasági optimalizálását végző számítógép 
programot alkalmazunk — a berendezésköltségek f i 
gyelembevételével. Figyelembe vesszük a 60 csator
nás átvi tel technikai berendezések leágazási lehetősé
gét, ezáltal 12 áramkörös egységekben előfizetői ké
szülékek csatlakozhatnak a távoli végközpontokhoz 
[12]. 

3. Berendezésbázis 

Az A R központrendszernek a Magyar Posta ál tal is 
alkalmazott ARF—102 t ípusú helyi központ já t , i l 
letve az ARK—511 és —522 t ípusú rurá lközpont já t 
alkalmazzuk végközponti funkcióban (2. és 3. ábra). 
Tranzi tközpont i funkcióra az L M Ericsson cégtől a 
közelmúltban vásárolt gyártási jogú ARF/GVT- t , az 
ARF—102 központ GV csoportválasztó fokozatának 
önálló négyhuzalos vá l toza tá t alkalmazzuk. Az 
ARF/GVT 1000 vonalcsatlakozó áramkör kapaci tás 
alatt gazdaságosabb megoldást biztosít az A R M —503 
vagy ARM—201 t ípusú t ranzi tközponthoz viszo
nyí tva . 

A 0,06—0,09 erlang/előfizető forgalomáteresztő 
képességű A R K központokat 30—600 vonalkapaci
tású kiépítésben alkalmazzuk, amelyek a k ivá l tandó 
STB és 7D—PBX típusok géptermében elférnek — az 
alacsonyabb forgalomáteresztő képesség kompenzá
lását szolgáló előfizetői kapacitásnövelés u t á n is. 
Biztosítjuk az ARK—522 központok egymással tör
ténő összekapcsolásának lehetőségét is [8]. 

Az ARF—102 központot m = 8B kiépítésben alkal
mazzuk, amely 0,12E fajlagos forgalomáteresztő ké
pességet biztosít , és amelyet 1000—3000 vonal elő
fizetői kapac i tásban tervezünk [7]. 

Az A R rendszer hazai újdonsága az A R F / G V T 
(4. ábra), amelyet az ARF—102 helyi közpon t ta l 
együt t góc és főgóc funkcióra, ARK—522 központ 
ta l együt t szektorközponti funkcióra alkalmazzuk. 
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3. ábra. Az A R K — 5 1 1 és A 1 Í K — 5 2 2 rurálközpont kapcsolási v á z l a l a 

A négyhuzalos GV fokozat expanziós l inkkapcsolást 
valósít meg, alapegysége a 80/400 bemenet/kimenet 
arányú kapcsolóegység, amely 8 GVA és 12 GVB 
kapcsológépet magában foglaló ké t gépkeretből 
áll. Ezt a kiépítést alkalmazzuk szektorközponti fel
adatok ellátására. Gócközponti funkcióra ennek két 
szer, háromszor nagyobb bemeneti kapaci tású 
160/400, illetve 240/400 bemenet/kimenet a rányú vál
toza tá t használjuk. Ez esetben a kimenetek mult ip-
likációjával biztosí that juk a teljes elérhetőséget. 
A főgócközponti funkcióra a lkalmazandó 480/1000 
bemenet/kimenet a rányú vál tozatnál a négyszáznál 
nagyobb kimenetszám elérését két , egyenként 10 
GVC kapcsológépet t a r ta lmazó 100/400 bemenet/ki

menet a rányú gépkeret beállí tásával lehet megvaló
sí tani . A 480 GVA bemenet, 200 GVB kimenet és 
800 GVC kimenet megvalósítása 12 GVA/B és 
2 GVC kerettel lehetséges. 160 bemenetre egy vezérlő-
keretet számítva 3 GVM keret látja el a kapcsolófoko
zatok vezérlését. A GVM 5, 10, 15, 20, 40 és 80 áram
kör t t a r t a lmazó kimenetek képzését teszi lehetővé, 
a GVB fokozaton egy fő és ké t a l ternat ív , a GVC 
fokozaton egy fő és négy a l te rna t ív i rány a lak í tha tó 
k i . A regiszterszervezés csillapításvezérlést nem tesz 
lehetővé, ahol a szintviszonyok igénylik, a kéthuzalos 
vonalcsatlakozó áramkörökbe erősítővel e l lá tot t hib
rideket kell elhelyezni. A csillapításvezérlés nélküli 
csillapítástervre később té rünk k i . 
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4. áöra. Az A R F / G V T t r a n z i t k ö z p o n t kapcsolási váz la ta 

Az AiVA 112 regiszterszeruezés az A N A 1 1 A R F regisz
terből és az A N A 12 A R M regiszterből kerül kialakí
tásra . Az I N T hálózatfüggő központi egység érzékeli 
a bejövő jelzéseket, a h ívo t t ra vonatkozó informá
ciókat á t tö l t i a MAG áramkörbe , illetve kategória
analízis és a nyugtázó jelzések alapján döntéseket 
hoz. A MAG állandó felépítésű központi egység, nyolc
jegyű hívószám tárolására alkalmas. Az AN—-REG 
24 regiszter számára közös analizátor egység, amely 
a K S kódadók kiválasztását , a K M kódvevők vissz-
i rányú jeleinek meghatározását , tarifaanalizálást és 
az A R K központokba visszairányítást végzi el. 

A regiszterből 5 jegyű számjegyinformációt, ka
tegóriajelzést és eredetjelzést kap. A háromnál több 
számjegy analizálása az A N —REG II -ve l lehetséges. 

A K M — M F C kódvevő szolgál az A R F és A R F / G V T 
központok felől érkező hívások, a K M — A R K kódvevő 
az A R K központok hívásainak, K M — D dekadikus 
kódvevő pedig a T V K és 7D—PRX központok felől 
érkező hívások fogadására. 

A vett impulzussorozatokat a K M — D 80 ms-os 
visszimpulzusokkal nyugtázza az A N — R E G utasí
tásai a lapján. 

A 20 pólusú átkapcsolást végző SS kódadókereső fo
kozaton á t kapcsolódnak fel a különböző kódadók, 
egy kapcsolatfelépítés alatt vá l tha t ják is egymást . 
A KS—MFC kódadó szolgál az A R központok felé 
menő hívások, KS—D dekadikus kódadó pedig a 
T V K és 7D—PBX központok felé menő hívások ve
zérlésére. Impulzussorozatokat állít elő és visszimpul-
zusokat vesz az A N — K S utasításai alapján. A KS — H 
á ramkör jelzésváltás közben a regisztert átkapcsolja 
egyik kódadóról a másikra. Az A N — K S analizátor 
á ramkör meghatározza a vezérlési információk elkül
désének módjá t és sorrendjét há rom számjegy analí
zise alapján. A KS—D-hez csatlakozó A N — K S végzi 
a műválasztások számának és az impulzussorozatok 
hosszának meghatározásá t . 

Az A N A 112 10 és 20 pólusú átkapcsolást végző RS 

regiszterkereső fokozaton á t kapcsolódik a bejövő és 
két i rányú vonalcsatlakozó áramkörökhöz. 

A vonalcsatlakozó áramkörök vonali jelzések 
szempontjából egyenáramú hurokjelzések, 25/100 
Hz, i l l . 50 Hz frekvenciájú vá l tóáramú impulzusjel
zések, i l l . sávon belüli vagy sávon kívüli hangfrek
venciás impulzusjelzések lehetnek. PCM átvi te l i csa
tornán R2 digitális jelzések is lehetségesek [4]. 

4. Számozás 

A MÁV jelenlegi számozási rendszerében két tárcsa-
hangos, hatjegyű hívásmód érvényesül, ahol az első 
helyen álló 0 számjegy a rotary a lközpontoknak a 
T V K irányába vezérléséhez szükséges. A második 
számjegy az igazgatósági T V K kijelöléséhez szüksé
ges információt, a második tárcsahangra letárcsá
zandó négy számjegy az igazgatóságon belüli válasz
táshoz szükséges információt hordozza. Vasútigazga
tóságon belül maradó forgalomban csak az u tóbbi 
négy számjegy letárcsázása szükséges. 

Az új számozási rendszer igyekszik figyelembe ven
n i a meglevő rendszert, úgy té r á t — a rekonstrukció 
végén egyszerre — egy tárcsahangos, ötjegyű, zá r t 
számozásra. Ez úgy alakul k i , hogy elhagyjuk az 
első helyen álló nullát , és megszüntet jük a második 
tá rcsahangot . Ezá l ta l egységesen öt számjeggyel lehet 
hívni helyilég és helyközileg egyaránt , ami a helyi és 
távolsági forgalmak azonos nagyságát tekintve opti
málisnak mondha tó . 

Ebben a számozási rendszerben az első számjegy 
a gócközpontot határozza meg, a második pedig 
a szektorközpontot . Amennyiben egy végközpont ka
paci tása meghaladja az ezer előfizetőt, a második 
számjegy a végközpont számmezejébe tö r ténő vá
lasztást is szolgálja. Rurá lközpontok esetén ké t , 
illetve három számjegy szükséges az előfizetők meg
különböztetéséhez, így a fölérendelt t ranz i tközpont 
ból csak a szükséges számjegymennyiséget veszik á t . 
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Külön problémát jelent a számmező hézagos k i 
töltése, és az üres számmezőkről, illetve hívószámok
ról való tá jékoztatás . Az üres emelet hangjelzést a 
fölérendelt t ranzi tközpont referenciaáramköre állítja 
elő az első három számjegy analízise alapján (az 
A R F központokban saját referenciaáramkörök van
nak). Az üres tízes és egyes mezőkről a „nem élő 
szám" h ívot t oldali kategória tá jékozta t , és a tranzit
központ á t i rányí tás t végez saját referenciaáramköré
hez. Ilyen formán elérhető, hogy minden egyes 
üres hívószámról azonos hangjelzés tájékoztasson. 

A hat igazgatóság összesen hé t tízezres mezőt hasz
nál fel: 

— Budapesti Igazgatóság l x y z w 
2xyzw 

— Debreceni Igazgatóság 3xyzw 
— Miskolci Igazgatóság 4xyzw 
— Pécsi Igazgatóság 5xyzw 
— Szegedi Igazgatóság 6xyzw 
— Szombathelyi Igazgatóság 7xyzw 

Tar ta lék ké t tízezres mező: 
8xyzw 
9xyzw 

A nullával kezdődő tízezres mezőt tíz darab kétjegyű 
speciális szám képzésére használ juk: 

— 01-07 ta r ta lék a rekonstrukció végéig, 
— 08 szektor kezelő, 
— 09 góc kezelő, 
— 00 főgóc kezelő. 

ő. Forgalomirányítás 

A forgalomirányítás jellege végtől végig választás, 
azaz a kezdeményező t ranz i tközpont regisztere ve
zérli végig a távolsági kapcsolást . A központkijelö
lő számokból mindig csak a választáshoz szükséges 
mennyiség adódik á t a kezdeményező regiszterből. 
A R központok közöt t kényszerkapcsolatú többfrek
venciás (MFC) jelzésrendszer továbbí t ja a választási 
információkat, dekadikus jelzésrendszerű központok 
felé irányuló hívások esetén az utolsó A R tranzit
központ átkódolja az MFC jeleket impulzussoroza
tokká . 

Amennyiben a rekonstrukciós folyamatban TVK 
kiváltására szolgál az A R t ranzi tközpont (gócközpon
tok esetén), a rotary hálózat felé i rányuló hívásokat 
a regiszter dekadikus kódadók segítségével választó 
és mű választó impulzussorozatokkal végigvezérli. 

Amennyiben 7D—PBX kiváltására szolgál az A R 
t ranz i tközpont (szektorközpontok esetén), a válasz
tási információkat a regiszterek dekadikusan töl t ik 
á t a fölérendelt TVK-ba és a T V K transzlátor regisz
terei vezérlik végig a kapcsolást . 

A gócközponti funkcióban levő A R t ranz i tközpont 
góckörzeten belül maradó hívások esetén a még meg
levő 7D—PBX regiszterébe az utolsó négy számje
gyet töl t i á t , amely továbbvezérli a kapcsolást a k i 
helyezett százas egységekből és STB központokból álló 
ún . algóc körzete felé. 

Ha rotary körzetből érkezik hívás az AR körzetbe, 
az első A R t ranz i tközpont átveszi a választó és mű-
választó impulzussorozatokat, közben visszimpulzu-

sokat állít elő a regiszterhez felkapcsolódó dekadikus 
kódvevő segítségével. A további t ranzi tközpontok, 
illetve A R F és A R K végközpontok végigvezérlése 
— az első t ranz i tközpontban — optimalizált indítási 
ponttal meghatározot t MFC kódadó felkapcsolása 
segítségével tör ténik [5]. Ha az A R körzet felől újra 
rotary körze t felé i rányul a hívás, az utolsó A R 
t ranz i tközpontban MFC kódadó állítja be az A R 
kapcsolófokozatokat, majd számjegyanalízissel meg
ha tá rozo t t indítási pontban dekadikus kódadó kap
csolódik fel. A dekadikus kódvevő visszimpulzusokat 
állít elő, a dekadikus kódadó visszimpulzusokat vesz. 

Ha AR körzetből érkezik a hívás a TVK-ba, majái 
újra AR körzet felé halad tovább, a kezdeményező A R 
t ranz i tközpont előbb beállítja saját kapcsolófoko
zatait MFC jelzésekkel, majd dekadikusan á t tö l t i 
a TVK-ba a választási információkat. A T V K beállítja 
saját kapcsolófokozatait és dekadikusan á t tö l t i a to
vábbi választási információkat a következő A R 
t ranz i tközpontba , amely MFC-vel vezérli végig a 
kapcsolást . Ez a többszörös jelzéskonverzió igen ked
vezőtlen, lényegesen lelassítja a kapcsolásfelépítés 
fo lyamatát . Ezé r t kell a rekonstrukció folyamán arra 
törekedni , hogy egy-egy góckörzet k ivál tása a góc
központ ta l kezdődjön. 

Az A R körzetben a t ranzi tközpontok ál tal k ínál t 
ké t , illetve négy a l ternat ív i rány kihasználására 
megkötések vannak. A csillapítástervből adódóan 
maximál isan öt t ranz i tközpont kapcsolódhat sorba, 
ezen belül létesülhet visszatérő kerülőút az első vá
lasztású útvonal egy foglalt szakaszának helyettesí
tésére. A hálózatfeljüzés veszélye miat t választási le
hetőség a kapcsolás magasabb hálózati síkok felé 
irányuló részében van, a lefelé irányuló szakaszban 
csak az utolsó választású ú tvonalakon épülhet fel 
a kapcsolat. Ugyancsak az utolsó választású ú tvona
lak mentén épülhet fel a kapcsolás az AR-rotary 
rendszer illesztési pontjainál . 

Az A R K központok kivételével egy vég- vagy 
t ranz i tközpont felől érkező hívás ugyanoda vissza 
nem i rányí tha tó , hogy egy t ranzi tközponton egy 
hívás csak egyszer haladhasson át . 

Szektorközpontok közöt t nagy veszteségű ha rán t 
i rányon egyszeres tranzi tálás engedhető meg, viszont 
gócközpontok közöt t haránt i rányon nem engedhető 
meg a t ranzi tá lás . Ezér t kapcsolunk össze szövevényes 
formában — 20% forgalmi veszteségű nyalábokkal — 
minden gócközpontot egymással. 

A budapesti többközpontos A R F hálózatban k é t 
A R F központ közöt t kerü lőútként egy harmadik 
ARF-en keresztül felépülő kapcsolás lehetséges, a fő-
gócközpont nem vonható be a helyi forgalom túlcsor-
dulásainak levezetésébe. 

6. Jelzésrendszer 

A MÁV műválasztásos, szünetármú jelzésrendszeré
nek és az A R központok R2 MFC jelzésrendszerének 
illesztését az ARF/GVT t ranzi tközpontok végzik el. 
A MÁV jelzésrendszer jellegzetessége, hogy nyugalmi 
helyzetben előre- és visszairányban sávonkívüli , ala
csonyszintű, folyamatos jelzőfrekvencia van jelen 
a négyhuzalos átviteli ú ton , ami megkönnyít i az á t 
vi tel i utak hibáinak felderítését. A kéthuzalos erősí-
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té t len á ramkörökön nagy távolságok esetén 50 Hz 
frekvenciájú impulzusjelzések, kis távolságok esetén 
egyenáramú hurokjelzések haladnak. 

A kapcsolatfelépítés alatt dekadikus választási i n 
formációk haladnak előirányban, visszairányban pe
dig a t ranz i tá lásokat számláló 80 ms-os impulzusok. 
A csengetési, illetve beszédállapotba tör ténő á tmene t 
esetén nincs h ívo t t jelenkezik jel, ezt az A R rend
szerben mesterségesen kell előállítani. A beszédkap
csolat mindké t i rányú bontása egy előre- vagy vissza-
í rányú 500 ms-os bontójellel lehetséges, amelyet egy 
bon tásnyug tázó 500 ms-os jel követ az ellenoldalról, 
ennek ha t á sá ra következik be a kapcsolat bontása. 

Az AR központok 112 MFC jelzésrendszere vonali 
jelzéseket és regiszterközi jelzéseket tartalmaz [9]. 
A von alj ekések a vonalcsatlakozó áramkörök közöt t 
kerülnek átküldésre előre- és visszairányban, és a le
foglaló, a válasz, a számláló, a kezelői, a bontó , 
a kényszerbontó, a blokkoló és a védő felszabadító 
jelzéseket foglalják magukban. 

A vonaljelzések 150 ms és 600 ms idő ta r t amú i m 
pulzusokból ál lnak (a vá l tóáramú jelzések közöt t 
1500 ms-os jelelem is szerepel). 

Az impulzusos jelzésátvitel a vivőfrekvenciás 
á ramköröknél nem teszi lehetővé az átviteli ú t hibá
jának felderítését, mint sávon kívüli félfolytonos jel
zés esetén. Ennek ellensúlyozását az átvi tel techni
kai berendezés csoportpilotzárja végzi el, amely a 
csoportpilot k imaradása esetén külön jelzőágon blok
kolja az á ramköröket . A pilotjel megérkezése u t án 
a blokkolás automatikusan megszűnik. 

A regiszterkőzi jelzések kényszerkapcsolatú több
frekvenciás (MFC) jelzések formájában kerülnek á t 
küldésre a különböző A R központok kódadói és kód
vevői közöt t . Az előre- és visszairányú jeleknek több
szörös jelentésük van, amiket a MÁV hálózatában 
sajátosan ér telmezünk. 

A rotary és A R rendszer jelzésillesztési fo lyamatát 
az 5. ábra mutatja SDL szimbólumokkal . 

7. Hivásszámlálás 

A MÁV hálózatában egyes készülékek igénybevéte
lének elemzése, illetve ellenőrzése céljából hívás
számlálás a lkalmazására kerül sor. 

A távolsággal arányos számlálás elve úgy valósul 
meg, hogy 

— helyi hívás esetén nincs számlálás, 
— a szektorkörzeten belül maradó hívás az első 

számlálási övbe 
— a góckörzeten belül maradó hívás a második 

számlálási övbe 
— a góckörzeten kívülre irányuló hívás a harmadik 

számlálási övbe tartozik. 

Az idővel arányos számlálás elve a beszélgetés idő
t a r t a m á t tükröző többszörös számlás révén valósul 
meg. 

A különböző díjövekben az alábbi impulzussűrű
séggel tör ténik a számlálójelfogók lépte tése: 

I . számlálási öv 40 másodpercenként , 
I I . számlálási öv 20 másodpercenként , 

I I I . számlálási öv 10 másodpercenként . 

Mivel a számlálás nem terjed k i minden előfizetőre, 
hívó oldali kategóriához kö tö t t a tarifaimpulzusok 
előállítása. 

8. Csillapításterv 

A Magyar Posta csillapítástervének csillapításvezérlés 
nélküli esetét valósítjuk meg a MÁV hálóza tában . 
Ennek megfelelően az összeköttetések 95%-ában 
32,5 dB alatt, 100%-ában pedig 36 dB alatt kell ma
radnia a ké t előfizető közötti egyenértékcsillapítás
nak [13]. 

A végközpontok közöt t megengedett maximál is 
maradékcsil lapítás 17,5 dB, amelynek felosztása a 
négy- és kéthuzalos áramkörök, illetve a 2/4 huzalos 
végződőegységek közöt t tör ténik. 

A t ranzi tközpontokban csillapításkiiktatás nélkül 
kell biztosítani az egységesen —3,5 dBr vir tuál is á t -
kapcsolási szintet a négyhuzalos erősítet t á ramkörök 
4,5 dBr adásirányú és —13 dBr vétel irányú csatla
kozási szintje mellett. Ebből adódik, hogy adás i rány
ban 8 dB, vétel i rányban 9,5 dB értékű csillapítótagok 
építendők be a négyhuzalos vonalcsatlakozó á ram
körökbe. 

Ha a kéthuzalos áramkörök csillapítása meghaladja 
a megengedett 3—4 dB értéket , a 2/4 huzalos végző
dőegységek négyhuzalos oldalán dB-enként á l l í tható 
villaerősítőket kell beiktatni. 

Az előfizetői hálózatra megengedett 15 dB egyen
értékcsillapításnak a 12 dB adási és 3 dB vételi egyen
értéket meghaladó eseteiben CLB adapterrel tö r t é 
nik az előfizetői készülék csat lakoztatása. A CLB 
adapter erősítést nem igénylő áramkörben mind köz
pont, mind készülék oldalon vonal t ranszformátorral 
teszi egyenáram mentessé és földfüggetlenné a kábel
szakaszt, ami az erősáramú veszélyeztetés miat t je
lentkezik követelményként . Az igen nagy távolságból 
csatlakozó előfizetői készüléket központoldalon villa
erősítővel, készülék oldalon vonal transzformátorral 
el látot t adapter illeszti a központhoz. Nagyobb meny-
nyiségű készülék távoli csat lakoztatása átvi te l techni
kai berendezésekkel közvetlenül, adapterek nélkül 
tör ténik. 

A társasvonalon csatlakozó előfizetőket a decentra
lizált társasvonali rendszer központ oldali egysége i l 
leszti a csillapításterv követelményeihez. Adási rány
ban + 5...—25 dBr, vétel i rányban —25.. .+ 5 dBr 
szint áll í tható be. 

9. Üzembe helyezés 

A rekonstrukciós folyamat legnehezebben megoldható 
feladata az új berendezéseknek a rotary központok 
géptermébe tör ténő felszerelése — az üzemelés zava
rása nélkül. Mivel a géptermeket teljesen kitölt ik 
a rotary berendezések, ideiglenes konténerizált beren
dezések telepítése szükséges. 

Négy konténer t ípus alkalmazásával oldjuk meg a 
rekonstrukciós folyamat üzembe helyezési problé
mái t : 

— ARF—102 konténer 1000 előfizető kapaci tássa l ; 
- ARF/GVT konténer 160/400 ívpont kapac i tás 

sal; 

26 Híradástechnika XXXII. évfolyam 1981.1. szám 



( s Z A B A D ~ } -
e ló r e :1 
h ó t r a . 1 

AR 

BLOKKOLÁS ( 
I 

)LEFOGLALÁS 
1 

BLOKKOLÁS 
1 , 

REG BEHÍVÁS 1 
* 

(BLOKKOLT (FOGLALT ) 
1 

BLOKKOLÁS / 
VEGE \ 

REG , / 
KAPCSOLDAS\ 

^BLOKKOLÁS 
^ VEGE { 

KÉSZENLÉT 

( S Z A B A DJ) C VÁRAKOZÁSÉ 
^MŰVAURA J 
) | M P U L Z Á L Á S I 

1 \ 
| | l M P U L Z Á L Á S ) 

(MÜ VÁLASZTÁS) 

[|KÉSZENLÉT ( 

be jövő k imenő 

e iőre:1 e lőre. -0 

h a t r a 0 ha t ró l 

e l ő r e ; 0 

v a g y 80 m s 

n ü v a l a s z t a s 

-é te l adás 

||LEFOGLAL"AS~( 

(LEFOGLALÁS -] 
i 

(FOGLALT ) 

YKÉSZENLÉT 1 
BONTÁS ELŐRE 

' KS--D , I 
FELKAPCSOLÁS! 

5RE7 

/VÁRAKOZÁS^ 
V MÜVÁL-RA J 

9 
600 ms } - jBQNTÁS H Á T R A ) 

(BONTÁS HÁTRÁ) 

l 

| | l M P Ü L Z Á L Á S - ( 

( i M P U L Z Á L Á S ~1 

, i 
(MÚVALASZTÁS) 

8 0 m 

!BONTÁSELÓ'RE( 

|BONTÁS ELÖRE( 

- G 
/BONTÁS ELŐRE] 

1 i — 
(BONTÁS ELŐRE) 

('VÁRAKOZÁS "\ \ BON 
V/ÁLASZTÁSRA J /EL&RE 

TAS 
NYUGTA 

) l M P U L Z Á L A S ~ j 

l l l M P U L Z Á L A S ) 

i ,~~ 
(VÁLASZTÁS) 

n e g y 

számjegy 

v é t e l e a d á s a 

- [500 ms 

|llMPULZÁLÁs"7 [BONTÁS HÁTRA^{sOOms 

(IMPULZÁLÁS I |ISEC IDŐZÍTÉS] 
i i 

( VÁLASZTÁS ) ( S Z A B A D ) 

B O N T Á S 
H Á T R A N Y U G T A \ 

B O N T Á S T 
H Á T R A N Y U G T A 

KÉSZRE- / 
KAPCSOLÁS \ 

KÉSZRE - / 
KAPCSOLÁS \ 

IDŐZÍTÉS" 
INDUL 3 

f kÉSZRÉf \ 
^KAPCSOLÁS y> 

/ IDŰZITES 
\ INDUL 

C K É S I R E " 
^KAPCSOLÁS 

|BONTÁSELÖRE( 

IDŐZÍTÉS 7 
VEGE \ 

ÍÍJELENTKEZÉS) 

(BESZÉD ) 
—- H 

)B0NTÁS HÁTRA| |3 500 ms ] 

IDŐZÍTÉS 7 
VÉGE \ 

HJELENTKEZÉS ) 

(BESZED ) 

)BONTÁS~HÁTRA| 

d) 
IBONTÁS E L Ő R E / - - n 6 0 0 ms 

( B 1 Í 5 - 6 1 

áftra. Jelzési l lesztés i folyamat 

- A R K - 5 2 2 + A R F / G V T konténer 600 előfizető 
és 80/400 ívpont kapaci tással ; 

— A R K — 522 konténer 400 előfizető kapaci tással . 

Az ARF/GVT konténerekhez opcionálisan a telje
sen rotary hálózathoz és a teljesen A R hálózathoz 
illesztő vonalcsatlakozó áramkörök készlete adha tó . 
Ezá l ta l biztosí tható, hogy a kivál tás időpont jában 
a rotary berendezések át terhelhetők legyenek a konté-
nerizált berendezésre, és a rotary berendezések le
szerelhetők, a géptermek felújíthatók, az új beren
dezések pedig felszerelhetők legyenek. Mivel egy-
egy szektorközponttal vagy gócközponttal egyidőben 
a körzetébe ta r tozó végközpontok kivál tása is kez
detét veszi, a folyamat előrehaladásával a konténerek
ben is áramkörcsere válik szükségessé. Mivel az A R -
rotary illesztő áramkörök egymással csereszabatosak, 
ugyanazon keretekbe dugaszolhatok, t ehá t a konté 
nerekben fölösleges helyet nem foglalnak. 

Az ARF/GVT és A R F központok hagyományos 
tetődugaszsáv szereléssel 3400 mm gépterem ma

gasságot igényelnek, azonban sok esetben csak 
3200 m m magasság áll rendelkezésre. 

Ezeken a helyeken speciálisan szerelt te tődugasz
sávval helyezhetők el a 2900 mm magas keretek. 

Az üzembe helyezés folyamatában a t ápáramel lá tó 
berendezések tú lnyomó többsége is k ivál tásra kerül , 
és a jelenlegi kéttelepes rendszert a jóval gazdaságo
sabb egy telepes váltja fel. 

10. Üzemeltetés 

Az üzemeltetés szervezését alapvetően a hálózat meg
bízhatóságának elérni k íván t szintje ha tározza meg. 
Mivel az M hibagyakoriság és az Lr1 hibaelhárí tási 
idő együttesen határozza meg az R megbízhatóságot 
az R = 1 — M L - " 1 összefüggés alapján, ezért az éves kar
ban ta r tás i időigény több tényező figyelembe véte
lével adha tó meg: 

— a berendezések rejtett h ibáinak; 
— a klimatikus feltételek be t a r t á sának ; 
— a felügyeleti rendszer k ia lak í tásának; 
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6. áfira. A távr iasztás i rendszer összefüggési váz la ta 

— a ka rban t a r t ó személyzet képzet tségének; 
— az alkalmazott ka rban ta r t á s i módnak a függ

vényében. 

Az ellenőrzött javí tó k a r b a n t a r t á s t lehetővé tevő 
távfelügyeleti rendszerre, klímaberendezésekkel el
l á to t t géptermekre, illetve jól képzet t és gépkocsik
kal megfelelően e l lá tot t fenntar tó személyzetre épülő 
központosított üzemeltetés esetén az előfizetői vonalak
ra ve t í t e t t éves javítási munkaóra igény: 

— az 1 éves próbaüzem kezdetén 1 óra/előfize-
tő / év ; 

— a 25 éves hasznos é le t ta r tam alatt 0,2 óra/elő
fizető/év; 

— a 10 éves öregedési szakasz végén 1 óra/előfi
zető/év. 

Az üzemeltetéstervezés alapjául szolgáló éves kar
ban ta r tás i időigény a következő négy részidőből te
vődik össze: 

— hibafelismerési időből, amely távr iasztó, t áv 
vizsgáló és t ávmérő berendezésekkel lényegesen 
csökkenthe tő ; 

— várakozási időből, amely a fenntar tó személy
zet lé tszámának függvénye; 

— az előkészületi időből, amely a fenntar tási kör
zetek optimális kialakí tásával és a gépkocsik 
számával befolyásolható; 

— a javítási időből, amely a fenntar tó személyzet 
képzettségének fokozásával és a tar ta lékolás 
növelésével csökkenthető [12]. 

A tervezési időszakban a távfelügyeleti rendszer, 
a fenntar tás i körzetek, a tar ta lékolás kérdése dől el, 
illetve kezdeté t veszi a fenntar tó személyzet okta tása . 

A fenntar tás i körze t egybeesik a szektorkörzet fo
galmával , ahol a végközpontok távr iasztó rendszeré
nek jelzéseit a szektorközpontban levő időszakos fel

ügyeleti munkahely érzékeli. Állandó műszak i fel
ügyelet a gócközpontokban és a főgócközpontban 
lesz (6. ábra), amelyek a rendes munka időn tú l á t 
veszik szektorközpontjaik távfelügyeletét, a szektor
központok pedig lakástelefon ügyeletet adnak. így 
biztosí tható a ka rban t a r t ó személyzet lé t számának 
alacsony szinten t a r t á sa , illetve a gépkocsival tör ténő 
gyors megközelítés lehetősége [11]. 

A távfelügyelet másik ké t funkciójának, a távvizs
gála tnak és a távmérésnek a lehetősége egyetlen 
helyre, a főgócközpontba koncentrálódik (7. ábra). 
A hálózat megbízhatóságának vizsgálata i rányonként i 
bontásban mesterséges forgalomkeltéssel tör ténik , 
az összes és a sikeres hívások számának regisztrálá
sával. A hierarchikus ú tvona l és a ha rán t i r ányok 
vizsgálata a végközpontokban elhelyezett másodla
gos forgalomkeltő és kódválaszadó á ramkörök segít
ségével tör ténik . 

A végközpontok előfizetői hálózatának központo
sí tot t mérése a főgócközpontban elhelyezett mérési 
utas í tás t adó és eredményt vevő berendezés segítsé
gével tör ténik . A méréseket a végközpontokban el-
helyzett u tas í tás t vevő és eredményt adó á ramkörök 
végzik el [10]. 

A távfelügyeleti rendszer kiegészül a helyi riasztó, 
vizsgáló és mérő funkciókkal. A közpon tok egyes 
részegységeit vizsgáló, kocsira szerelt vagy hordozható 
berendezések mellett a hordozható forgalommérő be
rendezés képezi a helyi ka rban ta r t á s segédeszközeit. 

A tar talékolás kérdését berendezés szinten a vezérlő 
áramkörök decentralizáltsága megnyugta tóan oldja 
meg. Alkatrész szinten az öt évre számí to t t ta r ta lék
alkatrész készlet biztosítása ad megoldást . 

A fenntar tó személyzet kiképzésére a MÁV és 
a B H G okta tás i szerződést köt , amely berendezésis
mereti és üzemeltetésirányítói tanfolyamok megtar-

Híradástechnika XXXII. évfolyam 1981.1. szám 



[F115-81 
7. ábra. A távv izsgá lat i és távmérés i rendszer összefüggési 

váz la ta 

t ására terjed k i . Az üzemeltetésirányítói tanfolyam 
ismerteti a számítógépes hálózatigazgatás, a network 
management táv la t i bevezetésének követelmény
rendszerét is. 

Összefoglalás 

A népgazdasági igények figyelembevételével a Ma
gyar Ál lamvasutak intenzíven fejleszti közlekedési 
és irányítási há lózatá t . Ennek keretében a V I . ötéves 
tervben kezdetét veszi a távbeszélő-hálózat kapcso

lástechnikai berendezéseinek kivál tása . A B H G je
lenlegi gyár tmányszerkezeté t figyelembe véve A R 
rendszerű központokkal kezdődik el a rekonstrukció. 
A korszerű hálózatkialakítási és üzemeltetési elvek 
lehetővé teszik a következő berendezésgeneráció 
könnyű beilleszkedését a hálózatba. 
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Szerződés aláírás a Brnói Vásár alkalmából 

A Brnói Vásár a lkalmával a június hónapban mű
szakilag és szállítási ha tá r idő vonatkozásban egyez
tetett és parafált szerződések végleges aláírása 
7 millió rubel ér tékben az 1981. évre szeptember 
közepén megtör tént . 

Az aláíráson jelen vol t Rózsavölgyi József, a 
Telefongyár vezérigazgatója, a KOVO és a Cseh
szlovák Posta vezérigazgatója. 

Szovjet és N D K rendelésre gyárt az ORION 

Jún ius 30-án, az 1980-as év első felének utolsó munka
napján a VI-os gyáregységben — eredményes félév
zárás u tán — m á r a harmadik negyedév programján 
dolgoztak. Az elkövetkező há rom hónapban szovjet 
és N D K rendelésre folyik a gyár tás . E munkáva l 
párhuzamosan fel kell készülniük a perui rendel tetésű 
PCM-berendezések gyár tására is, melyet a IV-es 
gyáregységtől vesznek á t . Az új feladat a számítás

technikai profilhoz közelálló, harmadik generációs, 
integrált á ramkörű egységekből áll. Gyár tásá t már 
a negyedév végén el kell kezdeniük. A felkészülést, 
a berendezés elvi és gyakorlati megismerését már 
megkezdték. Mindezt úgy kell megoldani, hogy a 
harmadik negyedév programját is teljesítsék. 

Együttműködési megállapodás 

Szeptember 2-án a Telefongyár pár tb izot t ságán a 
B U D A V O X RT-t alapító öt híradástechnikai válla
lat és a Távközlési K u t a t ó In tézet pár tbizot tságainak 
t i tkára i együt tműködési szerződést í r tak alá a 
B U D A V O X pár tb izot t ságának t i tkáráva l a ha téko
nyabb, összehangoltabb munka érdekében. 

A pártszervezetek az együt tműködés i szerződés 
szerint jövőben még jobban ösztönzik a vállalatok 
gazdasági vezetését arra, hogy a műszaki fejlesztés, 
a kereskedelempolitika, a termelésfejlesztés jobb 
összehangolásával segítsék elő a vál lalatok közöt t i 
termelés integrációját , rendszerek gyár tásá t . 
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