HIRADASTECHNIKA

Miisorhang aramkorok miuiszaki

kovetelményei

A radi6 és televizié6 misorszéras Magyarorszagon
— épp ugy mint Eurépa szamos orszagaban — két,
illetve, harom nagy szervezet feliigyelete ala tartozik.
Mint koéztudott, haziankban e harom szervezet a
Magyar Radio, a Magyar Televizié és a Magyar
Posta. Az elsé kettd feladata altaldban kozismert,
hiszen a radiohallgatok, ill. a televiziénézik vevo-
késziilékein keresztiil mintegy kozvetlen kapcsolatban
allnak e miisorszord szervezetekkel, de a harmadik
szervezetrél, vagyis a Postarél ugyanez igen szik
szakmai réteget leszamitva, kozel sem mondhaté el.

A Magyar Postan beliil a miisorszoras feladatai 1é-
nyegében két orszagos hataskori igazgatdsagnal dssz-
pontosulnak, éspedig:

— a Posta Radi6 és Televizié Miiszaki [gazgatosag-
nal, melynek hataskérébe tartoznak a radio- és te-
leviziémisorok kisugarzasahoz telepitett addalloma-
sok, valamint a mikrohullima rendszerek, mely
utobbiak egyrészt az adoallomasokat hivatottak mi-
sorral ellatni, mint pl. az orszagos URH halézat ese-
tében, masrészt a napi kozvetitések alaparamkoréiil
szolgalnak. Ezeken feliil az el6zdektél fiiggetlen egyéb
tavkozlési funkcidjuk is van, tobbek kozott sokesa-
tornas vivéfrekvencias tavbeszélé rendszerek alap-
aramkoreit szolgaltatjak. Mindezek a Posta Radio6 és
Televiziéo Miszaki Igazgatosag keretében az Orszagos
Mikrohullama Kézponthoz tartoznak.

— A masik orszagos hataskor(, és fontos nemzet-
kozi kapesolatokkal rendelkezd szervezet, a Helyko-
zi Tavbeszéld Igazgatosag mely felel6s az orszag tel-
jes belfoldi és nemzetkozi vezetékes gerinchalozata-
ért. Feliigyelete ala tartoznak a sok csatornas koaxia-
lis iranyok, valamint a nagy kapacitasa tavkabelek
melyek alaparamkoriil szolgalnak a tavbeszéld,
taviro, adataviteli és egyébrendszerekhez. A Helykozi
Tavbeszéld Igazgatosag biztositja ezen kiviil a radio-
adoallomasok vezetékes tton val6é miisorellatasat a

*Jelen dolgozat a szerzé szakdolgozata alapjan ké-
szillt, mely a Hirad4astechnikai Tudoményos Egyesiilet
1979. évi Pdly4azatan II1. dijat nyert.
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MANYOKY ZSOLT*
Magyar Posta —

Helykézi Tavbeszéld
Igazgatosag

Magyar Radié Stadidinak megfelelé6 kimenépontja-
tol egészen az addallomasig, a Budapesti Miisorhang
Ko6zponton keresztiil pedig lebonyolitja a kiils6 hely-
szinek és a stadidk kozott a napi mlisorhang kozveti-
tések szinte teljes mennyiségét. Ez alol, miiszaki le-
bonyolitasi szempontbél, csak a TV miisoratvitel
kép- és mikrohang csatornai kivételek. A belfoldi és
féként a nemzetkozi kozvetitések esetében ugyanis
az Igazgatdosag végzi el a TV és radiomiisorok meg-
rendelését és egyéb forgalmi kérdések tisztazasat is.
A kiilsé kozvetitések miiszaki feltételeinek biztosi-
tasaban szintén jelentGs szerepet jatszik a Buda-
pesti Tavbeszéld Igazgatésag, valamint a vidéki,
megyei tavkozlési iizemek, melyek az egyes helyszi-
nek helyi szakaszain hivatottak a miszaki feltételek
biztositasara.

Amint az a fentiekbdl is kitiinik, a kialonbo6z6 fel-
adatokat ellaté szervezetek igen szoros egyiittmiiko-
dése sziikséges ahhoz, hogy a radidhallgatok, ill. a
televiziéonéz6k maradéktalanul élvezhessék a miisor-
szord szervezetek studiodiban, ill. a kiilsé helyszine-
ken Osszeallitott miisorokat. Mindehhez elengedhe-
tetleniil sziikséges az, hogy egységes miiszaki szem-
lélet legyen mind a Postan belil, mind pedig a két
szervezet kozott. Ennek megértéséhez osszefoglaljuk
azokat a miiszaki meghatarozasokat és kovetelmény-
rendszereket, melyek az érdekeltek szamara iranya-
dok és egyértelmiien betartandok.

1. Misorhang aramkorok felosztasa

1.1 Miisorhang dsszekittetések elméleti referencia dram-
kérei (CCITT J. 11)

Ahhoz, hogy a killonb6z6é tipust misorhang-aram-
korok valamilyen alapon 6sszehasonlithatok, tervez-
hetdk és osszekapcsolhatok legyenek, a CCITT refe
rencia aramkérok figyelembevételét ajanlja.

1.1.1 Foldi rendszeren létesitett miisorhang atvitel
referencia aramkore

Az la abran lathaté foldi rendszer lehet akar kabe-
les, akar mikrohullama atviteli at. A 2500 km-es re-
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1. dbra Elméleti referencia aramkorok fajtai

ferencia aramkér elméletileg harom hangfrekvencias
szakaszra bonthaté. Ha az Osszekottetés vivéfrek-
vencias rendszereken épiil fel, akkor a tervezésnél
minden esetben ezek megfelel6 referencia Aramko-
reit kell figyelembe venni.

1.1.2 Miholdon létesitett miisorhang atvitel refe-
rencia aramkore

Az 1b 4Abran lathat6 referencia aramkor olyan 6sz-
szekottetés, melyben egy-egy modem egység talal-
haté, ahol is az alapsavbol radidfrekvencis jelet
allitanak el6 és forditva.

1.2 Miisorhang (MHG) dramkérok tipusai

A miisorhang 4ramkoroket lényegében harom f6
szempont szerint csoportosithatjuk:

— az aramkor atviteli savszélessége,

— a megvaldsitds médja és

— az dramkor felhasznalasa alapjan.

1.2.1 Miisorhang aramkér tipusok a savszélesség szem-
pontjabsl (CCITT J. 12)

1.2.1.1 ,,Q tipusu MHG aramkor

Atviteli savszélesség: 40—15 000 Hz. Kivalé mi-
néségli, monofonikus és bizonyos elrendezésben
sztereofonikus atvitelre alkalmas.

1.2.1.2 ,,A” tipusu aramkor

Atviteli savszélesség: 50—10 000 Hz. Az aramkor
j6 minéségii, de csak monofonikus atvitelre alkalmas.

Megjegyzend6, hogy a CCITT mar nem foglalkozik
az un. ,,régi A” tipusu 50—8000 Hz savszélességii
aramkorrel, de mivel ilyen dramkoéroket Magyaror-
szagon még nagy szamban hasznalunk, igy ez a tipus
is e kategoridba sorolandé, ugyanis a gyakorlat azt
mutatja, hogy a savszélességtfl eltekintve az osszes
tobbi paraméter eléri az ,,A” tipusra vonatkozd ko-
vetelményeket, tovabba sokkal jobb minéséget biz-
tosit, mint az un. ,,B” tipust MHG Aramkor.

1.2.1.3 ,,B” tipust MHG aramkor

Atviteli sdvszélesség 50—6400 Hz. Ez a tipus csak
ott ajanlott, ahol a savszélesség megtakaritasanak
jelent6sége van. Ez az eset fordul elé az Interszput-
nyik miholdas rendszerben, vagy egyes vivéfrekven-
cias Osszekottetéseken.

Meg kell jegyezni itt is, hogy kifejlesztés alatt all
a 7 kHz savszélességii, in. kommentator berendezés,
mely néhany éven belill fel fogja valtani a ,, B ti-
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pust aramkoroket. Az ilyen aramkor f6ként riporter-
hang atvitelére alkalamas.

1.2.1.4 Tavbeszélé daramkorok

Atviteli savszélesség: 300—3400 Hz. Bar miisor-
hang atviteléhez az ilyen aramkoroket célszerii ke-
riilni, egyes kivételes esetekben azonban, elsésorban
kommentator vagy riporterhang atvitelére a tavbeszé-
16 aramkoérok is felhasznalhatok. Ezekre az aramko-
rokre a CCITT kiilén Ajanlast nem ad; egyértelmiien
a tavbeszélé dramkorokre érvényes miiszaki ajanla-
sok a mérvadok.

1.8 Miisorhang dramkirék tipusai a megvalésitds szem-
pontjdabol
Az egyes aramkorok {izemviteli és karbantartasi fel-
adatai nagymértékben az alkalmazott aramkor fajta-
jatoél, és ebbdl kifolyolag az alkalmazott berendezé-
sekt6l fiiggnek, ezért e szempontok figyelembe vé-
tele donté fontossagu.

Az elmondottak értelmében az MHG dramkoroket
a 2. dbra szerint csoportosithatjuk.

1.4 Miisorhang dramkorok tipusai a jelhaszndlds szem-
pontjabol

E téren jelenleg mind a fogalmakat, mind pedig az
elnevezéseket illetéen igen nagy eltérések mutatkoz-
nak. Eppen ezért fontos a leglényegesebb elnevezé-
sek és fogalmak pontositasa annak érdekében, hogy
kozos alapot szolgaltassanak a miisorok tervezéséhez
és cseréjéhez.

1.4.1 Misorhang osszekottetés alkotorészeinek meg-
hatarozasa (CCITT J. 13)

1.4.1.1 Miisorhang atvitel

— a kilonb6z6 miisorszord szervezetek kozotti min-
dennemii miisor-hanganyag cseréje

1.4.1.2 Adé- vételoldali miisorszord tarsasag

— megnevezésiikb6l adédé szerepet betolté szerve-
zetek. Altalaban a radio- és TV-tarsasag studioi
vagy az ezek altal létesitett kiilsé helyszint jelen--
tik.

1.4.1.3 Nemzetkozi miisorhang kozpont (ISPC In-

ternational Sound-programme centre)

— olyan hirkézlési kozpont, melyben legaldbb egy
nemzetkozi MHG aramkor végzddik, és melyben

Mdsorhan
Qaramkoro

Vevofrekvencias

Hangfrekvencias

(,.Zenevivok')
Erdasitetien
Terhelt {tav-)| | Terhelt{tav-){ |, . | |Terhetetien
kébelen kabelen | [Le9vezetek| | ey ibelen

2. dbra Miisorhang aramkorok a megvaldsitas szem-
pontjabodl
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nemzetkozi MHG osszekottetéseket lehet létre-
hozni a nemzeti és nemzetkozi MHG dramkordk
osszekapcsolasaval, Az ISPC felel a nemzetkdzi
kapcsolat felépitésért, fenntartasaért és feliigye-
letéért.

1.4.1.4 Nenzeti (belf6ldi) miisorhang kozpont
(NSPC National Sound-programme centre)

— feladata értelemszerien megegyezik az ISPC
feladataival, csak mindez belfldi viszonylatban

1.4.1.5 Mdsorhang osszekottetés

— két miisorszord szervezet kozotti egyiranya MHG
Atviteli Gt, mely tartalmazza a belfoldi, és eseten-
ként a nemzetkozi aramkoroket is.

1.4.1.6 Miisorhang kapcsolatok

— két végz6dé miisorhang kozpont kozotti egyira-
nyd MHG utvonal. A kapcsolat tobb ISPC-n
vagy NSPC-n is atfuthat.

1.4.1.7 Misorhang aramkor

— két MHG kozpont kozotti egyiranya atviteli qt,
mely egy vagy tobb aramkori szakaszt tartalmaz,
és magaban foglalja az dramkor osszes elemeit
(erésitéket, kompandereket, stb).

1.4.1.8 Misorhang aramkor-szakasz

— az MHG dramkor azon két dllomédsa kozotti rész,
melyeken a misor hangfrekvencias alapsdvra van
lebontva. Ennek értelmében aramkor-szakasznak
tekintend$ pl. az dramkor azon része, melyen vi-
véfrekvencias berendezés (in. ,,zenevivg) tize-
mel, amikor is a szakasz két vége a berendezés két
hangfrekvencias pontja.

A fent emlitett definicicokat a 3. dbra foglalja dssze.

1.4.1.9 Misorhang dramkor kezdete és vége

— a hangfrekvencids aramkor kezdetének az elsé
erdsitdé be-, végének az utolsd er6sité kimenetét
kell tekinteni. Vivéfrekvencids dramkor esetén az
aramkor kezdete az els6 modulalé berendezés be-
menete, vége, az utols6 demoduldlé berendezés
kimenete.

1.4.1.10 Ténylegesen atvitt jel

Egy meghatarozott frekvenciaju jelet akkor tekint-
hetiink ténylegesen atvittnek, ha az a 800 Hz-re vo-
natkoztatott névleges értéktsél nem tér el jobban,
mint 4,3 dB. A 800 Hz-es alapjelre mindez akkor vo-
natkozik, ha az eltérés nem tobb, mint 1,4 dB.

1.4.2 Mdsorhang dramkorok tipusai a felhasznalas
pontjabol
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3. dbra. A relativ fesziiltségszint megengedett valtozasa
az ado6- vagy vételoldali végberendezés kimenetén
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Mugyarorszagon az MHG aramkorskon belill meg-
kiilonboztetiink adoémodulalé aramkoroket, melyek
feladata a radio (és TV) -adok dllandé miisorhanggal
valo ellatdsa, valamint kozvetité aramkoroket, me-
lyeken az esetenkénti radio- és TV-misorok hang-
csatornai iizemelnek. A kozvetité dramkoroket funk-
cidjuk szerint igen sokféleképpen csoportosithatjuk.

1.4.2.1 Adémoduldlé dramkorck (Osszekottetések)

A misorszor6 szervezetek studiojukat, valamint
azok adoéallomasait foldrajzilag altaldban nem egy-
azon helyen telepitik. Ennek egyik oka az, hogy mas
szempontok jatszanak kozre az egyik és megint ma-
sok a masik létesitésénél. Eppen ezért a studiok és
adoallomasok kozott kisebb-nagyobb tavolsagu jel-
atvitelt kell biztositani.

Azokat a mlsorhang aramkoroket, (9sszekottetése-
ket), tehat, melyek az egyes miisorszor6 szervezetek
stadioit az adoallomasokkal 6sszekotik, funkciojuk-
b6l eredéen adémoduldlé daramkordknek (Osszekot-
tetéseknek) nevezziik, fiiggetlenil attol, hogy azok
dlland¢ jelleggel misorral terheltek-e vagy sem.

1.4.2.2 Kozvetitd aramkorok (osszekottetések)

A radio- és TV-misorok nagyrésze ma mar alkal-
mankénti helyszini kozvetités, riportbejatszas, hir-
csere stb., és nem studiofelvétel. Mivel a kiils6 hely-
szin, illetve a partner stidié az orszag vagy a vilag
barmely pontjan lehet, és mert az emlitett miisorok-
nak lehetéleg minden szempontbol azonos, vagy ha-
sonlé minéséglinek kell lennie, mint a stidiéban ké-
sziilt misornak, ezért a kozvetitések miisorhang at-
viteléhez is MHG kozvetité aramkorsket hasznalunk.

Ennek értelmében azokat az MHG dramkoroket
(0sszekottetéseket), melyek misorszor6d szervezetek
studioit egymassal, ill. a misorhang kézpontokkal,
tovabba azokat, melyek a miisorhang kozpontokat
egymassal, ill. kiilsé helyszinekkel 0sszekotik, koz-
vetité misorhang aramkordknek (Osszekottetések-
nek) nevezziik, fliggetleniil attol, hogy azok alland6an
misorral terheltek-e, vagy sem.

2. Miisorhangdramkoérokre vonatkozo
miiszaki ajanldsok

2.1 Miisorhangdramkirok relativ szintje (CCITT J. 14)

2.1.1 Misorhangiramkodr névleges be- és kimend
szintje

A CCITT az éllandé fesziiltség modszerét ajanlja,
melynek értelmében az Osszekottetés nulla relativ
szintd pontjara 0,775 V4 értékd, azaz +0 dBu ab-
szolut fesziiltségszintd, 800 Hz-es szinusz hulldmu
jelet adunk, akkor minden egyes erdsité kimenetén
az abszolut fesziiltségszintnek el kell érnie az 1,55V,
azaz +6 dBu értéket.

A 800 Hz-t6l eltéré egyéb mérdfrekvencidkat és a
nevezett frekvencian megengedett tdrést a CCITT
N. 21.ill. J. 21, 22, 23, ajanldsai tartalmazzak.

2.1.2 A nulla relativ szintd pont

A nulla relativ szintd pont elvileg a misorhang
Osszekottetés kezdete, vagyis az a pont, ahol a jelek
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pontosan megfelelnek a kezdeti jel értékeinek. A kez-
deti jelet a radio-, ill. TV-tarsasagok kotelesek el6z6-
leg igy beszabalyozni, hogy a miisorban eléfordulé
cstiesszintek a nulla relativ szintii ponton, 600 ohm-os
lezarason mérve ne haladjak meg a 2,2 V,, azaz
+9 dBu értéket.

Megjegyzendd, hogy magyarorszagi viszonylat-
ban a nulla relativ szintii ponton a Magyar Radié és
a Magyar Televizié tobb évtizedes gyakorlatat figye-
lembe véve, azt a pontot értjiik, melyen a jel értéke
1,55 V4, vagyis +6 dBu. Ez a tény lényegében nem
mond ellent a CCITT Ajanlasainak, mert a nemzet-
kozi szervezet megjegyzésében szerepel, hogy a nulla
relativ szintid ponton a szint értéke a miisorszéré tar-
sasagok ¢és a postaigazgatisok kozott megegyezés
targyat képezhetik.

2.1.3 Misorhangaramkorsk maximalis terhelhetdsége

Egy miisorhangaramkort ugy kell kialakitani, hogy
az ott fellép6 fesziiltségszintek ne okozzak a teljesit-
mény oly mérvi novekedését, hogy ez az aramkoéron
torzitashoz vezessen.

Mint emlitettiik, az aramkdérben levé vonal- vagy
végerdsité kimend szintje +6 dBu. Ezen tilmenden
a nulla relativszinti ponton a fesziiltségszint rdvid
id6re elérheti a +9 dBu értéket, tovabba figyelem-
be kell venniink a vételoldali szint id6beni valtozasat
is, ami +2 dB lehet.

Az elmondottakbél kovetkezik, hogy egy er6sité
maximalis kimenészintje, rovid id6szakokat figye-
lembe véve, a vételoldali végponton elérheti az 5,5
V> azaz +17 dBu értéket is. Az er6sitének tehat
ekkora csticsterhelésnél is torzitasmentes atvitelt kell
biztositania.

2.1.4 Vivéfrekvencids rendszerek felhasznalasa mi-
sorhangaramkorok telepitéséhez

Ha egy miisorhangaramkor vivéfrekvencias csa-
tornak vagy csoport felhasznalasaval épiil fel, akkor
a nevezett aramkor atlagos és cstucsterhelése sem le-
het nagyobb, mint a tdvbeszélé aramkorok atlagos
vagy csucsterhelése. E feltétel teljesitése érdekében
altalaban célszerii a miisorhangiaramkor és a tavbe-
5z€l6 csatornak nulla relativ szintd pontjara vonat-
koztatott megengedett terhelést egyeztetni.

2.2 A ,,Q” tipust MHG aramkér jellemzéi (CCITT J.
21)

A ,,Q” tipust MHG aramkornek a hangfrekvencias
csatlakozasi pontokon az aldbbi kovetelményeket
kell kielégitenie:

2.2.1 Impedancia és illesztési viszonyok

A hangfrekvencias bemeneti impedancia 600 ohm
és a f6ldhoz képest szimmetrikus. Ideiglenes ajanlas-
nak tekinthetd, hogy a kimendé impedancia a f61dhéz
képest szimmetrikus és olyan alacsony értékii legyen,
hogy az iires kimeneti kapcsokat 600 ohm-mai terhel-
ve a szint ne valtozzék jobban, mint + 0,3 dB.

2.2.2 Relativ szint

Az MHG aramkoér hangfrekvencias kimenetén re-
lativ fesziiltségszint 46 dBu legyen.
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4. dbra. A relativ fesziiltségszint megengedett valto-
zasa a véteoldali hangfrekvencidas pontra vonatkoz-
tatva (,,Q” tipus)

2.2.3 Monofonikus atvitel paraméterei
2.2.3.1 Névleges savszélesség: 40—15 000 Hz
2.2.3.2 A beallitas pontossaga

A vételoldali hangfrekvenciis ponton a 800 (vagy
1000) Hz-en mért érték nem térhet el jobban a névle-
gest6l, mint 10,5 dB.

2.2.3.3 A beallitas stabilitasa

A 800 (vagy 1000) Hz-en beallitott szintérték 24
ora alatti eltérése nem lehet tobb, mint 4-0,5 dB.

2.2.3.4 A relativ fesziiltségszint valtozasa a frekven-
cia fiiggvényében a 800 Hz-en mért értékhez viszo-
nyitva
a) Egyetlen add, vagy vev$ végberendezés altal
okozott csillapitas torzitas sem haladhatja meg
a 3. abran megadott diagram hatarértékeit.
(CCITT J. 31. ajanlas, ami a J. 21. ajanlasban
megadott diagram egyharmada.)
b) A vételoldali hangfrekvencias ponton mért re-
lativ fesziiltségszint valtozas a frekvencia fiigg-
vényében a 4. d¢brdn lathato.

2.2.3.5 Csoportfutasidé torzitas

Az adott frekvencidn fellépé ¢ csoportfutasido és a
lnn Mminimdlis csoportfutasidé kozotti kiilonbség
(t—1 ) nem haladhatja meg az alabbi értékeket:

0,04 kHz: 55 ms 14,00 kHz: 8 ms
0,075 kHz: 24 ms 15,00 kHz: 12 ms

2.2.3.6 Maximalis zajteljesitmény-szint

A vizsgilatokat a korabban alkalmazott pszofomé-
ter helyett (CCITT P. 35 Ajanlas) a CCIR 468—1
ajanlasban specifikalt stlyozé gorbével kell elvégez-
ni. A jobb hasznilhatosig kedvéért az 1. tablazat
megadja a kozel Gsszehasonlithaté hatarértékeket,
melyek a teljes savra és a zérus relativ szintd pontra
vonatkoznak.

2.2.3.7 Diszkrét frekvenciak zavaré hatasa

A szelektiven mért egyfrekvencias zavardéjel értéke
(mely eredhet pl. vivokiszivargasboél stb.) nem halad-
hatja meg a p=—73—Aps dBmOs értéket, ahol Aps
a mért frekvencidhoz, a 468—1 ajanlas sulyoz6 ka-
rakterisztikajabél adodoé korrekeid. -

2.2.3.8 Tapegységhdl szarmazdé modulacios interfe-
rencia

A tapegységbdl szarmazé nem kivanatos Osszete-
v6k legnagyobb szintje nem haladhatja meg az MHG
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1. tabldzat

Atlag érték Kvézi-csics érték
A zajszint fajtdja -_
dBmOps | mVOps dBmOps mVOps
Uj Ajanlds
COIB 468—1 —47 3,6 —42 6,2
Sdlyozott
zajszint
Régi Ajanlas
CCITT P. 53 —51 2,2 —46 4,0
Sdlyozatlan zajszint —41 6,9 —36 12,3

dramkoron  alkalmazott szinusz hullAmia  méréjel
szintjére vonatkoztatott —45 dBmO hatarértéket.

2.2.3.9 Nemlinearis torzités

Az N 21, és 23. ajanlasban emlitett problémakat
figyelembe véve, ahol is a nehézségek elsésorban a
vizsgilojelek szintjével és iddétartamaval figgnek
ossze, az alabbi megkotéseket alkalmazhatjuk:

a)j Harmonikus torzitas

A mérést az aramkor bemenetére adott +-9dBmO
szintl, egyfrekvencias, szinusz hulldmu vizsga-
l0jellel kell elvégezni. Ez esetben a torzitasi té-
nyez6 hatarértékei az alabbiak:

a/a Teljes harmonikus torzitas (k)

0,04 —0,125 kHz: 1% (a,=40 dB)
0,125 —7,5 kHz: 0,5% (a,=46 dB)

a/b Masod- és harmadrend{i harmonikus torzi-
tas (ky, ky)

0,04 —0,125 kHz: 0,7 % (a,,=43 dB)
0,125 —7,5 kHz: 0,35% (a;=49 dB)

Megjegyzendd, hogy a preemfazissal elldtott aram-
korokon megfelelé 6vintézkedésket kell alkalmazni.
b) Kombinaciés (intermodulécios) torzitas
Két, egyenként +3 dBmO szintd, kilonb6zd
frekvenciaju vizsgaldjel alkalmazisa esetén az
intermodulaciés torzitas nem lehet t6bb az 0 31
ajanlas hatarértékeienél:
b/a 0,8 és 1,42 kHz frekvenciakboél keletkez6
0,18 kHz-es harmadrendd kiilonbségi hang
esetén 0,5%.
b/b 5,6 és 7,2 kHz, valamint 4,2 és 6,8 kHz
frekvencidkbo6l eredé 1,6 kHz-es harmad-
rendd kiilonbségi hang esetén pedig 0,5%.
Megjegyzendé$ tovabba, hogy kompandert tartal-
maz6 rendszerekben el6fordulhat az az eset, amikor
a két frekvencia kozotti kiilonbség kisebb, mint 200
Hz. Ilyenkor a harmadrend( torzitasi termékek ko-
z0tt lesznek olyanok is, melyek frekvenciaja azonos
a két vizsgalojel kozotti frekvencidval. Ez esetben a
torzitas elérheti akar a 2%-ot is.

2.2.3.10 Frekvencia pontossag

Az eredeti és a visszaallitott jel frekvenciaja ko-
zotti kilonbség nem lehet tobb, mint 1 Hz.

2.2.3.11 Erthet6 athallsi védettség

Szinuszos vizsgaléjellel zavart csatornaban a mért
athallasi védettség nem lehet kevesebb, mint az 4.
dbra hatarértékei.
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§. dbra. Frthet6 athallasi védettség megengedett ha-
tarértékei

2.2.3.12 Amplitadé linearitas

A CCITT 0 31. ajanlasnak megfeleléen a 800 (vagy
1000) Hz-es vizsgaldjel szintjét +6 dB-rél —6 dB-re
valtoztatva (vagy forditva) a vételoldalon fellépd
szintklonbség + 12 dB kell, hogy legyen.

2.2.4 Sztereofonikus MHG atvitel jarulékos paramé-
terei i

2.2.4.1 Az X ésY csatorna erdsitése kozotti maximalis
szinteltérésnek a 6. abra szerint kell alakulnia.
2.2.4.2. Az X —Y csatorna kozotti maximalis fazis-
szog kilonbség nem lehet tobb a 7. dbrdn megadottak-
nal.

2.2.4.3. Az X—Y csatorna kozotti athallasi védett-
ség érthetd athallas esetén, szinuszos vizsgaldjel mel-
lett, min 50 dB, a nemlinesris védettség min 60 dB
kell, hogy legyen.

2.3 ,,A” és ,,B” tipust miisorhang aramkorok jellem-
z6i (CCITT J. 22.; 23.)

A nevezett két tipus mindennemi el6irasa meg-
egyezik, kivéve a névleges savszélességet, igy ezeket
egyutt targyaljuk. Ennek értelmében analég moédon
a J. 21. ajanlassal a hangfrekvenciis csatlakozasi
pontokon az aldbbi kovetelményeknek kell teljesiil-
nitik :

(dB]
3,0
15 )
08 :
' } et
004 0125 10 1415 [kHz]
[H741-8]

6. dbra. Megengedett szinteltérés sztereofonikus iizem-
be az X —Y csatornak kozott

{ fok]

3 1t
} u ¥ 14

14615 [kHz}

H741-7]

7. dbra. Megengedett fazisszog kiilonbség az X—Y
csatornak kozott
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2.3.1 Impedancia és illesztési viszonyok, valamint
relativ szint vonatkozasiban lasd J. 21 ajanlast.

2.3.2 Névleges savszélesség

— ,A” tipus esetén : 0,05—10 kHz
— ,,B” tipus esetén: 0,05— 6,4 kHz

2.3.3 Bedllitas pontossiaga

A J. 21. ajanldsban meghatirozott szempontok
szerint az eltérés maximum +1,4 dB‘lehet.

2.3.4 Szintbeallitas idében stabilitasa

A 800 (vagy 1000) Hz-en beallitott érték egy adott
miisor atvitele alatt nem térhet el jobban a névleges-
tl, mint +2 dB, tovabb4a tdvkabelek radio- vagy
fantom aramkérein telepitett osszekottetéseknél a
hatarmenti erdsit6 kimenetén ez az eltérés max.
+1 dB lehet.

2.3.5 Relativ fesziiltségszint valtozas a frekvencia
fiiggvényében a 800 Hz-en mért értékhez viszonyitva

A CCITT végberendezésekre, szemben a ,,Q” ti-
pusti aramkérrel, ajanlast nem ad. A véteioldali hang-
frekvencias ponton arelativ fesziiltségszint valtozas a
8. dbra hatarértékein beliil kell, hogy legyen.

2.3.6. Csoportfutdsidé torzitas

A J. 21. ajanlasnal deffinialt (f;—f;,) csoportfutds-
id6 kiilonbség nem haladhatja meg az alidbbi értéke-
ket:

0,05 kHz: 80 ms

0,1 kHz: 20 ms

6,4 kHz: 8 ms (,,B”)
10,0 kHz: 8 ms (,,A”)

2.3.7 Maximalis zajteljesitmény szint

A méréshez hasznalando sulyozd gorbe a CCIR
468 —1 szabvany szerinti (l4sd J. 21.). Meg kell je-
gyezni, hogy a megengedheté maximalis zajteljesit-
mény mas értéket vehet fel tisztdn hangfrekvencids
aramkor esetén és megint mast akkor, ha az MHG
aramkort vivéfrekvencids rendszeren, két vagy ha-
rom tavbeszélé csatorna helyén iizemeltetjiik.

2.3.7.1 Tisztan hangfrekvencias dramkérre vonatkozo
hatarértékek a 2. tdbldzatban talalhatok

2.3.7.2 A 2. tablazatba foglalt hatarértékek vivifrek-
vencids rendszereken tizemelé MHG aramkorok ese~

[dB]
“+1,7

5 g3k B85, [KHzl
8. dbra. A relativ fesziiltségszint megengedett valto-

z4sa a vétel oldali hangfrekvencias pontra vonatkoz-
tatva (,,A” és ,,B” tipus)
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2. tabldeat

Atlag érték Kvizi-ostics érték
A zajszint fajtdja
dBmOps mVOps | dBmOps mVOps
Uj Ajénlas
CCIB 468—1 —44 5 —39 8,7
Sulyozott
Régi Ajanlas
OOLTT P. 53 —48 3,1 —~43 5,5
Stlyozatlan zajszint —28 30,1 —23 55

Megjegyeés: légvezetékes dramkordk felhaszndldsakor a jelolt értékek 8 dB-vel
csOkkentendGk.

3. tablazat
Az dthalldst eredményezd Athalldsi (;J%dettség/A/
Zavar6 dramkér zavart dramkor | kdbelen | légveze-
téken
Misorhang
4dramkor isorh.
mfiisorhang
aramkor 74 61
Tavbeszé1
aramkor
Miisorhang tavbeszé16
aramkor aramkor 58 47

tében csak akkor teljesithetSk, ha a J. 17. ajanlas-
nak megfelel6 pre- és deemfazis dramkoéroket, vala-
mint kompandert alkalmazunk. Ilyen koriilmények
kozott az ajanlott hatarok betartdsa mar nem {itkoz-
het nehézségekbe.

A tulterhelésbdl ered6 zajosodasi problémak miatt
ajanlott tovabb4, hogy a szoban forgd 12 csatornas
csoporton létesitett MHG aramkor jelszintje a tav-
beszélé aramkorokre vonatkozd zérus relativszintd
ponton max. —1,5 és min —4,5 dBmO értékek kizé
keriiljon.

2.3.8 Nemlinedris torzitas

Figyelembevéve a J. 21. ajanlas feltételeit, a tor-
zitasi tényez6 a sav egyetlen frekvencidjan sem ha-
ladhatja meg a 4%-ot.

148
W7 . £
<0 j?
|
-1,7+ ‘
; 74
_ 1. |
26 ——L j
|
43ty !
005 01 02 08 63 7'553 [kHz]
H741-9

9. dbra. A relativ fesziiltségszint megengedett valto-
zasa a vételoldali hangfrekvencias pontra vonatkoz-
tatva (,,Régi A” tipus)
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Kombin4ciés (intermoduldcios) torzitasra a CCITT
ez esetben nem ad kiilon ajanlast.

2.3.9 Frekvencia pontossag

Az adéoldalon betaplalt és a vételoldalon vissza-
nyert frekvenciak kozotti killonbség max. 2 Hz lehet.

2.3.10 Erthet6 4thallasi védettség

Szinuszos vizsgaldjelet alkalmazva a nevezett pa-
raméter a zavart csatornan szelektiven mérve nem
haladhatja meg a 3. tdbldzatban kozolt hatarértékeket.
A CCITT megjegyzi, hogy

— 1000 km vagy annal hosszabb, arnyékolatlan

érparon vagy vivéfrekvencias rendszereken te-
lepitett aramkor esetében, tovabba

-— ha a MHG dramkor elfoglalja a vivéfrekvencids

rendszer oda-vissza irdnyu csatornajat,

akkor a fenti korlatozasok kielégitése céljabol a J.
18. ajanlas szerinti kiilonleges 6vintézkedésekre lenne
sziitkség.

2.3.11 Az eddig nem emlitett 3 paraméter, nevezete-
sen a diszkrét frekvenciak zavaro hatdsa, a tapegység-

b6l eredé modulacids interferencia, valamint az amp-
litudé linearitas esetében a CCITT kilén ajdnldst
nem dolgozott Kki.
2.4 ,,Régi A” tipusu misorhang aramkorok jellemzdi

Amint azt a 1.3.1.2 pontban mar emlitettiik, Ma-
gyarorszagon az orszagos halézat jelentds részét még
a tavkabelek 9 mH-s fantomaramkérein telepitett
an. ,,régi A” tipusi aramkorék alkotjak. Mivel a
CCITT ezen aramkorokre ajanlast mar nem ad, és
mert ezek az aramkorok minden mas egyéb paramé-
teritkben kielégitik és ki kell hogy elégitsék az ,,A”
tipusra vonatkozo kivetelményeket, igy az egyetlen
eltér6é paraméter a relativ fesziiltségszint valtozasa a
frekvencia fiiggvényében a 800 Hz-en mért értékhez
képest, mely a 9. abra szerinti hatarértékeken beliil
kell hogy legyen, és amelyet a ,,B” tipust dramkor
diagramjabol vezetiink le.

Az eddig targyalt miiszaki paraméterek altaliban
az egyes miisorhangaramkorokre vonatkoztak.
A kovetelmények miiszaki megvaldsithatosaga, va-
lamint a miisorhang atvitelt fokozottan érinté zajok
probléméjaval a HIRADASTECHNIKA egy kés6bbi
szdmaban foglalkozunk.




