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HIRADASTECHNIKA

Miisorhang aramkorok miszaki

kovetelményel

A radi6o és televizid musorszoras Magyarorszagon
— épp ugy mint Eurdpa szamos orszagaban — ket,
illetve, harom nagy szervezet feliigyelete ala tartozik.
Mint koztudott, hazankban e harom szervezet a
Magyar Radio, a Magyar Televizid és a Magyar
Posta. Az elsé kettd feladata altalaban kozismert,
hiszen a radiohallgatéok, ill. a televizionézdok vevo-
késziilékein keresztiil mintegy kozvetlen kapcsolatban
allnak e miisorszordo szervezetekkel, de a harmadik
szervezetrél, vagyis a Postarol ugyanez igen szik
szakmai réteget leszamitva, kozel sem mondhato el.

A Magyar Postan belill a misorszoras feladatai lé-
nyegében két orszagos hataskori igazgatosagnal dssz-
pontosulnak, éspedig:

-— a Posta Radio és Televizio Muszaki Igazgatosag-
nal, melynek hataskorébe tartoznak a radio- es te-
leviziomiusorok kisugarzasahoz telepitett adoalloma-
sok, wvalamint a mikrohullamt rendszerek, mely
utobbiak egyrészt az adoallomasokat hivatottak mu-
sorral ellatni, mint pl. az orszagos URH halozat ese-
tében, masrészt a napi kozvetitések alaparamkoréil
szolgalnak. Ezeken feliil az el6z6ektdl fliggetlen egyéb
tavkozlési funkciojuk i1s van, tobbek kozott sokcsa-
tornas vivofrekvencias tavbeszéld rendszerek alap-
aramkoreit szolgaltatjak. Mindezek a Posta Radio és
Televizié Miiszaki Igazgatosag keretében az Orszagos
Mikrohullamu Kozponthoz tartoznak.

— A masik orszagos hataskord, €s fontos nemzet-
kozi kapcesolatokkal rendelkezd szervezet, a Helyko-
zi Tavbeszéld Igazgatosag mely felelos az orszag tel-
jes belfoldi és nemzetkozi vezetékes gerinchalozata-
ért. Feliigyelete ala tartoznak a sok csatornas koaxia-
lis iranyok, valamint a nagy kapacitasu tavkabelek
melyek alaparamkoriil szolgalnak a tavbeszelo,
tavird, adataviteli és egyéb rendszerekhez. A Helykozi
Tavbeszélé Igazgatosag biztositja ezen kiviil a radio-
adoallomasok vezetékes tton valé musorellatasat a

*Jelen dolgozat a szerz6 szakdolgozata alapjan ké-
szilt, mely a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet
1979. évi Palyazatan I11. dijat nyert.

Beérkezett: 1980. VI. 19,
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MANYOKY ZSOLT*
Magyar Posta —
Helykozi Tavbeszélo
Igazgatosag

Magyar Radio Studidinak megfelel6 kimendpontja-
tol egészen az adoallomasig, a Budapesti Musorhang
Kozponton keresztiil pedig lebonyolitja a kilsoé hely-
szinek és a stidiok kozott a napi musorhang kozveti-
tések szinte teljes mennyiségét. Iz alol, miszaki le-
bonyolitasi szempontbo6l, csak a TV musoratvitel
kép- és mikrohang csatornai kivételek. A beltoldl és
f6ként a nemzetkozi kozvetitések esetében ugyanis
az Igazgatosag végzi el a TV és radiomusorok meg-
rendelését és egyéb forgalmi kérdések tisztazasat is.
A kiils6 kozvetitések muszaki felteteleinek biztosi-
tasaban szintén jelentds szerepet jatszik a Buda-
pesti Tavbeszéld Igazgatosag, valamint a vidéki,
megyel tavkozlési lizemek, melyek az egyes helyszi-
nek helyi szakaszain hivatottak a miiszaki feltételek
biztositasara.

Amint az a fentiekbdl is kitlinik, a kiilonb6z6 fel-
adatokat ellatd szervezetek igen szoros egyuttmiiko-
dése sziikséges ahhoz, hogy a radidhallgaték, ill. a

televizionézdk maradéktalanul élvezhessék a musor-

szoro szervezetek studidiban, ill. a kiilsé helyszine-
ken osszeallitott miisorokat. Mindehhez elengedhe-
tetlenul sziikséges az, hogy egységes miuiszakl szem-
lélet legyen mind a Postan beliil, mind pedig a keét
szervezet kozott. Ennek megértéséhez osszefoglaljuk
azokat a miiszaki meghatarozasokat és kovetelmény-
rendszereket, melyek az érdekeltek szamara 1ranya-
dok és egyértelmiien betartandok.

1. Miisorbang aramkorok felosztasa

1.1 Miisorhang osszekottetések elméleli referencia aran-
korei (CCITT J. 11)

Ahhoz, hogy a kiilonb6z6 tipustt miisorhang-aram-
korok valamilyen alapon osszehasonlithatok, tervez-
heték és osszekapcsolhatok legyenek, a CUITT rete:
rencia aramkorok figyelembevételét ajanlja.

1.1.1 Foldi rendszeren létesitett miisorhang atvitel
referencla aramkore

Az 1la abran lathato foldi rendszer lehet akar kabe-
les, akar mikrohullamu atviteli ut. A 2000 km-es re-
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1. abra FElméleti referencia aramkorok fajtai

ferencia aramkor elméletileg harom hangfrekvencias
szakaszra bonthatd. Ha az 6sszekottetés vivofrek-
venclas rendszereken épiul fel, akkor a tervezésnél
minden esetben ezek megfelelé referencia aramko-
reit kell figyelembe venni.

1.1.2 Miholdon Iétesitett mtisorhang atvitel refe-
rencla aramkore |

Az 1b abran lathato referencia aramkor olyan 6sz-
szekottetés, melyben egy-egy modem egység talal-
hato, ahol 1s az alapsavbdél radidfrekvencias jelet
allitanak elo és forditva.

1.2 Misorhang (MHG) dramkérék tipusai

A misorhang aramkoroket lényegében harom {6
szempont szerint csoportosithatjuk:

— az aramkor atvitell savszélessége,
— a megvalositas modja és
— az aramkor felhasznalasa alapjan.

1.2.1 Miisorhang aramkor tipusok a savszélesség szem-
pontjabol (CCITT J. 12)

1.2.1.1 ,,Q” tipusit MHG aramkor

Atviteli savszélesség: 40—15 000 Hz. Kivald mi-
noéseégli, monofonikus ¢és bizonyos elrendezésben
sztereofonikus atvitelre alkalmas.

1.2.1.2 ,,A” tipusti aramkor

Atviteli savszélesség: 50—10 000 Hz. Az dramkér
J0 minoségii, de csak monofonikus atvitelre alkalmas.

Megjegyzendd, hogy a CCITT mar nem foglalkozik
az un. ,régi A” tipusu 50—8000 Hz savszélességn
aramkorrel, de mivel ilyen aramkoroket Magyaror-
szagon még nagy szamban hasznalunk, igy ez a tipus
1s e kategoriaba sorolando6, ugyanis a gyakorlat azt
mutatja, hogy a savszélességtdl eltekintve az Osszes
tobbi parameéter eléri az ,,A” tipusra vonatkozo ko-
vetelményeket, tovabba sokkal jobb mind6séget biz-
tosit, mint az Un. ,,B”’ tipusat MHG Aramkor.

1.2.1.3 ,,B” tipust MHG aramkor

Atviteli sdvszélesség 50—6400 Hz. Ez a tipus csak
ott ajanlott, ahol a savszélesség megtakaritasanak
jelentdsége van. Ez az eset fordul elé az Interszput-
nyik miiholdas rendszerben, vagy egyes vivéfrekven-
clas Osszekottetéseken.

Meg kell jegyezni itt is, hogy kifejlesztés alatt all
a 7/ kHz savszélességli, un. kommentator berendezés,
‘mely néhany éven beliil fel fogja valtani a ,,B” ti-

2

pusti aramkoéroket. Az ilyen aramkor f6ként riporter-
hang atvitelére alkalamas.

1.2.1.4 Tavbeszélé aramkorok

Atviteli savszélesség: 300—3400 Hz. Bar mdsor-
hang atviteléhez az ilyen aramkoroket célszerid ke-
riilni, egyes kivételes esetekben azonban, elsfsorban
kommentator vagy riporterhang atvitelére a tavbeszé-
16 aramkorok is felhasznalhatok. Ezekre az dramko-
rokre a CCITT kiilon Ajanlast nem ad; egyértelmiien
a tavbeszéld aramkorokre érvényes miiszaki ajanla-
sok a meérvadok.

1.3 Miisorhang dramkorok tipusai a mequaldsitds szem-
pontjabol

Az egyes aramkorok iizemvitell és karbantartasi fel-
adatai nagymértékben az alkalmazott aramkor fajta-
jatol, és ebbdl kifolydlag az alkalmazott berendezé-
sektdl fuggnek, ezért e szempontok figyelembe vé-
tele donté fontossagu.

Az elmondottak értelmében az MHG aramkoroket
a 2. abra szerint csoportosithatjuk.

1.4 Mtisorhang dramkérik lipusai a felhasznalds szem-
pontjabol

IZ téren jelenleg mind a fogalmakat, mind pedig az
elnevezéseket illetéen igen nagy eltérések mutatkoz-
nak. Eppen ezért fontos a leglényegesebb elnevezé-
sek ¢s fogalmak pontositasa annak érdekében, hogy
kozos alapot szolgaltassanak a miisorok tervezéséhez
és cseréjehez.

1.4.1 Miisorhang osszekottetés alkotorészeinek meg-
hatarozasa (CCITT J. 13)
1.4.1.1 Misorhang atvitel

— a kilonbo6z6 misorszord szervezetek kozottl min-
dennemu miusor-hanganyag csereje

1.4.1.2 Ado- vételoldali miisorszord tarsasag

— megnevezesiikbdl adodo szerepet betolts szerve-
zetek. Altalaban a radi6- és TV-tarsasag studion
vagy az ezek altal létesitett kiilsé helyszint jelen--
tik.

1.4.1.3 Nemzetkozi misorhang kozpont (ISPC In-
ternational Sound-programme centre)

— olyan hirkoziési kozpont, melyben legalabb egy
nemzetkozi MHG aramkor végzodik, és melyben

Mdsorhan
uramkoro

I_T%Engfrekven |c15I Vevofrekvencias
( Zenevivok )
Erositetlen

Terhelt (ta _)| , I
k{‘]bgenv leegvezetei;l

2. abra Miisorhang aramkorok a megvalodsitas szem-
pontjabol

._L

Erositett

Terhelt{tav-)
kdhelen

Terhe!etlgn—l
helyi -kczbelenl
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nemzetkozi MHG oOsszekottetéseket lehet létre-
hozni a nemzeti és nemzetkozi MHG aramkorok
osszekapcsolasaval. Az ISPC felel a nemzetkozi
kapcsolat felépitésért, fenntartdsaért és feligve-
letéért.

1.4.1.4 Nenzeti (belféldi) misorhang Kkozpont
(NSPC National Sound-programme centre)

— feladata ¢rtelemszertien megegyezik az ISPC
feladataival, csak mindez belféldi viszonylatban

1.4.1.5 Misorhang oOsszekottetés

— két misorszoro szervezet kozotti egyiranya MHG
atviteli 0t, mely tartalmazza a belfoldi, és eseten-
ként a nemzetkoz: aramkoroket is.

1.4.1.6 Miusorhang kapcsolatok

— két végz4d6 misorhang kozpont kozotti egyira-
nya MHG utvonal. A kapcsolat tobb ISPC-n
vagy NSPC-n 1s atfuthat.

1.4.1.7 Miisorhang dramkor

— két MHG kozpont kozotti egyiranyu atviteli ut,
mely egy vagy tobb aramkori szakaszt tartalmaz,
és magaban foglalja az aramkor osszes elemeit
(er6sitoket, kompandereket, stb).

1.4.1.8 Miisorhang aramkor-szakasz

— az MHG Aramkor azon két allomasa kozotti rész,
melyeken a miisor hangfrekvencias alapsavra van
lebontva. Ennek értelmében aramkor-szakasznak
tekintendo6 pl. az aramkor azon része, melyen vi-
vofrekvencids berendezés (Gn. ,,zenevivy) uze-
mel, amikor is a szakasz két vége a berendezes keét
hangfrekvencias pontja.

A fent emlitett definicicokat a 3. dbra foglalja ossze.

1.4.1.9 Miisorhang aramkor kezdete ¢s veége

— a hangfrekvencias aramkor kezdetének az elso
erdsitd be-, végének az utolsod erdsité kimenetét
kell tekinteni. Vivéfrekvencias aramkor esetén az
aramkor kezdete az els6 modulalé berendezeés be-
menete, vége, az utolsd demodulalé berendeze¢s
kimenete.

1.4.1.10 Ténylegesen atvitt jel

Egy meghatarozott frekvenciaju jelet akkor tekint-
hetiink ténylegesen atvittnek, ha az a 800 Hz-re vo-
natkoztatott névleges értéktél nem tér el jobban,
mint 4,3 dB. A 800 Hz-es alapjelre mindez akkor vo-
natkozik, ha az eltérés nem tobb, mint 1,4 dB.

1.4.2 Miisorhang aramkorok tipusal a felhasznalas
pontjabol
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3. dbra. A relativ fesziiltségszint megengedett valtozasa
az ado6- vagy vételoldali végberendezés kimenetén
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Magyarorszagon az MHG aramkorokon belil meg-
kiilonboztetuink adémodulald aramkoroket, melyek
feladata a radi6 (és TV) -adok alland6 misorhanggal
vald elldtdasa, valamint kozvetité aramkoroket, me-
lyeken az esetenkénti radio- és TV-misorok hang-
csatornai tizemelnek. A kozvetitd aramkoroket funk-
cijuk szerint igen sokféleképpen csoportosithatjuk.

1.4.2.1 Adoémodulald aramkorok (osszekottetések)

A miisorszoré szervezetek stididjukat, valamint
azok adoéallomasait foldrajzilag altalaban nem egy-
azon helyen telepitik. Ennek egyik oka az, hogy mas
szempontok jatszanak kozre az egyik és megint ma-
sok a mdasik 1étesitésénél. Eppen ezért a stadiok és
addéallomasok kozott kisebb-nagyobb tavolsagua jel-
atvitelt kell biztositani.

Azokat a miisorhang aramkoroket, (osszekottetése-
ket), tehat, melyek az egyes misorszoro szervezetek
studioit az adoéallomésokkal osszekotik, funkeiojuk-
bol eredden adomodulalé dramkoroknek (Osszekot-
tetéseknek) nevezziik, fiiggetleniil attol, hogy azok
allando jelleggel misorral terheltek-e vagy sem.

1.4.2.2 Kozvetité aramkorok (osszekottetések)

A radio- és TV-misorok nagyrésze ma mar alkal-
mankénti helyszini kozvetités, riportbejatszas, hir-
csere stb., és nem studiofelvétel. Mivel a kiilsé hely-
szin, illetve a partner studié az orszdg vagy a vilag
barmely pontjan lehet, és mert az emlitett miisorok-
nak lehet6leg minden szempontbo!l azonos, vagy ha-
sonldé mindségilinek kell lennie, mint a stadidban ké-
sziillt miisornak, ezért a kozvetitések misorhang at-
vitel¢hez is MHG kozvetitd aramkoroket hasznalunk.

Ennek értelmében azokat az MHG aramkoroket
(0sszekottetéseket), melyek musorszord szervezetek
studioit egymassal, ill. a misorhang kozpontokkal,
tovabba azokat, melyek a miisorhang kozpontokat
egymassal, ill. kiilsé helyszinekkel 0Osszekotik, koz-
vetité mfisorhang aramkoroknek (oOsszekottetések-
nek) nevezziik, fliiggetieniil attol, hogy azok 4llandbéan
miisorral terheltek-e, vagy sem. '

2. Miisorhangaramkorokre vonatkoezo
miiszaki ajanlasok

2.1 Miisorhangdramkérik relativ szintje (CCITT J. 14 )

2.1.1 Misorhangaramkor névleges be- és kimend
szintje

A CCITT az allandd fesziiltség modszerét ajanlja,
melynek értelmében az Osszekottetés nulla relativ
szintd pontjara 0,775 V,; értékl, azaz +0 dBu ab-
szolut fesziiltségszintid, 800 Hz-es szinusz hullamu
jelet adunk, akkor minden egyes er6sité kimenetén
az abszolut fesziiltségszintnek el kell érnie az 1,50V 4.,
azaz +6 dBu ertéket.

A 800 Hz-t6l eltéré egyéb mérofrekvenciakat és a
nevezett frekvencian megengedett tiirést a CCITT
N. 21.ill. J. 21, 22, 23. ajanlédsai tartalmazzik.

2.1.2 A nulla relativ szinti pont

A nulla relativ szintdi pont elvileg a miisorhang
osszekottetés kezdete, vagyis az a pont, ahol a jelek
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pontosan megtelelnek a kezdeti jel értékeinek. A kez-
~ deti jelet a radi6-, ill. TV-tarsasagok kotelesek el6z6-
leg iigy beszabalyozni, hogy a misorban el6fordulé
csucsszintek a nulla relativ szint(i ponton, 600 ohm-os
lezarason mérve ne haladjak meg a 2,2 V., azaz
+9 dBu értéket.

Megjegyzendd, hogy magyarorszagi viszonylat-
ban a nulla relativ szintd ponton a Magyar Radio és
a Magyar Televizio tobb évtizedes gyakorlatat figye-
lembe véve, azt a pontot értjiik, melyen a jel értéke
1,539 Vg4, vagyis +6 dBu. Ez a tény lényegében nem
mond ellent a CCITT Ajanldsainak, mert a nemzet-
kozi szervezet megjegyzésében szerepel, hogy a nulla
relativ szintld ponton a szint értéke a miisorszoro tar-
sasagok ¢s a postaigazgatasok kozott megegyezés
targyat képezhetik.

2.1.3 Misorhangaramkoérok maximalis terhelhetdsége

Egy misorhangaramkort ugy kell kialakitani, hogy
az ott fellépo fesziiltségszintek ne okozzak a teljesit-~
meény oly mérvi névekedését, hogy ez az dramkordn
torzitashoz vezessen. |

Mint emlitettiik, az aramkorben levé vonal- vagy
vegerositdo kimend szintje +6 dBu. Ezen ttlmenden
a nulla relativszintii ponton a fesziltségszint rovid
idore elérheti a +9 dBu értéket, tovabba figyelem-
be kell venniink a vételoldali szint id6beni valtozasat
is, ami + 2 dB lehet.

Az elmondottakbodl kovetkezik, hogy egy erdsité
maximalis kimenészintje, rovid idészakokat figye-
lembe véve, a vételoldali végponton elérheti az 5,5
Ve, azaz +17 dBu értéket is. Az erdsitének tehat
ekkora csucsterhelésnél is torzitdsmentes atvitelt kell
biztositania.

2.1.4 Vivoifrekvencids rendszerek felhasznaldsa mii-

sorhangaramkorok telepitéséhez

Ha egy miisorhangaramkor vivéfrekvencidas csa-
tornak vagy csoport felhasznalasaval épiil fel, akkor
a nevezett aramkor atlagos és csucsterhelése sem le-
het nagyobb, mint a tadvbeszél6 dramkorok atlagos
vagy csucsterhelése. E feltétel teljesitése érdekében
altalaban célszerd a milsorhangaramkor és a tavbe-
szeld csatornak nulla relativ szintd pontjara vonat-
koztatott megengedett terhelést egyeztetni.

2.2 A ,,Q7 tipusi MHG dramkér jellemz6i (CCITT J.
21) |

A ,,Q” tipusu MHG dramkérnek a hangfrekvencias
csatlakozasl pontokon az aldbbi kovetelményeket
kell kielégitenie:

2.2.1 Impedancia és illesztési viszonyok

A hangfrekvencias bemeneti impedancia 600 ohm
¢s a foldhoz képest szimmetrikus. Ideiglenes ajanlés-
nak tekinthet6, hogy a kimené6 impedancia a foldhoz
képest szimmetrikus és olyan alacsony értékii legyen,
hogy az iires kimeneti kapcsokat 600 ohm-mal terhel-
ve a szint ne valtozzék jobban, mint £+ 0,3 dB.

2.2.2 Relativ szint

Az MHG aramkor hangfrekvencias kimenetén re-
lativ fesziiltségszint +6 dBu legyen.
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4. abra. A relativ fesziiltségszint megengedett valto-
zasa a véteoldali hangfrekvencias pontra vonatkoz-
tatva (,,Q” tipus)

2.2.5 Monofonikus atvitel paraméterei
2.2.3.1 Névleges savszélesség: 40—15 000 Hz

2.2.3.2 A beallitas pontossaga

A vételoldali hangfrekvenciias ponton a 800 (vagy
1000) Hz-en mért érték nem térhet el jobban a névle-
gestdl, mint 40,5 dB.

2.2.3.9 A beallitas stabilitasa

A 800 (vagy 1000) Hz-en beallitott szintérték 24
ora alatti eltérése nem lehet tobb, mint -+ 0.5 dB.

2.2.3.4 A relativ fesziiltségszint valtozasa a frekven-
cia fiiggvényében a 800 Hz-en mért értékhez viszo-
nyitva
a) Egyetlen ado, vagy vevd végberendezés altal
okozott csillapitas torzitas sem haladhatja meg
a J. abran megadott diagram hatarértékeit.
(CCITT J. 31. ajanlas, ami a J. 21. ajanlasban
megadott diagram egyharmada.)

b) A vételoldali hangfrekvencids ponton mért re-
lativ feszultségszint valtozas a frekvencia fiigg-
veényeben a 4. dbran lathato.

12.2.3.5 Csoportfutasids torzitas

Az adott frekvencian fellép6 f; csoportfutasido és a
{nin TINIMAlis  csoportfutdsidé kozotti kiilonbség
(fi—1.n) Nem haladhatja meg az alabbi értékeket:

0,04 kHz: 55 ms 14,00 kHz: 8 ms
0,075 kHz: 24 ms 15,00 kHz: 12 ms

2.2.3.6 Maximalis zajteljesitmény-szint

A vizsgalatokat a korabban alkalmazott pszofomé-
ter helyett (CCITT P. 30 Ajdnlas) a CCIR 468—1
ajanlasban specifikalt sulyozé gorbével kell elvégez-
ni. A jobb hasznalhatosig kedvéért az 1. tablazat
megadja a kozel oOsszehasonlithaté hatarértékeket,
melyek a teljes savra és a zérus relativ szintii pontra
vonatkoznak.

2.2.3.7 Diszkrét frekvenciak zavard hatasa

A szelektiven mért egyfrekvencias zavarojel értéke
(mely eredhet pl. vivékiszivargasbol stb.) nem halad-
hatja meg a p=—73—/Aps dBmOs értéket, ahol Aps
a mert frekvencidhoz, a 468 —1 ajanlas sulyozé ka-
rakterisztikajabol adédo korrekcio. . '

2.2.3.8 Tapegységhbdl szarmazoé modulacios interfe-
rencia

A tapegységbdl szarmazo nem kivanatos osszete-
vok legnagyobb szintje nem haladhatja meg az MHG
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1. tabldzat

t Atlag érték Kvézi-csues érték
A zajszint fajtdia —— —
dBmOps | mVOps dBmOps mVOps
Uj Ajanlds
CCIR 468—1 —47 3,5 —42 6,2
Sulyozott o
za]szink I .a
Régi Ajanlas |
CCITT P. 63 —51 2,2 —46 4.0
Sulyozatlan zajszint —41 6,9 | — 36 12,3

aramkoron alkalmazott szinusz hullama méréjel
szintjére vonatkoztatott —40 dBmO hatarértcket.

2.2.3.9 Nemlinearis torzitas

Az N 21, és 23. ajanlasban emlitett problémakat
fisyelembe véve, ahol is a nehézségek elsdsorban a
vizsgaldjelek szintjével és iddétartamaval figgnek
ossze, az alabbl megkotéseket alkalmazhatjuk:

a)j Harmonikus torzitas

A mérést az Aramkor bemenetére adott +9dBmO
szintd, egvirekvencias, szinusz hulldmu vizsga-
lojellel kell elvégezni. Ez esetben a torzitasi té-
nyezd hatarértékel az alabbiak:

a/a Teljes harmonikus torzitas (k)

0,04 —0,125 kHz: 1 % (a,=40 dB)
0,125 —-7,5 kHz: 0,0% (a,=46 dB)

a/b Masod- és harmadrendidi harmonikus torzi-
tas (k,, kj)

0,04 —0,125 kHz: 0,7 % (a,,=43 dB)
0,125 —7,5 kHz: 0,35% (akg =49 dB)

Megjegyzendd, hogy a preemfiazissal ellatott aram-
korokon megfeleld 6vintézkedésket kell alkalmazni.
b) Kombindaciés (intermodulacios) torzitas
Két, egyenként 43 dBmO szinti, kiilonbo6zoé
frekvencidju vizsgaldjel alkalmazasa esetén az
intermodulécios torzitads nem lehet tébb az 0 31
ajanlas hatarértékeienél:
b/a 0,8 és 1,42 kHz frekvenciakbol keletkezo

0,18 kHz-es harmadrendii kiilonbségl hang
esetén 0,5%.

b/b 5,6 ¢és 7,2 kHz, valamint 4,2 és 6,8 kliz
frekvenciakbdl ereddé 1,6 kHz-es harmad-
rendl Kkiilonbségi hang esetén pedig 0,5%.
Megjegyzendd tovabba, hogy kompandert tartal-
mazb rendszerekben eléfordulhat az az eset, amikor
a két frekvencia kozotti kiilonbség kisebb, mint 200
Hz. Ilyenkor a harmadrendii torzitasi termékek ko-
zott lesznek olyanok is, melyek frekvencidja azonos
a két vizsgalojel kozotti frekvenciaval. Ez esetben a
torzitas elérheti akar a 2%-ot 1s.

2.2.3.10 Frekvencia pontossag

Az eredeti és a visszaallitott jel frekvencidja ko-
zottl kiilonbség nem lehet tobb, mint 1 Hz.

2.2.3.11 Erthet6 athallasi védettség

Szinuszos vizsgalojellel zavart csatornaban a meért
athallasi védettség nem lehet kevesebb, mint az 4.
abra hatarértékei.
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5. dbra. Erthetd athallasi védettség megengedett ha-
tarértékei

2.2.3.12 Amplitudd linearitas

A CCITT 0 31. ajanlasnak megfelelden a 800 (vagy
1000) Hz-es vizsgalojel szintjét 46 dB-rél —6 dB-re
valtoztatva (vagy forditva) a vételoldalon fellépo
szintkiilonbség + 12 dB kell, hogy legyen.

2.2.4 Sztereofonikus MHG atvitel jarulékos parame-
terel |

2.2.4.1 Az X é6sY csatorna erdsitése kozotti maximalis
szinteltérésnek a 6. abra szerint kell alakulnia.

2.2.4.2. Az X—Y csatorna kozotti maximalis fazis-
sz0g kiilonbség nem lehet tébb a 7. dbrdn megadottak-
nal.

2.2.4.3. Az X—Y csatorna kozotti athallasi védett-
ség érthetd athallas esetén, szinuszos vizsgalojel mel-
lett, min 50 dB, a nemlinearis védettség min 60 dB
kell, hogy legyen.

2.3 ,,A” és ,,B” tipust milsorhang aramkorok jellem-
z01 (CCITT J. 22.; 23.)

A nevezett két tipus mindennemii eldirasa meg-
egyezik, kivéve a névleges savszélességet, igy ezeket
egyiitt targyaljuk. Ennek értelmében analég modon
a J. 21. ajanlassal a hangfrekvencias csatlakozasi
pontokon az aldbbi kovetelményeknek kell teljesil-
niok :

[dB1 A |
V /

3,0+
/
g -
1'5--% g
_ S S A

0.8-
' | | i -
004 04125 10 1415 [kHz)
[H741-6;

6. abra. Megengedett szinteltérés sztereofonikus tizem-
be az X-—-Y csatornak kozott

[ fok] |}
/
40° |7
/ 7
“ %
150___ //////f/f/
0,04 0,2 L 415 [kHz)
H741-7]

7. dbra. Megengedett fazisszog killonbség az X —Y
csatornak kozott
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2.3.1 Impedancia és illesztési viszonyok, valamint
relativ szint vonatkozasaban ldsd J. 21 ajanlést.

2.3.2 Névleges savszélesség

— ,,A” tipus esetén: 0,05—10 kHz
— ,,B” tipus esetén: 0,050— 6,4 kHz

2.3.3 Beallitas pontossaga

A J. 21. ajanlasban meghatédrozott szempontok
szerint az eltérés maximum = 1,4 dB lehet.

2.3.4 Szintbedllitas idében stabilitasa

A 800 (vagy 1000) Hz-en beallitott érték egy adott
misor atvitele alatt nem térhet el jobban a névleges-
t6l, mint +2 dB, tovabba tavkabelek radio- vagy
fantom 4ramkorein telepitett Osszekottetéseknél a

hatarmenti erdsité kimenetén ez az eltérés max.
+1 dB lehet.

2.3.0 Relativ fesziiltségszint valtozés a frekvencia
fiiggvényében a 800 Hz-en mért értékhez viszonyitva

A CCITT végberendezésekre, szemben a ,,Q” ti-
pusu aramkorrel, ajanlast nem ad. A véteioldali hang-
frekvencias ponton a relativ fesziiltségszint valtozas a
§. abra hatarértékein beliil kell, hogy legyen.

2.5.6. Csoportfutasid6é torzitas

A J. 21. ajanlasnal deffinialt (4, —£,,;,) csoportfutds-
1d6 kiilonbség nem haladhatja meg az alabbi értéke-
ket : '

0,05 kHz: 80 ms

0,1 kHz: 20 ms

6,4 kHz: 8 ms (,,B”)
10,0 kHz: 8 ms (,,A”)

2.3.7 Maximalis zajteljesitmény szint

A méréshez hasznaland6 sulyozd gorbe a CCIR
468 —1 szabvany szerinti (lasd J. 21.). Meg kell je-
gyezni, hogy a megengedhet6 maximalis zajteljesit-
meny mas értéket vehet fel tisztan hangfrekvencias
aramkor esetén és megint mast akkor, ha az MHG
aramkort vivéfrekvencias rendszeren, két vagy ha-
rom tavbeszél csatorna helyén iizemeltetjiik.

2.3.7.1 Tisztan hangfrekvencias dramkorre vonatkozo
hatarértékek a 2. tabldazatban taldlhaték

2.3.7.2 A 2. tablazatba foglalt hatarértékek vivifrek-
venclas rendszereken iizemeld MHG aramkorok ese-~

(aeid | -
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|
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8. abra. A relativ feszultségszint megengedett valto-
z4asa a vétel oldali hangirekvencias pontra vonatkoz-
tatva (,,A” és ,,B” tipus)

6

2. tabldzat

e Ll e oy o2 . Cor i . .

Atlag érték Kvazi-cstics érték
A zojszint fajtaja . —
dBmOps mVOps { dBmOps | mVOps
Uj Ajanlas
CCIR 468—1 —44 5 —39 8,7
Sulyozott , _
Régi Ajanlds
CCITT P. 53 —48 3,1 —43 - 5,D
Sulyozatlan zajszint — 28 30,1 — 23 HH

Megjegyzés: légvezetékes Aramkérék felhaszndldsakor a jeldlt értékek 8 dB-vel
cstkkentenddk. | -

a. {ablazat

Athallasi v¢ ,
Az athallast eredményend s :;’%dettség [AT
Zavar¢o aramkor zavart aramkor | kabelen | légveze-
téken
Misorhang
Aramkor o
miisorhan
g 74 61
’ # 4 éramkor
Tavbeszeld
aramkor
Misorhang tavbeszélo -
Aramkor aramkor o3 47

tében csak akkor teljesithetdk, ha a J. 17. ajanlds-
nak megfeleld pre- és deemfazis aramkoroket, vala-
mint kompandert alkalmazunk. Ilyen koérilmények
kozott az ajanlott hatarok betartasa mar nem iitkoz-
het nehézségekbe. |

A tulterhelésbdl eredd zajosodasi problémak miatt
ajanlott tovabba, hogy a szoban forgd 12 csatornas
csoporton létesitett MHG aramkor jelszintje a tav-
beszélé aramkorokre vonatkozo zérus relativszinti
ponton max. — 1,0 és min —4,5 dBmO ¢értékek kozé
keruljon.

2.3.8 Nemlinearis torzitas

Figyelembevéve a J. 21. ajanlas feltételeit, a tor-
zitasi tényez6 a sav egyetlen frekvencidjan sem ha-
ladhatja meg a 4%-ot.

[dB ]
”_74’///5///////////////////
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:

LT | T
25T d i
A l g
L3+ }

1 I/ I : - : /17! oo

0,05 0.1 02 0,8 63 __8 [kHz]
72 |
IH741-9

9. dabra. A relativ fesziiltségszint megengedett valto-
zasa a vételoldali hangfrekvencias pontra vonatkoz-
tatva (,,Régi A’ tipus)
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Kombindciés (intermodulacids) torzitasra a CCITT

ez esetben nem ad kiilon ajanlast.

2.3.9 Frekvencia pontossag

Az adboldalon betaplalt és a vételoldalon vissza-

nyert frekvenciak kozotti kitlonbség max., 2 Hz lehet.

2.3.10 Ertheté athallasi védettség

Szinuszos vizsgalojelet alkalmazva a nevezett pa-

raméter a zavart csatornan szelektiven meérve nem

haladhatja meg a 3. tabldzatban kozolt hatarértékeket.
A CCITT megjegyzi, hogy

— 1000 km vagy anndal hosszabb, arnyé¢kolatlan
érparon vagy vivoéfrekvencias rendszereken te-
lepitett aramkor esetében, tovabba

— ha a MHG aramkor elfoglalja a vivofrekvencias
rendszer oda-vissza iranyu csatornajat,

akkor a fenti korlatozasok kielégitése céljabol a J.
18. ajanlas szerinti kiillonleges 6vintézkedésekre lenne
sziikscég.

2.3.11 Az eddig nem emlitett 3 parameter, nevezete-
sen a diszkrét frekvencidk zavaro6 hatasa, a tapegység-

b61 ered6 moduléciés interferencia, valamint az amp-
litddé linearitds esetében a CCITT kiilon ajanlast
nem dolgozott Kki.

2.4 ,,Régi A” tipusti miisorhang aramkorok jellemzoi

Amint azt a 1.3.1.2 pontban mar emlitettiik, Ma-
gyarorszagon az orszdgos halozat jelent0s részét még
a tavkabelek 9 mH-s fantomaramkorein telepitett
an. ,,régi A” tipusu aramkorok alkotjak. Mivel a
CCITT ezen dramkorokre ajanlast mar nem ad, és
mert ezek az dramkorok minden mas egyéb parame-
teritkben kielégitik és ki kell hogy elégitsék az ,,A”
tipusra vonatkozo6 kovetelményeket, igy az egyetlen
eltér6 paraméter a relativ fesziiltségszint valtozasa a
frekvencia fiiggvényében a 800 Hz-en mért értékhez
képest, mely a 9. abra szerinti hatarértékeken beliil
kell hogy legyen, és amelyet a ,,B” tipust aramkor
diagramjabdl vezetunk le.

Az eddig targyalt miiszaki paraméterek altalaban
az egyes musorhangaramkorokre vonatkoztak.

A kovetelmények miiszaki megvalosithatosaga, va-
lamint a miisorhang atvitelt fokozottan érinté zajok

problémajaval a HIRADASTECHNIKA egy késébbi
szamaban foglalkozunk.

A kiilfoldi siakfolysiratokbol

Osszeadllitotta: BALOGH P A L*

A szaloptika alkalmazasa ma mar gazdasagos a tavkozles-
ben, ill. az adatatvitelben. A Creative Strategies International
amerikai piackutaté intézet szerint a szaloptika egyre inkabb
kiszoritja a rézvezetékes rendszereket. 1978-ban az USA-ban
33 milli6 dollar volt a vilag egészérdl (Japant kivéve) Osszefutod
rendelések értéke; ebbe a szaloptikai kabelek, fénykibocsatok
(,,emitterek’) és -detektorok értendok. A piackutaté intézet
“szerint az elkovetkezd Ot évben a rendelések elérik az évi 480
millié dollart, ami tobb mint 70% atlagos éves novekedest je-
lent. (Toute Electronique, 1979. okt. [714] ).

¥*

Az integralt aramkorok teriilletén elért legajabb fejlesztések
eredményeként gyors iitemben névekszik a mikroprocesszorok
bonyolultsaga. Ahogy a félvezet6s memoriaegységek tomott-
sége kétévenként megkétszerezédik, ugyanugy megduplazo-
dik a mikroprocesszorban levé kapuk szama. Ma mar alig
lehet kiilénbséget tenni a mikroprocesszorok és a miniszamito-
gépek kozott. Varhatoé olyan rendszerek kialakulasa, amelyben
mikroprocesszor a kozponti feldolgozd egység (CPU), amely
vezérlé mikroprocesszorokkal van korilvéve. Egyeldre arra
lehet szamitani, hogy 16 bites CPU egységeket 8 bites periféria-
chipekkel fognak hasznalni, majd ezek is 16 bitesre cserélod-
nek, javitva a software feltételeket. Az egyre nagyobb kapa-
citasth memoriachipek alkalmazasa lehetdvé teszi magas szintl
programnyelvek hasznalatat, mint a Fortran, Basic vagy a
Pascal. ( Microelectronic Journal, 1979. szept.[okt. [715] ).

¥

A Hewlett-Packard cégnél a fényvezetd kabelek gyartasaban
és vizsgalataban elért fejlédés eredményeképpen a ceg nagyobb
mennyiségli megrendelés esetén a 25 és 100 m kozotti hosszusa-
g fényvezet6 Kkéabel szerelvényeit és csatlakozoit 47%-kal
csbkkentett aron adja el; kis mennyiségfi rendelés esetén is az
arcsbkkentés mértéke 17 és 47% kozott van. Az aresokkentést a

*Valogatas a Koh6- és Gépipari Tud. Informatikai és Ipar-
gazdasagi Kozp. informacios anyagabdl.
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novekvé felhasznalas is lehetévé tette, nemcesak a tokéletesitett
technolégia. A cég reméli, hogy az ar csokkenése meéginkabb
novekv6d felhasznalast eredményez. (Wireless World, 1979.
szept. [716] ).

*

A Quest Automation ¢ég (Dorset, Nagy-Britannia) megkezd-
te ,,Micropad” nevii terminalkésziil¢ke gyartésat, amelynek
irolapjan készitett kézirdsos szoveget a késziilék gépi olvasas-
ra alkalmas formara alakitja. A cég korabban Kkifejlesztett
,,Datapad’ berendezése Ossze volt épitve a befogadd szamito-
géppel, az 10j, kis méretli hordozhaté berendezésnek sajat
felismerG-aramkori rendszere van. A késziilékben gépi kodra
leforditott szoveget rejtjelezé kodolokészilléken Kkeresztiil
radion lehet tovabbitani a feldolgoz6 szamitégéphez, kiirasra,
masolasra stb. A cég tovabbra is gyartja a ,,Datapad’ be-
rendezéseket; tavaly 1 millio font sterling értéki berendezést
adtak el, t6leg Egyesult Kirdlysag-beli felhasznaloknak.
( Electronics Weekly, 1979. okt. 10. [717 ]).

*

A tobb mint egy évtizedes fényvezetdk eldnyei rég ismertek.
A kutatds ma elsdsorban a csatlakozdk, detektorok és modula-
torok Kifejlesztésére iranyul. A LED-eknek az infravoros
tartomanyba esé (kb. 820 nm-es) hullamokat kell kelteniok,
amelyeknél még a gerjesztési felinlet is kotott, hiszen a fényve-
zet@szal atmérdje esupan 0,15 mm. IFényvezetdvel jelenleg
mintegy 10 km-es tavolsagra viheto at a jel (a csillapitas
kisebb 5 dB-nél) kézbensd erosité nélkill. A nyugatnémet posta
elsd kisérleti vonala 4,5 km-es volt, a 480 tavbeszéld-csatornat
34 Mbit/s atviteli sebességgel tudtak megvalositani. Az AEG
altal szallitottfényvezet6 kabelben a fényvezets a belsé tokozas-
sal 0,8 mm-es volt, mig a kabel 4tméré6je 16 mm. A felhasznalt
830 nm hullamhossztasaga fény csillapitasa 5,5 dB/km, a ka-
belszalak egyenkénti hossza kisebb, mint 1000 m. A csatlakoza-
si csillapitas (veszteség) 0,2 dB, a kabel varhaté élettartama
100 000 6ra (kb. 12 év). Az AEG gyart ma mar 280 Mbit/s
adtviteli sebesség(i kabeleket is. ( Fern melde Praxis, 1979. aug.
10. [718]).
( Folytatds a 17. oldalon)
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Digitalis berendezések szintézisének

szamitogépes tamogatasa

A hardwarefejlesztés folyamataban a megtervezett
egyseg, berendezés mukodésének szamitogépl sedit-
séggel torténdé funkciondlis ellendrzése jelentds mér-
tékben novelheti a fejlesztési hatékonysagot a beren-
dezés megépitése elotti korai hibafelismerés és egyéb
kozvetett elonyok révén.

Szimulacios modszerek, programok mar hosszabb
id6 Ota ismertek, 4ltaldnos elterjedésiiket néhdny
gyakorlati nehézség akadalyozta:

— a kotott szintekkel valdé megkozelités (alkat-
rész, kapu, logikai elem, gépi struktara, gépi
architektura, software implementacio, nyelvek
| 7], amely nem koveti a tervezett eszkoz konst-

tukcids strukturajat, és a szintenkénti automa-
- tikus (gép1) atmenet dltalaban nem biztositott;

— vezérlés €s adatforgalom kiilonvalasztasa [7];

— a mukodtetés barmely magasabb szinten is vé-
giil elem (kapu) szintre valo visszavezetessel le-
hetséges csak, amil mar egyszeribb esetekben
1S sebesseg- és tarkapacitas-problémakra vezet ;

— az egyes szinteken kezelt fogalmak, elemek a
hardware-iejlesztés fogalomkorétsl 1degenek, a
szimulaelot a hardwarefejleszté csak specialis
szakképzettséget 1gényld és jelent0s mennyi-
segi elokeszitéo munka utan tudja hasznalni;

— a szimulacio csak tesztadatokkal valé miikod-

| tetésre ad lehetdséget, és altalanossagban nincs
mod arra, hogy egy alacsonyabb szintiu leirdst
(struktara) egy magasabb szintiivel (funkclo-
nalis specifikaci0) osszevessiink megfelelésre.

- Az itt ismertetett modszer kikiiszoboli ezeket &
hianyossagokat, és az ismert moédszerekhez képest a
gyakorlatban jobban, hatekonyabban hasznalhato
tervezési segédeszkozt ad.

A modszer lényege, hogy a szimulacié targyat ké-
pezd egység leirasat ket oldalrol kozelitli meg:

— lehetdséget ad a felhasznalonak, hogy a szimu-
lacio targyat képezd egységet fekete dobozként,
a be- és kimenetek segitségével specifikalja;

— az egyseég strukturajat, az alacsonyabb szinti
részegysegek fentiekkel megegyez0 funkciona-
lis specifikacioja, és ezen részegységek kozotti
kapcsolat leirasa formajaban kezeli.

A cikkben leirtak elhangzottak a Budapesti Mii-
szaki Egyetem Villamosmérnoki Karanak 1980. jan.
28— 29-én megrendezett tudomanyos ilésszakan.

Beérkezett: 1980. VI. 7.

BOHUS MIKLOS—
CSOPAKI GYULA —FILP ANDRAS

BME Hiradastechnikai Elektronika
Intézet

HINSENKAMP ALFRED SZKI
MATE LEVENTE MTA SZTAKI

Bar ez a megoldas sem mentesit az eredendd speci-
fikacios hibaktol, de az eddigi modszerekkel szemben
az alabbi eldnyokkel jar:

— a ketiranyt megkozelitést a tervezés minden
szintjén, a legmagasabb (rendszer) szinttdl al-
katrészszintig alkalmazva, konzisztens, ossze-
fiiggd rendszert alkotd ellendrzesre van mod,
mikozben a szintenként a fejleszté altal végzett
specifikacios szikitések biztositjak, hogy végiil
18 az egesz rendszerre végzett szimulacio csak a
tényleg sziikséges adatokat kezelje,

~ az egyseg kiilsé speciiikalasanak szabalyozott
formaja rakényszeriti a fejlesztét a kiindulasi
¢s a kozbensd specifikacios szinteken a pontos,
ellentmondasmentes és hidanytalan specifikalas-
ra, egyben ezt dokumentalja is.

Kovetelmények a tervezorendszerrel szemben
a tervezo szempontjabol

Az elvi kidolgozas fazisaban a funkcionalis specifik4-
cid szabalyozott tartalma és forméaja segitse a fejlesz-
tét a pontos specifikalasban.

A formai eldirasoknak eleget tevo specifikacio gépi
eszkozokkel ellenérizhetd legyen nemcsak szintakti-
kusan, de teljességre és ellentmondas-mentességre is
(nem maradtak-e specifikalatlan és nem 1s tiltott be-
mend kombinaciok, minden specifikalt inputhoz egy-
éertelmien van-e output rendelve, a kapcsolodoé felii-
letek oOsszekapcsolhatok-e.

A funkcionalis vagy strukturalis leiras a szimulaci6
alapjat képezze, egyben az egység dokumentacidja
1S legyen.

A funkcionalis specifikacid szabalyair valtozatlan
formaban legyenek alkalmazhatok a fejlesztés min-
den szintjén: rendszerszinttél az alkatrészszintig, és
legyenek figgetlenek a szintek szamatol.

A szintekre bontast a fejleszté a konkret korialmeé-
nyektdl (pl. a tervezett eszkoz struktarajatol) fuggden
hatarozhassa meg. Minden olyan esetben, amikor a
funkcionalis szint megegyezik a konstrukcios szinttel,
a strkturaleirasnak osszevethetének kell lennie a
megftelelé szinti konstrukcios leirassal (a realizalas
szabalyainak figyelembevételével).

Tamogatnia kell a top down tervezést és a struktu-
ralhatosagot.

Barmely szinten leirt modell miikodtethetd legyen.
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A szimulaci6 idehelyesen torténjék.
A szimulacidos eredmények konnyen kiértékelhet6k
legyenek [Z2].

A tervezés folyamata

Egy digitdlis berendezés tervezése sordn elGszor a
teljes berendezés kivant miikodését, viselkedését leg-
altalanosabban leiré F7 kiilsé funkcionalis speci-
fikacio készitheto el [2, 3.

Az F° leirds miikodésének ellen6rzésére a tervezd
altal meghatirozott D% bemeneti adatok segitségével
végrehajtjuk a Z(DP°, F?) szimulaciot, ami a P° ered-
meényeket szolgaltatja. Iizen eredmények kicrtékelé-
sével a tervez6 megallapitja, hogy az F} funkciondlis
specitikacio helyes-e.

Altalaban a legmagasabb szint{i funkcion4lis model-
lekbdl tobb Iépésben végzett finomitassal jutunk el
a tényleges megvalositasig. A finomitas mikéntjét,
tehat az alacsonyabb szintil tervezési 1épés konkrét
tartalmat, modjat nyilvanvalbéan a tervezdé hataroz-
za meg, ezdrt ]ényegﬁs hogy egy-egy egyseg (rés,«:—
s6bbi konkrét megvalositasi modjatol fiiggetleniil,
csak a kiils6 jellemzék felhasznaldsaval (F?) irjuk le.
Mihelyt a tervezé megtervezte eggyel alacsonyabb
szinten ezt az egységet, tehat alacsonyabb szint
osszetevoket strukturaba rendezett, az oOsszetett
funkcionalis pecifikaciot is finomitani tudja. Ezt ugy
vegzi, hogy leitja a T tipusokkal realizalt E-elemek
egy olyan S osszekapcsolodasat Struktum]at amely
az I? funkciondlis leirassal egyenértékii, azaz

Iy = SHET},
ahol

SY a nulladik szint{i struktara leirasa,
E} a nulladik szinti struktara j-edik eleme, amelyre
igaz, hogy
EYRTY.

(R a realizacio jele (azaz a T} tipus realizalja El-et).
Az S° {E}} strukturalis leirason a D° bemeneti ada-
tokkdl elvégezve a

Z(D°, S? {E7}) szimulaciot, a
kapott QY eredményeket 6ssze kell vetni a I°° eredmé-
nvekkel.

I. abra. A tervezés folyamata
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A nulladik szintii struktiura E} elemeit realizalo T}
tipusokat el6szér 6nmagukban spemﬁkahuk azok F1i,
onallo kiilsé specifikdciojaval. Az Fl-ek az F ”—nal
eggyel alacsonyabb szinti funkcionélis specifikéci()k
halmazat képezik. Ha ezek mindegyikén alkalmazzuk
az F°-ra leirtakat, lathatdan rekurziv tervezési elja-

rasra jutottunk, ahol az egymas utani
* = SY{E1} = T*+1 o Fx+l

szintvaltasok addig folytatédnak, ameddig olyan 77
tipusokhoz jutunk, amelyeknek mar van ismert aram-
kori megvalositasuk. A tervezés ilyen modja csupan
azt kivanja, hogy TY megvalésitasa mar ismert le-
gyen, nem tetelez fel semmit annak oOsszetettségérol
(lehet integralt aramkor, szerelt kartya vagy akar
mikroszamitogép is).

Konnyen belathatd, hogy azzal, hogy egy-egy 1épés
soran nem szilkséges két szintnél [a vizsgalt egység
(I'*) ¢és az azt megvalésitd struktaraelemek szint-
jenél (£*+1)-nél] tobbet kezelni, kiindulési kovetelmé-
nyeink jelent0s része egyszeriien teljesithetd. A 1¢é-
nyegesebb kovetkezmények :

— lehetévé valik a top-down megkozelités, mert
a strukturaelemek specifikacioja az azoktdl el-
vart, nem pedig a realizacié eredményeként bi-
zonyitott mikodés. Ennek koévetkeztében

— a gépl leirds csak a tényleg sziikséges (elvart,
specifikalt) funkcidkat tartalmazza explicit
formaban, és nem kezeli az &ssze lehetséges
funkcio kiértekeléséhez sziikséges adatokat. Ez
lényeges tarteriilet- és sebesség-nyereséget hoz,
viszont igy

— nincsen kozvetlen lehetdség annak megvala-
szolasara, hogy hogyan viselkedik az egység 1j,
korabban nem specifikalt koriilmények kozott.
ILz értelemszertien mar nem top-down, hanem
egy bottom-up megkozelitést jelent.

Rovid irodalmi attekintés

A digitalis rendszerek miikodésének szimuldciojara,
1lletve tervezésiik verifikalasara vonatkoz6 irodalom
igen boséges. Koziilik csupan néhdny olyan jelentd-
sebbet vizsgalunk roviden, amelyek egy-egy sajatos
vonasukkal kapcsolodnak az elé6zéekben ismertetett
koncepciohoz.

Az els szimulicios nyelvek altalaban a regiszterek
kozottl adatmozgatas szintjén irtak be a szimulalan-
do objektumokat. Legjellegzetesebb képvisel6jitk a
Y. Chu altal definialt CDL nyelv [5, 6], illetve ennek
R. Hartenstein altal tovébbfejlesztett valtozata [7].
Bar ez utobbi torekszik a strukturalt leirasra, de ezt
elegge megnehemtl azzal, hogy a nyelv alapoperatorai
igen erdsen kotédnek egy adott funkcionalis elem-
készlethez (regiszter, dekoder, kapcsold stb.), és min-
den strukturat ezekregkell visszavezetni. Nem segiti
el6 a hatékony strukturalast az sem, hogy a CDL/KA
idokezelése eléggé leegyszerisitett, nem értelmez
eredmcnyeket Iclonyos sajatossaga viszont, hogy
igen gazdag az a mitveletkészlet, amit az adatokon
ertelmez. Ezek alapjan a CDL/KA igen kényelmes
regiszter transzfer szintii leirdst és szimuldciét en-
ged meg.




A legnagyobb miikodé rendszerek egyike a Bell
Laboratories-ban kifejlesztett LAMP rendszer [8]. A
[LAMP leiré nyelve az LSI—LOCAL mar sokkal in-
k4bb hardware-leiras orientalt, mint a CDL. Az
LSTI—-LOCAL nyelv szintén a vegiszter transzier
szintfi leirds eszkoze. A LAMP rendszer nagyon sok-
féle modon segiti a digitalis berendezések tervezoit
és tizemeltetdit, ezek kozill a szimulaclo csupan egy
lehetéség. A CDL/KA-hoz hasonléan keveés a beren-
dezés tobbszintes, strukturalt leirasahoz nyujtott ta-
mogatasa. |

A Kaliforniai Egyetemen kifejlesztett SARA rend-
szer két fiiggetlen eszkozt biztosit a tobbszintes mo-
dellezéshez [9, 10]. Kiilon formalizmus hasznalatos a
struktara leirasara és a viselkedés vagy funkcio meg-
adasara. Ez egyben a rendszer egyik kedvezotlen sa-
jatossdga is. A struktura leirdsara harom fogalom: a
modul, az osszekapesolas és a tok vagy elem szolgal.
A funkcionalis leiras alapvet6 eszkoze két graf: a ve-
zérlési graf és az adatgraf. Az adatgraf csomopontjai
adathalmazok vagy rajtuk miiveleteket végz6 pro-
cesszorok lehetnek, a graf élei a hozzaférési lehetose-
get mutatjak. A vezérlési graf hatdarozza meg, hogy
az adatgraf processzorai milyen sorrendben valnak
aktivva. A grafok leirdsa egy PL/1-szert nyelven tor-
ténik.

A rendszerben a modellek leirdsa tobb szinten le-
hetséges oly modon, hogy a magasabb szint elemel
az alacsonyabb szint 6sszetett moduljaival helyette-
sitheték. Megtehetd ez a funkcionalis leiras grafjaval
is, ahol egy csomopont helyettesithet6 az alacsonyabb
szint egy teljes grafjaval.

Az Altalunk kialakitott koncepciohoz legkozelebb
All6 tobbszintes szimuléciés rendszer a Stanford
Egyetemen létrehozott SABLE [11]. A SARA rend-
szerhez hasonléan itt is kiilon eszkoz szolgal a struk-
tara leirasara, (ez a strukttra tervezd nyelv, SDL
[12]) és egy masik, algoritmikus nyelv (az ADLIB)
teremti meg a funkcionalis leirds lehetdségét. Az
ADLIB nyelv a PASCAL-hoz igen hasonld, tipusos
nyelv, témor 4ttekinthet6 leirasok készitésére alkal-
mas. A funkciondlis leiras legfontosabb eszkoze az
osszetevStipus és a kapcsolodastipus. Az Osszetevo-
tipus a modell egyes Osszetevéinek viselkedését, mi-
kodését irja le. A leiras nem mads, mint a bemeneteken
térténd valtozasokra vald reagalds megadasa. A kap-
csolodastipus adja meg azokat az adat struktarakat
(pl. byte, ASCII karakter, BCD szdm), amelyek az
osszetevStipusok be- és kimenetein értelmezettek.

A kiilsnb6z6 szintli Osszetevétipusok 4dltalaban
mas adatstruktarakat hasznalnak fel. Az adatstruktu-
rak egymiasba alakitdsara transzlatorok szolgalnak,
ezeket néhany egyszerii eset kivételével a felhasznalo-
nak maganak kell megirnia. A transzlatorokat a rend-
szer illeszti be a megfelel6 adatsturktarak koze.

Az irodalomban ismertetett rendszerek felépitési
elveit az altalunk kidolgozott koncepcioval egybe-

vetve, a kovetkez$ jelentésebb eltérések fedezhetok
fel:

— vagy nem adnak a vizsgalt rendszerek modot
kiilon funkciondlis és srukturalis leirasra, vagy
ezt kiilon-kiilon formalizmussal teszik leheto-
\(

— egyetlen rendszer sem hangstalyozza olyan ero-
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sen az eseményorientaltsagot, mint azt kon-
cepcionk teszi; .

— egyetlen rendszer sem biztositja esemenyek
strukturaldsat magasabb szintd esemenyekke;

— 4ltalaban gazdagabb operatorkészletet biztosi-
tanak, ami els6sorban az algoritmikus, regisz-
tertranszfer szintd szimulaciot teszi igen egy-
sZeruve.

A leiro nyelv koneepeioja

A nyelv felépitése soran az aldbbi kovetelményeket
kell egyidejlileg kielégiteni:

— egységes formalizmus hasznalataval tobbszin-
tiiség megvalositasa a struktira leirasaban, az
id6beli miikodés nyomonkovetésében, valamint
a mikodtetéshez sziikséges adatok felépitése-
ben;

— a struktaratél teljesen fiiggetleniil megadott
kiils6 funkcionalis specifikacio és a struktira
miukodésének Osszevetése;

— a legalacsonyabb szintd struktura leiras fel-
hasznalhato legyen egy konstrukcios tervezd
rendszer bemené adataként, illetve oOsszevet-
hetd legyven egy meglevd konstrukeios leirassal;

— legyen mentes feleslegesen korlatoz6 megkote-
sektdl.

A nyelv elemei [2]

A nyelv a leirt egység egy-egy szintjén beliil maga 1s
hierarchikus felépitésii. Legalacsonyabb szintu ele-
mei a JELEK és az ezekre értelmezhetd elemi ESE-
MENYEK. Ezekb6l sziikség szerint magasabb szin-
ti, Osszetett események is képezhetok.
Jelek és események rendezett halmazaként eldall
— egy-egy konkrét részegység (struktiraelem)
kiilsé specifikacioja, a TIPUS. Lényeges rogzi- -
teni, hogy a TIPUS a részegység sajat jellem-
zbje, filggetleniil attol, hogy milyen struktara
részét képezi és milyen beépitési koriilmények
kozott;
— a strukturaelemek 6sszekapcesolasaval elball a
struktura és annak gépi leirdsa a MODELL.

JEL

A jel a legalapvetSbb nyelvi objektum, amelyet
— neve (azonositoja),
— hossza (bitszama),
— reprezentacioja (szdmrendszere) €s
— értékkészlete
definial.
A funkciondlis leirasban szereplé jelek és azok

konstrukciés megvalositasa kozotti kapesolat altala-
ban trivialis.

ESEMENY

Eseményen adott jelek meghatarozott idéviszonyok-
kal jellemzett, meghatarozott értékvaltozasat értjiik.
A konnyebb kezelés és eligazodas érdekeben megkii-
lonboztetiink elemi és Osszetett esemeényt.
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Az elemi esemény egy jel meghatarozott értékval-
tozasat jelentli. Az elemi eseményt leirja (2. abra)
az elemi esemény neve, a jel neve, a jel értékvaltoza-
sa (hatasa), az értékvaltozas 1dépontja (az elemi ese-
mény idépontja) és az értékvaltozas feltétele.

Az Osszetett esemény elemi események rendezett
halmaza. A rendezettség mértéke és jellege eseten-
ként erosen eltérd lehet.

Az Osszetett eseményt az odsszetett esemény neve,
az 0sszetevl esemeények és a kozottik levd relacio és
az Osszetett esemény bekovetkezésének 1dopontja
irja le.

Miutén definicionk tudatosan Gsszetevd esemenye-
ket és nem 0Osszetevd elemi eseményeket tartalmaz,
lathatd, hogy az események tetszdleges szintszam-
mal strukturaltan is lehetnek Osszetettek.

A teljesség igénye nélkiil felsorolunk néhany rela-
ciot elemi események kozott:

— események sorozata (lazan vagy szigoruan ko-
tott sorrenddel, ismétlédéssel vagy anélkiil
stb.); |

— egyideji események logikai kapcsolatban;

— soros és parhuzamos események vegyes halma-
z4.

TIPUS

A tipus egy aramkoril egység megadasa ki- és beme-
neti neveivel, valamint a bemenetein értelmezett be-
meneti események és a hatasukra a kimenetek meg-
valtozasat létrehozé kimeneti esemeények leirasaval.
A tipus tehat egy 6sszetett nyelvi eszkoz, amely a ter-
vezés alatt alloé T, objektum leirasat adja.

A tipus megadasa soran a tervezd fuggetlenitheti

KIMENETI ESEMENY

A
——C
B

OUTPUT EVENTS:

CRISE: AT AFALL.TPDLH IF B<>0, C=l.

. o " AN
ELEMI ESEMENY  IDOPONT  FELTETEL HATAS
AZONOSITOJA |

H743-2]

2. abra. Az elemi esemény

INPUTS: A,B.

QUTPUTS: C.

INPUT EVENTS: INRISE: ANY INPUTS CHANGE 7O 1;

INFALL: ANY INPUTS CHANGE TO 0.

QUTPUT EVENTS:

OUTRISE:AT INFALL+ 22 NS,

IF NO INPUT=0, C=1.

OUTFALL:AT INRISE+15 NS,

IF ALL INPUTS=1, C=0.

NAND2 END. (H743-3]

f—————r

3. dbra. Tipus megadasa
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MODELL MEGADASA

RN
QN
SN—
MODEL: INVRS.
INPUTS: RN, SN.

QUTPUTS: QN, Q.
ELEMENTS: NAND2:G1(RN,Q,QN),
G2(QN, SN, Q).

INVRS END.

H743-4

4. abra. Modell

r| TYPE:UNIT.Y UNIT: egyseég
i - funkcionalis i o
( specifikaciga

UNIT END.

> MODEL- UNIT 1
ELEMENTS: TIP1Y Tipusok >

—— ——— F}EI} megvalo

e THR3 ) sUldS] Ey R (TIP1,TIP2, TIP3)
1 TCONNECTIONS: Kdtesi lista
| meqaddsao
4 { 1
F iL - R - Fa
=P IYPETRPY TP > TYPE: TIPZ. L- TYPE: TIP3,
o * egység ‘ I
L , funkcio- |
) NS spe- ' '
TIP1END kficcion T1P2 END J TIP3 END.
=] MODEL TIP1, = MCOEL: TIP2. =l MODEL:TIP3.
[t S LEMENTS! FELEMENTS: ELEMENTS:
> {Eﬂ TI24 . : ;
TIPS . ; ~
CONNECTTONS: J
.1
EYR (TIP4 TIPS ) H743-5]

a. dbra. Tobbszint( leiras

magat attol a struktaratol, amellyel a funkcionalis
speciilkaciot meg kivanja valositani. Tipusként tehat
tetszbleges bonyolultsdgii egység szerepelhet (3.
abra ). Lehetove teszi a nyelv, hogy mar meglevd tipu-
sok felhasznalasaval tjabbakat hozzunk létre, igy a
tipus a strukturalas egyik eszkoze.

MUKODES

A tipusokban az elemi eseményeken kiviil egy bonyo-
lultabb nyelvi elem, a mikodés is felhasznalhato, A
miikodés az elemi eseményekidl eltérben nem id6-
pontot, hanem idtartamot jelez. A miikédés leirasa-
hoz meg kell adni kezdetének 1ddpontjat, feltételét
(ha van) ¢s befejezddésének idejét és hatasat. Miko-
désnel megadhato olyan leallitéo feltétel, amelynek
teljesiilése félbeszakitja a mikodés folyamatat. A mii-
kodés 1deje alatt a benne levd jelek értéke hatarozat-
lan, és csak a muiukodési ido eltelte utan van értékiik.

Modell

A modell a struktara gépi képe, leirasa (4. dbra). A
modell leirasahoz megadandok: a bemendjelek, a ki-
mendjelek, a modellbeli tipusok és azok realizacioi,
a kotési lista.

Tobbszintii lefras

Kgy adott berendezés feliilrdl lefelé valo tervezése so-
ran kKiillonbozd szintd leirasok keletkeznek (4. dbra).
A tervezo eldszor rendszerint a berendezés miikodé-
sét a legmagasabb szintld funkcionalis specifikacioval

i1
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irja le. (F°). Ezt koveti a strukturalds, amelynek so-
ran a tervezd meghatarozza azokat az osszetevo ti-
pusokat (TIP1, TIP2, TIP3), amelyekb6l a magasabb
szintli funkcionalis specifikacié (FY) felépiil, felhasz-
nalva azok funkciondalis specifikacioit (F7) és szimu-
lacioval ellendrzi, hogy ezek adott strukturaja telje-
siti-e a funkcionalis specifikaciot. Ha igen, akkor a
felhasznalt tipusokat eggyel alacsonyabb szinten is-
mét strukturaként irja le, amelyek szintén tipusok-
bol allnak. Ez a folyamat addig folytatodik, amig
olyan egyszerii tipusokhoz jutunk, amelyeket mar
célszertitlen tovabb osztani, mivel egyetlen konstruk-
cios egységként (pl. 1C, szerelt kartya stb.) rendelke-
zésre allnak (5. abra). A tervezési eljarast tamogato
nyelvet a cikk folytatasdban ismertetjiik.

A szimulaeié folyamata [1]

A szimuldciés nyelven leirt modellek, amennyiben
szintaktikailag helyesek és specifikacioik ellentmon-
dasmentesek, bekeriilnek a modulkényvtarba (6.
abra ). |

A forditoprogram tevékenységei:

— szintaktikai ellenérzés;

— vizsgalat ellentmondasmentességre a tipuson
~6nmagan beliil, valamint a kiilsé funkcionalis
specifikacié és a struktura leirdsa kozott;

— konzisztencia-vizsgalat a funkcionalis specifi-
kaci6 leirasara;

— bels6é abrazolasi forma létrehozasa;

— miikodtetd jelsorozatok szintaktikai ellendr-
zése.

A szimulidlandé rendszer osszeallitdsat a szerkesz-
téprogram veégzi.
A szerkesztOprogram tevékenységei:
— Osszeszerkesztl a modell-leiras elemeit;
— az adatbazisban szerepld elemek adatait beépi-
t1 a modellbe; *

— futtathat6 allapotd modellt hoz 1étre a szimu-
latorok szamara.

A szimulaciés rendszer szolgaltatasai:

— dinamikus szimulacié (a mukoédtetendé rend-
szer elemeinek id6helyes mikodtetéset végz);

— az alacsonyabb szinti tipusokbdl 4alléo struk-
tara mikodtetésének a magasabb szinti funk-
cionalis leirissal torténd osszevetése (ehhez az
elemi események szekvencidiban fel kell ismer-
nie a magasabb szintd oOsszetett eseményeket,
mukddeseket);

12
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6. abra. A szimulacios rendszer felépitése

— bonyolultabb adatszerkezetek osszeallitasa az
alacsonyabb szint egyszeribb szerkezeteibdl;

— statikus szimul4dcié (a modellbeli elemek mu-
kodési idejét egységnyinek tekinti, igy csak a
funkcionalis miikodés ellendrzésére szolgal);

— output program (a szimuldtorok altal létreho-
zott eredmény file adatait irja ki a felhasznalo
altal kivant formatumban).
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A nulladrendii tartéaramkor atviteli
fiiggvényének alakulasa, ha a tartasi

idoszakban a lezaras nem
vesztesegmentes

Az alabbiakban vizsgalat targyava tessziik azt az
esetet, amikor a nulladrendi tartéaramkor lezarasa
eltér az idealis viszonyoktdl, és nem végtelen nagy.
Sok alkalmazasnal a tartédramkoér mintavételezd
aramkorrel egyiitt nyer alkalmazast.

A mintavételezés soran az idében folyamatos jel-
b6l 1ddben diszkrét jelsorozatot aAllitunk el8. Az ese-
tek nagy szamaban a mintavételezés azonos idoko-
zonként torténik. Ez az igynevezett koherens minta-
vételezés. A jelfeldolgozasi mbédok egy része megki-
vanja a mintavételezett jelbdl a jel visszaallitasat.

A mintavételez6 aramkor lényegében idealis kap-
csolo aramkornek tekinthetd, amely T idékoézonként
a T i1d6tartamhoz képest elenyészéen rovid idére
(At) zar (a kapcesoldé aramkor az 1. dbrdn lathato).

A mintavételezés ilyen modon egy olyan impulzus-
modulacio, ahol a kimeneten kapott X*(¢#) jelsorozatot
az X(1) bemeneti jel és az s(f) kapcsolojel szorzata:

X*(8)=X(1)-s(?).

A kimenetben kapott X*(f) jelsorozat amplitadoéja

al,2T, ..., nTid6pontokban megegyezik a bemene-
t1 X(7) jel amplitadojaval, és At idétartamig koveti
a bemenodjel valtozasat, egyébként értéke zérus.
Ezt a 2. dbra mutatja.

Az impulzussorozatbdl a jel helyreallitasa alapve-
toen extrapolacioval torténik. Az extrapolalt jel nT
es (n+1)T idépontok kozotti értéke fiigg az el6z6
mintavétell idéopontokban felvett értékétol [nT, (n—
— DT, (n=2)T,(n—3)T...|. Az X() jel nT és (n+ 1)T
kozotti értékét [ Xn(f)] az el6z6 mintavételi idépontok-
beli értékének ismeretében hatvanysorral kozelit-
hetjiik:

Xn(t)=X(nT)+ X'(nT) ({— nTj +

- X"(nT)

; X (HT) (f——HT)Z—I— ¢« oo —7

21

(t—nT)y"+... .

A kozelités mértéke elvileg annél jobb, minél tobb
tagot figyelembe tudunk venni a sorbdél. Mivel azon-
ban a numerikus szamitas soran a derivaltakat a ko-
rabbl mintavételi értékek elsé, masodik, n-edik kii-

Beérkezett: 1980. III. 5.
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1. abra 1dealis mintavételezo

x ()b
 \_/
i 1
S(t) |
[
.3 | ' T
X (1)

.
.t
H726-2

2. abra. Idealis mintavételezés soran keletkezo impulzussoro-
zat

16nbségébdl lehet szamitani, ezért a magasabb rendi
derivaltak korabbi idépontokra vonatkoznak, igy
a kozelités egy bizonyos fokszam felett mar kifeje-
zetten romlik.

Az aramkori megvalositas kiilonbo6z6 eseteiben mii-
szaki okokboél csak néhany tag figyelembevétele le-
hetséges.

A tagszam szerint e derivaltokra figyelemmel nullad-
rendl tartéaramkor az, amely az Xn(f)=X(nT) ese-
tet valositja meg, els6rendd az, amelyik az Xn(f)=
= X(nT)+X'(nT) (t—nT) esetet stb.

A felmeriilé aramkor-megvalositasi nehézségek
miatt a gyakorlati esetek nagy szamaban a nullad-
rendd tarté nyer alkalmazast. A sorbdél a magasabb-
rendii tagok elmaradasanak az a kovetkezménye,
hogy a helyreallitott jel amplitidoja €s fazisa az ere-
deti értéktdl el fog térni. Iz az eltérési hiba részben
az extrapolacio fokatdl (rendiségétol), részben a min-
tavételezett jel adott id6tartamara (pl. peridéduside-
jére) es6 mintak szdmatol fiigg.
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X"(4)}

0 T f
X¥(t)=k Slt)
},(131
3 T :
y{t)=k, ha 0Tt T, il
vtk [1(4)-1(t-T)]
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3. dbra. A nulladrendi tarté idétartomanvieli viszonyai. Be-
meneti impulzus [ X*(f)] és a tartd kimeneti jele a 0 <t = T i1d6-
intervallumban

Erosito vegtelen, nagy
bemenet! ellenallassal

| T
S
Nulla belso- S

ellenallasu == C
elforrds o o
Ve sztesegmentes
kondenzator

( Tar tokapacitas )

IH726- 4]

4. abra. Idealis nulladrendii tartﬁéraml;ﬁr

Erosito vegtelen nogy

T ~_ bemeneti ellenallassal
O g v_Da y (1) |
Nulla belso- a |

I | 1 R
e{!enalllclsu Parhuzamos
jelforras

| ellenalias _

Veszteseqg =
mentes tarto
kondenzator

(H726-5 |

5. dbra. Nulladrendfi tart6 kapesolasa, ha a tartokapacitassal
parhuzamosan véges nagysagn ellenallas helyezkedik el

- Nulladrendi tart6 iddbeli viszonyai a 3. dbra sze-
rintiek. Az abran 1(f)-vel a f idépontban bekovetkez6
egységugras fliggvényt jeloltiik.

- A szamitasnal Dirac-impulzust alkalmazunk, amely
a szamitasi eredményt konnyebben teszi elérhetgvé
¢s alkalmazasa T>/tf esetén megengedhetd.

A tarto tehat a mintavétel id6pillanataban fellépd
jelértéket megtartja a kovetkezé mintavétel idejéig.
Ez a 4. dabra szerint aramkori felépitéssel valdsithaté
meg,

- A gyakorlati esetekben nem érheté el sem a forras
nulla bels) ellendlldsa, sem a tartokapacitast kovet6
fokozat végtelen bemeneti ellenallasa, illetve a tarto-
kapacitas veszteségmentessége.

- Jelen vizsgalat a tartékondenzatorral parhuzamo-
san elhelyezked§ esetleges véges nagysagn ellenallas

14
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.
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6. abra. Parhuzamos ellenallast is tartalmazé nulladrendfi tarto-
aramkor idotartomanybeli viselkedése (7' a mintavételi perié-
dus) |

x*(tu

o y -
A ks Xa(th pXpentt) T

1 U | - S —

T (n+1) T t

L P —

[H726 -7

————
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7. abra. A nulladrendi tartéaramkoér bemeneti és kimeneti jel-
sorozatai, ha a tartdkapacitassal parhuzamosan véges értékii
ellenallas helyezkedik el

hatasara terjed ki. A vizsgalt aramkor felépitését az
9. dbra szemlélteti. Az idétartomanybeli kép ez eset-
ben a 6. dbran lathatb6 moédon alakul.

A tartoaramkor atviteli fiiggvénye a tartodramkor
bemeneti és kimeneti id6fiiggvénye Laplace-transzfor-
maltjanak hanyadosaval képezhetd.

A bemeneti és kimeneti jelsorozatot a 7. dbra mu-
tatja. A tartédramkor bemeneti 1dofiiggvénye, és
azok Laplace-transzformaltja:

X¥E) =K (D),
X =K 8(t—T), Xi(s)=Kpe™Ts,
X3 =K,0(t—2T), X5(s)=K,e™Ts,

llllll * & & * & F & B & & @& & & @® & - # 5 ¥ 5 & & & B

Xr()=K, 0(t—nT), XX()=K e s,

Xo(8)=K,,

A bemeneti jel a T szakaszokra esd fliggvények
0sszege:
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X*O=XoO+X{O+X;O+ ... + XD+
+...= g K, 6(t—nT),

¢s e sor Laplace-transzformaltja:

X*(s)=XF(s)+ XF()+ XE(s)+ . . . + X*(s)+
N r
=D K, e,
n=~0

A tartéaramkor T szakaszokra esé kimeneti ids-
fliiggvényel és azok Laplace-transzformaltjai:

t
Jo()y=Kee * 1) 1({—-T)], .
Yo(s)= Kov (] — e_;e““‘)

14175
=T
() =Kie * [1((—-T)—1(-2T)],
o Kl’t ( "rz *Ts) —Ts
YI(S)_l—]—‘L'S 1—e "¢ e
1—2T
y(H)=Koe *© [1({—2T)—1({—3T)],
. Kz": ( '_;: —Ts) —97's
Yz(s)-_l_l_w 1—e Te7 "5/ e
{t—nT
y&)=K,e * [1({—nT)—1/t—(n+1)T/],

fi”;s [1 — ehge‘”] e~"T,

Yn(s) =
ahol T=RC.

A kimeneti jel a T szakaszokra esd 1défliiggvények
0sszege :

JO) =y + 51O +yoD+ .. . +YLD+ ... =
' t—nT
7 {1[f—nT]—1[t—(n+1)T]},

N —
= > K,e

n=1

¢s a sor Laplace-transzformaltja:

Y(s)=Yo(s)+ Yi(s)+ Yols)+ oo £ Y ()4 ... =

7 T N
T o] 3 g e,
14158 n=1

Az atviteli fiiggvény a kimeneti jel és bemeneti jel
Laplace-transzformaltjainak hanyadosa:

T
Ye) T [1 — e_;e_””] .
X(s) 1+47s

Az s=jw helyettesitéssel és T-re normalva az alab-
b1 osszefiiggéseket kapjuk:

G(s)=

T

G(;m) = -|-Zﬂ2 {(1 “8_§Cosz+wTB_§Sin mT]} +

47 [-——wr-l—wre—; cos wT -+ e_g Sin wT]}.
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8. abra. Végtelen és véges ellenallassal lezart, nulladrendii tartéaramkor amplittidddémenete
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9. abra. Végtelen és véges ellenallassal lezart nulladrend{i tartoaramkor fazismenete
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10. Gbra. Végtelen és véges ellendllassal lezart nulladrendfi tartéaramkor atvitell fliiggvényének polardiagramja

I ]
H726-10!

A mintavételi periodusidéhoz (T') mintegy hiba ' 1
(H) jelleggel a kisiilési idéallandot (7) hasonlitva G(jw) H o
(H =I~), valamint bevezetve a T=2—ﬁ kapesolatot, _?_5}'_ 11 271 o 2
T ©o Wy | H o,

az el6z6 Osszefiiggés az alabbi alakban irhato:
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| 2
><{|i1——e"H COS 2az—‘:-u~+~—n—c-o— e~ H gin 27z-w ] '.
: w, Hw, W,
2w 27 W 99,
2 Bt et T —H \ —H . hadl _
+][ H o, 57 wﬂe COS 271 o L e~ sin 27t wﬁ]}
0 had
p— (-—"') ej(p (wﬂ)
Wyl

E képletb6l H kiillonbo6zd értékeinél az amplitudo-
és fazismenetet szamitégéppel kiszamolva a §. és 9.
dbran levdé karakterisztikak adodnak. A 10. dbra
ugyanezeket polar-diagramban dbrazolja.

A karakterisztikdkat tanulmanyozva megallapit-
hato, hogy végtelen lezdardellenallas esetében az
amplitidémenet az irodalombdl ismert (sin x/x) figg-
vényt koveti. A hozza tartoz6 fazismenet azonban
az irodalomban fellelheté megadasi moédoktol elte-
r(’ienwﬂ- egészszamn ¢rtékeinél visszater (0°-ra és

0
onnan forgat Gjra —180%ig. A fazis ilyen menetet
a polardiagram 1is alatamasztja.

Véges lezard ellenallas esetén a (sin x/x) fuggvény

amplitidémenetének nullhelyei kérnyezetében is van

atvitel, a jel amplitaddodja nem valik nullava. A fazis-
menet szintén eltér, nem ugrik vissza 0°-ra, hanem

az — egész szamu értékeinek a kornyezetében gyors
Wy

valtozassal ugyan, de csak kozeliti az 1dealis mene-

tet, majd ismét visszafelé kezd forgatni. A polar-

diagram az el6zéekbdl adoddan e szakaszokon érde-

kes egymasba hurkol6dé menetet mutat.

A gyakorlati esetek jelentés hanyadaban a szaka-
déassal torténd lezaras nmem valdsithaté meg, igy az
atviteli tulajdonsagok alakuldsa ilyenkor a fenti me-
netet mutatja, eltérve az idedlis viszonyoktol.
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Saunfert Janos: Bilszelet mikroprocesszorok

A bitszelet mikroprocesszorok nagysebessegili alkalma-
zasra késziil0 LSI aramkorok, melyek felhasznalasa
egyre novekszik. Szamos cég jelentet meg a miniszami-
togép kategoéridaba tartozd berendezéseket a bipolaris
technoldgiaval késziilé gyors bitszelet mikroprocesszo-
rokra alapozva.

A négy fejezetbo6l all6 tanulmany ismerteti a bitsze-
let mikroprocesszorok architekturait, miikodési elvi-
ket, a vezérlo és miiveletvégz0 egységek tervezését, fel-
épitését a bitszelet mikroprocesszor csaladok elemei-

b6l. Részletesebb targyalasra az Advanced Micro
Devices cég Am 2900 sorozatu csalad legfontosabb ele-
mei Kerilnek.

A szerz6 a hagyomanyos digitalis technikdban jartas
tervezOk, fejlesztOk, oktaték, egyetemi és fOiskolai
hallgatok érdeklodésére szamit. A tanulmany termino-
16giai kérdésekben a KG-Informatik gondozaséaban
megjelent mikroelektronikai konyvsorozat 1. kotetére
az Angol—Magyar Mikroelektronikai Ertelmez6 Szo-
tarra, a mikroprogramozas témakorben pedig a konyv-
sorozat 2. kétetére a Mikroprogramozas, Mikroprocesz-
szorok cim@ kényvre tamaszkodik.

I A kiilfoldi stakfolyodiratokbol

( Folytatas a 7. oldalrdl)

Az infraviris fényt a telefontechnikaban is lehet alkalmazni.
A Siemens altal kidolgozott 0j telefonkésziilékeknél a telefon-
készillékekkel egybeépitett hallgatd a tavbeszelo-halozattal
vezeték nélkili infravords savon tart osszekottetést. A beren-
dezést a cég els6 izben a Telecom 79 elnevezésti genfi kiallitason
mutatta be.

Az infravoros telefon egy normal vezetdi tavbeszeéld-keészii-
1¢kb6l (Chef-Fernsprecher), egy falra helyezett stacionarius
részbdl, egy fény/aram atalakitobdél ¢és a hallgatobol All
A hallgatéban valamennyi miikédteté elem be van épitve, s
fgy a telefonalsé szabadon valtoztathatja helyét a helyiséghen.

Valamennyi vezérl6impulzust és a beszédet infravoros sugar-
zas kozvetiti a hallgatd és a stacionarius rész kozott. Ennél az
atviteli eljarasnal a sugarzas egy helyiségre korlatozddik, s igy
a szomszédos helyiségekben felszerelt azonos elven miikédo
berendezéseket nem zavarja. (Blick durch die Wirtschaft,
1979. szept. 14. [T19]).

*

A Satellite Business Systems tavkozlési vallalat az AM In-
ternational Information Systems USA-beli anyavallalatat
jelolte ki egy olyan nagykapacitasu szamitogépes méasolérend-
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szer kifejlesztésére, amely oranként 3600 oldal atvitelére képes
a tavoli allomasok kozott. A rendszert tizleti és allami levele-
zésre fogjak alkalmazni.

Ugyanez a vallalat (az SBS) a Los Angeles-i AM Internati-
onal cégnél két bemutatasi céli prototipus dokumentumatvi-

teli terminalt rendelt, amely 1980 elsd negyedévére keésziil el.

Ez 120-szor lesz gyorsabb a legelterjedtebb iizleti levéltovabbi-
t6 képatviteli elektronikus rendszereknél. A sebesség €s a kép-
mindség nagymérték{i javulasat a szamitogépes iranyitas ¢€s a
digitalis 1ézeres pasztizas, valamint az titésmentes nyomtatas-
technika segitségével érik el.

A jelenlegi képatviteli rendszerek kézonséges teletonvonalon
viszik 4t az informaciot, amelyek atviteli hatara 9600 bit/s, s a
legtobb ilyen rendszer oldalanként 3-—6 percet igényel. Az 0]
rendszer miitholdas atviteli, a mostaninal 156-szor nagyobb,
1,5 milli6 bit/s sebességgel viszi a4t az informéciét. (New
Electronics, 1979. maj. 1. [720] ).

*

Az eddigieknél olesobb, jobb miikddésti eszkoz all rendelke-
zésre a kisebb alkalmazasok, elosztott adatfeldolgozd rend-

szerek és hasonlé szamitégépes rendszerek részére az idei
National Computer Conference alkalmabdél bemutatott 203,2
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mm (8 hilvelyk) méretlli magneslemezekkel. A most el6szér
bemutatott j magneslemezes egységekkel egyszerre tobb cég
jelentkezett a piacon, emellett igen nagy gvartéteriileteket
vesznek igénybe tovabbi vallalkozok az 0j készillék gyartasa-
ra. Az eddig bejelentett tipusok tarold kapacitasa 2 MByte és
45 MByte k6zo6tt mozog, igy éppen a floppy lemezek €s a ha-
gyomanyos nagy lemezegységek Kkozotti helyet foglaljak el.
Korilbelill 6tszor annyiba keriilnek mint a floppy lemezek, de
tizszer annyi a kapacitasuk, igy adategységenként megis ol-
csObbak. A késziilék gyartasanak felfutasat 1981-re varjak.
( Datarnation, 1979. aug. [721]).

*

A GR Electronics Ltd. nagy megbizhatdsagt buborékmemo-
ria-modulokat hasznal ipari szamit6égép rendszereiben. Az elsé
sorozathoz csatolt buborékmemoériak sokaig fogjak biztositani
a Szukséges nagysaglh memoria-rendszereket a kedvezdtlen
ipari kérnyezetekben. A GR 7000 sorozatii memoriak szilard
kivitelliek, ellenallnak és érzéketlenek a porral és a rezgésekkel
szemben. A memoriak tartalmukat nem valtoztatjak meg sem
tapleszidtség-kimaradaskor, sem akkor, ha a memoériamodult
kivesszitk a késziillékbdl, szallitas céljabol,

A memoéridk minden elektromechanikus memériarendszer
helyett alkalmazhatok (pl. papirszalagos szamjegyvezérles
stb.). A modulok 10, 20, 30 és 40 kByte-os kapacitastak, vala-
mint Osszekapcsolhatok nagyobb memodriakapacitas elérése
vegett. A memdria ki- és bemeneti soros atviteli sebessége
megvalaszthat6é 9600 baud-ig. Egy 1j memoria cim eléréséhez
30 ms sziikséges. (Elecironics and Power, 1979. szept. [722]).

¥

A Radio Corporation of America (RCA) cég (New York) beje-
lentette Ja videolemezek és a videolemezjatszok forgalmazasa-
ban 1980-ra kitlizott stratégiajat. (Ennek a stratégianak a ki-
dolgozasat sziikségessé tette az, hogy a Magnavox cég mar
1979 veégen forgalomba hozta a Philips fejlesztésti VLT video-
lemez-rendszert.) Az RCA ezt a nagy kapacitdst rendszerét
az egész orszaghan (USA) kiézvetlenil a kiskereskedelmi hals-
zaton Keresztiil kivanja értékesfteni. Az RCA a lejatszd beren-
dezésekhez 300 lemezt is kiad, majd az els6 félévben minden
honapban 10...15 lemezt jelentet meg. Az RCA-nak sikeriilt
a berendezés tomegét 20 1b (kb. 9 kg) ala nyomnia. Ezt Ggy
tudta elérni, hogy rendkiviil sok diszkrét elemet megsziinte-
tett, helyettiik, ahol esak lehetett, integrait Aramkoroket al-
kalmazott. A. modernebb aramkoérok. alkalmazasa azonban
azt eredményezte, hogy az eredetileg tervezett 400 dollar he-
Iyett 500 dollar korilli 4ron kénytelen Arusitani a berendezést.
( Electronics, 1979. nov. 22. [723])

¥

A Texas Instruments 763/765 tipusjelli, hordozhatd, buborék-
memorias végherendezés megkapta az amerikai Information
Industry Administration-tél az év terméke cimet. Ez a ter-
mék az elsé kereskedelmi berendezés a szamfitdégépiparban,
amely buborékmemoriat hasznal. A buborékmeméria alkal-
mazasa biztositja a gépkezel6 szamara a tasztaturarél bevihe-
té 128-fé¢le jel tarolasat. A teljes tarolt jelmennyiség 80 000
lehet €s 4t is alakithatd. A 763/765-6s egységek kezelGje az el-
tarolt informaciét visszahivhatja, vagy éatalakitas (pl. ja-
vitas) utdn a kozponti szamitégéphez adatatviteli vonalon
110... 9600 jel/s sebességgel tovabbithatja. Nyomtatasi cé-
lokra rendkiviil halk, 30 jel/s sebességli nyomtato csatlakoz-
tathato a 763/765-0s egységhez, igy a berendezés kivaldéan al-
-kalmazhaté irodakban is. A 765-6s hordozhaté végberendezés-
hez akusztikai csatold berendezés is tartozik, ami biztositja
a szabvanyos telefonvezetékek koézvetlen felhasznalasat is.
( Modern Office and Date Management, 1979. nov. [724])

*

A Fairchild cég 0j 3856 tipusjelzésli épitbeleme az olvasd
tarolon kiviil tartabmazza azt a logikat is, amely a kivant ta-
rolé cimeének meghatarozasahoz szitkséges. Az 0t vezérléjel-
vezetcken ROMCy...ROMCs beérkezd jeleket a vezérlo-logi-
ka dekoddolja. A ‘jelek az F8-as CPU-bdl jonnek ¢és meghata-
rozzak -a 32 lehetséges miiveleteket. A ROM-té6mbdt, amely
2048 Byte-os €s a programok, ill. az allanddék tarolasara szol-
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gal, a felhasznalé kivansaga szerint programozzak a gyartas-
kor. Ezenkivill programozhaté a 2 k-s ROM cimtartomanya
is. Az F3856 cimlogikaja négy 16 bites regisztert tartalmaz, az
elsG a program parancsszamlaléja, a masodik a stack-regiszier
(PC1), mig a tovabbi kettd az adatszamlalo. A megszakitasi
logika kiértékeli pl. a programozott belsG-orajelmegszakitast
is. Az érajel 20 MHz-es és az F3856-ba beépitett elbosztdkkal
1:200 aranvyban leoszthaté. Ez a kapcsolo-aramkor is lehetdvé
teszi a jelek impulzusszélességének a mérését. Az F3856 A
tartalmazza a Fairchild Altal Kkifejlesztett FAIR—BUG-ot
(hibakeres® programot) is. (Elekironik Eniwicklung, 1979,
okt. [725])
¥

Az Intel cég G processzora az analég kapcesolasok kivitelezési
forradalmat jelenti. Az alapétlet igen egyszerili: az alkatrészek
a bemend analég jeleket digitdlis jelekké alakitjak, a chipen
belilli igen gyors ,,szamitogép’ a digitalis jeleket feldolgozza,
a kimeneten, az ismételt atalakitas utan, analdog jelek jelennek
meg. A bels kiértékelés és feldolgozas programozhatd. A be-
¢pitett mikroszamitégép programjait (pl. az SP 20-as prog-
ramcsomagot) az Intel fejlesztette ki. A 2920-as processzor
miikodését vezérld programok a 192 x 24 méretih EPROM-ban
helyezhet6k el. A programok tébb jel multiplex bevitelét és
feldolgozasat is biztositjak. A feldolgozas lehet: sziirés, sav-
hatarolas, modulidlds, demoduldlas vagy rezgéskeltés, vala-
mint nemlinearis atalakitds és a bemend jeleken végzett lo-
gikai miiveletek, A 2920-as processzort 28 csatlakozds tokban
helyezték el. Tartalmazza még az igen pontos 25 bites aritme-
tikai processzort és a kézbensé adatok tarolasara alkalmas
40 x 25 bites RAM-ot is. (Elekironik Entwicklung, 1979. nov.

[726])
*

A vilag eddigi leghosszabb optikal atviteli szakaszat, amelyet
a kolni Felten und Guilleaume hateres itvegszal kabeleib6l ala-
kitottak ki, iizemeltetik majd Kkisérleti és demonstracios cé-
lokb6l Huizenben. A rendszer 16 egymassal 0sszeerfsitett,
egyenként 1 km hosszi kabelbdl all. A rendszerben {sszesen
103 km fivegszal vezetét hasznalnak fel.

A Philips Kutatoélaboratérium egyik munkacsoportja al-
tal elb6allitott berendezés atviteli kapacitasa 1920 egyidejii te-
lefonbeszélgetést tesz lehetévé, amely 140 Mbit/s-os Atviteli
tényezonek felel meg. A rendszerben alkalmazott 0,1 mm-es
gradiensszalak csillapitisa — beleértve az Osszeerdsitéseket is
— 4 dB/km-nel kisebb. (FElektrotechnische Zettschrift, 1979.
nov. [727])

*

Nagy tavolsagon iivegszallal torténd atvitelnél hasznalt ko-
zépirekvencias erdsttok teljesitményszitkséglete igen fontos és
kritikus tényezd, mivel a sziikséges feszliltséget akkumulator-
rol, vagyv az optikai kabelen keresztil kell biztositani. Ez a té-
nvezo egyarant befolyasolia a koltségeket, a Kivitelezést, az
alikumulator és a kabel tipusat. Ezekldl az okokhol Kitnduiva
az ITT-laboratdériumban kifejleszteti¢k ¢s megépitették azt
a PCM—KU erdsitot, amelynek az atviteli tényezoje 30 Mbit/s
é&s olyan haldzatra iktathaté be, ahol nincs helyl tapfesziltség-
ellatas. Az erdsitd fejlesztésénél kulesfontossagn szerepet jat-
szik:

— a minimalis teljesitménylogyaszias,

— a maximalis érzékenyseg ¢és

— a megteleld automatikus erdsités szabalyozas megoldasa.
A PCM—KI erosito blokksémajan feltiintetett elemek 2,5 X
2,0 X 1,25 e¢m? nagysagia modulok. A modulok Iényegében
mind diszkrét épitéelemekbdl allnak, kivéve az litemadot,
amely teljesitményokok miatt IC-b6l készult. (FElekironik,
1979. dec. [728])

¥

A GTE Lenkurt cég (San Carlos, Calif.,, USA) bemutatta a
82B tipusa fényvezetds atviteli rendszerét, a 82B FOTS-of.
A 82B tipusu rendszer a beszédet ¢és az adatjeleket lathatatlan
fénnyé alakitja at, amelyet a fényvezetd csatornan a vevihoz
lehet tovabbitani. Egyetlen, legfeljebb 3 km hosszasagu fény-
vezetd vonalon biztositja legfeljebb 6 teljesen duplex csatorna
atvitelét. A rendszert a tavkozlési tarsasagok Kkeérésere (pl.
autopalyak melletti segélykér$ telefonszolgalatra) fejlesztet-
ték ki. A berendezéshez kézponti allomas és Kihelyezett termi-
nalok, valamint segédberendezések (tapegységek, optikai at-

Hiradadastechnika XX X11. évfolyam 1981. 1. szdm




alakitok és atviteli vonalak) tartoznak. A felhasznalt feny-
emittalé didda névleges tizemi hullamhossza 830 nm, cz ala-
kitja at az elektromos jeleket modulalt fényjelekké. Vevokeént
PIN-di6dat hasznalnak. Az alapsavi jelck tartomanyai: 8...
56 kHz az alallomastol a kozpont felé és 72...140 kHz a koz-
ponttdl az Allomasok felé. (1elecommunications, 1979. szepl.

[729])
*

Az IBM svajei kutatélaboratériumaban vezetéknélkiili adat-
Atvitelt valdsitottak meg a spektrum kézeli infravoros feny-
sugarainak alkalmazasaval. E modszer alkalmazdsa csekk-
szurtlrozo, raktarnyilvantarté és robotokat iranyito periferi-
aknak kozponti szamitégépr6l torténd vezérlésre alkalmas
nagytermes irodakban, miihelycsarnokokban, nagyraktarak-
ban.
A nagyfrekvencias atvitellel szemben a fénysugarak nagy
elonye, hogy teljesen érzéketlenek villamos zavarforrasokkal
szemben. A fényforrast koézvetleniill a vevore kell iranyitani,
{igyelve arra, hogy utjaba ne alljon semmi.

A riisehlikoni laboratériumokban felallitolt rendszernél 64
kbit/s atviteli sebességet értek cl. ( BEL(‘I{' durch die Wellwirt-
schaft, 1979. nov. 22. [730])

%

A tavmasolasnal hasznalt kédolasi eljarassal a tAvbeszélo-csa-
tornan torténd atvitel meglehetdsen lassti. A tavmasolas ko-
vetkez$ fokozata a tavrajzolas, amelyet kétiranyu keépkom-
munikaciénak lehet tekinteni. TaAvmasolaskor az idében val-
tozé kézzel irt jeleket vagy rajzokat a beszédjellel egytitt egyet-
len beszédcsatornan kell tovabbitani. A képinformaciokat
fényceruza irja fel a plazma kijelzére, mely a hanggal egyutt
eljut a vev6készillékhez, ahol szintén plazma Kijelzén jelenik
meg. Az atviteltechnikai problémat a megfeleld kédolas kife]-
lesztése jelenti, amellyel a képinformacidt a hang minésegenek
befolyasolasa nélkiil lehet a tavbeszélG-csatornan Kozvetiteni.
A képatvitel legaktualisabb probléméaja a szines televizio-je-
lek digitalis kédolasa. A killonbségi impulzus-kédmodulacio
(Ditferenz-Pulscodemodulation — DPCM) alkalmazasaval a
képpontonkénti kdédolast nyole bitrél négy bitre lehet csok-
kenteni anélkiil, hogy a kédolt kép és az eredeti kép kozott
mindségi eltérés jonne létre. Hamarosan létrehoznak egy 64
kbit/s atviteli tényezéjii digitalis tAvbeszélo-halozatot is. Azt
a kérdést, hogy ilyen alacsony atviteli tényezé mellett lehet-
séges-¢ még mozgokép atvitele, kisérleti rendszerben vizsgal-
jak. ( Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1979. dec. [731])

*

A Deutsche Bundespost tavmasolasi szolgalatanak a Telefax-
nak jelenleg mar 1000 résztvevéje van €s a Bundespost szami-
tasai szerint a bérl6k szama 1985-re eléri a 100 000-et. Svéd-
orszag 1980-ban kezdi meg a Telefax-szolgaltatast, és egyben
tervezi annak kib4vitését is, oly médon, hogy a vevovel nem
rendelkezéknek a legkozelebbi postaidllomasrél a masolatot
kikézbesitik. A tisztan szoveges atvitelek fejlesztésére (telex-
~szolgalat) a svéd posta 130 millié Skr-t fordit 1981-ig. Maga-
han az USA-ban is rendkivill gyors a telefax fejlédése. Az ado-
és vevéberendezések egyszerlieknek, konnyen kezclhetdeknek
kell lenniok, mig atvitelre a meglev6 beszédesatornakat hasz-
naljak. Az atviteli id6 1, 3, ill. 6 perc DIN A—4-es oldalan-
ként, durva felbontdassal. Az IBM, a Comsat General €s egy
biztositétarsasag tulajdonaban levé Satellite Business Sys-
tems jé mindségli, gyors tAvmasold rendszert akar bevezetni.
Ennek a sebessége § Mbit/s, ami 2 DIN A—4-es oldal j6 mino-
ségfl atvitelét biztositana masodpercenként. ( Nachrichtentech-
nische Zeitschrift, 1979. okt. [732])

*

Kezdetben a buborékmemériakat 128 k...2 Mbyte taroloke-
pességli mikroprocesszoros rendszerekben wvalé alkalmazasra
szantak -— allapitotta meg az Itel Corp. legijabb tanulmanya-
ban. Ilven eszkdzoket hasznalnak terminalokban, szdovegiel-
dolgoz6 rendszerckben, hiradastechnikai és folyamatiranyito
berendezésekben ¢s mindeniitt, ahol nem torl6dé adattaro-
lasra van szlikség. Az Itel szerint a buborékmemoéridk nem
fogjak kiszoritani a jelenlegi memoridkat, de novelni fogjak a
tarolasi lehetdségeket. Ennek a memoriatipusnak a jelentoseé-
ce elsGsorban a berendezésméretek csékkentésében van, mi-
vel igen sok adat kis helyen valoé tarolasara alkalmasak. Lzen-
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kiviil felépitésiitknél fogva sokkal kevésbé érzékenyek por €s
nedvességgel szemben, mint a szalagos vagy lemezes tarolok,
ezért mihelyekben valdé alkalmazasra elényodsebbek. Tovabbi
elbnyuk a gyors hozzaferesi ido. (Canadian Datasystems, 1979.
10. sz. [733])

%*

A Motorola Semiconductor Products Inec. cég (Phoenix, Ari-
zona, USA) nyole, a 900 MHz-es savban mkodo teljesitmeny-
tranzisztort hozott forgalomba. Ezzel a 8 tranzisztorral a Ki-
mengszint 1...40 W kozottl savjat fogja at."Az MRF 800-nak
nevezett csalad elemeit 870 MHz-en meérik be (ezen a frekven-
cian garantaljak a jellemz6 tulajdonsagokat is). Valamennyi
tranzisztor 12,5 V-os ipari és kereskedelmi FM berendezések
nagyjeld erésitéiben hasznalhaté. Teényleges lizemi frekvencia-
SclV]lll\ 806...947 MHz. Tipikus felbhasznalasi teruletiink:
mozgéd FM-addé-vevokben C osztalya erdsitoként. Atiitési fe-
sziiltségitk legalabb 15,5 V 50%-os nagyfrekvencias talvezeérlés
esetén és 20:1 aranya terhelési allohullamviszonynal, azaz
rendkiviil rossz terhelési illesztés mellett. Az MRI® 838/A ¢s
az MRF 870/A tranzisztorok Kisszintiick (1 ill. 3 W) és foldelt
emitteres kapcsolasban hasznalatosak. A 10, a 20, a 30 és a
40 W-os tranzisztorok (MRF40, 842, 844 és 846) foldelt bazisn
kapcsolasokban hasznalhaték, ilyen kapesolasban pl. az
MRF846 erdsitése legalabb 3, 4 dB, kimendszintje 40 W
( Elektronics, 1979. okt. [754]) . .

Nemrég fejezett be a Siemens . cég egy vizsgalatot, amelynek
célia annak megallapitasa, karositja-e az infravords fényemit-
talé diédak fénye az emberi szemet. Korabban jelentek meg
ilyen értelmi{i kozlemények, s a haztartasban is egyre gyako—
ribb infravéros didda alkalmazasok miatt az érdeklédés elote-
rébe keriilt ez a kérdés,

A Siemens vizsgalata soran vizsgaltak e 'diodak hatasat nor-
mal feltételek kozott és ritkan el6forduld eseteket szimulalva.
Ez utébbit tigy végezték, hogy a didda teljes sugarzasat gyajté-
lecncsével a mesterséges ,,retinara’ iranyitottak, s vizsgaltak
a homérséklet valtozasat ebben a paranyi pontban. 10 °C ho-
mérséklet-kiilonbséget adtak meg olyan értékként, amely a
retina szamara mar Kritikus. Ugy talaltik, hogy ez 500 mW-os
(2 mm chip-hosszasagl) diédaval kovetkezik be. A forgalom-
ban levé 0,4 mm élhosszitsagn infravoros fériyemittalo diodak
alig tobb mint 100 mW teljesitményt adnak a retinara, ha su-
garzasukat gy(ijtélencsével odairanyitjak. A valésagos felté-
telek kozott azonban a legnagyobb teljesitmény-kategoériaju,
0,4 mm-es diddak csupan 20 mW-ot adnak Ki, s ez messze a ka-
ros hatarérték alatt marad. (Canadian Controls and Instru—
ments, 1979. nov. [735]) '

¥

A Genfben tartott Harmadik Tavkozlési Vilagkiallitas egyik
kiemelked$ témaja a digitalis telefonkézpontok szallitasaban
kialakult nagvon éles verseny volt. Az 4ltalaban igen nagy
értékiit rendelések elhelyezésében — ahogy ezt a svéd LM
Ericsson képviselje Kifejtette — nem annyira a miiszaki
mcgiontohsok lesznek a dontdk, hanem a politikai nyomas ¢és
{inanszirozasi kérdések. Egyiptom egy igen nagy eértékii ren-
delést adott ilyen berendezések szallitasara az NSZK-beli Sie-
mens, az osztrak Siemens és a francia Thomson-—CSIF altal ki=
alakitott konzorciumnak. Az otéves szerzodéses idétartamis
munkaban 50%-ban a Siemens (NSZK) részesedik, a finanszi-
rozasban pedig kereskedelmi bankok is reszt vesznek. Szak-
emberek kétségbe vonjak, hogy az Egyesilt Kiralysagban Ki-
dolgozott ,,System X’’ rendszer kiillfoldon verscnyképes lenne.
Az USA bazisu vallalatok kézil az ITT, Northern Telecom és
a GTE, valamint a Western Electric International ¢rdekelt
digitalis kozpontok szallitasaban. Az egyiptomi rendelésben
éppen ez a két utobbi cég maradt le a Siemens mogott ( Elec-

tronic News, 1979. okt. [736])

%[é

A Standard Elektrik Lorenz cég az optikai hiradastechnika
¢rdekes alkalmazasat mutatta be az adatatvitelben. Az 14Z-
optoelektronikai program épitéelemeivel 3000 méter hosszu
tényvezetd atviteli szakaszt hoztak létre, amely képernyos-
terminalhoz csatlakozik. Az eddigi leghosszabb szakasz, ame-
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lyet optikai adatatvitelre hasznaltak, mindoéssze fele volt a
mostaninak. A kétvezetékes csatlakozas {(dugaszolhatéd fény-
vezetbkabel) atviteli frekvenciaja 2 MHz 850 nm-es fényhul-
lamhosszon. A kabel 4tmérdje 6 mm, amely 55 yum atmérdji
gradiens szalat tartalmaz. A sz4l csillapitasa 6 dB/km. A fény-
vezet6 kabelt 1ényegesen kdnnyebb fektetni, mint a koaxialis
kabelt, érzéketlen az elektromos és a magneses térre, jéval na-
gyobb a csatlakozasi tavolsag a termindl és a vezérlbegység
kozott. Ma meg a fényvezetds adatatviteli szakasz dragabb
mint a hagyomanyos, de ha a hossz vagy a kérnyezeti feltéte-
lek megkivanjak, gyakran alkalmazzdk ezt a megoldést.
( Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1980. jan. [737])

%

Az ITT-Bauelemente-Gruppe olyan PS-232C/MIL-188-C- vagy
TTL-esatlakozassal ellatott adé- és vevépart fejlesztett, amely
fényvezetd rendszerekben kommunikAacids célra alkalmazhato.
Kiilonleges elonyds tulajdonsiga ennek a digitalis sz&loptikas
modulnak, hogy statikus 0-t6l 100 kbit/s-os adatatviteli ténye-
zoket 1 km tavolsdgon az adatformatdél fiiggetleniil lehet
ivegszalkabeleken tovabbitani. Ez lehetvé teszi ,,1’-nek
vagy ,,0’’-nak megfelel$ hosszti adataramok tovabbitasat, Az
elektromos be- és kimenetek vagy V-24, vagy TTL-kompatibi-
lisek. Specidlis Aramkor biztositja a modulban nagy dinamikus
tartomanyban a minimalis pulzustorzitidst. A modul az 8sz-
szes livegszalfajtaval kompatibilis, de a legjobb Atviteli tu-
lajdonsagokat magatméréji livegszalak esetén lehet elérni.
Szabvanyos vagy killonleges kébellel egyarant helyettesithe-
tok. (Elekironikschau, 1979. 12. sz. [738])

¥

A japan Fuyjitsu Ltd. Tokiéban olyan optikai atviteli rend-
szert fejlesztett ki, amely egy k6z6s tivegszalon hiarom csator-
nat visz at az egyik irAnyban és ugyanakkor egyidej(ileg még
egy csatornat az ellenkezd iranyban. ¥6 jellemzdje az, hogy
minden csatornan sajat hullamhosszt alkalmaznak. A hulldim-
hosszmultiplex-eljaras tanulmanyozasara és gyakorlati alkal-
mazasa végett a Yokosuka Electrical Communication Labo-
ratories interaktiv televiziokézvetité rendszert tervezett. Az
optikai atviteli berendezéseket a Fujitsu Ltd. fejlesztette és
gyartotta. Az optikai atviteli rendszer harom csatornajanak
hullamhossza 750 nm, 820 nm és 900 nm, a visszesatorna hul-
lamhossza 1200 nm.

A 820 nm-es és a 900 nin-es csatorna egy-egy televiziémii-
sor kozvetitésére szolgdl, a 750 nm-es és az 1200 nm-es csa-
torna pedig a telefonbeszélgetést tovabbitja mindkét iranyba.
Az atviteli rendszer optikai adébdl és vevibdl all kiilon a kii-
16nb6z6 hullAmhosszakra €és ezenkiviill optikai oszt6szlirébél.
( Nachrichten Elektronik, 1979. nov. [739])

¥

A BUBBLE-MACHINE rendszer — az LSI mikroszamitégép
add-in buborékmemdria-rendszere -— egyszer(i lehetéséget biz-
tosit az adatoknak méagneses kozegben valé tarolasahoz. A
Texas Instruments TIB 0203 tipusjellt 92 kbites buborékme-
morijdjat vezetd lemezmodulokra szerelik, amelyek az 1.SI-11-
ben kartyahordozdként szerelhetik. Mivel a BUBBLE-MACH-
INE rendszer mozgd alkatrészt nem tartalmaz, olyan kérnye-
zetben is alkalmazhaté, amelyben a hagyomanyos magnes-
lemez és szalagos tarolok hasznalata Kkizart. A modulfelépi-
tés lehetdvé teszi az LSI-11 rendszer fejlesztését.

A rendszer dupla magassagi vezérlé modulbdl és 1...16
BUBBL-PAC buborékmemsoria modulb6l all. Minden egyes
BUBBL-PAC modul tarol6kapacitasa 40 960 Byte. A BUBBL.-
PAC-okat a BUBBIL-BOARD ellen6rzé egységgel 26 pélust
Daisy-Chain rendszerdi szalagkébel koéti ossze. A BUBBL-
BOARD-ot ¢s BUBBL-PAC modulokat 1igy tervezték, hogy
az LSI-11 sinbe kozvetlen{il behelyezhet6k legyenek. A
BUBBL-PAC-okhoz azonban Q-Bus jelek nem sziitkségesek és
mivel az LSI-11-hez csak a tapvezetékekkel és a rogzésekkels
csatlakoznak, egyszerlien beépithet6k kiilon tokozatba is.

A BUBBL-PAC modulok cserélhetdk és a buboitrékmem-
riakban tarolt adatok elvesztése nélkiil széllithaték. Igy az
adatok egyszer{ien atviheték az egyik gépbdl a masikba.

A BUBBL-BOARD ellendrzé egységet 1igy tervezték, hogy
az DECGC-DEC-LSI-11-RXV11/RX0O1-Floppy-Disk utasitas-
cimkének megfeleljen. Igy a buborékmeméria-rendszer val-
toztatas nélkill a DEC-software fizemi rendszerbe beépithetd.
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A vezérlGkapcsolas alapja egy Z80-as mikroprocesszor,
amely az utasitasokat az LS1-11-t61 kapja. (Elektronik, 1979.
okt. [740])

¥*

Mindezidaig a technolégiai nehézségek akaddlyoztdk a galli-
um-arzenid félvezet8k gyartasat és alkalmazasat. Ugy tiinik,
sikerllt ezeket a nehézségeket megoldani és igy a 80-as évek—-
ben megjelennek a szamitégépekben a gallium-arzenid alkat-
részek.

Az USA-ban a Hewlett-Packard és a Rockwell cég ért el
jelentds eredményeket ezek féjlesztésében. Mar 3 hiivelyk at-
meérdja (7,62 cm) gallium-arzenid egykristalyokat tudnak hiz-
ni, ¢s aramkorgyartasi technikajuk lehetévé teszi, hogy az
aramkoroket elérheté6 Aron hozzak forgalomba. A Hewlett-
Packard egy-egy tokba 150 kaput tartalmazé aramkért in-
tegral, mig a Rockwell 70-et. Még az év végére elérik a 700
kapunak megfeleld stiriiséget, ami &sszemérhet$ a jelenlegi
hagyomanyos bipolaris technolégiaval.

Az IBM is folytatott fejlesztést a gallium-arzenid technols-
gia terén, bar a Josephon-effektust hasznosité aramkorokkel.
Bejelentették, hogy 1984-re hoznak ki Josephson-effektust
hasznosité kisérleti szédmitdégépet, amelyben a processzor se-
bessége 70 millié utasitas/s lesz, ezt kovetben pedig 1987-ben
szandékoznak Kkihozni — mAr a kereskedelmi forgalomba —
250 milli6 utasitas/s processzorsebességli szamitogépet; agy
tlnik, ezt a nagy teljesitményt gallium-arzenid alkalmazisa-
val érik el. Ezek az eszkdzok a kornyezeti hémérséklet tarto-
manyaban miikédhetnek, holott a Josephson-effektust hasz-
nositd aramkoéroket az abszolat 0 fok kiézelében kell tartani.

A Cray cég megkezdte a gallium-arzenid és a Josephson-
effektust hasznosité aramkoérok tanulmanyozasat ,,szuper-
szamitdgépek” épitése céljabdl, ez elébbieket a Rockwelltsl,
az utobbiakat a Nippon Telephone Telegraph Co.-tdl szerezné
be. A Fujitsu japan cég szintén folytat kutatasokat ezekkel az
eszkozokkel, hogy ezeket kés6bb szamitdégépeibe beépitse.

A Rockwell egyébként gallium-arzenid Aramkoreinek 6 al-
kalmazasi teriiletét jelenleg a nagysebességii adatatvitelben
latja, és nem helyezi kilatasba forgalomba hozasukat egy év-
nél hamarabb. (Inter Electronique, 1980. jan. 28. [741])

%

TObb terminallal rendelkezd helyi adatatviteli rendszerek sza-
mara ajanlja a Fibronics cég TS—10 tipusjelii optikai T-closz-
téjat, amelyben a szalpolitikai dugaszoldé-esatlakozdét is be-
épitették. Az elosztét 225...300 mikron atmérdjii plasztik,
vagy titvegkopenyl szalak szamara fejlesztették ki és mindkét
iranybdl hasznalhatd, Ez a tipus a kimendjelet gyakorlatilag
két egyenld jellé osztja (1:1), de mas osztasi viszonyu (2:1, 3:1
sth.) elosztOk szallitdsara is van Iehetdség. A T-elosztéhoz
illeszthet6, dugaszolo csatlakozdval ellatott komplett optikai
kabel is kaphaté. (Industric-Elektrik-Elektronik, 1979. aug.
[744])
*

Az SRI International (Menlo Park, California, USA) metallur-
gusai egyszeri kémiai egyfokozatn eljarast dolgoztak ki, nagy-
tisztasagu szilicium nagy mennyiségt eldallitasara, szolarcel-
lakhoz €s mas felhasznalasokra. Az eljaras koltségel jéval a
konvencionalis folyamat koltségei alatt vannak., A hagyomé-
nyos elijarassal 1 kg szilicium eloallitasi ara 60 dollar, az 1ij
eljarassal kb. 5 dollar. Az SRI eljarasnal natriumfluoros szili-
katot fémnatrium-térmelékkel, valamint egy katalizatorral
kevernek o0ssze, ennek kovetkeztében szilicium-tetrafluorid
képzddik, amely a fémnatriumra reagal, igy szilicium, vagy
natriumflorid jon léire. Ha a reakcié megkezdddik, akkor mar -
onmaga kb. 100 °C-nal folytatodik. A folyamat lezajlasa rend-
kiviil gyors, igy pl. 15 perc alatt tobb kg szilicium allithaté eld.
Az eljarashoz felhasznalt kiindulasi anyagokbdl igen nagy
mennyiségek allnak rendelkezésre, és a végtermékekben fellel-
hetd szennyez6dések kevesebbnek mutatkoztak, mint 1 ré-
szecske az 1 millidhoz. Nagyobb mennyiségli gyartas esetén a
gyartasi mindség még javulni fog, mivel az eljaras hOmérsék-
lete stabilabb marad. Az eljarassal eloallitott szilicinum a szo-
larcellakkal szemben tamasztott minden kritériumot teljesiti,
a mellektermekként képz6dé natriumifluoridot pedig kriolit
eloallitasahoz lehet felhasznalni, amelyet az aluminiumgyar-
tasban lehet hasznositani. Mint a katalitikus eljarasoknal Al-
talaban, természetesen a katalizaAtor alkalmazasa a donté, de
err0l az SR1 szakemberei nem nyilatkoztak. (Medical and
Biological Engineering and Computing, 1980. jan. [745])
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A MAYV tavbeszélohalézatanak

& y @

rekonstrukcioja

1. Torténeti dttekintés

1939-ben vette kezdetét a MAV iizemi t4dvbeszéls-
halézataban a helyiforgalom automatizalasa. Rotary
rendszerd alkozpontok — 7D —PBX, ST és STB ti-
pusok — segitségével tortént a hat igazgatosag (a bu-
dapesti, a debreceni, a miskolci, a pécsi, a szegedi és
a szombathelyl) bels6 forgalmanak gépesitése. A
7D —PBX alkozpont négyszamjegyes mezejet kihasz-
nalva egységesen négyjegyil forgalom alakult ki 1gaz-
gatosagokon beliil, az igazgatosagok kozotti forgal-
mat interkezel6k bonyolitottak.

7D —PBX alkozpontok modositott valtozata alkal-
mas volt 100—200 vonal kapacitast kihelyezett sza-
zas csoportok Iétesitésére, amelyek egységesen meg-
hatarozott szamu trunkaramkorokkel kapcesolodtak
az algéocnak nevezett fogadd berendezéshez. Az igaz-
gatosagl székhelyek alkozpontjainak kapacitisa vi-
déken — bivitésekkel — néhany szaz mellékallomas
lett, egy-egy vidéki igazgatdsag tavbeszélo-késziilé-
keinek szama ezres nagysagrendben alakult ki.

A budapesti igazgatosag nagy kiterjedése miatt ez
a szam meghaladta a tizezret, tehat a négyszamje-
gyes belsd forgalmazas mar akadalyokba iitkozott.

A BHG, a MAV ¢s a BME kozrem{ikodésével 1967-
ben létrejott az igazgatosagok kozotti forgalom auto-
matizalasanak specialis eszkoze a TVK, a tavolsagi
vonalkapcsold berendezés. Ez a berendezés 7D —PBX
kereso- ¢s valasztogépeket tartalmaz, és tn. transz-
lator regiszterek beiktatasaval kéttarcsahangos rend-
szerben oldja meg a tavbeszélo-kozpontok és -készii-
lekek egyuttmiikodését.

A transzlator regiszter miivalasztiasokat végez a
szomszédos TVK-k felé, azaz az igazgatosagkijelold
masodik szamjegyet kiilonboz6 dekadikus impulzus-
sorozatokka alakitja at. A jelzésrendszer az erésitett
aramkorokon alacsonyszint, savonkiviili, félfolyto-
nos jelzésekbol, az erdsitetlen kéthuzalos aramkoro-
kén pedig 90 Hz-es valtakoz6 aramu jelzésekbdl all
1], [2]. -

A tavbeszélé-kozpontok erkolest és fizikal elhasz-
nalodasa, valamint a BHG gyartmanyszerkezetében
bekovetkezett valtozasok vezettek el a rekonstruk-
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ci6 szitkségességének felismeréséig, amely a VI. 6téves
tervben veszi kezdetét.

Mivel nincs mod arra, hogy a tervidoszak kezde-
tén elektronikus vagy kvazielektronikus berendezés-
generacio valtsa fel a rotary rendszert, a crossbar
rendszer (AR) bevezetése nem keriilheto el.

A korszerli halozattervezési elvek azonban megte-
remtik a lehet6séget arra, hogy az AR rendszer
konnyt beilleszkedési lehetdséget biztositson a ko-
vetkez6 berendezésgeneracionak.

A tavbeszélé-kozpontok alacsony vesztesegl szaza-
lékra tervezett kapcsoldédasai tavbeszeld oldalrol
igénylik a jelenlegi atviteli halozat kapacitasanak
noveléset,

Az adatatvitel igényeinek jelentkezésével egyiitt
ez jelentés mértékd atviteltechnikal rekonstrukciot
is von maga utan. |

A gerinchalézat egy- és kétkabeles rendszerben
épiilt ki, amelyen jelenleg 12 csatornas csoves é€s
tranzisztoros berendezések iizemelnek. A vezetékha-
l6zat rekonstrukciojat a villamosvontatas kiterjesz-
tése az erdsdramu veszélyeztetés miatt teszi sziitkse-
gessé, ami a légvezetékhalozat csokkenését 1dézl elo.
Bar a kdbelhdlozatra is jelentds nagysagl hossziranyn
zavar6 jelek indukalédnak a villamosvontatas miatt
— nagyobb védétényezdji, aluminium kopeny kabe-
lek ellenére — megfeleld zavarvédelemmel ez teljesen
kikiiszobolheté (CCITT Narancs Konyv K sorozatu
ajanlasok).

Az atviteltechnikai rekonstrukeio keretében a 'Lele-
fongyar BK—60—3 tipusi 60 csatornas kétkabeles
és BO—12—E2 tipust 12 csatornas légvezetckes be-
rendezései keriilnek alkalmazasra.

2. Hadlozatkialakitas

A halozatkialakitas alapvetd célkitiizése, hogy tobb-
sikii, hierarchikus és harant osszekottetésekkel ve-
ques hdlozatformdju, alacsony forgalmi veszteségi e€s
teljesen automatizalt halézat jojjon létre, amelynek
karbantartasa egyszert [6].

A rotary rendszerben VFA vilasztasieliigyeleti
munkahelyek végzik el jelenleg:
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a) aforgalmi torlodasbdl, illetve iizemzavar esetén
egyes 1ranyok kiesésébol adodoé meddos hivasok
kezdemenyezoinek szobeli tajékoztatasat;

b) a felftuizott LB rendszerti késziilékek illesztését
az automatizalt halézathoz;

¢) a bevalasztas nélkiili alkézpontok tavkezelését.

Az AR rendszerben ezek a kezel6i funkciok megsziin-
nek:

a) a halozat kis forgalmi veszteségre méretezé-
sével,

b) a tarsasvonali CB rendszer automatizalt illesz-
tésével,

¢) az alkozpontok helyett rurialkézpontok alkal-
mazasaval. '

Az 1j funkcidban jelentkezé kezel6i munkahelyek
elsObbségi jogu eldfizetok szdmara képeznek soron-
kivili tovabbkapcsolasi lehetéséget.

A teljesen automatizalt halozat négy sikra tagozo-
dik (1. dbra):

— Azels6 sikban a fégéckizponinak nevezett tranzit
kozpont foglal helyet, amely a nemzetkozi
vasutl tavbeszélé-halézathoz nem kapesolodva
fogja ossze a MAV egész halézatanak forgalmat.
Egyben ellat gockozponti és szektorkozponti
funkcidkat is.

— A masodik sikban a gdéckizpontoknak nevezett
tranzitkozpontok foglalnak helyet, amelyek a
vidéki igazgatdésagok forgalmat fogjak ossze,
egyben ellalva az igazgatosdgi székhelyek kor-
nyekének szektorkozponti funkciojat is.

— A harmadik sikban a szektorkizpontoknak neve-
zett tranzitkozpontok foglalnak helyet, amelyek
az 1gazgatosagok részteriileteinek forgalmat
fogjak ossze. A fontosabb vastti csomopontok-
han telepitett tranzitkézpontok kozos gépte-
rembe keriilnek az adott helységek kiszolgala-
sat vegz6 végkozpontokkal.

A negyedik sikban a wvégkizpontoknak nevezett
helyi és ruralkézpontok foglalnak helyet, amelyek az
adott helységek, illetve kozelebbi vagy tdvolabbi
korzetiik el6fizetdi forgalmat fogjak ossze. A tavo-
labbi korzetekbdl kéthuzalosan, erdsitetlen vagy villa-
crositével ellatott CLB adapter daramkorok kozveti-
tésével csatlakoznak az el6fizetGk. Ugyanez az aram-
kor szolgal az erdsaramulag veszélyeztetett kabele-
ken torténd kozeli és tavoli eltfizetsi késziilékek
csatlakoztatasira. A végkozpontokhoz kapesolodnak
a negyhuzalos, erositével ellatott tarsasvonali rend-
szerek (DTTR) is, annyi helyet foglalva a végkozpon-
tokon, ahany CB késziiléket fliznek fel.

A haloézati sikok kapcsolatara az 1% forgalmi veszte-
s¢gu hierarchikus (vég—szektor—goc—£6goc) aram-
kornyalabok, illetve a 10% és 20% forgalmi veszteségii
harantosszekottetések - (szektor—szektor, goéc—goc
kozvetlen nyaldbok) egyiittes alkalmazasa jellemzd.
A 10% veszteségii nyalabok a sajat gockorzeten beliili
szektorok kozott, a gockozpontok kozott, a 20% vesz-
teségl nyalabok az idegen gockorzethez tartozo szek-
torkozpontok kozott hasznalatosak. A végkozpon-
tok kozott ruralkozpontok esetén 20% veszteségi,

helyi kozpontok esetén 1% veszteségli aramkornya-
labok alkalmazasa jellemzé [3].
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1. dabra. Halozatkialakitas AR kozpontokkal

A szektorkorzetek kialakitasara, illetve a gockor-
zetek forgalmi méretezésére, valamint a kapesolas-
technikai ¢s atviteltechnikai berendezések helyes ara-
nyanak kialakitasara, egy-egy Osszefiiggd halézatrész
muszaki-gazdasdqgi optlimalizdldsdat véqzd szdmitogép
programot alkalmazunk — a berendezéskoltségek fi-
gyelembevételevel. Figyelembe vesszitk a 60 csator-
nas atviteltechnikai berendezések ledgazasi lehetdsé-
get, ezaltal 12 dramkoros egységekben el6fizetdi ké-

sziilékek csatlakozhatnak a tavoli végkozpontokhoz
[12].

3. Berendezésbazis

Az AR kozpontrendszernek a Magyar Posta altal is
alkalmazott ARF—-102 tipust helyi kozpontjat, il-
letve az ARK—0o11 és —522 tipusit rurdlkozpontjat
alkalmazzuk végkozponti funkciéban (2. és 3. dbra).
Tranzitkozponti funkciora az LM Ericsson cégtél a
kozelmultban vasarolt gyartasi jogh ARF/GVT-t, az
ARF—102 kozpont GV csoportvilaszto fokozatanak
onallo négyhuzalos valtozatat alkalmazzuk. Az
ARF/GVT 1000 vonalcsatlakozé aramkor kapacitas
alatt gazdasagosabb megoldast biztosit az ARM —503
vagy ARM—201 tipust tranzitkozponthoz viszo-
nyitva.

A 0,06—0,09 erlang/el6fizetd forgalomateresztd
képességti ARK kozpontokat 30—600 vonalkapaci-
tasa kiépitésben alkalmazzuk, amelyek a kivaltando
STB és 7D —PBX tipusok géptermében elférnek — az
alacsonyabb forgalomatereszté képesség kompenzi-
lasat szolgalé eléfizet6i kapacitasnovelés utan is.
Biztositjuk az ARK—522 kiézpontok egymassal tor-
tend osszekapcsolasanak lehetdségét is [8].

Az ARF—102 kozpontot m =8B kiépitésben alkal-
mazzuk, amely O,12E fajlagos forgalomatereszto ké-
pességet biztosit, és amelyet 1000—3000 vonal el6-
fizet6i kapacitasban terveziink [7].

Az AR rendszer hazai ujdonsiga az ARF/GVT
(4. abra), amelyet az ARI‘'—102 helyt kozponttal
egyutt goc és f6goc funkciora, ARK —522 kozpont-
tal egyiitt szektorkoézponti funkciéra alkalmazzuk.
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3. dbra. Az ARK-—-511 ¢és ARK—522 ruralkozpont kapesolasi vazlata

A négyhuzalos GV fokozat expanzios linkkapesolast
valosit meg, alapegysége a 80/400 bemenet/kimenet
ardnytl kapcesoloegység, amely 8 GVA és 12 GVB
kapcsologépet magaban foglalo két gépkeretbdl
all. Ezt a kiépitést alkalmazzuk szekforkiozponti fel-
adatok ellatasara. Géckozponti funkeiora ennek keét-
szer, haromszor nagyobb bemeneti kapacitasu
160/400, illetve 240/400 bemenet/kimenet aranyu val-
tozatat hasznaljuk. Ez esetben a kimenetek multip-
likacidjaval biztosithatjuk a teljes elérhetoséget.
A fégockozponti funkciora alkalmazandé 480/1000
bemenet/kimenet aranya valtozatnal a négyszaznal
nagyobb kimenetszam elérését két, egyenként 10
GVC kapesologépet tartalmazé 100/400 bemenet/ki-
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menet ardnya gépkeret beallitasaval lehet megvalo-
sitani. A 480 GVA bemenet, 200 GVB kimenct ¢és
800 GVC kimenet megvalositasa 12 GVA/B eés
2 GV kerettel lehetséges. 160 bemenetre egy vezérlo-
keretet szamitva 3 GVM keret latja el a kapcsolofoko-
zatok vezérlését. A GVM b, 10, 15, 20, 40 és 80 aram-
kort tartalmazo kimenetek képzését teszi lehetove,
a GVB fokozaton egy fé és két alternativ, a GVC
fokozaton egy f6 és négy alternativ irdany alakithato
ki. A regiszterszervezés csillapitasvezérlést nem tesz
lehetévé, ahol a szintviszonyok igénylik, a kéthuzalos
vonalesatlakoz6d aramkorokbe erdsitével ellatott hib-
rideket kell elhelyezni. A csillapitasvezérlés nélkiili
csillapitastervre késébb tériink Ki.

ad
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4. abra. Az ARF/GVT tranzitkdozpont kapcsolasi vazlata

Az ANA112reqiszierszervezés az ANA 11 ARF regisz-
terbdl ¢és az ANA 12 ARM regiszterbél keriil kialaki-
tasra. Az INT halozatfiiggd kézponti egység érzékeli
a bejovo jelzéseket, a hivottra vonatkozo informa-
ciokat attolti a MAG dramkorbe, illetve kategoria-
analizis és a nyugtdzo jelzések alapjan dontéseket
hoz. A MAG allandé felépitésti kbzponti egység, nyolc-
jegyu hivoszam taroldsara alkalmas. Az AN—REG
24 regiszter szamara kozos analizator egység, amely
a KS kodadok kivalasztasat, a KM kodvevék vissz-
iranyu jeleinek meghatdrozasat, tarifaanalizalast és
az ARK kozpontokba visszairanyitast végzi el.

A regiszterbdl 5 jegyili szamjegyinformaciot, ka-
tegériajelzést és eredetjelzést kap. A haromnal tobb
szamjegy analizdlasa az AN —REG II-vel lehetséges.

A KM —MFC kodvevé szolgal az ARF és ARF/GVT
kozpontok feldl erkezd hivasok, a KM—ARK kodvevd
az ARK kozpontok hivésainak, KM—D dekadikus
kédvevé pedig a TVK és 7D —PBX kozpontok feldl
érkez0 hivasok fogadasara.

A vett mmpulzussorozatokat a KM—D 80 ms-os
visszimpulzusokkal nyugtazza az AN—REG utasi-
tasal alapjan.

A 20 polusi atkapcesolast végzb SS kodadokeress fo-
kozaton at kapcsolédnak fel a kiilonb6z6 koédadok,
egy kapcsolatfelépités alatt valthatjak is egymast.
A KS—MFC koédadd szolgal az AR koézpontok felé
mend hivésok, KS—D dekadikus kédadoé pedig a
TVK és 7D —PBX kozpontok felé mené hivasok ve-
zerléscre. Impulzussorozatokat allit el6 és visszimpul-
zusokat vesz az AN —KS utasitasai alapjan. A KS—H
aramkor jelzésvaltas kozben a regisztert dtkapesolja
egylk kodadorol a masikra. Az AN—KS analizator
aramkor meghatarozza a vezérlési informaciok elkiil-
desének modjat és sorrendjét hdrom szamjegy anali-
zise alapjan. A KS—D-hez csatlakoz6 AN —KS végzi
a muvalasztiasok szamanak és az impulzussorozatok
hosszanak meghatarozasat.

Az ANA 112 10 és 20 pé6lust atkapesolast végzé RS

/%

regiszterkeresé fokozaton at kapcsolodik a bejové és
kétiranyl vonalesatlakozo aramkorokhoz.

A vonalcsatlakoz6 aramkoérok vonali jelzések
szempontjabol egyenarami hurokjelzések, 25/100
Hz, ill. 50 Hz frekvencidju valtédramn impulzusjel-
zések, 1ll. savon belili vagy savon kiviili hangfrek-
vencias impulzusjelzések lehetnek. PCM atviteli csa-
tornan R2 digitalis jelzések 1s lehetségesek [4].

4. Szamozads

A MAV jelenlegi szdmozasi rendszerében kéttircsa-
hangos, hatjegyl hivisméd érvényesiil, ahol az elsé
helyen allo 0 szamjegy a rotary alkozpontoknak a
TVK I1ranyaba vezérléséhez sziikséges. A masodik
szamjegy az igazgatosigi TVK kijeloléséhez sziiksé~
ges informaciot, a masodik tarcsahangra letarcsé-
zandd negy szamjegy az igazgatosagon beliili valasz-
tashoz szikseges mnformaciot hordozza. Vasutigazga-
tosagon beliill marad6é forgalomban csak az utdbbi
négy szamjegy letarcsazasa sziikséges.

Az 1) szamozasi rendszer igyekszik figyelembe ven-
ni a meglevod rendszert, Ggy tér 4t — a rekonstrukeio
vegen egyszerre — egytarcsahangos, otjegyi, zart
szamozasra. Kz gy alakul ki, hogy elhagyjuk az
elsé helyen all6 nullat, és megsziintetjiik a masodik
tarcsahangot. Ezaltal egységesen 0t szamjeggyel lehet
hivni helyileg és helykozileg egyarant, ami a helyi és
tavolsagi forgalmak azonos nagysagat tekintve opti-
malisnak mondhaté.

Ebben a szamozasi rendszerben az elsé szamjegy
a gockozpontot hatarozza meg, a masodik pedig
a szektorkozpontot. Amennyiben egy végkozpont ka-
pacitasa meghaladja az ezer el6fizet6t, a masodik
szamjegy a vegkozpont szammezejébe torténé va-
lasztast 1s szolgalja. Ruralkozpontok esetén két,
illetve harom szamjegy sziikségdes az el6fizetdk meg-
kiilonboztetéséhez, igy a folérendelt tranzitkozpont-
bol csak a sziikséges szamjegymennyiséget veszik at.
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Kiilon problémat jelent a szdmmezé hézagos ki-
toltése, és az iires szammezOkrol, illetve hivoszamok-
r6l vald tdjékoztatds. Az iires emelet hangjelzest a
folérendelt tranzitkozpont referenciadramkore allitja
elé az els6 harom szamijegy analizise alapjan (az
ARF kozpontokban sajat referenciaaramkorok van-
nak). Az iires tizes és egyes mez6krél a ,,nem ¢lo
szam’’ hivott oldali kategoria tajékoztat, és a tranzit-
kozpont dtiranyitast végez sajat referenciaaramkore-
hez. Ilyen formén elérhetd, hogy minden egyes
ires hivoszamroél azonos hangjelzés tajekoztasson.

A hat igazgatosag osszesen hét tizezres mez6t hasz-
nal fel:

— Budapesti Igazgatosag Ixyzw

2XYZW
— Debreceni Igazgatosag 3XYZW
— Miskolei Igazgatosag AXyZW
— Péesi Igazgatosag OXVZW
— Szegedi Igazgatosag OXyzZwW
— Szombathelyi Igazgatosag TXYZW
Tartalék két tizezres mezd:

BXYZW

Oxyzw

A nullaval kezd6d6 tizezres mez6t tiz darab kétjegyd
specidlis szam képzésére hasznaljuk:

— 01-07 tartalék a rekonstrukcio végéig,
— 08 szektor kezelo,

— 09 goc kezeld,

— 00 fégoc kezeld.

5. Forgalomiranyitas

A forgalomiranyitds jellege végtol végig valasztas,
azaz a kezdeményezd tranzitkozpont regisztere ve-
zérli végig a tavolsagi kapcsolast. A kozpontkijelo-
16 szamokbol mindig csak a vélasztashoz sziikseges
mennyiség adodik 4t a kezdeményez6 regiszterbdl.
AR kozpontok kozott kényszerkapesolata tobbirek-
vencias (MFC) jelzésrendszer tovabbitja a valasztasi
inform4ciokat, dekadikus jelzésrendszeri kozpontok
felé irdnyuld hivasok esetén az utolsé AR tranzit-

kozpont atkodolja az MFC jeleket impulzussoroza-
tokka.

Amennyiben a rekonstrukcioés folyamatban TVK
kivdltasdra szolgal az AR tranzitkdzpont (gockodzpon-
tok esetén), a rotary halozat felé¢ irdnyuld hivasokat
a regiszter dekadikus kodadok segitségével valaszto
és miivalaszté impulzussorozatokkal végigvezerl.

Amennyiben 7D—PBX kivdltdsdra szolgal az AR
tranzitkozpont (szektorkozpontok esetén), a valasz-
tasi informaciokat a regiszterek dekadikusan toltik
4t a folérendelt TVK-ba és a TVK transzlator regisz-
terei vezérlik végig a kapcsolast.

A gockozponti funkcioban levé AR tranzitkozpont
gockorzeten beliil maradoé hivasok eseteén a meg meg-
levé 7D —PBX regiszterébe az utolsé négy szamje-
gyet tolti at, amely tovabbvezérli a kapcsolast a ki-
helyezett szazas egységekb6l és STB kozpontokbal allo
un. algoc korzete fele.

Ha rotary kirzetbél érkezik hivds az AR korzetbe,
az elsé AR tranzitkoézpont datveszi a valasztod és mii-
valaszté impulzussorozatokat, kozben visszimpulzu-
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sokat 4llit el a regiszterhez felkapcsolodo dekadikus
kodvevd segitségével. A tovabbi tranzitkézpontok,
illetve ARF és ARK végkozpontok végigvezeéricse
_ az els6 tranzitkozpontban — optimalizalt inditasi
ponttal meghatarozott MFC kodado felkapcesoléasa
segitségével torténik [5]. Ha az AR korzet felol Gjra
rotary korzet felé iranyul a hivas, az utols6 AR
tranzitkézpontban MFC koédado 4llitja be az AR
kapcsolofokozatokat, majd szamjegyanalizissel meg-
hatarozott inditasi pontban dekadikus kodado kap-
csolodik fel. A dekadikus kodvevé visszimpulzusokat
allit els, a dekadikus kodado visszimpulzusokat vesz.

Ha AR korzetbél érkezik a hivds a TVK-ba, majd
ajra AR kirzet felé halad tovabb, a kezdeményezd AR
tranzitkozpont el6bb bedllitja sajat kapcsolofoko-
zatait MFC jelzésekkel, majd dekadikusan attolti
a TVK-ba a valasztasi informaciokat. A TVK beallitja
sajat kapcesolofokozatait és dekadikusan attolti a to-
vAbbi vélasztasi informaciokat a kovetkez6 AR
tranzitkozpontba, amely MFC-vel vezérli véglg a
kapcsolést. Ez a tobbszoros jelzéskonverzi6 igen ked-

vezbtlen, lényegesen lelassitja a kapcsolasfelépités

folyamatat. Ezért kell a rekonstrukcio folyaman arra
torekedni, hogy egy-egy gockorzet kivaltasa a goc-
kozponttal kezdod)jon.

Az AR korzetben a tranzitkozpontok altal kinalt
két, illetve négy alternativ irany kihasznalasara
megkotések vannak. A csillapitastervbél adodoan
maximéalisan ot tranzitkézpont kapcsolodhat sorba,
ezen belill létesiilhet visszatérd keriilétt az elsé va-
lasztast Gtvonal egy foglalt szakaszanak helyettesi-
tésére. A halézatfelfiizés veszélye miatl valasztas le-
hetGség a kapcsolds magasabb halézati sikok {felé
iranyuld részében van, a lefele iranyulé szakaszban
csak az utolsd valasztast atvonalakon épiilhet fel
a kapcesolat. Ugyancsak az utolsd valasztasa utvona-
lak mentén épiilhet fel a kapcsolas az AR-rotary
rendszer illesztési pontjainal.

Az ARK koézpontok kivételével egy ved- vagy
tranzitkozpont fel6l érkezd hivas ugyanoda vissza
nem iranyithato, hogy egy tranzitkozponton egy
hivas csak egyszer haladhasson at.

Szektorkozpontok kozott nagy veszteségll harant-

iranyon egyszeres tranzitalas engedheté meg, viszont

gockozpontok kozott harantiranyon nem engedhetd
meg a tranzitalas. Ezért kapcsolunk ossze szdveveényes
forméaban — 20% forgalmi veszteségii nyaldbokkal —
minden gockozpontot egymassal.

A budapesti tobbkozpontos ARK halézatban ket
ARF kozpont kozott keroléatkeént egy harmadik
ARF-en keresztiil felépiilé kapesolas lehetséges, a 10~
gHckozpont nem vonhato be a helyi forgalom tulcsor-
duldsainak levezetésebe.

6. Jelzésrendszer

A MAV mfivalasztasos, sziinetdrmu jelzésrendszeré-
nek és az AR kozpontok R2 MFC jelzésrendszerének
illesztését az ARF/GVT tranzitkozpontok végzik el.
A MAYV jelzésrendszer jellegzetessége, hogy nyugalmi
helyzetben eldre- és visszairanyban savonkiviili, ala-
csonyszintii, folyamatos jelzéfrekvencia van jelen
a négyhuzalos atviteli iton, ami megkonnyiti az at-
viteli utak hibdinak felderitését. A kéthuzalos erosi-

i
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tetlen aramkorokén nagy tdvolsdgok esetén 50 Hz
frekvenciaji impulzusjelzések, kis tdvolsigok esetén
egyenarami hurokjelzések haladnak.

A kapcsolatfelépités alatt dekadikus véalasztasi in-
formaciok haladnak el6irdnyban, visszairanyban pe-
dig a tranzitaldsokat szamlalo 80 ms-os impulzusok.
A csengetési, illetve beszédallapotba torténé atmenet
eseten nines hivott jelenkezik jel, ezt az AR rend-
szerben mesterségesen kell el6allitani, A beszédkap-
csolat mindkét iranyt bontasa egy elére- vagy vissza-
iranya 500 ms-os bontéjellel lehetséges, amelyet egy
bontasnyugtazo 500 ms-os jel kovet az ellenoldalrdl,
ennek hatasara kovetkezik be a kapcsolat bontasa.

Az AR koézpontok R2 MFC jelzésrendszere vonali
jelzcseket e€s regiszterkozi jelzéseket tartalmaz [9].
A vonaljelzések a vonalcsatlakozd dramkérsk kozott
keriilnek 4tkiildésre elére- és visszairanyban, és a le-
foglalo, a valasz, a szamlalo, a kezelbi, a bontd,
a kényszerbontd, a blokkold és a védé felszabaditod
jelzéseket foglaljak magukban.

A vonaljelzések 150 ms és 600 ms iddtartamu im-

pulzusokbdl dllnak (a valtdaramt jelzések kozott

1500 ms-os jelelem is szerepel). _

Az impulzusos jelzésatvitel a vivéfrekvencias
aramkoroknél nem teszi lehetévé az atviteli ut hiba-
janak felderitését, mint sdvon kiviili félfolytonos jel-

zes esetén. Ennek ellensulyozasat az atviteltechni-
kal berendezés csoportpilotzarja végzi el, amely a
csoportpilot kimaradéasa esetén kiilén jelzéagon blok-
kolja az dramkoroket. A pilotjel megérkezése utan

a blokkolds automatikusan megsz{inik.

A regiszlerkézi jelzések kényszerkapesolatti tobb-

frekvencias (MFC) jelzések formaj4ban keriilnek at-
kiildésre a kiilonbozé AR kozpontok kodadoi és kod-

vevol kozott. Az elbre- és visszairanyu jeleknek tobb-
sz0ros jJelentésiik van, amiket a MAV halézatiaban
sajatosan ¢értelmeziink.

A rotary és AR rendszer jelzésillesztési folyamatat
az 9. dbra mutatja SDL szimboélumokkal.

7. Hivasszdmldlds

A MAV halozataban egyes készillékek igénybevéte-

Icnek elemzése, illetve ellenérzése céljabol hivas-

szamlalas alkalmazasara keriil sor.

A ldavolsdggal arinyos szamlalas elve ugy valosul
meg, hogy

— helyi hivas esetén nincs szaml4lss,
— a szektorkorzeten beliil marado hivés az elsd
szamlalasi 6vbe

— a gockorzeten beliil maradd hivds a masodik
szamlalasi 6vbe

— agockorzeten kiviilre iranyulo hivas a harmadik
szamlélasi 6vbe tartozik.

Az iddvel ardnyos szamlilés elve a beszélgetés 1dj-

tartamat tiikroz6 tobbszoros szamlas révén valésul
meg.

A kiilonbozé dijovekben az alabbi impulzusstiri-
scggel torténik a szamlalojelfogok léptetése:
I. szadmlalasi 6v

II. szamlalasi 6v
II1I. szamlalasi 6v

40 masodpercenként,
20 mésodpercenként,
10 mésodpercenként.

i——— ..
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Mivel a szamlalds nem terjed ki minden el6fizet6re,

hivé oldali kategoéridhoz kotott a tarifaimpulzusok
elballitasa.

§. Csillapitdsterv

A Magyar Posta csillapitastervének csillapttdsvezérlés
nelkili esetét valdsitjuk meg a MAV halézatdban.
Ennek megfeleléen az o0sszekottetések 95%-daban
32,0 dB alatt, 100%-4ban pedig 36 dB alatt kell ma-
radnia a két el6fizet6 kozotti egyenértékesillapités-
nak [13].

A végkozpontok kozott megengedett maximalis
maradekesillapitds 17,5 dB, amelynek felosztdsa a
neégy- és kéthuzalos aramkordk, illetve a 2/4 huzalos
végzidbegységek kozott torténik.

A tranzitkézpontokban csillapitaskiiktatas nélkiil
kell biztositani az egységesen —3,5 dBr virtualis 4t-
kapcsolasi szintet a négyhuzalos erésitett aramkorok
4,5 dBr adésirdnyu és —13 dBr vételiranyn csatla-
kozasi szintje mellett. Ebb6] adodik, hogy adésirany-
ban 8 dB, vételiranyban 9,5 dB értékii csillapitotagok
cpitendék be a négyhuzalos vonalcsatlakozd aram-
korokbe. |

Ha a kéthuzalos 4ramkorok csillapitésa meghaladja
a megengedett 3—4 dB értéket, a 2/4 huzalos végzé-

déegységek négyhuzalos oldaldn dB-enként 4llithaté
villaerdsitéket kell beiktatni.

Az elbfizet6i halézatra megengedett 15 dB egyen-
ertckesillapitdsnak a 12 dB adési és 3 dB vételi egyen-
értéket meghaladé eseteiben CLB adapterrel torté-
nik az el6fizetéi késziilék csatlakoztatisa. A CLB
adapter erdsitést nem igényl6 dramkorben mind kiz-
pont, mind késziilék oldalon vonaltranszformatorral
teszl egyendaram mentessé és foldfiiggetlenné a k4bel-
szakaszt, ami az er6sdramu veszélyeztetés miatt je-
lentkezik kvetelményként. Az igen nagy tavolsighdl
csatlakozo eldfizet6i késziiléket kozpontoldalon villa-
erositovel, késziilék oldalon vonaltranszformatorral
ellatott adapter illeszti a kézponthoz. Nagyobb meny-
nyiségi késziilék tavoli csatlakoztatisa atviteltechni-
kal berendezésekkel kozvetleniil, adapterek néikiil
torténik.

A tarsasvonalon csatlakozo el6fizetéket a decentra-
lizalt tarsasvonali rendszer kizpont oldali egysége il-
leszti a csillapitasterv kovetelményeihez. Adasirany-
ban +93...—25 dBr, vételirAinyban —25...+5 dBr
szint allithaté be.

9. Uzembe helyezés

A rekonstrukcios folyamat legnehezebben megoldhaté
feladata az 0j berendezéseknek a rotary kozpontok
geptermeébe torténd felszerelése — az tizemelés zava-
rasa nélkiil. Mivel a géptermeket teljesen Kkitoltik
a rotary berendezések, ideiglenes konténerizdlt beren-
dezések telepitése sziikséges.

Négy konténertipus alkalmazisaval oldjuk meg a
rekonstrukcios folyamat ilizembe helyezési problé-
mait :

— ARF—102 konténer 1000 el6fizets kapacitassal;

— ARF/GVT konténer 160/400 ivpont kapacitds-
sal;
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5. abra. Jelzésillesztési folyamat

— ARK-—-522+ARF/GVT konténer 600 eldfizetd
és 80/400 ivpont kapacitassal;
— ARK -—-522 konténer 400 eldfizet6 kapacitassal.

Az ARF/GVT konténerekhez opcionalisan a telje-
sen rotary halozathoz és a teljesen AR halozathoz
illesztd vonalcsatlakozd aramkorok készlete adhato.
Ezaltal biztosithato, hogy a kivaltas iddépontjaban
a rotary berendezések atterhelhetdk legyenek a konte-
nerizalt berendezésre, és a rotary berendezések le-
szerelheték, a géptermek felujithatok, az 1} beren-
dezések pedig felszerelhetok legyenek. Mivel egy-
egy szektorkozponttal vagy gockozponttal egyidioben
a korzetébe tartozo végkozpontok kivaltasa i1s kez-
detét veszi, a folyamat el6rehaladasaval a konténerek-
ben is aramkorcsere valik sziikségessé. Mivel az AR~
rotary illeszt6 aramkorok egymassal csereszabatosak,
ugyvanazon keretekbe dugaszolhatok, tehat a konté-
nerekben folosleges helyet nem foglalnak.

Az ARF/GVT és ARF kozpontok hagyomanyos
tetédugaszsav szereléssel 3400 mm gépterem ma-
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gassagot igényelnek, azonban sok esetben csak
3200 mm magassag all rendelkezésre.

Ezeken a helyeken specialisan szerelt tetédugasz-
savval helyezhetok el a 2900 mm magas keretek.

Az tizembe helyezés folyamataban a taparamellato
berendezések tilnyomo tobbsége is kivaltasra keriil,
¢s a jelenlegi kéttelepes rendszert a joval gazdasago-
sabb egytelepes valtja fel.

10. Uzemeltelés

Az lizemeltetés szervezését alapvetéen a halozat meg-
bizhatosaganak elérni kivant szintje hatarozza meg.
Mivel az M hibagyakorisag és az I.=! hibaelharitasi
id0 egyiittesen hatarozza meg az R megbizhatosagot
az R=1—MIL-16sszefiiggés alapjan, ezért az eves kar-
bantartasi idéigény tobb tényezd figyelembe véte-
lével adhato meg:

— a berendezések rejtett hibainak;
— a klimatikus feltételek betartasanak;
— a feliigyeleti rendszer kialakitasanak;
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6. abra. A tavriasztasi rendszer Osszefiiggési vazlata

— a karbantart6 személyzet képzettségének ;
— az alkalmazott karbantartdsi modnak a fiigg-
vényeben.

Az ellendrzott javité karbantartast lehetévé tevé
tavieliigyeleti rendszerre, klimaberendezésekkel el-
latott géptermekre, illetve jol képzett és gépkocsik-
kal megtelelden ellatott fenntart6 személyzetre épiild
kozponlosiiolt iizemeltetés esetén az el6fizetdi vonalak-
ra vetitett éves javitasi munkaora igény:

— az 1 éves probaiizem kezdetén 1 oOra/el6fize-
to/év;

— a 20 éves hasznos élettartam alatt 0,2 6ra/el6-
fizetd/év;

— a 10 éves oregedési szakasz végén 1 ora/eléfi-
zetd/év.

Az tizemeltetéstervezés alapjaul szolgalé éves kar-
bantartasi iddigény a kovetkezd négy részidobol te-
vidik oOssze:

— hibafelismerési 1débdél, amely tavriaszto, tav-
vizsgalo és tavmérd berendezésekkel Iényegesen
csOkkentheto;

varakozasi 1d6bdl, amely a fenntartd személy-
zet Iétszamanak fiiggvénye;

az elokészileti 1d6bdl, amely a fenntartasi kor-
zetek optimalis kialakitasaval és a gépkocsik
szamaval befolyasolhaté;

a javitasi 1d6bél, amely a fenntartd személyzet
képzettségének fokozasaval és a tartalékolas
novelésével csokkenthetd [12].

A tervezési 1d6szakban a tavieliigyeletl rendszer,
a fepntartasi korzetek, a tartalékolas kérdése dol el,
illetve kezdetét veszi a fenntarto személyzet oktatasa.
A fenntartasi korzet egybeesik a szektorkorzet fo-
galmaval, ahol a végkozpontok tavriaszté rendszeré-
‘nek jelzéseit a szektorkozpontban levo idGszakos fel-

—
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tigyeleti munkahely érzékeli. Allandé miiszaki fel-
igyelet a gockozpontokban és a f6gockozpontban
lesz (6. dbra), amelyek a rendes munkaidén tal at-
veszik szektorkozpontjaik tavieliigyeletét, a szektor-
kizpontok pedig lakastelefon iigyeletet adnak. Igy
biztosithatéo a karbantartd szemeélyzet létszamanak
alacsony szinten tartasa, illetve a gépkocsival torténd
gyors megkozelités lehetdsége [11].

A tavieliigyelet masik két funkciojanak, a tavvizs-
galatnak és a tavmérésnek a lehetdsége egyetlen
helyre, a f6gockozpontba koncentralodik (7. dbra).
A hal6zat megbizhatosdganak vizsgalata iranyonkénti
bontasban mesterséges forgalomkeltéssel torténik,
az 0sszes ¢s a sikeres hivasok szamanak regisztrala-
saval. A hierarchikus utvonal és a harantiranyok
vizsgalata a veégkozpontokban elhelyezett masodla-
gos forgalomkeltd és kodvalaszadd aramkorok segit-
segével tortémk.

A végkozpontok eldfizetdi haldozatanak kozponto-
sitott mérése a f6gockozpontban elhelyezett mérési
utasitast ado és eredményt vevd berendezeés segitsé-
gével torténik. A méréseket a végkozpontokban el-
helyzett utasitast vevo és eredményt adé aramkorok
végzik el [10].

A tavfelugyeleti rendszer kiegésziil a helyi riaszto,
vizsgald ¢s mérd funkeidkkal., A koézpontok egyes
részegységeit vizsgalod, kocsira szerelt vagy hordozhato
berendezések mellett a hordozhatd forgalommeérd be-
rendezeés képezi a helyl karbantartas segédeszkozeit.

A tartalékolas kérdését berendezés szinten a vezérld
aramkorok decentralizaltsaga megnyugtatéan oldja
meg. Alkatrész szinten az 6t évre szamitott tartalék-
alkatrész készlet biztositasa ad megoldast.

A fenntartd személyzet kiképzésére a MAV és
a BHG oktatasi szerzédést kot, amely berendezésis-
meret1 és tizemeltetésiranyitoi tanfolyamok megtar-

Hiraddstechnika XX X11I. évfolyam 1981. 1. szam




( A
"R Vi o JFUR e [ FUR o
e T N I g B IV S
CASC | |
| _ ARF/GVT |
| PR- o |
PR-B | fogock 8z pont P
ARF -102 :
IPR-—B 4-\“-—--[ FIR | /wm—m-r—#——J FiR _} |
: N~ FfR_}—<f——1_FR_]
CASC |
- ~——{FoR }—<"}———FUR_]
ARF -102 ARF/GVT
gockozpont
JLFR_} —~)—-L-[ FIR__ | ~
FUR }— = LEDR e
ARF /GVT ¢
szelektor k ozpont
ARK-5272 CASC
N FDR_] *
(PR-B_ |-
ARK- 511 B 115- 8|
7. abra. A tavvizsgalati és taAvmérési rendszer Osszefliggeési
vazlata

t4asara terjed ki. Az iizemeltetésiranyitoi tanfolyam
ismerteti a szaimitogépes halozatigazgatas, a network
management tavlati bevezetésének kovetelmeny-
rendszerét 1s.

Osszefoglalds

A népgazdasagi igények figyelembevételével a Ma-
gyar Allamvasutak intenziven fejlesztl kozlekedesl
és irdnyitasi halozatat. Ennek keretében a VI. oteves
tervben kezdetét veszi a tavbeszél-halozat kapcso-

lastechnikai berendezéseinek kivaltdsa. A BHG je-
lenlegi gyartmanyszerkezetét figyelembe véve AR
rendszerd kozpontokkal kezdddik el a rekonstrukecio.
A korszerti haldzatkialakitasi és iizemeltetési elvek
lehetévé teszik a kovetkezé berendezésgeneracio
konnyt beilleszkedését a halozatba.
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Szerzodés aldiras a Brnoi Vasar alkalmabol

A Brnoi Viasar alkalmaval a janius honapban mii-
szakilag és szallitasi hataridé vonatkozasban egyez-
tetett és parafalt szerzédések végleges alairasa
7 millio rubel értékben az 1981. évre szeptember
kozepén megtortent.

Az aldirason jelen volt Rozsavolgyi Jozsel, a
Telefongyar vezérigazgatéja, a KOVO ¢és a Cseh-
szlovak Posta vezérigazgatoja.

Szoviet 6s NDK rendelésre gyart az ORION

Janius 30-4n, az 1980-as év elsé felének utolsé munka-
napjan a VI-os gyaregységben — eredmenyes félev-
zaras utdn — mar a harmadik negyedév programjan
dolgoztak. Az elkovetkez6 harom hénapban szovjet
és NDK rendelésre folyik a gyartds. E munkaval
parhuzamosan fel kell késziilniok a perui rendeltetesu
PCM-berendezések gyartdsara is, melyet a IV-es
gyaregységt6l vesznek at. Az 0] feladat a szamitas-
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technikai profilhoz kozelalls, harmadik generacios,
integralt aramkord egységekbdl all. Gyartasat mar
a negyedév végén el kell kezdeniiik. A felkészilest,
a berendezés elvi és gyakorlati megismerését mar
megkezdték. Mindezt ugy kell megoldani, hogy a
harmadik negyedév programjat is teljesitsek.

Egyiittm{ikodési megallapodas

Szeptember 2-4n a Telefongyir partbizottsagan a
BUDAVOX RT-t alapité o6t hiradastechnikai valla-
lat és a Tavkozlési Kutatd Intézet partbizottsagainak
titkarai egyiittmiikodési szerzédést irtak ala a
BUDAVOX partbizottsaganak titkardval a hateko-
nyabb, dsszehangoltabb munka érdekeben.

A péartszervezetek az egyiittmiikodési szerzodes
szerint jov6ben még jobban osztonzik a vallalatok
sazdasagi vezetését arra, hogy a miszaki fejlesztes,
a kereskedelempolitika, a termelésfejlesztés jobb
5sszehangolasaval segitsék eld a vallalatok kozotti
termelés integraciojat, rendszerek gyartasat.
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Fakszimile, az atlatszo tavkozlési

kozeg

Jéllehet a fakszimile Alexander Bain skét fizikus
1842-ben feltalalt elektrokémiai rogzités tavirojabol

szarmaztathatd, jelentésebb kereskedelmi forgalma

csak tobb, mint 80 évvel kés6bb indult meg. Ekkor, az
els6 kisérleti AM fakszimile radiéadasokat kovetGen,
1924-ben helyezték iizembe az elsé kereskedelmi
fakszimile szolgaltatiast egy London és New York
kozotti kabelen. Ezt az Egvesiilt Allamokban révi-
desen egy vezetékes fényképtovabbitd szolgaltatas
kovette, mely az orszdgos tdvirérendszert hasznalta
fel az ujsagok szaméra torténd képtovabbitasra
(Telepix).

Az evek soran a fejlédés egyre nagyobb felbontdst,
nagyobb papirméretet, nagyobb sebességii miikodést,
automatikus szinkronizalast és nem utolsésorban
rogzitett szabvanyokat eredményezett.

A sa)td azonnalisag-igénye volt a legnagyobb ha-
tassal a fejlédésre, azzal egyiitt, hogy mialatt az
ujsaglap fakszimilét egyre novekvd mértékben hasz-
naljak az Gijsageléallitisban — kezdve a tékioi Asahi
Shimbunnal, amelyik a Hokkaido szigeten levé ki-
helyezett telepére kiildi a képeket — a fakszimile
ujabban az iizleti alkalmazasokra is kiterjed, az adat-
kozlés fontos eszkozévé valva.

Telexen csak alfanumerikus iizeneteket lehet 4t-

vinni, mig fakszimilével betiiket, szdmokat, fejlécet,
alairdst, nyomtatvinyokat, bonvolult vonalas #bra-
kat, s6t még féltonusta képet is.
A fakszimile kezelése, hasznilata nagyon egyszerfi.
Mig a telexhez szakképzett kezels kell, a fakszimile
kezelése olvan egyszerii, mint egy fotomasoléé, akarki
miukodtetheti. A kezel6 egyszeriien csak telefonon
felhivja a vevdt, amely rendszerint csak egy olyan
berendezés, amely egy hangjelzést kiild vissza,
hogy indulhat az adas. Erre a dokumentumot az
adoba kell helyezni és 30—60 masodperc mulva
a dokumentumot mar vették is a céldlloméson, amely
akar a szomszéd hivatalban, de akar a vilag masik
végen 1s lehet.

FAKSZIMILE KESZULEKEK

A fakszimile késziilékek adési és vételi sebességiik
alapjan harom fé csoportra oszthaték. Az I. csoport-
beli késziilékekkel egy A/4 méretii dokumentum
4—6 percen beliil vihet6 at, a késziilék sdvkompresz-
szi0 neélkiil miikodik. Egy II. csoportbeli késziilék
ugyanezt a dokumentumot 2—3 perc alatt viszi 4t
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analog savkompresszié alkalmazasival. Jelenleg ez
a két csoport a legelterjedtebb a vildgon. '

Az egyre gyorsabb Atvitel iranti sziinteleniil né-
vekvl igény vezetett a legijabb, a III. csoport ki-
fejlesztéséhez. E csoport késziilékei digitalis sdv-
kompresszié alkalmazasaval 30—40 mésodperc alatt
visznek at egy dokumentumot.

A 11I. csoport eleinte szdmos fronton nehézségekbe
titkozott. Koncepcioja talsagosan fejlett volt a
technologia allasahoz képest, az atvitt dokumentu-
mok mindseége is sok kivannivalét hagyott maga
utan. Tovabbi nehézségeket jelentett, hogy a kiilén-
b6z6 gyartok késziilékei nem voltak egymassal kom-
patibilisek.

Pillanatnyilag még a II. esoport sokkal elterjed-
tebb, mivel az 1. csoporthoz hasonlé technika
viszonylag egyszerli savszélesség-csokkentéssel egé-
szill ki. A felhaszndld igy egy alapvetden nagyon jol
bevalt és megbizhatdé technikat kapcsolhat Ossze
rovidebb atviteli 1d6vel, koévetkezésképpen alacso-
nyabb vonalkoltségekkel. Ezért aztan ebben a tar-
tomanyban a berendezések kiillonosen széles skaldja
all rendelkezésre. Vannak egyszerti, kézi miikodte-
tésti gépek is, de a tobbség kifinomultabb, olyan
szolgaltatasokat is kindl, mint az automatikus va-
laszadas majd folyamatos, feliigvelet nélkiili miiko-
dés, a vevdben 100 méteres papirtekercesel. Hasonlo-
képpen, automatikus dokumentum adagoloval ki-
egészitve az adot (néhany gépnél opciondlis) az egy-
szer elinditott adas feliigyelet nélkiil folytathaté.

A TI. csoporttal elérheténél nagyobb sebességek
azon felhasznalok szaméara vonzbéak, melyeknek
nagymennyiségli dokumentumot kell Atvinniik.
Siemens becslés szerint a havi 250 atvitt példanynal
kevesebbet forgalmazo cégek és egyéb felhasznalok
szamara a II. csoport a legjobb megoldas. Lathato,
hogy a terhelés novekedésével novekszik az igény a
,,percen beliili” fakszimile, a 1l1. csoport digitalis
rendszere irdnt. A telefonvonalakon vald nagysebes-
ségli dokumentum fakszimile atvitel igénye paran-
csold sziikséget jelent a III. csoportbeli gépek szab-
vanyositasdra. Technologiai szempontokra ma mér
nem kell tekintettel lenni. A kompatibilitas azonban
hosszantarté és jelentds targyalasokat igényel a
CCITT XIV. Tanulmanyi Bizottsagatol. Az utolsé
teriilet, amelyen megegyezésre kell jutni, talan a
kodolasi rendszer vagy rendszerek. Szamos kodolasi
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rendszert nytajtottak be a XIV. Tanulmanyi Bizott-
saghoz vizsgalatra. Természetesen mindegyik gyarto
azt reméli, hogy az 6 rendszerét fogjak szabvanynak
véalasztani. Varhatolag 1980 novemberében fogadjak
el a valasztott szabvanyt.

KODOLASI MODOK

Tobb rendszer is alkalmazza a futasi hossz kodolast.
Ennek lényege az, hogy a fekete-fehér (vagy fordi-
tott) atmeneteket észleli, aztin olyan adatot kuld,
amely a kovetkez$ atmenetig tarto tavolsagot irja
le. Megjegyzendd, hogy ezzel a technikaval nem lehet
sziirke drnyalatokat atvinni, mivel csak az atmenete-
ket érzékeli. A vevboldalon az atvitt adatokbol a kep
visszaallithato. Mig azonban az egyszerti anal6g ge-
peknél az atvitt informicié mennyisége soronkent
azonos, fiiggetleniil a tartalmatol, itt a tovabbitando
adatok mennyisége az 4atmenetek szamatol fugg.
Fz eredményezi az adatkompressziot.

A gyakorlatban a letapogatott sorra vonatkozo
adatok kodolas utan egy puffer tarba keriilnek. A
letapogat4s végén a puffer tartalma a kiilonbozo
vezérld informaciokkal kiegészitve keriil a vonalra.
SzélsGséges esetben, amikor egy letapogatason beliil
nines informacid, vagyis teljesen iires a teriilet, ez
egy rovid adatblokkal Kkifejezhet6, nagyon magas
foku adatkompressziot biztositva ezzel.

A CCITT 4Altal vizsgalt mésik eljaras az az adat-

kompressziés modszer, melyet dr. Joan L. Mitchell
é6s dr. Gerald Goertzel, az IBM Thomas Watson
Kutaté Kozpontjanak munkatarsai dolgoztak Kki.
A Mitchell—Goertzel rendszerben hasznalt algorit-
musban szamos olvan jellemzé testesill meg, melyek
kit{in6 adatkompressziot eredményeznek, s ezzel
egyidejiileg egyszerii, gyors elektronikus aramkorok
alkalmazasat teszik lehet6vé. A modszer alapja a
filgg6leges referencia kodolas. Itt a letapogatott sort
agy kodoljak, hogy a képelemvaltozast reprezentalja,
ami vagy megegyezik az eggyel megel6z§ sorbeliekkel,
vagy csak egy képelemben kiilonbozik télitk. Minden
méas valtozashoz futdsi hossz kodolast hasznalnak.
Az elért kompressziot tébb mas tulajdonsag is jel-
lemzi.

Mitchellék megfigyeléseinek egyik lényeges eleme,
hogy egy bizonyos fajta szimbolum eléfordulasanak
valoszintisége (akar futdsi hossz, vagy akar ftggole-
ges referencia kod esetén) az 6t kdzvetleniil megelozo
szimbélumtol fiigg. Minden szimbolumot legnagyobb
valdsziniiséggel egy ugyanolyan tipusu koveti. Ezzel
a statisztikai ismerettel az 0ij rendszeri fakszimile
gép automatikusan egy révidebb kodot rendelhet
a legval6szin(ibb bitmintdkhoz, kézben persze a ve-
teli oldalon egyértelmtien visszaallithaté a bejovo
bitminta.

Mindezek mellett azt lehet mondani, hogy minden
jel arra mutat, hogy egydimenzios kddolasi rendszer-
hez az elfogadasra javasolt kéd a moédositott Hutt-
man (MH) lesz, melyet opciéként READ koéddal
lehet kétdimenziossa kiegésziteni. A nagyobb sebes-
ségli dokumentumétvitel iranti noévekvo igények
nyilvanvaléan a nagyobb kompresszios tényezot ado
kétdimenzidos kodolasi rendszerii fakszimile készilé-

keket teszik vonzébbakkd, mint a csak egydimenzios
kodolassal rendelkezdéket. |
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Az egy- és kétdimenziods kifejezes az adas és vétel
soran egyidejiileg letapogatott sorok szamara utal,
vagyis egy es ket sorra.

ia milliméterenként 3,85 sor van, az egydimenzios
kodolas rendszerint elfogadhato. Ha azonban az at-
vinni kivant dokumentum bonyolultsdga miatt milli-
méterenként 7,7 sor sziikséges, akkor a folyamat
gyorsabba tételehez a kétdimenzios rendszer Aaz
idealis.

A CCITT probadokumentumai szamitogepes SZ1-
muléciojat és a valés telefonvonalak hibamintait fel-
hasznélva megvizsgaltdk ezeknek az egy- és ket-
dimenzios kodoknak a csatorna hibaérzékenységet
és csokkenési tényezbjét. A soronként 1723 kep-
elemes, milliméterenként 3,85 soros felbontasban az
egydimenzios futasi hossz kodolas bizonyult a leg-
oazdasagosabbnak. Ha nagyobb, 7,7 sor/millimcteres
felbontast hasznalnak, az atviteli hibak hatasa kevés-
bé 1athato a vett dokumentumon, igy a kétdimenzios
ko6d gazdasigosabba valik.

Egy A/4-es dokumentum egy perc vagy annal
Kkisebb id6 alatti atviteléhez 4800 bit/sec adatatvitell
sebesség sziitkséges. A III. csoportban jelenleg ez a
legelterjedtebb sebesseg.

A FAKSZIMILE ELTERJEDESE

A fakszimile vilagméretli gyors elterjedésének egylk
legfébb oka teljes hajlékonysaga. Barmilyen betii-
tipus barmelyik nyelven, rajzok, még alairas is észre-
vehet6 valtozas nélkiil tovabbithato. -

1974—77 id6szakban Nagy-Britannidban 46%-o0s
volt az iizembe helyezett fakszimile késziilékek szama-
nak évi novekedése, ugyanebben azidészakban J apan-
ban 18%, az USA-ban pedig 15%. Ez a latszolag na-
gyobb eur6pai népszeriiség bizonyos fokig megtéveszto
lehet. A fakszimile késziilékek elterjedese az Egyesult
Allamokban és Japanban joval el6bb kezdédott,
az eurdpaiak csak nemrég ismertek fel a fakszimile
elényeit a gyors hirkodzlésben. A kezdeti novekedes
ezért nagyobb iitemi, varhatoan a kovetkezd par
évben lassubb, de egyenletesebb lesz a novekedes.
1977 végéig az USA-ban 137 000 fakszimile egyseg
volt, Japanban 115000, Kuropaban pedig csak
33 000 (1. dbra).

Sokan ugy vélik, hogy a fakszimile berendezések
csak nagyobb véllalatok szdmara hasznosak, de te-
vednek. Egy II. csoportbeli fakszimile ado és vevo
dra a 7500 £ koriili tartomanyba esik, amely egy
kisebb vallalat szamara nagy befektetésnek tinhet,
de ha egyéb tavkozlési modszerekkel hasonlitjuk
ossze, akkor taldn a legvonzobb és biztosan a leg-
hatékonyabb modszert jelenti.
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1. dbra. Fakszimile késziiléekek szamanak novekedése
Japanban




A FAKSZIMILE JAPANBAN

Kurdpaet. Az iizembe helyezett késziilékek szima
az egy I0re es6 nemzeti jovedelemhez viszonyitva,
kb. kétszerese az USA-énak és tobb, mint négyszerese
Nyugat-Europaénak. Mig Eszak-Amerikiban és Eu-
ropaban még mindig csak ujsdgkészitésnél és a kor-
manyszervezeten belili tdvkozlésben hasznaljdk a
fakszimilét, japan kozép- és kisvallalatok, golf-klubok
es egy€b szolgaltatasok mar cégek kozotti tavkozlésre
is alkalmazzak. Japanban a fakszimile elterjedtebb
es kifizet6d6bb, mint mas orszdgokban. Ennek saja-
tos kulturalis okai vannak. Ma Japan az egyetlen
olyan modern tarsadalom, ahol az frégépet nem
hasznaljak széles korben. Csaknem minden levelezést,
dokumentdalast kézzel irnak. Ez azt jelenti, hogy a
Japan iroddkban kevesebb a titkarné, mint a nyugati
partnereiknél. Azt is jelenti ez, hogy a telexkezel6ket
sokkal nehezebb képezni, rdadisul a japan kanji
irdst kana-ba kell 4tirni vagy latinositani kell, mi-
el6tt telex vagy tavird Gtjan tovabbitani lehetne.
Lizek eredményeként a fakszimilének Japdnban olyan
elényei vannak, amelyek a tobbi fejlett ipari orszag-

ban nem léteznek, igy vonzobb4 teszik, mint mésutt
(2. dbra).
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2. abra. Fakszimile késziilékek felhasznalasa az iparban

Japanban a fakszimile késziilékek gyartisa a 70-es

evekben atlagosan évi 30%-kal novekedett, mig az

ertekesites 1978-ra mar tobb mint tizszerese volt az
1971 évinek, jelezve a kozepes és nagysebességii gépek
novekvé aranyat a piacon. Az USA-ban, habar a

takszimile rendszereken tovabbitott iizenetek szimsa

atlagosan €vi 23%-kal nétt, az iizembe helyezett fak-
szimile gépek szamanak novekedése 20% alatt volt,
az €rtékesités pedig még ennél is lassiibb iitemben
novekedett. Kz az arédnytalansig abbol szarmazik,
hogy az USA-ban nagyobb aridnyban hasznilnak
nagysebessegll gépeket €s ezek 4ra az utébbi években
erOsen csokkent. 1977-re a japan fakszimile gépek
teljes értekesitése 160 milli6 dollarral meghaladta
az USA 120 millié dolldros piacat, melyben a Japan-
bol importalt rendszerek forgalma is benne foglalta-
tik. Még fontosabb a hosszu t4v(i novekedés szem-
pontjabdl, hogy a japan ipar szerkezetileg sokkal ki-
terjedtebb, mint az amerikai. Mig az amerikai piac

i -

S il

B 80%-at ot cég (kozilik egylk japan) ellendrzi,

oy o , # Japanban kb. 20 fakszimile b ‘st ovArtd cd
A fakszimile rendszerek elterjedése Japdnban 1980-ra Vgg%%;% K il c sfaak Siéﬁ%em Tﬁﬁ:ﬁihigaé EZp%eig

mar messze meghaladta az Egyesiilt Allamokét és

Communications és a Murata Data Equipment —
szakosodott fakszimile berendezések gvyartasara. A
tobbiek vagy kiilonféle tavkozlési berendezéseket,
vagy elektromos gépeket, vagy irodagépeket gyar-
tanak.

A japan fakszimile ipart a Matsushita Graphic
Communications System (Japanban Matsushita Den-
so-ként ismert) vezeti. Az 1978-at megel6z6 hat év-

ben kb. 50000 gépet exportalt, féleg amerikai
piacra. |

Bara MatsuShita ertékesitése otthon is és kiilfoldon
1s f0leg kozepes és kissebességii gépekbdl 4ll, az n)sag-

fakszimile rendszerek gyartasaban is ez a vallalat

a vezeldo. A Matsushita Denso Japanban kb. 200
njsagfakszimile rendszert helyezett iizembe, hasonlo
rendszereket szallitott a vezet$ amerikai napilapok-
hoz, a svéd Aftonbladethez, a Szovjetuniéba a
Pravdahoz, valamint a kinai Népi Ujsaghoz is.

Az 1978-ban bemutatott Matsushita UB—2200
fakszimile nem csak gyors, hanem szdmos olyan Kki-
egeszité funkcidval is rendelkezik, amit egy Fairchild
0 bites F8 mikroprocesszor tett lehetévé. Ez volt az
elso olyan berendezés, amelyet arra fejlesztettek ki,
hogy ugyanazt a dokumentumot egymads utan 28
helyre tovabbitsa, egy olyan idézitével, amely akkor
inditja a miikddést, amikor a tarifa kisebb, éjszaka.
Az egymds uténi tovabbitds nyilvanvaléan jobb,
mint az egyidejli, mivel a sebessége a hasznalt At-
viteli vonalhoz optimalizdlhato, és ha sziikséges,
hibakorrekcio is lehet6vé valik.

Digitalis memoria tarolja a fakszimile jelet, ahon-
nan az tobb vevéhoz kiildheté. A vevéoldalon két
kiilon példanyt lehet nyomtatni memoriabél, mi-
alatt a kovetkezé iizenet vételét megel6z6 tiz masod-
perces szunet tart. | |

A ceg tavaly hozta ki 14j, kétszines, kétperces
rendszeret, amely a normal széveget feketével nyom-
]a, a javitasokat, egyéb informacidkat, mint példaul
a mindeniitt jelenlevs japan bélyegzdjeleket az ala-
irasok helyén pedig pirossal. A berendezés tud csak
fekete késziilékkel is egyiittmiikodni, méghozz4
olyanokkal, melyek a CCITT 3 perces szabvdnya
szerint miikédnek.

A Nippon Telegraph and Telephone Public Corp.
(NTT) hazi fakszimile késziilékét reklamozza nagy
aktivitassal.

Az egyszeriisitett addvevd ara kezdetben 1000
dollarra varhatd, de ezt az arat a tervek szerint
felére kivanjdk csokkenteni. Ennek az alacsonyabb
arnak az eléréséhez azonban havonta legalabb 10 000
egyseget kell gyartania mind a hat gyarténak akiket
az NTT az ugynevezett Minifax gyartidsaval meg-
bizott (ezek a Matsushita Denso, a NEC, a Toshiba,
a Hitachi, a Fujitsu és a Tamura, amelyek mind
régota tagjai az NTT tavkozlési berendezéseket
gyarto csaladjanak).

Ez evi 720 000 egység értékesitését jelentené, és
nem mindenki van meggy6z6dve arrél, hogy ez realis
megiteleése a japan piaci potencialnak. A specifikaciok
kozott, amelyeket az NTT az 0j egységekre adott, a
kepfelvételnél toltéscsatolt eszkozokkel vagy MOS
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linearis tombokkel wvalé elektronikus letapogatas
szerepel, nyomtatdsnal pedig termalfejes tombbel
vald elektronikus letapogatas. A sorstriség a szab-
vanyos 3,85 sor/mm lenne és a CCITT 3 perces szab-
vanyu gépekben alkalmazott amplitudo- vagy fazis-
modulalt VSB-vel torténne az adas.

Egy 182 mm hosszusagu lap tovabbitasi ideje kb.
80 misodperc lesz. A hazi késziilék rendelkezik majd
azzal a vonalstirtiséggel és moduldcios rendszerrel is

HIREK — ERDEKESSEGEK

Koordinata analizalé és tarolo berendezés

A korszerti gyartastechnologidban gyakran sziikse-
ges igen kisméretli aramkorok rajzainak, nyomtatott
aramkoreinek analizalasa.

I rajzokat — aramkoroket — eldszor fel kell
nagyitani, majd lemésolni és az abrakat ilyen alla-
potukban tarolni. A mikroprocessor aramkorok, az
turkutatas miniatiirizalt berendezései, kvarcorak és
egyéb mikré adramkorok vizsgalata nagy technolo-
giai felkésziiltséget kivan.

A hiradastechnikai iparban alkalmazott katod-
sugarcs6 erny6kon megjelend abrak ¢s tranziens
jelenségek analizalasa és taroldsa is gyakran nehez-
ségekbe iitkozik.

Kifejezetten ilyen célra dolgozta ki a Hewlett—
Packard cég a 9874A tipusszammal jelzett koordi-
nata analizald és leolvaso berendezését.

Képilinkon, (1. dbra) egy urhajorol készitett legi-
felvétel analizdldsa torténik. A térképet a késziilek
elektronikus Gton tarolja, igy barmikor ismeét anali-
z4lhato, lemadsolhatd és az 10j felvétellel osszevet-
hetd.

Maga a berendezés egy ferdén allo, alulrél atvila-
gitott koordindta halobol all, melyre a vizsgalando
abrat ra kell helyezni (1. abra). Ezutdn egy ,,leolvaso
egységet” kell végigvezetni a vizsgalando abra-
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amely az NTT éltal jelenleg alkalmazott 4 perces
egységekkel valo egyiittmiikodéshez sziikseges.

Jelen szemlénkel a kivetkezd cikkek felhaszndlasdval
allifottuk ossze: Derek J. Arnold: Facsimile — past,
present and future; Facsimile — Group I is dead long
Jive Group ITI! Communications International 1979/7;
Gene Gregory: Japan’s third wave: the facsimile era;
The transparent communications medium; Commu-
nications International 1980/7.

MALCSINER FERENC
BHG

részen. A ,,leolvas6é” mely egyuttal erds nagyito is,
a fonalkereszt alatt megjelené vonalakat digitalis
technikdaval impulzusokka alakitja at, melyet egy
computer a szokdsos magneses uton tarol.

A berendezés legfontosabb egysége a ,,leolvaso™.
Ez a kézi nagyitohoz hasonlithato egyseg, hat egy-
masra helyezett lapocskabol tevddik ossze (2. dbra).
A hat lapbdl harom iiveg-optika, mely a sziikséges
optikai nagyitast végzi. A masik harom lap indium-
oxid réteg, mely szamtalan elemi — egymastol el-
szigetelt — kondenzatort alkot. A leolvasé fonal-
keresztje alatt elhaladd vonalak fényvaltozast idez-
nek el, melyek az elemi kondenzatorokat feltoltik
és a leszed6 lap (pickup plate) impulzusokka alakit
at, melyet egy vezeték a komputerhez tovabbit

(3. dbra).

Uveglemezek

fonalkereszt

Indumin - oxid
lemezek

Rekesz

IB123-2

2. dbra. A ,,Jeolvaso cgység’ metszete

gyujto lemez

komputerhez

[B123-3]

3. dbra. A ,leolvasd” oldalnézetben. Az elemi mikro
kondenzatorok toltésitket a gy(ijté lapnak adjak at,
mely impulzusok alakjdban tovabbitja a komputerbe
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A leolvasd egység cserélhetd, aszerint, hogy mekko-
ra nagyitast kivanunk elérni. A régi tipusa — 1977-ig
forgalomban levé — leolvasé kb. 250 pm-es fel-
bontoképességgel rendelkezett, mig az itt ismerte-
tett berendezéssel 25 mikrométeres vonalakat lehet
s»leolvasni” és a memoria egységbe tovabbitani.

Fobb miiszaki adatok :

Vizsgaland6 abra maximadlis mérete: 435 mmX
X 315 mm
Taplalas: Halozat, a szokdsos fesziiltség- és frek-

- vencla-hatarokon.
Fogyasztas: 175 VA.

Méretek :
Magassag: lehajlitott vizsgalélappal: 203 mm
felnyitott lappal: 246 mm
Szeélesség : 850 mm
Mélység: 520 mm
Stily : 27,4 kg,
IRODALOM

A teljes miiszaki leiras ismertetése megtaldalhaté:
H. P. Journal. Volume 29, Nr. 16. 1—16 old.

Automatikus monitor
atviteltechnikai berendezésekhez

A Marconi cég egy olyan monitor leirasat kozli az
Ml 16/4 gyartmanyismertetéjében, mely a CCITT
frekvenciatartomanyban dolgozé atviteltechnikai be-
rendezesek lizemszeri ellen6rz6 mérését automatiku-
san vegzl, A mérés 2700 tavbeszélGcsatornara ter-
jed ki. -

A CCITT rendszerben egy-egy beszédcsatorna
300—3400 Hz-ig terjed. A csatornak 4 kHz tavolsagra
kovetik egymast. Az alsé oldalsav keriil tovabbitas-
ra, a carrier elnyomott.

A 12 csatornas alapcsoport (basic group) a 60—103
kHzfrekvenciasavot foglaljamagaba. Jele: 1 group=G

Izek szerint a 60 csatornas berendezés frekvencia-
terjedelme

60 csat.=5 G elnevezése: SG (supergroup) sav-
szelessége 554 kHz.

300 csat.=3 SG, neve: 1 mestercsoport (MG)
frekvenciaterjedelme 2044 kHz.

900 csat.=3 MG, neve hypergroup, (HG) frekv.
terjedelme: 6132 kHz. '

2700 csat.=3 HQG, frekvenciaterjedelme: 12388
kHz.

Az azonositasra szolgalo pilotjel hozza van adva
az 0sszekevert csatornakhoz.

Mindezen csatornak és pilotjelek folyamatos,

automatikus ellendrzését latja el az ,,Automatic

5 7

Baseband Monitor” elnevezési Marconi gyartma-
nyu berendezés. Tipussszama: OA 2358.

A monitor egy 120 cm magas szekrényben nyert
elhelyezest, a programozast végz0 egységgel kozosen.
A berendezést kiegésziti egy nyomtato, és egy ta-
rolé egység, mely az abra jobboldalan lathato,
tovabba egy display, mely a pillanatnyilag vizsgalt
aramkor adatait mutatja. (A kép baloldalan.)

Automatikus monitor atviteltechnikai célokra

A kép kozepén lathaté ,,Baseband monitor” az
alabbl egységekbdl tevidik ossze: |

1. Szelektiv szintméré, Tipusszama: TF 2357 Ez
egy CPIB miszer, mely 6 kHz és 20 MHz frek-
venciahatarok kozott programozhato. Méreshatara
20 dBm-tél —115 dBm-ig terjed.

2. Savszlird 50 Hz savszelességgel a pilotjel és az

elnyomott carrier meéreésere.
3. Savszlir6 a csatorndk mérésére. Savszélessége

3,1 kHz. |

4, Zajméré a SG csatornak kozotti zaj (athallas
mérésere. K célra egy TK 2366 tipust psofometrikus
szlir§ is beépitést nyert. Savszélessége 1,74 kHz.
Méréshatara + 80 dB.

Az atviteltechnikai rendszer miikodésének ellen-
6rzését a TK 1802 tipusi GPIB koézponti monitor
egység végzi, mely tobbek koézt interface, memoria
és hatarold egységet tartalmaz.

A mérbéberendezés stabilitasa: 1X108 pro év.

Hofok egyiitthato: 1X10 7/°C
Input impedancia: 75 ohm unba-
lanced
Athallas: 80 dB, (12,5
| MHz-ig)

A berendezés teljes leirasa, miikodése, kezelése a
Marconi Instrumentacion 1979 tavaszi gyartmany-
1Ismertetdj€ében jelent meg.
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KONYVSZEMLE

Balogh Albert—Dr. Dukati Ferenc—Sallay Laszlo:
MINOSEGELLENORZES ES MEGBIZHATOSAG 7

A Miszaki Konyvkiaddé gondozdasaban régdta vart j
szakkonyv megjelénést iidvozolhettik a kozelmult-
ban: Balogh Albert—Dr. Dukati Ferenc—>Sallay
L.aszl6: ,,Min6ségellendrzés és megbizhatdosag’™ cimmel.

A konyv a gyartmany-mindség és megbizhatosag
ellendrzésének és tervezésének gyakoriatban alkalmaz-
haté matematikai-statisztikai modszereit fels6 fokon
és a teljességre torekvés igényével targyalja — ezzel a
hazai szakirodalomban hézagpotld szerepet tolt be. A
konyv gyakorlati értékét tovabb noveli a megeértést
el6segitd gazdag numerikus példaanyag, amelyet a
szerzOk az ipar legkiilonbdz6bb szakteruleteirdl meri-
tettek.

A megjelent mii harom {0 részre tagolodik., Az 1.
rész a késztermék mintavételes ellenorzésével foglal-
kozik (szerzdje: Dr. Dukati Ferenc), a 11. rész (szerzo-
je: Sallay Laszlo) a mindségellendrzésben alkalmazhato
matematikai-statisztikai eljarasokat ismerteti és k-
16n kitér a folyvamatos gyartaskozi mindségellendrzés
gyakorlati mddszereire, mig a III. rész (szerzOje:
Balogh Albert) a megbizhatésag fogalomkorérdl, jel-
lemz0bir6l, becslési modszereirdl, a felujitas, rendszer-
meghbizhatosag, tartalékolas torvényszeriiségeirol, va-
lamint a megbizhatosagi vizsgalatok tervezésérol
nyujt atfogd keépet.

Az 1. rész a klasszikus minoségellenorzés nagy gond-
dal Osszeallitott kis-enciklopédigajanak tekintheté. A
szerz6 torekedett kozérthetd fogalmak segitségével
megragadni a késztermék-ellendrzésril kozolt ismeret-
anvag lényegét — igy az I. rész nemcsak fels6foki kép-
zettséglieknek szol, hanem a minOségtervezéshen és
ellendrzésben felel6s posztot ellaté valamennyli szak-
embernek. A szerz6 ismerteti a legsziikségesebb valo-
szinliségszamitasi tudnivaldokat, a késztermcék minta-
vételezési eljarasait, a mindésitéscs €és méréses minta-
vétell terveket, 6sszefoglaléan rendszerezi a mintave-
teli tervtablazatokat és példakkal tamasztja ala azok
hasznalatanak megértését. Az 1. rész a hazal min6ség-
ellendrzésben érvényes szabvanyok tartalmanak meg-
értéséhez és helyes gyakorlati alkalmazasahoz — lé-
nvegében a klasszikus mindségellendrzés hazal szin-
vonalanak emeléséhez — nyujt igen hasznos segitse-

et.

. A II. rész a gyartmanyok mindségi jellemzoinek
statisztikai vizsgalataval — lényegében a mino0ségel-
len6rzés eredményeinek értékelésével — foglalkozik,
megmutatva, hogyan kell az eredményekbdl helyes
dontéseket, matematikailag szabatos kovetkeztetése-
ket levonni. A II1. rész targykore kiterjed a mintajel-
lemzdOk eloszlasanak vizsgalatara, a minoségi mutatok
mintabol vald becslésére, a dontések meghozatalahoz
alkalmazhat6 kulonféle hipotézis-vizsgalatokra, vala-
mint a mindséget befolyasoléo tényezOk szerepenek
tisztazasat célzd szoérasanalizisre és regresszios ana-
lizisre. A szerz6 kiilon fejezetet szenlel a gyartaskozi
mingségellenbrzo folyamatfigyelés ¢s szabalyozas intor-
macids rendszerének ismertetésere.

A I1I. rész a megbizhatosag kis-enciklopédiajanak
tekinthet6. A koényvnek ez a része a gyartmanymeg-
bizhatésag komplex témakorének elsé rendszerezett
fels6fokn ismertetése a hazai szakirodalomban. Mint-
hogy a megbizhatdésag fogalomkore a hazai konstruk-
toérok és mindGségliggyel foglalkozdé szakemberek kKore-
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ben meglehetdsen™hianyos és sok esetben téves, a szer-
z6 mindenek el6tt — igen helyesen — szilkségesnek
latta, hogy a megbizhatdsdgi terminologiaban ural-
kodo6 hazaizlirzavart eloszlassa, 1smertetve a nagy nem-
zetkozi szervezetek (KGST, 11HG) megbizhatosagi foga-
lomrendszerét wvalamint a hazai szabvanyos illetve
csak szohaszndlatban meggyodkeresedett fogalmakat
és ezek egymashoz vald viszonyat.

A III. rész tovabbi fcjezetei — a megértést elose-
git6 példaanyag kiséretében — bevezetik az olvasot a
gyartmanyok megbizhatOosagat leiré6 megbizhatosagi
jellemzOk és eloszlasok tulajdonsagainak elemzésébe
a meghatarozasukat célzé becslési modszerekbe, a fel-
tjitas (javitas) jelenségeinek matematikai-statisztikai
leirasaba és optimalis, gazdasagos tervezésébe, atte-
kintést adnak az oOsszetett rendszerek (berendezések)
megbizhatosag-szamitasi torvényszeriliségeir6l és a
tartalékképzésrol. Az utolso fejezet a megbizhatosag
igazolasat vagy meghatarozasat célzé vizsgalatok ter-
vezésével foglalkozik és ebben a témakorben a legmo-
(ernebb nemzetkozi ajanlasok 1smeretanyagat tomo-
riti és rendszerezi, kiegészitve azt a tervezéshez €s kiér-
tékeléshez sziikséges mintavételi és fuggvény-tablaza-
tokkal. Kiilonosen értékes a szekvencialis (folytatola-
gos) vizsgalatok elméletének és gyakorlatanak ismer-
tetése, minthogy errol a témarol 6sszefoglalo mi magyar
nyelven eddigelé nem jelent meg.

A 1III1. rész nemcsak a mindségellendrzéssel és meg-
bizhatésagi vizsgalatokkal foglalkozd szakemberek
szamara nyujt nélkiulozhetetlen ismeretanyagot, ha-
nem a konstruktérok szamara is, hiszen a megbizha-
tosagot nem elegendé kész-gyartmanyokon vizsgal-
-- azt bele kell tervezni a gyartmanyokba.

A konyv — témakorét tekintve — gyartmany-cent-
rikus, azaz els6sorban a késztermékek mindségellenor-
z6si és megbizhatosagvizsgalati modszereit targyalja.
A komplex minéségbiztositas olyan kérdeseivel, mint
az emberi munka minodsége, a funkcionalis szolgaltata-
sok és a programvezériés software-jének megbizhato-
saga, a garancia és karbantartas problémakore, vagy
a gyarto cégek mindségbiztosité rendszerének értéke-
lése — a konyv nem volt hivatott foglalkozni. Remél-
juk, hogy ezeket a kérdéseket egy kivetkezO hézag-
potlo szakkonyv targyalja majd.

Egy ponton maradt hidnyérzetiink. A konyv min-
tavételes minoségellenOrzéssel foglalkozo részei az
MSZ 247 szabvanyra épitenek, amely — jollehet nem-
zetkOzi ajanlason alapszik — szemléletét tekintve
oyarto (elado) orientalt, ami azt jelenti, hogy a mind-
stth eljardas soran atadas-atvételkor a gyarto (elado)
¢s a felhasznalé (vevld) kockazata nem egyenld, hanem
dltalaban a vevod kockazata nagyobb arra nézve, hogy
a névlegesnél gyengébb mindségu tételt vesz at a valo-
saghan, mint az eladd kockazata arra nézve, hogy a
névlegesnél jobb mindségli termék keril visszautasi-
tasra. Ujabb nemzetkozi ajanlastervezetek vannak
mar olyan mindsitd vizsgalatokra, ahol a gyarto és fel-
hasznal6 kockazata egyenlo [Pl. IEG TCG. 56 (Secreta-
riat) 100], ezek a dokumentumok azonban meég nem
keriiltek itthon szabvanyositasra, igy a konyv ezeket
nem targyvalja. Ettol eltekintve, a most megjelent
konyv valamennyi mindségbiztositassal és megbizha-
tosag-ltervezéssel foglalkozo szakember, konstruktor
szamara kézikonyvként ajanlhatdé, amely jelentos
mértékben hozzasegit a hazai min0ség- és megbizha-
tosag ellendrzési gyakorlat szinvonalanak emeléséhez.
Kz pedig iparunknak elengedhetetlen Kkorszersegi
igénye és a nemzetkozi piacon vald helytallas alapveto
feltetele.

Kesselydk Péler
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A 30 ezer uj budapesti telefonért

A budapesti telefonhalozat bévitésével 30 ezer 1j
telefon felszerelését hatarozta el a Magyar Posta.

Az ugynevezett Pullai-program hatalmas felada-
tot ro a Telefongyar egész kollektivajara. Az tizem-
biztonsag novelése érdekében, valamint a kdbeles
halozat korlatozott bévithet6sége miatt mikrohulla-
mu, magasabbrendii PCM-berendezéseket is fel kel-
lett szerelni. Mivel Magyarorszdgon nem gyartanak
szekunder ¢és tercier (120 és 480 csatornas) PCM-
berendezéseket, igy ezeket importalni kellett a
francia SAT cégtdl.

Hat budapesti telefonkozpontban hat allomast
szereltek fel a SA'T szerel6l a Telefongyar nevében.

Ujitasb6l importmegtakaritas
a Telefongyarban

A Telefongyarban bizonyos csatlakozdékat szelekti-
ven aranyozott huzalokbdél késziilt alkatrészekkel
szerelnek.

Az njitas szerint fél év alatt 150 ezer,forint meg-
takaritast jelentett a jo miiszaki paraméterekkel
mukodé keskenyebb aranyozasa alkatrész is.

Ehhez csatlakozik egy masik 1jitasi javaslat,
amely €évenként 128 kilogrammal csokkenti a hul-
ladék mennyiségét. Ugyanakkor a hulladékbol el-
valaszthaté az aranyat tartalmazé resz, amelyet a
Pénzverdének ad at a vallalat.

Ennek alapjan 230 kilopond feldolgozott szelek-
tiven aranyozott hulladékb6l a Pénzverde vissza-
igazol egy kilopond tiszta aranyat és fél kilopond
tiszta eziistot 600 ezer forint értékben.

Az E2 gyartmanyesaladért

A Telefongyar 1977 o6ta {fokozatosan tér at
a BO—-12/E2 gyartmanycsaladra. Azota 53D szer-
szam késziilt az 0] gyartmanyhoz 58 ezer 6ra munka-
raforditassal.

Jelenleg 45 gyartoeszkoz készitése van folyamat-
ban. A munkat segiti, hogy a most befejez6d6 tech-
nologiai rekonstrukeio soran a szerszamosok géppark-
ja 70-80 szazalékban 1), korszerii gépekre cseré-
lodott ki.
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A Telefongyar 4] raktariizeme

Beiizemelés alatt 4ll Bugyin a Telefongyar 4j, koz-
ponti raktara, amelyet joggal nevezhetiink raktar-
uzemnek.

A telepités befejezése utan a rendelt anyag- és
alkatrésziéleségek  menetrendszerii  pontossaggal
hagyjak el a raktariizem teriiletét. Ez azt jelenti,
hogy 48 o6ra atfutasi idé utdn minden felhasznalé
megkapja a kért anyagot, vagy alkatrészt.

Petrotech kiallitas Amszterdamban

Idéen rendezték meg Amszterdamban azt a nagy-
szabasa szakkiallitast, amely a Petrotech nevet
viseli. A kétévenként sorra keriil6 vasaron a Telefon-
gyarat a BUDAVOX képviselte. Igy a Telefongyar
masodizben vett részt ezen a kidllitason, amit a
vilag nagyhirii olaj- és gazvezetékeket gyartd cégei
latogatnak, illetve szerveznek.

Az idel kiallitason gaz és olaj hirkozl6 berendezé-
seket a Teletongyaron kiviil egyetlen kiallitd sem
mutatott be. Ennek eredményeképpen tobb nyugati
ceéggel, igy a Philipes-sel is folytak targyaldasok. Az
alapot ehhez a bemutatott BK 300/G és a BK/G
rendszerek szolgaltattak.

A részvetel masik eredmeénye, hogy a gyarat meg-
hivtak a Parizsban székel6 nemzetkozi olaj- és gaz-
berendezesek szallitasaval foglalkozé szervezetbe 1s.
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Valaszték anyagkatalogus rendszer

A VIDEOTON szamitastechnikai gyar mindseg-
ellendrzési foosztalya julius 1-én tartotta a ,,Valasz-
ték anyagkataldogus rendszer” bemutatojat, amelyen
a Telefongyar is részt vett.

A bemutaton a VIDEOTON szakemberel elédast
tartottak a ,,Valaszték anyagkatalégus” kialakita-
sanak el6zményeirdl €s sziikségességersl, ismertettek
az adatbazis helyét és szerepét a vallalati iranyitasi
rendszerben, s az adatallomany felepitesenek gya-
korlati modszerét is. Az eléadas utan gyakorlati be-
mutatdo kovetkezett.

A megjelent szakemberek egyontetu velemenye
szerint a kialakitott rendszer az elektronikai 1par
minden teriiletén alkalmazhato6, ahol nagy es ossze-
sitett raktarkészleten alapuld termelésiranyitasi és
anyagellatasi tevékenységet kell folytatni.

A kiadott dokumentaciét a Telefongyarban 1s
felhasznaljak.

Fejlesztési feladatok a Telefongyarban

A Telefongyar 1969-ben kezdett foglalkozni a digi-
talis technikaval. Akkor egy 24 csatornas PCM-
rendszer licencét vasarolta meg. Ezt fejlesztették ki
a TKI-val masodik generacios berendezesse, amely
1972-ben BNV nagydijat nyert. Ennek a sorozat-
gyartdsa 1974-ben kezdddott és jelenleg is tart.

A BD —30 tipustt primer PCM-alrendszer (harma-
dik generacios rendszer) kifejlesztése teljes egeszeben
a Telefongyarban torténik. Fzek a fejlesztési munkak
1977-ben kezd6dtek, a mintaberendezések a mult
évben késziilltek el. A berendezés az idel tavaszi
Budapesti Nemzetkozi Vasaron dijat kapott.

A Telefongyarban jovében olyan PCM-berendeze-
seket terveznek, amelyek ennél a 30 csatornasnal
kisebb ¢és nagyobb csatornaszamuak lesznek. Igy
a gyartmanycsalad fejlesztése folyamatos munka,
amely megszabja a gyari Fejlesztési Intézet fel-
adatait is.

Koaxialis-esatlakozok a Telefongyarbol

A Telefongyar néhany évvel ezelétt a sved LM
Fricsson cégtél megvasarolta a koax-csatlakozo
csalad licencét. Exre azért volt sziikség, mert ezeket
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nem gyartjak szocialista relacioban. A koax-csatla-
kozd tisztabba teszi a vételt, nincs athallas.

A gyarban végrehajtott technologiai rekonstruk-
ci6 lehetdvé tette, hogy megsziletett a gyartas lehe-
tésége a Telefongyarban. Igen nagy pontossagu
automatakra és nem kevés jol képzett szakemberre
volt sziikség a gyartashoz.

A sajat gyartas az elmult évek alatt 30 millio fo-
rintos tékés import kivaltast jelent.

Az év elején a Hannoverl Vasaron mutattak be
az 1j terméket, ahol az jol vizsgazott. A Teletongyar
koax-csatlakozoi ar szempontjabol 1s felveszik a ver-
senyt a tokés alkatrészekkel.

A Telefongyar a bagdadi és plovdivi vasaron

Szeptember 25-e és oktober 4-e kozott tartott nyitva
Bulgariaban a Plovdivi Vasar, ahol a latogatok a
Telefongyar termeékei kozil a BK 2700 rendszer
egységeit tekinthették meg.

A Bagdadi Vasar oktoéber 1-e és 1d5-e kozott volt
nyitva. A Telefongyar a BO—12/KE—2 12 csatornas
légvezetékes rendszerét élében, tehat mukodes koz-
ben mutatta be.

A vasaron oktéber 9-én BUDAVOX napot tartot-
tak, ahol két el6adas is elhangzott telefongyari témak-
ban. Az egyik a technologiai hirkozl6 rendszert mu-
tatta be, a masik pedig szamitastechnikal berende-
zésekrol szolt.

Szovjet elektronikai alkatrészek

A Szovjetunié Elektronikai Ipari Miniszteriuma
és a KGM kozott miszaki-tudomanyos egyiittmiuko-
dési munkaterv van érvényben, amelynek célja a
szovjet gyartmanya elektronikai alkatreszek ma-
gyarorszagi alkalmazasanak minél szelesebb koru
megvalositasa.

A feladat végrehajtasara az MHE koordinalasaval
L Alkalmazdsi” munkacsoportot hoztak létre. A mun-
kacsoport legutobbi iilését augusztus hoban Buda-
pesten tartotta, ahol jelen voltak a Telefongyar kep-
visel6i 1s.

Az ilésen megvitattak az alkatrész-dokumentacio
dtadasa korilli kérdéseket, valamint az alkatrész-
vizsgalati eredmenyeket.

A kozos munka eredményeképpen az ,,Alkalma-
zasi” munkacsoport rovid tevékenysége alatt tobb
mint félszaz szovjet gyartméanyu alkatrész — elso-
sorban integralt aramkor — magyarorszagi alkalmaz-
hatosagat allapitotta meg.

SZovjet szerzodes

Szeptember 4-én a BUDAVOX épiiletében a magyar-
orszagi szovjet Kkereskedelmi Kkirendeltség ¢s a
BUDAVOX illetékes vezetdi szerzédést Kkotottek
22 millié rubeles szallitdsra a Szovjetunié részére.
Ebbél az értékbél mintegy 12 millié rubel a Tele-
fongyar részesedése. '

A szerzédés szerint 1981-ben BK 960, és BK 300/G

rendszereket szallit a Telefongyar.
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Jelentosen boviil
az ORION kozsziikségleti termeékeinek
valasztéka

A vaéllalati gazdalkodas alapvetd kérdése a termeék-
szerkezet. Nem mindegy, hogy milyen gyartmany-
valasztékkal rendelkeziink, termékeinknek milyen
piaca van, s milyen nyereségtartalommal tudjuk
azokat gyartani. A gyartmanyfejlesztés feladata a
jové tervezése, figyelembe véve az egyre fokozodé
igényeket és az egyre tobb kozgazdasagl kovetel-
ményt. Simon Jo6zsef f0mérnokkel, a miiszaki igaz-
gatd helyettesével 1980 augusztusaban arrol beszél-
gettiink, hogyan alakul kozsziikségleti gyartmanya-
ink véalasztéka, Osszetétele, milyen 1] termékek ke-
riillnek az Orion cikklistajara.

— A kozsziikségleti termeékcsoport ezutén is jelen-
tos profilja lesz a vallalatnak, ezert fejlesztéinknek
fontos feladata a novekvé igényekkel 1épést tartani.
Eddigi termékeinkhez ujdonsagként csatlakozik a
Hi-Fi hangtorony. Miniszterhelyettesi koordinacios
bizottsag hatdrozata alapjan mi dolgoztuk ki a hazi
stidio konstrukciojat és ez még 1980-ban gyartasba
keriil. Négy tagja van, a lemezjatszo, az AM—FM
vevokésziillék, a kazettds magnetofon és a kétszer
60 wattos sztered erdsité. Mint komplett egységet is
lehet majd vasarolni, de ugy tervezziikk, hogy az
egységek kiilon-kiilon is forgalomba hozhaték. Rend-
kiviil komoly miiszaki munkat 1gényelt és még igé-
nyel ma is a konstrukcié megtervezese es a gyartds-
bavétel el6készitése. Szakembereinknek nagyon roévid
-id6 4allt rendelkezésre, ezért a kidolgozas, a gyartas-
el6készités és a gyartis bizonyos meértékben ossze-
folyik. Hogy ne legyenek zokkendk, rendszeresen
operativ értekezleteket tartunk az illetékesek rész-
vételével, hogy mindenki tudja, a kovetkezd fazis-
ban mi a tennivaloja.

Jelenleq hol tartanak ?

— A Kkisérleti iizemben ot prototipus-garnitara
osszeszerelés, illetve bemérés alatt van. Nagy utem-
ben késziilnek az alkatrészszerszamok. Folyamatban
van az alkatrészgyvartas technologizalasa és folyama-
tosan mennek ki a rendelések az alkatrészgyartok-
hoz. Az idén meég nem minden szerszam all rendel-
kezésre, lesznek alkatrészek, melyeket a 200 darabos
nullszériahoz kézzel kell elkésziteni. Az anyagbeszer-
zésnek meég marciusban atadtuk az alkatrészjegyzé-
ket, a rendelések megtorténtek, sok minden mar is
megerkezett.

Most megallapitottuk, hogy a prototipusba épi-
tett anyagok és a korabban 0Osszeallitott jegyzék ko-
z6tt 1ényeges eltérés nincs.

— Feltétleniil sz6lnom kell arrdl, hogy a tervezdk
nagy gondot forditottak arra, hogy optimalis alkat-
részbazisbol lehessen felépiteni a késziilékeket, csa-
ladelv alapjan. Kzzel szlikiill a gyartando alkatrész-
fajtak mennyisége.

Mennyi tokés imporlot igényel a hanglorony?

— Minimalis t6kés importot vesziink igénybe, csak
a legsziukségesebbet, ami egy mai korszerld berende-
zéshez nélkiilozhetetlen. Tékésimport-megtakaritast
Jelent, hogy a BRG elvallalta kooperaciéban a mag-
netoton mechanikajanak gyartasat.

— A Hi-Fi tornyot mar a tavalyi BNV-n megismer-
hették a latogatok, volt is nagy érdeklfdés irdnta, de
ez me’g laboratériumi mintapeldany volt. Amit az
idei 6szi BNV-n kiallitunk, az mar a végleges konst—
rukcio alapjan sziiletett prototipus.

Milyen valtozdsok vdrhaték a televizidéqydrtdasban ?

— Az ORION 60 gyartmanycsalddot az elsé fél-
évben kifuttattuk. Sziikségessé valt az AT 961-es
valasztek bovitése. 2961-es tipusszdmmal tervezziik
a sensoros valtozatot, tovabba 3961-es tipusszam-
mal az ugynevezett rovidutas nyomégombos, egy-
szerilbb mechanikus programvaltoval ellatott valto-
zatot. Kz a megoldas jelenleg nagyon divatos. Az
elObbit 1981-es év masodik negyedében, az utdobbit
negyedik negyedében vessziik gyartasba. Mindkét
valtozat prototipusat bemutatjuk a BNV-n.

— A szines tv-gyartdsban is lesznek valtozasok.
Gyartményfejleszt6ink most dolgoznak azon az 10j
tipuson, amelybe majd 56 centiméteres, 110 fokos
eltéritésti lengyel képcsovet épitiink be. Varsoban
amerikai licenc alapjan épult fel egy korszerdi szines-
képcsogyar. Az ) késziilék tipusszdma: CP 656.
1981-ben mar nagy mennyiségben kivanjuk gyartani.
Ez a tipus adja majd belfoldi forgalmunk jelentds
reszét. Kooperaclos targyaldsok folynak az ORION
és a WZT, illetve az UNITRA és az Elektromodul
kiillkereskedelmi vallalatok kozott. A kialakitandd
megallapodas szerint vallalatunk szines tv-chassist
szallit a lengyel partnervéllalatnak, annak ellenérté-
keként, hogy szinesképcsé-igényiinket kielégitik.
A mintakésziilékeket mar kiszallitottuk, varhatoan
szeptember végén keriil sor Varsoban a megallapodas
veglegesitésére. A kiilkereskedelmi vallalatok az
arak kérdeéseben is targyalnak. : '
- — Folyamatban van t6kés export céljara egy
07 centiméter atmérdjii nagyképernyss készilék-
tipus kidolgozasa, melynek kezel6egységét tavvezér-
Iés1 lehetdséggel is ellatjuk. A konstrukciot az idén
lezarjuk, prototipusmintajat kiallitjuk a BNV-n.

— A kereskedelmi szakembereinktél kapott in-
formaci0o alapjan arra is fel kell késziilniink, hogy
nemcsak komplett késziilékeket szallitunk exportra,
hanem kulonboz6 készenléti allapotba szerelt chas-
sis-kat 1s, nalunk nem ismert szines tv-normak véte-
lere elOkészitve. Kidolgozasra keriilt mar egy Spa-
nyolorszagba szallitandé chassis-valtozat, most dol-
goznak egy ujabb valtozaton deél-amerikal rendelte-
tésre. '

Kozsziikségleti termékeink kore harom hangsugar-
z0 tipussal boéviilt, a HS 280, 500 és a 700-as tipusok-
kal. Az 500-ast és a 700-ast védé automatikaval 1s
ellattuk, esetleges tulterhelés esetén sajat magarol
lekapcsolja a teljesitményt. Ezekb6l a tipusokbol
biztositjuk majd a Hi-Fi torony hangsugarzo bém-—
sat is.
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Ujabb ORION iizletkités Peruban

Koteles Zoltan vezérigazgato a kozelmultban Peruba
utazott az els6 PCM 6sszekottetések atadasara és
tovabbl targyalasokra. Most roviden beszamolunk
tapasztalatairol €s Gjabb {izletkotésekrol.

Az o0tmillio dollaros szerzédés elsé berendezéseit a
csaknem négyezer méter magasan, hofodte cstcesok
kozott tekvdé Huarazban allitottak fel. Az avatoé-
unnepseg nagy esemeny volt a telepiilésen. Megjelen-
tek a postaiigylr minisztérium és az ENTEL perui
vezet6l, a helybeli polgarmester, s6t az egyhaz kép-
viseletében a piispok is, aki megszentelte a berende-
zést. Kz utobbi is jelzi, milyen o6riasi dolognak tart-
jak, milyen nagyra értékelik a korzetben lakéd perui-
ak a telefonosszekottetés megteremtését.

Huaraz nem messze fekszik attol a foldrengés-
sujtotta helységtol, ahol a romok alatt negyven-
ezer holttest van. Huarazban is sok kart okozott a
termeszetl csapas, de Gjjaé
hegyes vidéken nagyon nehéz a kozlekedés, ezért
nagy jelentéségili, hogy bekapcsolédjanak a tav-
besz¢l6 halozatba. Az dllomasaik kozti tavolsag
— légvonalban — oOtven kilométer, de szerpentinen
200 —250 kilométer. Megkozelitésiik tehat nehéz, ko-
riulmenyes. Kzért rendkiviil jelent6s, hogy berendezé-
seink megbizhatéan iizemeljenek. Birniuk kell az
ottani klimat: reggel fagy van, napkozben pedig
tropusi napstités.

A posta vezetol elismerésiiket fejezték ki azoknak
az ORION-szakembereknek, akik a helyszinen a
munkat vezették €s a perui szakemberek oktatasat,
betanitasat végeztek.

Helyszini tapasztalatok kellettek ahhoz, hogy meg-
allapitsuk; nemcsak technikai fejlédést teremtiink
mikrohullami berendezéseink telepitésével, hanem
ezzel hozzajarulunk a tarsadalmi, kulturalis fejld-
déshez 1is.

Hogy az ORION eddigi munkajaval elégedettek
a perul szakemberek, azt az is jelzi, hogy eredményes
targyalasokat folytattunk. Ujabb kétmillio dollaros
szerzodés szilletett és tovabbi 2,5 millios szerzddés
tartalmi kitolteésérdl most folynak a targyalasok.

Szines TV-gyartas

Lengyelorszdg béviti a szines tv-késziilékek gyarta-
sat, az idei terv 77 000 késziilék. Amerikal licenc
felhasznalasaval mult év masodik felében kezdtek
meg az D50 cm-es képcesovu Jowisz-modell sorozat-
gyartasat, az év utols6 négy hoéonapjaban 20 000
késziiléket szallitott az orszagnak a varséi Polkolor
gyar. A tervek szerint a jov6 évben 180 000 szines
készuléket készitenek, 1985-ben pedig mar valo-
szintdleg 600 000 darabot. A valasztékot még az idén
bévitik két nagyobb képerny6ji valtozattal, 1982-ben
pedig megkezdik a hordozhat6 szines tv-készilékek
oyartasat is. A készlilékek dra még meglehetésen
magas, mégis nagy a kereslet a lengyel piacon.

Nagydij a Colorionnak

Tobb éves sziinet utan az idén ismét részt vett az
ORION a Szegedi Ipari Vasaron. A fél évszazados
jubileumat iinneplé rendezvenyen mintegy hetven
négyzetméter alapteriileten tobb termekiiket mutat-
tak be. Igy példaul a most mar egyetlen fekete-
fehér késziilléket, az Uranust, és minden vasarok
sztarjat a Coloriont, valamint a 100-as, 200-as es
400-as hangfalakat, erésitoket.

— Kiallitasunk nagy sikert aratott — tajékoztat
Szendré Frigyesné, a propagandaosztaly vezetdje. —
Mindenki az irdant érdeklédott, mikor lehet szines
tv-t kapni. A szerencsések a vasar ideje alatt 1s
vehettek a Colorionbél. Ugyanis két napon keresztiil
az egyik legnagyobb Keravillban szakmai bemutatot
tartottunk, ahol szakembereink készségesen vala-
szoltak az érdekl6dok kérdéseire, s néhany szines
késziilléket is arultak a iizletben.

A jalius 18-tol 27-ig tarté vasdron vallalatunkat
nagy elismerés érte: Szeged Varos Tandcsa Veégre-
hajté Bizottsaganak nagydijaval egy — gyonyora
herendi vazaval — jutalmaztiak a Coloriont.

Lapunk példdnyonként megvasdrolhato

V., Vdci utca 10.

V., Bajcsy-Zsilinszky ut 76. szam alatti

hirlapboltokban
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TARTALOM COOEPXAHUE

ETO: 534.86:621.37.029.4

Manyoky Zs.:

Misorhang aramkorok miiszaki kvetelményei
HIRADASTECHNIKA 1981. 1. sz.

A szerzd a misorhang aramkorék fogalmanak definidlasa utan is-
merteti azok 1étesitésének szervezeti felépitését, majd a referencia
aramkoriok, a savszélesség, a megvaldsitas, a felhasznalas szerinti fel-
osztasat és végiil a CCITT ajanlasok alapjan a killéonboézé tipusa mii-
sorhang aramkortok miszaki kévetelményeit. A miisorhang aram-
korok megvalositasi kérdéseivel és a zajproblémakkal kulon cikkben
foglalkozik majd.

ETO: 621.3.037.37:681.32.006

Bohus M.—Csopaki Gy.—Filp A.—Hinsenkamp A. -
—Mateé 1..:

Digitalis berendezések szintézisének szamitégépes
tamogatasa

HIRADASTECHNIKA 1981, 1. sz.

A cikkben digitalis berendezések feliilrdl lefelé torténd rekurziv ter-
vezeset tamogato eljarasokat, a tervezés soran felhasznalhaté, alta-
Junk definialt magasszzintd formalis nvelvet és az ezen alapuld ter-
vezO3l programrendszert irjuk le. Kidolgozott mdédszeriink alapja a
tervezendo berendezés miikodesét leird funkcionalis specifikacio és
a berendezés tényleges felépitéséhez idomuld strukitnralis leiras Kko-
zOtti azonossag felismerése, és a két Jeirasi mod egymas utan valto-
gatva torténod alkalmazasa egyre pontosabb és részletesebb modellek
letrehozasara. A részletezettség egy adott szintjén a funkcionalis és
~strukturalis leirast, valamint az eldirt kovetelmények teljesiilését a
szimuiacio modszerével ellenérizziik. A funkcionalis és strukturalis
modellen torténo szimulacio eredményeinek azonossagat szamitégé-
pes modszerek segitségével a tervezd ellendrzi. *

ETO: 621.395.341:621.395.65/66
Voros A.:

A nullarendu tartéaramkor atviteli fiiggvényének
alakulasa, ha a tartasi idoszakban a lezaras
nem vesztesegmentes

HIRADASTECHNIKA 1981, 1. sz.

A cikk megvizsgalja a nullarenda tartéaramkor iddébeli viszonyait
mind végtelen, mind véges lezaro ellenallas esetén. A bemeneti és
kimeneti jelsorozatok iddéfiiggvenye és ezek Iaplace-transzformaltija
segitségével felirja az atviteli fliggvényt. Koé6zli az amplitudé- és
tazismenet karakterisztikait €s ezek polardiagramjat néhany para-
méterérteknél. Az igy kapott 0 karakterisztikakrél néhany meg-
allapitast tesz.

ETO: 621.395.742 MAV: 656.254.15

L.orincz E.:

A MAV tavheszélo~halézatanak rekonstrukeioja

HIRADASTECHNIKA 1981. 1. sz.

A VI. otéves tervben kezdetét veszi a MAV tavbeszélG-halézatanak
rekonstrukcidoja. A kapcsoldastechnikai berendezéseket AR tipusu
kozpontokkal valtjuk ki a CCITT altal javasolt legmegfelelébb halo-
zattervezési elvek alkalmazasa mellett. A halézatiizemeltetés az el-
lenodrzott javitott karbantartast lehet6vé tevd tavieliigveleti rend-
szerre epill. Az alkalmazott berendezések lehetvé teszik a bherende-
zZésgeneracio valtas soran késObb felszerelendd elektronilas kézpon-
tok konnyii beilleszkedését a halézatba.
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AK 534.86:621.37.029.4

Manoxu K.

Texmieckue TpeOOBaHHA Henei 3ByKa NporpaMMabl

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Byganemrr) 1981. Ne 1

ITocne onpenencHyia TCOPHUH Tenell 3ByKa MPOrpaMMEBl ABTOP CTATBH U3aracT
OPIraHU3ANNOHHYIK CTPYKTYDPY HMX CO3OaHMA, a NOTOM pa3de/IeHue UX IO CXe~-
MAaM HCOBITAHMWS, IO IIIHPUHE IIOJIOC, 0 CO3NAHVIO ¥ IIPUMEHEHHUIO ¥ B KOHIIE
crarby Ha ocHoBe pekomeHmanuu MKKTT winaraer TexHudveckne TpeboBa-
HUS Pa3JIHYHBIX THIOB IeOW 3BYKa IMporpaMmel. BompocaMu co3manms nenei
3BYKA IIpOrpaMMBI H OIpo0iieMoil MOMeXU aBTOP 3aHUMAEeTCs B OTHENLHON CTa-
ThE.

AK 621.3.037:681.32.06

boxyimmt M.—Yonaxu [A.—Punn A.—XuH3cHKaMIl A .—
Mare JI1.:

IIpuvenenne DOBM nng cunre3za MU(PPoOBLIX 000pYaAOBAHMM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Byxanemr) 1981, Ne 1

B cratbe m3nararorcid MeTOObI CHOCOOCTBOBAHMS PEXYP3HUBHEIM TIPOSKTHPO-
BAHUAM CBEPXy-BHH2 NHPPOBEIX 00OPYHdOBAHUN, ONMPEACIIACMEBIN HAMHW W IIPH-
MEHSEeMBIIA MO XOAY HPOoeKTUpoBaHus (dopMallbHBIN A3BIK BRICHICTO YPOBHSA H
OOOCHOBAHHYIO HA 3TOM CHCTEMY mOpoektuporanus. OQCHoBo# pazpabdbortaH-
HOT'0 aBTOpPaMH METoOa ABISCTCA OIO3HABAHNE AHAJIOTHU MEXAY (QYHKIHO-
HAJBbHOM crieundukauned, omuceIiBarolIc paboTy npoeKTupyeMoro odopyiao-
BAHUS M CTPYKTYPHBLIM OMHCAHHUEM IMPUKIOHAKILHNM K QaKTHYECKOH CTPYKTYPE
00opynoBaHus, NPUMEHEHNE ABYX METOMAOB ONHCAHHS II0 BEIOOPY OIHHM 3a
OPpYruM C LECABK CO3OaHusA BCe Ooliee TOYHBIX H NoapoOuBIX Momenei. Ilpn
3a4AHHOM YPORBHE ITOAPOOHOCTH PYHKIIMOHAJIEHOTO M CTPYKTYPHOI'O OITUCAHWAS,
a TakKXxe YIOOBICTBOPEHHNE IMpEANHCAHHLIM TpeOOBAHHUAM IIPOBEPAEM METOIOM
cumynaupn. CoBnaneHue pe3yinbTaroB CUMYIAUUN NPOBEOCHHOH Ha (YHK-
MUCHAJIBHOM U CTPYKTYPHOM MOAENAX OBIJIC NPOBEPEHO IIPOEKTHPOBIIHKOM
mMeTonaMu Ha 2BM.

AK 621. 395.341:621.395.65/66

Bepenr A.:

O0pa3oBanne 3aBACHMOCTH IepeJay i YAEP/KUBAIOMICH CXeMbI
HYJIEBOI'0 MOPHAKA, €CJH B Nepuoa yACPKAHHS OJOKHDPOBKA
AIBJIACTCH HE 0e3MOTEPHOH

HIRADASTECHNIKA (XUMPAIDAIITEXHWKA, Bynanemr) 1981, Ne 1

CTaTes pacCMATPHBAEST 3aBHCHMOCTH yAepPXKHUBAroIlledl CXeMBbI HYJIEBOFQ IIO-
pPAOKa KaKk B ciyyae OeCKOHEYHOIo TaK M KOHCYHOIo OJIOKHPYIOLIEro Compo-
TUBJICHUs. C NOMOIIBIO BpeMEHHOH 3aBHCUMOCTH BXOIHBIX ¥ BBIXOOHBIX Ce-
PHUH CUTHAJIOB M X TpaHchopmanuy Jlariaca 3anuceiBaeT 3aBUCHMOCTE IIepe~
zaun. Coo0Imaer XxapakTepHUCTHKH X044 aMIUTHTYOBI U (a3bl B UX HOJAPHOM
TyuarpamMmsel Ui HEKOTOPBIX 3HaYeHUN mapaMeTpoB. O HOBBIX NOJIyYEeHHBIX
TaKHM 00pa3oM XapakKTepHCTHKAX NaeT HECKOJIBKO OIpe/cAcHMN.

K 621.395.742 MAV: 656.254.15
JlépnHir E.:

PexoHCTPYKIMA TejiehOHHON ceTH BEHrepCcKoil sKeyIe3Hol noporn
(MAY)
HIRADASTECHNIKA (XUPAIAMTEXHUKA, Bynanewr) 1981, Ne 1

B V1. natunerke HauymHaerca peKoHCTpyKuus TenedOHHOU CETH BEHIepCKOM
wxeanoporu (MAYV). O6opynosanusa TeinedoHHOM ¢BA3H OYIYT 3aMEHEHBI CTAH-~
nuen Tuna AR npu cobmopenuy npuaLITNna caMoro OJaronpHsATHOTO NPOEKTH-
poBaHus TeldedoHHOU cetm pekomennyemo MKKTT. Oxcnmyaramms odec-
MCYHBACT BO3MOKHOCTEL PCaJIM3AlNM YJIYYIICHHOTO TEXHHUYECKOTO yXOoa Ha
Oaze nucTaHmMOHHOTO OOcHyxmBaHuA. IIpuMeHseMble O0OOpPYOOBAHAA HAIOT
BO3MOXHOCTE HA IPOCTOE COrJiacoBaHue 2NIEeKTPOHHBIX ATC MOHTHPpYEMBIX
B OyaymemM mo XOAay 3aMeHbI IIOKoJIeHus o0opyaoBaHMM,
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DK 534.86:621.37.029.4

Manyoki Zs.:

Technische Forderungen des
Programmton~Stromkreises

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 1.

Nach Definierung des Begriffes des Programmton-Stromkreises
macht der Verfasser den organischen Aufbau deren Griindung, den
organischen Aufbau, die Streifengreite, die L&sung, die Aufteilung
gemiss der Anwendung, und zum Schluss- auf Grund der CCITT
Empfehlungen- die technischen Forderungen der Programmton-
Stromkreise von verschiedenen Typen bekannt. Mit den Realisie-
rungsfragen der Programmton-Stromkreisen und mit den Geriusch-
problemen befasst der sich spater in einem separaten Artikel.

DK 621.3.037.37:681.32.06

Bohus M.—Csopaki Gy.—Filp A.—Hinsenkamp A.—
—Maté L.:

Computer~Unterstiitzung der Synthese der
Digitaleinrichtungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981 Nr. 1.

Im Artikel beschreiben wir das von oben-nach unten erfolgene re-
kurzive Projektierung unterstiitzendes Verfahren der Digitalein-
richtungen, die im Folge der Projektierung aufwendbare, von uns de-
iinierte Formalsprache mit hohen Niveau, und das auf diesen basie-
renden Projektierungs-Programmsystem. Der Grund unserer aus-
gearbeiteten Methode ist die dem Betrieb abschreibende Funktions-
Spezifikation der zu projektierenden Einrichtung, und die Erken-
nung der Identitat zwischen der struktuelien Beschreibung sich an-
passenden tatsiichlichen Aufbauen der Einrichtung und der nachein-
ander wechselnd erfolgenen Anwendung der beiden Beschreibungs-
methoden fiir das Zustandebringen der immer mehr piinktiichen und
ausfiithrlichen Modellen. An einem gegebenen Niveau der Detaillie-
rung wird die funktionelle und struktuelle Beschreibung, sowie die
Erfillung der vorgeschriebenen Forderungen mit der Methode der
Simulation kontrolliert. Die Identitdt der am funktionellen und
strukturellen Modell erfolgte Simulationsergebnisse werden vom
Konstrukteur mit Hilfe der Computermethode kontrolliert.

DK 621.395.341:621.395.65/66.
Voros A.:

Die Gestaltung der Ubertragungsiunktionen des
Haltekreises Null—Ordnung, wenn im
Haltezustand der Abschlusswiederstand
Verlusthehaftet ist

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 1.

Der Autor, untersucht des Zeit-Verhalten des Haltekreises Null-
Ordnung im Falle endlicher und unendlicher Abschluss. Die Uber-
tragungsfunktion wird an Grund der Zeitfunktion des Eingangs

— und Ausgangs — Zeicheinfolges und deren Laplace-Transfor-
mierten erstellt. Es werden mitgeteilt die Karakteristiken des
Amplituden — und Phasen — Ganges und deren Polardiagramme

bei einiger Parameter-Werten. Die so errechneten Karakteristiken
werden mit einigen Erkenntnissen erwertet.
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Die Rekonstruktion des Fernsprechnetzes der Unga~
rischen Staatsbahn (MAYV)
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Im VI. Jahrplan beginnt die Rekonstruktion des Fernsprechnetzes
der Ungarischen Staatshahn. Die schaltungstechnischen Einrichtun-
gen werden mit den Aemtern Typ AR ausgeldst neben der Verwen-
dung der am meistens entsprechenden von CCITT vorgeschlagenen

Netzprojektierungsprinzipien. Die Netzinbetriebhaltung baut sich

auf das kontrollierte, reparierte, die Wartung ermoglichende Fern-
iiberwachungssystem. Die angewendeten Einrichtungen ermoglichen
die im Folge der Wechsel der Einrichtungsgeneration die leichte

i&nl];)assung im Netz der spiter montierenden elektronischen Zen-
ralen.
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Manyoky, Zs.:

Technieal requirements on sound program cireuits
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After defining the concept of sound program circuits the author int-
roduces the organic strukcture of their installation then the classi-
:tmat_iun on the basis of reference circuits, bandwidth, realization,
application and at last the technical requirements on sound program

circuits of different types on the basis of CCITT recommendations.

T_he realization of sound program circuits and the noise problems are
discussed in an other article.
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Computer aided synthesis of digital equipment
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Gy.-—Filp, A.—Hinsenkamp,

In the article processes aiding the downwards recursive design of
digital equipment, a high level programming language defined by
the authors applicable in the design, and a designer’s program sys-
tem based on it are described. The method is based on the rcogni-
tion of the equivalence of the functional specification describing the
equipment to be designed and the structural description of the ac-
tual equipment, and on alternating use of the two descripting me-
thods to prodeuce more and more correct and detailed models. On a
certain level of elaboration the functional and structural descrip-
tiop and the meeting of the requirements are controlled by a simu-
lation method. The equivalence of the results of simulation and the

functional and structural models is to be controlled bv t
with computer aided methods. y the designer
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The transfer function of the zero order holding

cireuit if in the holding period the termination
1S not lossiree
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The article examines the temporal conditions of the zero order
holding circuit both in case of infinite and finite termination resis-
tance. By way of the time functions of the input and output signal
flow and their Laplace transform the transfer function is written
down. The amplitude and phase characteristics and their polar

diagram at some parameter values are published. Some facts are
stated about these new characteristics.
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The reeonstruction of MAV telephon metwork
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In the five year plan VT. the reconstruction of MAV (Hungarian Rail-
ways) telephon network will be started. The switching equipments
will be replaced with AR exchanges using the most suitable network
designing principles. The network operation is based on a remote
conirol system enabling controlled repaired maintenance. Using
these cquipments easy adaption of electronic exchanges installed
during equipment generation change to the network is possible.



A BHG Hiradastechnikai Vallalat a korszerii tavbeszélé
igények kielégitésére tovabb bévitette kiskapacitasu al-
kézpontjainak valasztékat. Ez a jelfogdkra épiilé RX al-
kozpontcsalad az eddigi elektromechanikus és elektro-
nikus alkozpontok mellett azt az elényt nydjtja, hogy
karbantartasahoz az elektromechanikai rendszerekben
gyakorlott szakemberek ismeretei is elegendék.

Az alkozponti csalad tagjai el6deiktél abban térnek el,
hogy
— gazdasagos kiépitéssel a forgalmi igény valtozasaihoz
rugalmasan igazodnak,
korszerii szolgaitatasokat teljesitenek,
MFC billentylis késziilékek csatlakoztathaték,
elektromechanikus rendszeriiek,
karbantartasuk egyszerii,
kezel6készlete korszerii, formatervezett,

a kézpont szekrényébe beépitett aramellatasa, ren-
dezdje van. -

Az RX csalad tagjai a kovetkezd kiépitésekre alkalmasak:

RX-—6 RX—15 RX—30
mellékallomasi kapacitas 6 5—15 20—30
helyi O0sszekotd aramkorok
szZama 1—2 1—3 1—5
fovonali osszekdttetések
szama 0—2 0—3 0—6
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Az RX alkozponti csalad hasznalata a szokasos szolgalta-
tasokon kiviil — kiilon kivansagra — a kovetkezokkel egé-
szitheto ki:

— visszacsengetéses helyi forgalom
(az RX-15 és RX—-30 alkozpontok mellékaliomasai
felruhidzhatdok olyan joggal, hogy a hivott fél foglalt-
saga esetén egy meghatarozott szaimjeggyel a hivast
taroltassa, és a foglalt mellékallomas szabadda valasa
utan automatikus csengetést adjon a hivast kezdemeé-
nyezo felé),

— blllentyus késziilek alkalmazasa,

— egyéni szamlalas,

— tavhivasok ellendrzése, ill. korlatozasa.

A berendezések beépitett teleppétiéval halozatrél (110 V,
127 V, 220 V) miikédnek. Egyenaramu kimeneti oldal
48 V +4 V. UzemeltethetSk akkumulatoros teleprdl is.




