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Számítástechnika mikrohullámokon: 
számítástechnikai és mikrohullámú 
berendezések gyártása az ORION-ban 

N Ó B I K LAJOS 
ORION 

B E V E Z E T É S 

Az O R I O N 1965 óta gyár t kis és közepes csatorna
számú mikrohullámú rádiórelé berendezéseket, ame
lyek önmagukban is, egyéb távközlési berendezések
kel is, részét képezhetik a távadatfeldolgozó rendsze
rek által igényelt adatá tv i te l i összeköttetéseknek. 
Meglevő híradástechnikai fejlesztési és gyártási ta
pasztalatai alapján 1969-ben pedig bekapcsolódott a 
KGST országok Egységes Számítástechnikai Rend
szerének (ESZR) megvalósításához szükséges beren
dezések fejlesztési és gyártási feladataiba. 

A k é t professzionális gyár tmánycsalád nemcsak a 
gyár tásban kapcsolódik jól (pl. azonos áramköri tech
nológia, közös szerelvények, nyomtatott áramköri 
lapgyártási és bemérési módszerek stb.) hanem le
hetővé teszik egymáshoz kapcsolódó a lkalmazásukat 
is speciális távadatfeldolgozó hálózatok keretén be
lül. 

Ma már nem választható el a számítógépektől az 
adatok távfeldolgozása, és az ezt megvalósító adat-
állomásokból, adatá tv i te l i összeköttetésekből, cso
móponti berendezésekből stb. álló számítógépes adat
hálózatok alkalmazása. Szinte másodlagos kérdésnek 
számít , hogy milyen adatok áramlásáról kell gondos
kodnunk, mert eszközeiben szinte azonos módon elé
gíthetők k i pl . a műszaki- tudományos vagy ipari 
automatizálási rendszerek adatá tv i te l i igényei. Ez 
az adatá tv i te l területén magyarázza a szabványosí
tás sikerét is, ami a CCITT és az ISO tevékenységé
nek eredménye. Az ESZR adatá tvi te l i berendezései 
is megfelelnek a nemzetközi szabványoknak, és egy
ú t t a l megfelelnek a különböző ESZR típus-konfigu
rációk rendszer működési követelményeinek is. Maga 
a számítógép és perifériális eszközei zá r t abb világot 
alkotnak, ahol a gyár tók éles versenye csak másod
lagos szintű szabványosí tás t (pl . adathordozók, kó
dolás, formátumok stb.) tesz lehetővé. 

A távközlési berendezések területén a CCIR és a 
CGITT nemzetközi érvényű ajánlásai alapján szin
tén szabályozott a helyzet. A fejlődés az egységes di
gitális integrál t hálózatok felé halad, amelyek fel

vált ják az eddig külön-külön élő nyilvános távíró
adat- és telefonhálózatokat vagy a specializált ma
gánhálózatokat . Ezen belül különleges jelentőségük 
van a PCM berendezéseknek, amelyek digitális, idő
osztásos jelátviteli rendszere — az igen egyszerű le-
ágaztatási lehetőség miat t — rugalmasan illeszkedik 
a felhasználói csatornaigényekhez. A PCM kedvező 
lehetőséget ad a mikrohul lámú rádiófrekvenciás á t 
vitelre is, mert viszonylag nagy feding értékek (szint
változás) mellett is biztosí tható az összeköttetés jó 
minősége. 

A kommunikáció területén t ehá t a nagyfokú szab
ványosí tás biztosítja, hogy a különböző szintű beren
dezések — a gerincvonali bonyolult távközléstechnikái 
berendezésektől az „egyszerű" adatá tvi te l i modeme
kig — összeférhető módon („kompat íbi l isán") kap
csolódjanak egymáshoz. 

Adatá tvi te l i berendezések kapcsolódását az ún . 
interfész biztosítja, amelyet fizikailag egy szabvá
nyos csatlakozó, elektromosan pedig az ezen á tmenő 
vezetékek logikai funkciója, kölcsönhatásuk és elekt
romos paramétereik (pl. szint, impedancia, jelmere
dekség stb.) ha tá roznak meg. 

A hazai adatá tvi te l i lehetőségeket érintve, jelen
leg há rom főbb szolgáltatás áll rendelkezésre: 

— a telefonvonalas ada tá tv i te l 
— a távíró jellegű átvi tel (Telex és Datex) 
— magánhálózatok speciális lehetőségei. 

Üj szolgáltatásként lép be 1981-ben a nyilvános 
adathálózat , amelynek elektronikus kapcsolási rend
szere egyaránt alkalmas lesz telex és adatá tvi te l i cé
lokra. Ezen szolgáltatások, a zá r t magánhálózatok 
kivételével mind postai érdekeltségűek. 

Külön t é m á t képez a szolgáltatások felhasználói 
érdekeltségű értékelése. Ipari szempontból inkább 
csak azt kell leszögezni, hogy a belépő új adathálózat 
korszerű lehetőségei ellenére még az évszázad végéig 
jelentős tényező marad a hagyományos — telefonvo
nalas és magánhálózat i — adatá tv i te l . Ez nemzet
közileg is igaz, mert az új hálózatok kiépítése és k i 
terjedtsége még jó ideig nem versenyezhet a telefon
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hálózat vi lágméretű sűrűségével. Ezé r t pl . az orszá
gos ha tókörű nagy ipari, kereskedelmi stb. szerve
zetek mai és 10—20 éves távla t i igényeinek a k i 
elégítésére reális lehetőségnek látszik a mikrohullámú 
gerinchálózatra épül t t ávadatá tv i te l i rendszer. Az 
ORION ilyen rendszerek részére szállítani tudja a rá
diórelé láncokat , a telefonvonalas adatá tvi te l i mode
meket és néhány reprezentat ív számítástechnikai pe
rifériális berendezést, valamint a szükséges mérőmű
szereket. 

O R I O N SZÁMÍTÁSTECHNIKAI T E R M É K E K 

Ismeretes, hogy Magyarország az ESZR együ t tmű
ködésben a kisgépes rendszerekre (R—10, R—12 stb.) 
és a nagy gépekhez kapcsolódó távadatfeldolgozó 
rendszerekre specializálódott. A kisgépeket és a ve
lük kapcsolatos perifériákat gyár tó V I D E O T O N -
gyár mellett az O R I O N és a T E R T A elsősorban a 
nagygépes T A F elemek és rendszerek gyártója . Az 
O R I O N ezen belül adatá tvi te l i modemek, ada tá tv i 
tel i vezérlő berendezések, alfanumerikus képcsöves 
megjelenítő display készülékek és adatá tvi te l i mű
szerek fejlesztésével és gyár tásával foglalkozik. Ezek 
a termékek részben önállóan is forgalmazhatók, rész
ben pedig távoli adatál lomási összeállításban, az 
AP—62, ü l . AP —64 képcsöves adatá l lomásként az 
ESZR T A F egyik legelterjedtebb rendszer elemét al
kot ják. 

Kapcsolt telefonhálózaton az egyik legelterjedtebb 
adatátvi te l i modem az 1200/600 bit/s sebességű tí
pus, amely viszonylag egyszerű rendszere miatt egy 
modem-gyár tó skálájából sem hiányzik. Az ESZR 
T A F berendezései közül az ORION AM-1200 mo
dem volt az első, amelyet a programban résztvevő 
országok szakértői 1972-ben együttesen bevizsgáltak 
(„approbá l tak") . Érdekességként említjük, hogy 
1975-ben az angol ICL-cég alkalmazási vizsgálatokat 
végzett az A M —1200 modemmel, pozitív eredmény
nyel (1. ábra). 

A gyá r to t t és fejlesztés alatt álló ORION modemeket 
a 2. számú táb láza tba foglaltuk. Ez a modem sorozat 
a 600—4800 bit/s t a r t o m á n y t fogja á t szabványos 
CCITT t ípusokkal . A ké t hiányzó CCITT t ípus közül 
a V. 21 Ájánlás szerinti modem alacsony sebessége 
(max. 300 bit/s) nem illeszkedik a képcsöves adatál lo
mások igényeihez, amik a többi O R I O N modem szá
mára potenciális alkalmazási lehetőséget jelentenek. 
A V. 29 Ajánlás szerinti 9600 bit/s modem iránt v i 
szont csekély a perspektivikus igény, s így a jelentő
sen bonyolult modem magas fejlesztési költségei 
egyenlőre nem vállalhatók. Az ORION modemek 
részletes értékelése helyett most csak három érdekes
séget emelünk k i . 

Az ál ta lában asztali kivitelű, általános igényekhez 
igazodó modemek mellett az A M —1201/OEM válto
zat megjelenésével olyan modem-készlet áll a fel
használók rendelkezésére, amely 6 db 140x150 mm 
méretű ún. ESZR kár tyából áll.. így ez a „ k á r t y a " 
modem egybeépíthető a kapcsolódó vezérlővel vagy 
végberendezéssel. Ez a megoldás ugyan nem verse
nyezhet a legkorszerűbb technológiával készülő egy
kár tyás modemekkel, de ebbe az i rányba te t t lépés
nek tekinthető. 

r ^ 

l.ábra. ORION adatáviteli készülékek 
A M - 1 2 0 1 modem 
AM—2400 modem 
MOHA—96 hívó és beszélő egység 

Jelentős eredménynek számít a 2X1200 bit/s két
huzalos, teljes duplex üzemű modem (AM—12TD) 
1980. évi megjelenése, a modem rendszerére vonat
kozó CCITT V . 22 Ajánlás elfogadásától számítot t egy 
éven belül. Ez a modem, előnyös szolgáltatásai (pl. 
megnégyszerezi a meglevő V . 21. t ípusú duplex mo
demek információ átviteli sebességét, az átviteli el
járás megvál toztatása nélkül, kiküszöböli a kéthuza
los, félduplex üzemben működő eddigi 1200 bit/s mo
demek kb . 300 ms idejű irányváltási késleltetését; 
start-stop karakterek közvetlen átvitelére alkalmas; 
korszerű beépítet t diagnosztikai képességei vannak 
stb.) alapján széles körű elterjedésre számíthat , az 
USA-ban már üzemelő kb. 20 — 30 ezer hasonló mo
dem tanúsága szerint is. 

Harmadiknak említjük az AM—4800 modem mik
roprocesszoros felépítését, amely beépí te t t automa
tikus kiegyenlítővel biztosítja az adatok megbízható 
4800 bit/s sebességű átvi telét . 

A modemekhez ké t kiegészítő készüléket gyár t az 
ORION, a MOHA—96 t ípusú hívó és beszélő készülé
ket és a DATEST—2 típusú adatátviteli vizsgáló ké
szüléket. 

A MOHA—96 felépítése lehetővé teszi az együt t
működést valamennyi — az ESZR követelmények
nek és, vagy a CCITT Ajánlásoknak megfelelő — mo
demmel, és biztosítja 2 vagy 4 huzalos közvetlen 
(bérelt) telefon-típusú áramkörökön jelzések kiadá-
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sát , vételét, valamint beszélgetések lebonyolí tását . 
A MOHA—96 jelzési rendszere és beszédátviteli szol
gáltatása módot nyúj t modemes összeköttetésektől 
független, önálló alkalmazásra is; pl . a hagyományos 
L B telefonkészülék kivál tására, főleg 4 huzalos üzem 
esetén. 

A DATEST—2 az adatkapcsolat modemet és t áv 
közlési csatornát ta r ta lmazó szakaszának, az ada t á t 
viteli összeköttetésnek az ellenőrzésére alkalmas vizs
gáló készülék. Távfeldolgozó hálózatoknál , de pont
pont adatátvi te l i összeköttetéseket a lkalmazó fel
használóknál egy ilyen műszer a fenntar tás nélkülöz
hetetlen eszköze, különösen olyan körülmények kö
zöt t mint hazánkban , ahol a Posta csak a távközlési 
vonal ha tárá ig vállal felelősséget az ada tá tv i te l minő
ségéért. 

Az ORION számítástechnikai gyár tásának előteré
ben az ADP— . . . t ípusű alfanumerikus display csa
lád áll (2. ábra.) Az ADP— . . . display készülékek 
gyár tása 1979-ben indult , felváltva az 1973-tól gyár
to t t és önálló alkalmazásokra kevésbé alkalmas A D V 
display t ípust . Az új A D P display család ké t alapvető 
vál tozatát az adatállomási összetételben alkalmazott 
l-esre végződő t ípusok (ADP —1001, —1501 és 
—2001) és az általános célokra alkalmas 0-ás t ípusok 
(ADP-1500 , -2000 és -4000) képezik. A display 
család így különböző ernyő- és tárkapaci tású , T V 
rendszerű megjelenítéssel működő készülékeket tar
talmaz, melyek néhány ká r tya a billentyűzet és a 
képcső variálásával a lakí thatók k i . A készülékek 
fröccsöntött k ivi te l i formája („design") bármely kör
nyezethez jól illeszkedik. Az ADP-1500, —2000 és 
—4000 főbb jellemzőit a 2. számú táb láza tba fog
laltuk. 

Az O R I O N A P - 6 2 és A P - 6 4 távoli képcsöves 
adatállomások az ESZR Rjad—2 sorozat egyik leg
reprezentat ívabb T A F eszközét képezik. Az AP —62 
adatál lomás egyetlen display készülékből (ADP — 
— 1001, vagy —1501, vagy 2001), nyomta tó vezér
lésből és nyomtatóból ( D Z M - 1 8 0 vagy DARO 1156), 
adatá tvi te l i modemből és az adatá tvi te l i vezérlő egy
ségből áll. Az AP-64 csoportos vezérlő egysége v i 
szont max. 16 display készülék alkalmazását teszi le
hetővé, melyek önállóan címezhetők; de adott idő
ben csakis egy készülékkel lehet adatforgalmat bo
nyolítani. 

Az AP 62/64 adatál lomás program szinten kompa
tibilis az I B M 2260/2848 display rendszerek távoli 
vál tozatával , és üzemeltethető az I B M vagy ES OS-, 
i l l . DOS- B T A M , QTAM, -TCAM programrend
szerre], megfelelő adatá tv i te l i vezérlőn (számítógép 
multiplexoron) keresztül. 

Az A D P display család egyedi szolgáltatása, hogy 
egyetlen készülékhez több passzív kijelző, ún . videó 
monitor kapcsolható. A DME— . . . videó monitor 
család tagjai önálló gyá r tmánykén t is szállíthatók, és 
a lkalmazhatók mindazon számítástechnikai vagy 
egyéb berendezésekben, ahol nagyobb mennyiségű 
alfanumerikus adat vagy nagy felbontású analóg kép
jel megjelenítése szükséges. A DME— . . . t ípusok 
többféle variációban készülnek: vál tozhat a képcső 
mérete , rendelkezhetnek önálló hálózati tápegység
gel és a meghajtás szerint analóg vagy digitális infor
mációk megjelenítésére alkalmas csatlakozással. 

2. ábra. ORION ADP —2000 alfanumerikus display ké
szülék 1920 karakter egyidejű megjelenítésére 

Végül, az AP—TEST típusú terminál ellenőrző szi
mulátor — a számítógépes T A F rendszerek üzembe
helyezése, üzemeltetése és szervizelése során — a szá
mítógép üzemétől független, valós működési körül
mények létrehozására alkalmas. Az AP—TEST első
sorban az A P - 6 2 / 6 4 adatál lomásokból felépült T A F 
rendszerben a lkalmazható , de sokrétű szolgáltatásai 
és rugalmas felépítése (pl. vonali moni torként) bár
mely CCITT V . 24/V. 28 interfész ellenőrzésére is al
kalmassá teszi. 

B I N Á R I S A D A T O K Á T V I T E L E 
ORION GYÁRTMÁNYÜ 
R Á D I Ó R E L É B E R E N D E Z É S E K E N 

A hagyományos — telefonvonalas — adatátvi te l re 
alkalmas ORION modemeknél nem részleteztük az 
átviteli ú t kérdését. Bá r az összeköttetés minőségét 
meghatározza, hogy milyen helyi és helyközi szaka
szokból áll az adatkapcsolat, maga a telefonvonali 
modemes átvi tel bizonyos korlátok közöt t (pl . se
besség stb.) ál talánosan alkalmas bináris adatok át
vitelére, így t e h á t azok a mikrohullámú rádiórelé be
rendezések, amelyek csak hangfrekvenciás átvitelre 
képesek, az adatá tv i te l i modemek segítségével bizto
sí that ják adatok átvi telét . 

Ugyanakkor a digitális rendszerű rádiórelé beren
dezések közvetlenül is képesek a bináris adatok á t -
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1. táblázat 
ORION adatátviteli modemek 

jjSjj MODEMEK 
AM-1200 AM -1201 AM— 

-1201/OEM 
AM-2400 

AM-12TD AM-2401 AM-4800 
jjSjj MODEMEK 

kifutó tip. korszerűsített kiyitel 
AM-2400 

új, fejlesztés alatti típusok 

E S Z R kódszám ESZ—8006 ESZ—8011 ESZ—8007 ESZ—8013 ESZ—8018 

Átviteli sebesség 
/-bit/s; 

1200/600 2400/1200 2x1200 
(2x600) 

2400/1200 4800/2400 

Moduláció F S K 4DPSK 8DPSK 

Információátvitel 
módja 

anizokron: 0— 600 bit/s vagy 
0—1200 bit/s 

izokron: 600 vagy 1200 bit/s 

izokron izokron vagy 
start-stop 
karakter 

izokron 

CCITT Ajánlás V. 23, V. 24 és V. 28, 
valamint V. 25 és V. 54 

V. 26, V. 24 
V. 28, V. 54 

V. 22, V. 24 
V. 25, V. 28 
V. 54 

V. 26 bis 
V. 26 

V. 27 bis 
V. 27 ter 

V. 22, V. 24 
V. 25, V. 28 
V. 54 

V. 24, V. 25, V. 28, V. 54 

"Vonali átvitel kéthuzalos félduplex, vagy 
négyhuzalos teljes duplex 

kéthuzalos 
teljes duplex 

kéthuzalos félduplex 
négyhuzalos teljes duplex 

Vonali 
követelmények 

nyilvános kapcsolt 
telefonhálózat vagy közvetlen 
(bérlet) H F csatorna 

M. 1020 
közvetl. 
H F csat. 

kapcsolt 
telefonhálózat 

nyilv. kapcs. tel. hál. 
vagy 
közv. (bérelt) H F csat. 

Technológia normál T T L integrált á. k. mikroprocesz-

LS T T L int. á. k. 
szoros 

Gyártás kezdete 1973 1980 1976 1980 1982 1981 

Postai típ. eng. VT—6—0051 VI— -6—0052 VT—6—0057 - -

vitelére. Ez a képesség az ilyen berendezések idő
multiplex (TDM) rendszerű jelfeldolgozásából adó
dik. Ennek a felismerésnek az alapján fejlesztette k i 
és vette gyár tásba az ORION (1966-ban) a D M 
400/6, i l l . a D M 8000/6 del tamodulál t digitális rádió
relé berendezéshez a különböző t ípusú DMT— . . . be
rendezéseket, amelyek az aláosztási elvnek megfe
lelően egyszerű mintavételezéssel biztosí tot ták 
50—1200 bit/s sebességű bináris (pl . távíró) jelek 
átvi telét . ( Igazában ez a szolgáltatás kissé korainak 
bizonyult, mert az egyébként igen nagy szériában 
gyá r to t t rádiórelé berendezéshez viszonylag kevés 
DMT— . . . keretet igényeltek a felhasználók.) 

Egy évtized elteltével a korábbi lehetőségek, szinte 
vál tozat lan rendszer-összeállítás mellett, a PCM be
rendezésekkel kapcsolatban kezdenek megvalósulni. 
Igaz, közben a PCM rendszer világszerte elfogadott 
szabvány let t ; 1972 ó ta számos CCITT Ajánlás szü
letett a PCM rendszerekre ( „ G " sorozatú Ajánlások). 

Az ORION 1979-ben kezdte meg az RP 04/30, 
i l l . RP—2/30—120 t ípusú rádiórelé berendezés szállí
tásá t , amely időosztásos impulzus kódmodulál t 
(PCM) rendszerű, kisszámú csatornából álló hírközlő 
berendezés. A berendezés a 400 MHz ( R P — 0 4 . . . ) , 
i l l . a 2 GHz (RP—2 . . . ) frekvenciasávban működve 
30, i l l . 120 telefoncsatorna információját képes á tvin

n i 800 k m hosszban kiépíthető vonalon. A berendezés 
végállomási, ismétlő állomási és leágazó állomási k i 
vitelben készül. Utóbbi lehetővé teszi, hogy az egyes 
csatornák közbenső állomásokon is leágazhassanak, 
mégpedig információveszteség nélkül. Az egyszerű és 
megbízható leágazási lehetőség számos alkalmazás
ban igen nagy előnyként jelentkezik. 

A PCM technikában egy 30 csatornás rendszert 
pr imér multiplex elnevezéssel illetnek, ennek négy-
szerezésével kapjuk a szekunder multiplex rendszer 
120 csatornáját stb. 

Egy-egy csatorna 64 kbit/s időrést foglal el a mul t i 
plex rendszerben. Ez a 64 kbit/s időrés alkalmas egy 
hangfrekvenciás csatorna kialakítására kódoló-de-
kódoló (CODEC) egységgel, de információ átviteli ka
pacitása leosztással távíró multiplex rendszer meg
valósítására is alkalmas. Megjegyezzük, hogy a 
CCITT G. 732 Ajánlása szerinti 64 kbit/s időrés alkal
mas az R. 111 Ajánlásnak megfelelő „Kód- és sebes
ségfüggetlen időmultiplex rendszerű anizokron táv
író- és ada tá tv i te l re" . 

Más lehetőséget jelent az ún. jelzőcsatorna időrés 
utolsó ké t szabad bit-pozíciójának kihasználása t áv 
íróátvitelre (R 16 időrés B7 és B8 bitje). Ez ugyanis 
nem csökkenti a telefontávitelre felhasználható idő
rések (csatornák) számát . 
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2. táblázat 
Általános célú ORION alfanumerikus display készülékek 

FŐBB MŰSZAKI 
JELLEMZŐK ADP-1500 ADP - 2000 ADP - 4000 

Sorok száma 20 24 

Karakterek száma 
soronként 

72 80 

Lapszám 1 2 

Belső memória 
kapacitása (kar) 

2048 4096 

Ernyőn egyidejűleg 
megjelenített 
karakterek száma 

1440 1920 

Karakterkészlet — latin betűk 
— cirill betűk 
— számok és írásjelek 

Interfész 
— párhuzamos 

— T T L színtű, BSI szrvezésű 
— I R P R (MSZR szabvány szerint) 

— soros — 20 mA-es áramhurok (MSZR 
szabvány szernti IRPSZ 
interfész) 

— GGITT V. 24/V. 28 (ESZR 1—2) 

Soros vonali 
— átvitel 
— sebesség 

start-stop karakterek 
50... 19 200 bit/s 

Szabványos 
szövegszerkesztési 
funkciók 

kurzor mozgatás négy irányban; 
„home"; kocsivissza; sortörlés; 
törlés; új sor; tabulálás; 
kurzor címzés; 

Speciális üzemmdok R O L L + P A G E 

Nyomtatás 
(hard-copy) 

DARO 1156 vagy DZM 180 
mátrix-nyomtatóval 

Lyukszalaglyukasztó DM—105; FAGIT 4070; MOM 
EP—35; 

Illesztett 
számítógépek 

TPA/i , TPA—1140, PDP—8/E, 
PDP 11/35 IBM Series/1, SZM—3 
(MSZR gép), HP—1000 és —3000, 
Datapoint 5500, ADT—4332 
(csehszl. gyártmányú mini) 
Honeywell-Bull 

Általános adatok: 
— hálózati feszültség: 220 V + 10 . . .-15%, 50 Hz 
— teljesítményfelvétel: 130 VA (billentyűzettel) 
— méretek: (szélességx magasság x mélység) 

kijelző egység: 442x345x478 mm 
billentyűzet: 442x 71x243 mm 

— tömeg: 29 kg (billentyűzettel) 
— környezeti hőmérséklet: +10 . . .+ 35°C 

A távíró multiplex rendszer a következő állomás t í 
pusokból ál l : 

— 64 kbit/s sebességű időrésben 
T M V 60: max. 60 csatornás végállomás 

T M L 60/16: max. 16 +16 csatornás leágazó állo
más 
T M V 30: max. 30 csatornás végállomás 
T M L 30/16: max. 16 + 16 csatornás leágazó 
állomás 

— az I R 16 időrés 7. és 8. bitpozícióin 
T M V 12: max. 12 csatornás végállomás 
T M L 12/10: max. 10+10 csatornás leágazó állo
más 
T M V 6: max. 6 csatornás végállomás 
T M L 6/4: max. 4 + 4 csatornás leágazó állomás 

Az így kapott távírócsatornák 

— csat lakozása: ke t tősá ramú, földvisszavezetéses, 
négyhuzalos 

— sebessége: max. 300 Baud 
— bemenete: 1 k Ohm ± 1 0 % ellenálláson 

± 1 0 m A . . . ± 3 0 mA 
— kimenete: ± ( 2 0 + 5) mA á ramot ad le, névleges 

lezárás esetén max. 35 V/1,6 msec meredeksé-
gű spektrumkorlátozással . 

Az alábbi táb láza t megadja a távírótorzí tás t (%-
ban) a csatornaszám, a mintavétel i frekvencia és az 
á tv i t t távírójel sebességének a függvényében. 

Csatornaszám Időrés 
Jelsebesség 

bit/s 60 30 14 6 64 kbit/s 

12 6 2 - IB 16 7. és 8. bitje 

50 6 4 2 2 
100 12 7 4 3 Torzítás 
200 23 13 8 5 (%) 
300 34 19 12 8 

1 2 4 8 Mintavételi 
frekvencia (kHz) 

ORION SZÁMÍTÁSTECHNIKAI 
É S R Á D I Ó R E L É B E R E N D E Z É S E K 
E G Y Ü T T E S ALKALMAZÁSI L E H E T Ő S É G E I 

Az előzőekből következik, hogy az O R I O N digitális 
rádiórelé berendezései (RP-04 /30 és R P - 2 / 3 0 - 1 2 0 ) 
a hangfrekvenciás csatornákon közvetlenül alkalma
sak az O R I O N adatá tv i te l i modemek analóg vonali 
jeleinek átvitelére. A max. 300 Baud sebességű távíró- , 
ül . adatjelek átvi te lé t pedig a digitális rádiórelé be
rendezések (TVM— . . . és T M L — . . . ) biztosítják, 
így t ehá t a digitális rádiórelé berendezések az átviteli 
ú t részét, vagy magá t az átviteli utat a lkothat ják 
adott összeköttetések esetén. 

Végeredményben a rádiórelé berendezések telepí
tése, azaz a vonaltervnek megfelelő nyomvonal ha tá 
rozza meg, hogy a ké t fenti lehetőség közül milyen 
megoldást alkalmazzunk. 

Az adatá tvi te l i modemek analóg jeleinek átvitele 
egyben azt a szolgáltatást is fenntartja, hogy ugyan
azon a csatornán az adatátvi tel lel vá l to t t módon 
szolgálati beszélgetések is folytathatók. A beszélgetés 
a t tó l függően, hogy a telefoncsatorna a nyilvános 
kapcsolt telefonhálózathoz kapcsolódik, vagy egy 
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R P - 2 / 3 0 R P - 2 / 3 0 

| GYÖpj I K Á L V Á R I A H E G Y ] j jÁNOSHEG'r j [pH V J ( A L B E R T I R S A ] 

3. ábra. Részlet a Magyar Villamosművek Tröszt Or
szágos Mikrohullámú Hírközlő Hálózatá-ból. 

közvetlen (bérelt) összeköttetés része, a szabványos 
postai CR telefonkészüléket vagy a korábban emlí
tet t MOHA—96 típusú hívó és beszélő készüléket 
igényli. A modemes adatkapcsolaton keresztül akár 
az AP—62/64 képcsöves adatál lomás, akár az 
ADP— . . . 0 display adatfolyama átvihető , de a mo
dem szabványos adat oldali interfésze biztosítja tet
szőleges adatberendezések kapcsolódását . 

A ± 20 mA-es ke t tősáramú távíró interfész (áram-
hurok) lehetővé teszi egyszerű tévgépíró vagy tele-
type készülékek kapcsolódását , i l l . a távíróhálózat 
kihosszabbítására is felhasználható. Adot t esetben, 
amikor a max. 300 Raud átviteli sebesség elegendő, 
az ADP— . . .0 display is működte the tő ± 2 0 mA-es 
á ramhurokka l a rádiórelé berendezésen keresztül. 

A rádiórelés átviteli rendszerhez kapcsolódó számí
tástechnikai berendezéseknek nem kell a rádiórelé be
rendezés közvetlen közelében elhelyezkedniük, va
gyis a rádiórelé láncot gerincvonalnak tekin thet jük . 

Nagyobb kiterjedésű hálózatra jelent konkré t al
kalmazási példát a Magyar Villamosművek Tröszt 
Országos Mikrohullámú Hírközlő Hálózata . E háló
zat 1980-ban üzembe lépő egyik részének egyszerűsí
tet t vonal tervén szemléltetjük a felsorolt O R I O N be
rendezések együt tműködését . 

Még újabb példát jelent a közös alkalmazásokra az 
1980. évi tavaszi RNV-n bemutatott rendszer műkö
dése. I t t egy kihelyezett adatelőkészítő rendszer üze
melt a távoli számítógéppel 9600 bit/s sebességű digi

tális csatornán keresztül . Ez a digitális csatorna az 
RP 04/30 PCM berendezés egyik átviteli csatornája 
volt . Az adatelőkészítő rendszer ún. Key-to-disc 
szervezésű, 16 K kapaci tású T P A / i miniszámítógép
re, 2 db DISCMOM tárolóra (összesen 512K kapaci
tással), 2 db mágnesszalagos egységre és hagyomá
nyos perifériákra alapozva egy nyolc képernyős cso
portos adatál lomás felhasználásával. A megoldás ér
dekessége, hogy ez a csoportos adatál lomás az ESZR 
T A F rendszerek számára gyár to t t ORION AP—64 
típusú berendezés. Az adatelőkészítő rendszert mű
ködte tő software, az ORDAS („ORion DAta Sys
tem") az ORION önálló eredménye. Az ORDAS 
adatelőkészítő rendszer i ránt tapasztalt érdeklődések 
eredményeként jelenleg kidolgozás alatt van a rend
szer T P A / L mikroszámítógépre tervezett önálló ke
reskedelmi vál tozata, amelybe az AP—64 vezérlő 
egység ú j , mikroprocesszoros felépítésében kerül be
építésre. 

Az ORDAS és a PCM berendezés összekapcsolása 
természetesen csak 'bemuta tó jellegű volt, de ez is 
jól példázza a ké t terület együttes lehetőségeit. 

Jelen át tekintés egy kézenfekvő gondolat első 
megnyilvánulásának tekin the tő , hogy a jövőben szo
rosabb kapcsolatot t e remtsünk a t ág értelemben vett 
információ továbbí tás és feldolgozás egyes területei 
közöt t . 
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