
POLEX-VH 
KISCSATORNASZÁMŰ RURÁL, 
VIVŐFREKVENCIÁS 
TELEFONRENDSZER 

Egy ország híradástechnikai rendszerét a gerinchálózat 
egyes elemei, az interurbán hálózat és az ún. rurál 
hálózat alkotja. A híradástechnika jelenlegi fej lettségi 
fokán a gerinc- és interurbán hálózat t öbb száz — több 
ezer csatornás mikrohu l lámú, koaxiális kábeles, esetleg 
műholdas összeköttetésekből tevőd ik össze. Az i t t 
alkalmazott berendezéseket köznapi nyelven profesz-
szionális híradástechnikai berendezéseknek nevezzük, 
amelyeket általában világszerte jó l ismert cégek állíta
nak elő és szállítják a fő felhasználók, az egyes országok 
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1072. Budapest, Klauzál u. 30. 

postaszervei, tv-társaságai, vasútjai, esetleg gáz- és 
olajtársaságai részére. 

A felsorol takon kívül nem feledkezhetünk meg a ge
r inchálózatról t ö r t é n ő leágazások, valamint a kisebb 
helységeket összekötő, ún. rurál hálózat összetevőiről, , 
berendezéseiről. 

Melyek á főbb je l lemzői az i t t alkalmazásra kerü lő be
rendezéseknek: 

— a viszonylag kis csatornaszám (max. 6—10 v ivőf rek
venciás csatorna, amely lehetővé teszi a meglevő, 
ezeken a helyeken gyakor i légvezetékes alapáram
kö rök vivőfrekvenciás kihasználását), 

— kis méretek, legtöbb esetben mozgatható k iv i te l . 
E miat t különösebb szerelési előkészületeket nem 
igényelnek, asztalra vagy egyszerű felfüggesztéses 
megoldással falra könnyen elhelyezhetők, 

— könnyű és gyors üzembehelyezési lehetőség, 
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1. ábra. POLEX—VH távtáplálás nélküli rendszer 
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— kevés, szinte minimális karbantartási igény, fe l 
ügyelet nélkül i üzem. 

A felsorol t je l lemzők egyben meg is határozzák ezen 
berendezések alkalmazási te rü le té t . Ezek: 

— postai szárnyvonalak létesítése (kisebb települések 
részére), 

— mezőgazdasági települések távbeszélő összekötteté
seinek létesítése, 

— vasútvonalak körzet i híradásának biztosítása, 
— víz-, olaj- , földgázfeltáró helyek kútjainak össze

köt tetései , 
— gyorsan felépítendő ideiglenes összeköttetések lé

tesítése. 

A C C I T T ajánlásai csak a magisztrális hálózat 2500 km-es referencia 
hálózatára vonatkoznak, a rurál hálózat paramétereire nem térnek ki . 
Több éve folyik a vita a C C I T T albizottságában, megegyezés azonban 
a mai napig nem tör tént . Mit lehet mégis csinálni? Olyan berendezése
ket kell kifejleszteni és gyártani, amelyek a főbb paraméterek tekin
tetében kielégítik, vagy megközelít ik a C C I T T előbb emlí tet t ajánlá
sait. Melyek lehetnek ezek? Pl. a telefoncsatorna sávszélessége 300— 
3400 Hz, az ér thető áthallási védettség legalább 7,5 Np stb. 

Igen lényeges szempont az, hogy rurál hálózatról lévén szó az alkalma
zás teljes mértékben a felhasználó posta vagy egyéb szerv approbáció-
jától függ. így aztán előfordulhat olyan eset is, hogy pl. 300 —2700 Hz 
sávszélességű berendezések is alkalmazásra kerülnek. A z egyes rend
szer alkalmazásánál végeredményben minden felhasználó maga dönt
heti el , hogy az adott rendszer az ismert paraméterekkel kielégíti-e 
az általa támasztott követelményeket. 

A z alkalmazás technikai feltételeként elsősorban a megfelelő minőségű 
légvezetékek meglétét kell kihangsúlyozni, a többi a szerelés, üzembe
helyezés során általában megoldható. 

A P O L E X - V H r e n d s z e r 

A P O L E X — V H rendszer tervei a rurál hálózat igényei alapján készül
tek és a rendszer elemei az ott felmerülő speciális igényeket elégítik 
ki. A z előzőekben emlí tet t általános jellemzőkön felül a rendszer 
nagy előnye, hogy olyan helyeken is alkalmazható, ahol az előfizetői 
pontokon nem áll rendelkezésre váltóáramú hálózat vagy telepes 
táplálási lehetőség, mivel távtáplálás lehetséges. 

A rendszer berendezéseit vonalhosszabbítóként használhatjuk C B 
automata telefonközpontok és a hozzájuk tartozó távoli előfizetők 
között . A végberendezések elektronikus elemek segítségével csatla
koznak a C B központhoz, illetve az előfizetői távbeszélő készülékek
hez, jelfogókat, vagy egyéb mozgó érintkezőket nem tartalmaznak. 
A z alkalmazott modulációs rendszer AM — D S B (kétoldalsávos, k i 
adott vivőfrekvenciájú amplitúdó moduláció). A z egyes csatornáknak 
önálló szintszabályozó és beszédsávon kívüli jelzőrendszerük van. 

Táplá lás 

— a 6 csatornás központ oldali végberendezés váltó
áramú hálózatról , vagy 48 V-os te leprő l , 

— az 1 csatornás előf izetői oldali végberendezések: 

a) távtáplálással — földvisszavezetéssel az alap
áramkör felhasználásával. A távtápláló feszültség: 
120 V, 

b) ahol a távtáplálás nem indokol t o t t váltóáramú 
hálózatról. Ebben az esetben az alapáramkör 
hangfrekvenciásán is kihasználható (szolgálati 
áramkör) , 

c) a távtáplálás és hálózati táplálás vegyes alkalmazá
sával, 

d) ha a helyi viszonyok indokol ják akkor két táv
tápláló áramforrás felhasználásával két pont ró l is 
táplálható a rendszer. 

A csatornák leágaztatása oszlopra szerelhető leágazó 
szerelvények segítségével t ö r t én i k . A leágazó szerel
vények kétféle változatban készülnek: 

— távtáplálásos üzemre alkalmas és 
— távtáplálás nélkül i esetben alkalmazható, hang

frekvenciás átv i te l t is biztosító változatban. 

Az 1 . és 2. ábra egy-egy lehetséges rendszert mutat 
be távtáplálás nélkül i és távtáplált változatban. A 3. 
ábra a távtápláló rendszer elvi felépítését szemléltet i . 
A rendszer általános megismerése után nézzük kissé 
részletesebben a rendszer lényeges paraméterei t : 
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2. ábra. POLEX—VH távtáplált rendszer 
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P0LEX-6VHK POLEX-TTY 
Ivonal I 
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POLEX-TTY távtáplá lókör i 
csatlakozások: 

P0LEX-1VHE POLEX-1VHE 

3. ábra. POLEX—VH távtápláló rendszer felépítése 

T á p á r a m e l l á t á s 

6 csatornás végberendezés: 

te l jesí tményfelvétel : 
1 csatornás előfizetői vég 
távtáplálás: 

te l jesí tményfelvétel : 
hálózati táplálás: 

Ál ta lános j e l l e m z ő k 

modulációs eljárás: 
vivőfrekvencia osztás: 
vivőfrekvenciás átv i te l i sáv: 

vivőfrekvenciás (vonali) 
üzemmód: 

jelzőrendszer: 

110, 127, 220 V 
+ 1 0 . . . - 2 0 % 
45 - 60 Hz 
48 V-os telep 
kb. 6 VA/csatorna 

60...120 V egyen 
+ pólus fö ldel t 
kb. 4,5 V A 
110, 127, 220 V 

A M - D S B 
12 kHz 
12...152 kHz 
(16/28, 40/52, 64/76, 
88/100, 112/124, 136/148 
kHz) 

2 huzalos, kü lönf rekven-
ciás 
beszédsávon k ívü l i , be
széd alatt i jelzésre alkal
mas 

Csat lakozási adatok 

— hangfrekvenciás: 
6 csatornásnál a kéthuzalos hangfrekvenciás pontok 
közvet lenül csatlakoztathatók a CB automata te le
fonközponthoz 
1 csatornás előf izetői berendezéshez közvet lenül 
csatlakoztatható a CB telefonkészülék 
névleges impedancia: 
reflexiós csillapítás: 
alapáramköri 
névleges impedanciák: 
reflexiós csillapítás: 
szimmetr ia csillapítás: 

600 ohm 
2,1 N p 

150, 600 ohm 
= 1,9 Np 
= 4 , 6 N p 

a k imenőtranszformáto
rok középleágazásához 
csatlakozik a k imenő
t ranszformátor beikta
tási ellenállása: ~ 3 ohm 

Á t v i t e l i j e l l e m z ő k 

— hangfrekvenciás átv i te l 
f rekvenciatar tomány: 
névleges adásszint: 
névleges vétel i sz int : 
lineáris to rz í tás : 

harmonikus torz í tás : 
é r the tő áthallási védet t 
ség bármely két csatorna 
közö t t (közel és távol 
végi) : 
é r t he te t l en : 
zaj (max. 3,8 N vonal
csillapítás esetén) 
te rhe le t len : 
t e rhe l t : 
je lzésátvi te l : 
névleges jelzésszint: 

jelzőrendszer impulzus 
torzí tása: 
v ivőfrekvencia 
pontossága: 

S z i n t e k 

6 csatornás — névleges adás
szint 

beállítási 
pontosság: 
legkisebb, 
szabályozási 
t a r t . nélkül i 
vétel i sz int : 

1 csatornás — névleges 
adásszint 
pontosság 
legkisebb, 
szabályozási 
tar ta lék 
nélkül i 
vétel i sz int : 

Ö n m ű k ö d ő szintszabályozás: 

szabályozási ta r tomány : 
riasztást előidéző vevőszint 
csökkenés: 

3 0 0 - 3 4 0 0 Hz 
0 N p 
- 0 , 8 N p ± 0 , 1 N p 
(800 Hz-re vonatkoztat -
v a ) = 2 / 5 C C I T T 
800 Hz-en - 5 % 

,7,5 N p 
,6,4 N p 

= 6 0 0 p W o p 
=1200 p W o p 
3825 Hz + 2 0 Hz 
1 Np-el a névleges 
szédszint alatt 

be-

(40/40 ms) ± 5 ms 

± 2 0 Hz 

3-nál t öbb csatorna ese
tén + 0 , 5 N p 
kevesebb, min t 3 esetén 
+ 0 , 5 vagy + 1 N 

± 0 , 1 N p 

- 3 , 5 N p 

+ 1 vagy + 1 , 5 N p 
± 0 , 1 N p 

- 4 N p 

csatornánként, a ve t t 
v ivőfrekvenciák szint
jének szabályozásával 

> 1 , 4 N p 

= 0,7 N p 
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szabályozási idő 
leszabályozásnál: 10...30 s 
szabályozási idő 
felszabályozásnál: 30.. .80 s 

Áth ida lható legnagyobb szakaszcsillapítás: 

6 csatornás: + 1 N p adásszint esetén 5 Np 
0,5 N p adásszint esetén 4,5 N p 

(nedves időben csökken: 4,3...3,8 N p ) 

4. ábra. POLEX—6VHK központ oldali 6 csatornás végberendezés 

Fényjelzés, r iasztás 

előlapon LED diódákkal : vevőkimaradás esetén 
jelzésvétel esetén 
jelzésadás esetén 

V é d e l e m 

túlfeszültség levezetővel, 250 V 

A felsorol t paraméterek után nézzük a rendszer be
rendezéseit, szerelvényeit : 

P O L E X - 6 V H K végberendezés 

A POLEX—6 V H K végberendezés fotó ját és blokk
diagramját a 4. ábra, a POLEX—1 VHE előfizetői be
rendezés fotóját é blokkdiagramját az 5. ábra mutatja. 

Táv táp lá ló á r a m f o r r á s ( P O L E X - 6 T T A - 1 2 0 ) 

Maximum 6 db POLEX—1 VHE t íp . előf izetői vég
berendezés távtáplálását biztosítja földvisszavezetéses 
rendszerben az alapáramkörön keresztül. 

K imenő feszültsége —120 V. Táplálása váltóáramú 

hálózatról biztosítható. 

Az egység fotó ját és elvi felépítését mutat ja a 6. ábra. 
Az áramforrás túláramvédő rendszerrel b iztosí tot t , 
amely tú l terhelés, vagy vonali zárlat esetén riasztást 
ad, i l letve kikapcsol ( = 1 A esetén) 
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5. ábra. POLEX— 1VHE előfizetői 1 csatornás végberendezés 
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Mint már eml í te t tem, a távtáplálás földvisszavezetéses 
rendszerben tö r tén ik . Ezért egy-két szót szeretnék 
szólni magáról a fö lde lésrő l : 

— az előf izetői pontokon a földvezetékben folyó áram 
40 —70 mA, a távtápláló áramforrás földvezetékén 
ezek összege, kb. 330 mA foly ik. Ezért a földvezeté
ket az eredő áramerősség f igyelembevételével kell 
méretezni (7. ábra). 

a tervezés során a kö
vetkező földellenállás 
é r tékke l számol tunk: 
betáplálási ponton 

R=s20 ohm, 
előf izetői pontokon 
R í=120 o h m ; 

fent i é r tékek betartása 
esetén a földelési el len
állásokon eső feszültség 
ér téke 5 — 9 V. 

POiEX 

220V-, 
(T10V) 

6. ábra 

Vonalszere lvények 
(csak a távtáplálásos 
rendszerhez) 

- P O L E X - T T Y - P O L E X -
T T Y / T leágazó szerelvény. 
Feladata a rendszer v ivő
frekvenciás csatornáinak le-
ágaztatása (visszatáplálási le
hetőség n incs) . 

A z osz lopra s z e r e l t P O L E X — 
T T Y / T szabadtér i k iv i te l fo
t ó j á t és a leágazó szerelvény 
elvi fe lépí tését a 8. ábra 
mutatja. 

- P O L E X — T T 7 — P O L E X -
T T I / T i l lesztő szerelvény. 

Rendel tetése az illesztés biz
tosítása a légvezeték és a be
vezető kábel k ö z ö t t . 

Fotója és elvi fe lépítése a 
9. ábrán lá tható . 

A leágazó és i l lesztő s z e r e l 
vény távtáplálás nélkül i v o 
nalakhoz k ia lak í to t t vál toza
t á t mutat ja a 10. és 11. ábra . 

8. ábra. Leágazó szerelvény távtáplált vonalakhoz 
POLEX-TTY (zárttéri) 

POLEX- TTY/T (szabadtéri) 

— ~ ~ ~ 9. ábra. Illesztő transzformátor távtáplált vonalakhoz 
POLEX-TTI (zárttéri) 

7. ábra POLEX- TTI/T (szabadtéri) 
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Szolgálati csatorna I. Szolgálati csatorna II. 

A X A 
Leágazás 

10. ábra. Leágazó szerelvény távtáplálás nélküli vonalakhoz 
POLEX-LYV (zárttéri) 

POLEX—LYV/T (szabadtéri) 

60onh 

A P O L E X — V H r e n d s z e r te lep í tése 
és ü z e m b e h e l / e z é s e 

A rendszer telepítése a következőkből á l l : 

— a földrendszer elkészítése 

— a végberendezés elhelyezése és csatlakoztatása, 
kábelezési munkák elkészítése 

— az alapáramkör előkészítése és ellenőrzése 

— a tápáramforrás és végberendezések bekapcsolása, 
a táprendszer ellenőrzése 

— a csatornák beszabályozása 

— a rendszer ellenőrzése. 

Egy kissé részletesebben: 

— a földrendszer jellemzőiről az előzőekben szó volt, a 20 illetve 
120 ohmos földelési ellenállások betartása a lényeges, 

— a berendezéseket falra vagy polcra helyezhetjük, a kábelezés a 
műszaki leírásban közöltek szerint elvégezhető, 

— a rendszer az alapáramkörrel szemben viszonylag szerény igénye
ket támaszt. Követelmény, hogy annak csillapítása ne haladja meg 
a normál, nedves időben a következő ér tékeket : 

központ — első előfizető között 

— második előfizető között 

— harmadik előfizető között 

— negyedik előfizető között 

— ötödik előfizető között 

— hatodik előfizető között 

148 kHz-en 3,3 Np 

136 kHz-en 2,8 Np 

124 kHz-en 3,1 Np 

112 kHz-en 2,6 Np 

100 kHz-en 2,9 Np 

88 kHz-en 2,4 Np 

76 kHz-en 2,7 Np 

64 kHz-en 2,2 Np 

52 kHz-en 2,5 Np 

40 kHz-en 2,0 Np 

28 kHz-en 3,3 Np 

16 kHz-en 2,8 Np 

11. ábra. Illesztő transzformátor távtáplálás nélküli vonalakhoz 
POLEX-LI (zárttéri) 

POLEX-LI/T (szabadtéri) 

Ezen értékek 0,7 Np szintszabályozási tartalékot is tartalmaznak, 
tehát ha a vezeték csillapítása az időjárás hatására 0,7 Np-el növekszik, 
a berendezés szintszabályozó rendszere a változást ki tudja egyenlíteni. 
Második fontos követelmény a helyes illesztés. 30 m-nél hosszabb 
kábelszakaszok esetén célszerű illesztő transzformátorokat alakal-
mazni. 

Harmadik követelmény a távtáplálásos rendszer miatt a megfelelő 
szigetelés az egyéb áramkörök felé. 

Lennert László 
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