A Hiradastechnika Szovetkezet

szamologépei

A zsebszamologépek hazai elterjedéséhez nagy mér-
tékben hozzajarult a HIRADASTECHNIKA SZO-
VETKEZET hiszen 1973-t6] napjainkig mintegy 20
fajta szdmologépet gyartott, osszességében 100—110
ezer darabot.

A technika fejlédésével 1épést tartva és a hazai igé-
nyek figyelembevételével novekedett a zsebszdmold-
gépek miiszaki szinvonala, és az alkatrészek csokke-
nése lehetévé tette, hogy a miiszaki szinvonal nove-
kedése mellett a szamologépérak is esokkenjenek ha-
zankban. Ezaltal a miiszaki-tudomanyos célra hasz-
nalhatdé szamologép egyre tobb ember birtokdba ke-
riilhet.

Ebben a cikkben szeretnénk bemutatni a szdmolo-
gépek miikodési elvét, belss felépitését, és osszeha-
sonlitani a tipusokat egymassal miiszaki paramétere-
ik alapjan.

A gyartott szamolégépek f6bb jellemzdbit az 1. tab-
lazat tartalmazza. A 4-alapmiiveletes és tudomanyos
szamologépek elvi felépitése az 1. abran lathaté. Ezen
egyszer(ibb szamolégépekben egy ugynevezett ve-
zérl6 integralt Aramkor (main chip) taldlhato. Ezen
dramkor végzi el az Osszes szamitdst és jeleniti meg
a kijelzén az eredményeket. Mint l4thaté a szamolo-
gép vezérld dramkore eldallit helyi érték vezérlé je-
leket. Ezen jelek biztositjak, hogy a szdmologép ki-
jelz6jén a szamok megfelelé sorrendben jelenjenek
meg. A kijelzés id6osztas elvén torténik, azaz egyszer-
re csak egy helyi érték vilagit. De az egyes helyi ér-
tékek masodpercenként 200 —400-szor villannak fel,
igy ezt szemmel nem lehet kovetni. Az Ggynevezett
szegmens jelek tartalmazzak a tényleges informaciot,
itt jelenik meg 7 szegmenses kédban az 6sszes helyi
értéken lathaté szam.

A helyi érték vezérlé jelek nemcsak azt biztositjak,
hogy a szamok helyes sorrendben jelenjenek meg,
hanem azt is, hogy a sziikséges utasitdsokat kozolhes-
sitkk a szamologéppel. Az 1. dbran lathato, hogy a he-
lyi érték vezérl6 jelek a klaviaturdba bekeriilnek.
A Kklaviatura (masnéven nyomoégomb-sor) gyakorla-
tilag adat és utasitasok bevitelét biztositja. Ezt ugy
végzi, el hogy amikor a szdmologép kezeldje lenyom
egy billenty(it akkor a klaviataraba keriil6 adott he-
lyi érték vezérld jel visszajut a vezérld integralt dram-
kor egyik miiveleti bemenetére.

Beérkezett: 1980. IV. 8.
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Gyakorlatilag ezen az elven miikodik az 0Osszes
zseb- és asztali szamologép.

A hazinkban gyartott szamologépek kozil a to-
vébbiakban csak a nagy széridban gyartott miiszaki-
tudomanyos, illetve programozhaté zsebszamologé-
pekkel foglalkozunk részletesebben.

Miiszaki-tudomanyos szdmologépek elvi felépitése
mint mar emlitettiikk azonos az egyszeriibb (4-alap-
miiveletes) szamologépek elvi felépitésével. A kiilonb-
ség csak annyi, hogy ezen szdmologépekben a vezérld
integralt daramkor lényegesen bonyolultabb felépitést
mint az egyszeriibb szdmoldogép esetében. Ezen nagy
bonyolultsagh integralt Aramkoroket (MOS LSI) csak
a tudomany és a technika gyors fejlédése révén lehe-
tett ilyen révid idével az elsé (4-alapmiiveletes) sz4-
molégép integralt Aramkérei utan létrehozni. A tu-
domanyos szamologépek betortek a miiszaki és pénz-
igyi élet minden teriiletére. A fejlesztd és kutato mér-
nokok kezébdl , kiesett a logarléc’, helyette tudo-
manyos illetve programozhato~tudomanyos szdmolo-
gép keriilt.

A tudoményos szdmologépek harom, egymastol el-
téré miiveletvégzési logikaval rendelkeznek.

1. Ugynevezett algebrai logika azt jelenti, hogy a
szok4sos miiveleti sorrendet és szabalyokat alkalmaz-
hatjuk a feladat szdmolégépbe torténd bebillentyfi-
zésekor. A szamolégép minden esetben a legutobb
kijelzett, majda miiveleti jel ut4dn beirt szdmok ko-
zott végzi el a kijelolt miveletet.

2. Inverz lengyel logika (RPN) azt jelenti, hogy a
miiveleteket csak a két szdm bebillenty6zése utan
kell kijelslni. Az inverz lengyel logikaval rendelkezd
szamolégépeknél sziikség van arra, hogy a szdmologép
tartalmazzon stack regisztert. Stack regiszternek ne-
vezzilk a miiveleti regiszterek olyan csoportjat mely-
ben az adatok mozgdsa automatikusan, meghatédro-
zott rendszer szerint torténik.

3. Az algebrai operdcids rendszer (A0S ) a miivelete-
ket az algebrai hierachia szabalyainak figyelembevé-
telével végrehajtd szamologép. A szdmok és miivele-
tek beirasa a legtobb esetben megfelel a szokasos ma-
tematikai irAsmoédnak. A rendszer a miiveletek eldirt
hierarchi4jat jelenti, mely szerint egyes algebrai mii-
veleteknek elsébbsége van masokkal szemben. Ez
azt jelenti, hogy a szamoldogép a szokésos billentyii-
zés esetében nem a két utoljara beirt szam kozott vég-
zi e] a kijelolt miiveletet, hanem azon két szdm kozott,
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A Hiraddstechnika Szovetkezet Gltal gydrtott szdmolégépek [6bb jellemzi

1. tablazat

Kijelzett A montissza
Szamologép tipusa Miiksdtetése Szz@mjegyek szz?mjegyeinek Miiszaki szinvonal Kivitel
szima szdma
K—86 akkumulator, halézati 8 ; 8 4-alapmiivelet zseb
K—831 akkumulator, halézati 8 8 4-alapmfiivelet és % zseb
K—106 akkumulator, hal6zati 10 ) 10 4-alapmfivelet és % zseb
K—106/P halézati, akkumulator 10 10 4-alapmiivelet és % zseb
A—100 halézati 10 10 4-alapmfivelet asztali
K—832 akkumulator, halézati 8 8 4-lapmiivelet és % zseb
TK—835 akkumulator, hal6zati 10+ 2 10 tud.** zseb
K—841 elemes, hal6zati 8 8 4-alapmiivelet zseb
meméria, %
TK—891 elemes, halézati 8 8 tud.** zseb
' vagy 5+ 2
TK—891—1 akkumulator, halézati 8+2 8 tud.** zseb
TK—1023 akkumulator, hal6zati 842 8 tud.** zseb
PTK—1023 akkumulator, halézati 8+ 2 8 progr. tud.*** zseb
TK—1024 akkumulator, haldzati 104+ 2 12 tud.** zseb
*PTK—1072 akkumulator, hal6zati 8+2 10 prorg. tud.*** zseb
*PTK—1072—1 akkumulator, haldzati 8+ 2 10 tud.** zseb
PTK—1060 akkumulator, halézati 7+2 8 progr. tud.*** zseb
PTK—1030 akkumulator, halézati 10 11 progr. tud.*** zseb
vagy 8+ 2
*PTK—1072—1 akkumulator, hal4zati 8+2 10 progr. tud.*** zseb
*PTK—1096 akkumulator, hal6zati 10 13 progr. tud.*** zseb
vagy 8+ 2

Jelenleg is gyartasban levé szamologép tipus,

** miiszaki-tudomanyos szamitasokra alkalmas szamologép,

miiszaki-tudomanyos szamitasok elvégzésére alkalmas szdmol6gép, mely programozhatd is,

**4* a PTK—1096 tipust szamoldgép alapkiépitettségében ugyan zsebszamologép de KA—100 tipust kifré hozzaesat-

lakoztatasaval asztali méretiivé valik.

amelyek kozott magasabb rendii matematikai miive-
let lett kijelolve.

A miiszaki-tudomanyos szdmologépek haszndlata
vagy vasarlasa esetében sziikséges, hogy a szamolo-
gép kezelési atmutatojat alaposan atolvassak a sza-
mologép hasznalatba vétele el6tt. A kiilonbozd tudo-
manyos szamologépek Osszehasonlitasat a 2. tablazat
mutatja.

A TK—1024 ﬁpusﬁ szamoléglp ismertetése

Ezen szamologép igen kedvezé miiszaki adatokkal
rendelkezik. Kis mérete ellenére konnyen kezelhetd
a billentytizete. Akkumulatorai 3—4 ords, halozat-
tol fiiggetlen iizemeltetést biztositanak. Halozati
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toltokésziilékével folyamatos tizemeltetésre is alkal-
mas. Kis mérete és nagy szdmol4si pontossaga miatt
igen kedvelt szdmologép lett. A szamologép a szog-
fiiggvényeket fokban, radidnban, és jfokban (a kor
400 1jfok) is tudja szdmitani. Az arcus figgvények
szdmitdsara is alkalmas a szdmolégép. Ezen szamita-
sokon kivill a szamologép egy-két billentyli megnyo-
masdara kiszdmolja egy szdm faktoralisat, a bebillen-
tylizott szamok 4atlagat és az adatok Atandard hiba-
jat. A szdmologép képes a koordinata-rendszerek ko-
zotti atszamitas elvégzésére is (derékszogil-koordina-
ta rendszerbél polar koordinata rendszerbe). A szdmo-
logéppel tetszdleges alapi, illetve kitevdjti hatvanyok
szamithatok. E szdmolds tart a szamolégép szamara
a legtovdbb. Egy masodpercet is igénybe vehet.
A szamologép mint a 2. tdblazat mutatja, inverz
lengyel logikaval rendelkezik.
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1. dbra. A TK--1072 zsebszamolégép blokkvazlata

A programozhaté miiszaki-tudomanyos
zsebszamologépek

Mint a 2. abran lathatjuk, a programozhaté-tudoma-
nyos szamologépek elvi felépitése annyiban kiilén-
bozik a nem programozhaté szdmolégépek elvi fel-
épitésétdl, hogy taldlhaté bennitk még egy nagy bo-
nyolultsigd aramkér amely a ,,programbeirasi”
tizemmodban megjegyzi, hogy a kezel6, a billentyii-
ket milyen sorrendben nyomta meg. Ezt végrehajta-
si iizemmoédban a programtarolé dramkér megismeé-
teli. A programtarolé ezeket az utasitdsokat mind-
addig képes megismételni amig a bebillentytizott
programot ki nem toroljiik, vagy a szamologépet ki

[ KIJELZO ]

I SZEGMENS VEZERLO LCJ

LHELY] ERTEKVEZERLO 1.C.

R S
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2. dbra. A PTK—1072 zsebszamologép hlokkvazlata
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2. tablazat

Mtiszaki-tudomdnyos szdamoldgépek Gsszehasonlitasa

TK—835 algebrai 66 1 10+ 2
TK—891—1  inv. lengy. log. 34 1 8+2
TK—891 algebrai 39 1 542
TK—1023 inv. lengy. log. 34 1 8+2
PTK—1023 inv. lengy. log. 34 1 8+ 2
TK—1024 inv. lengy. log. 60 3 1042
PTK—1060 inv. lengy. log. 49 8 742
PTK—1030 AOS logika 76 10 842
PTK—1072 algebrai log. 76 10 8+2
TK—1072—1 algebrai log. 76 10 842
PTK—1072-1 algebrai logika 76 10 8+2
PTK—1096 AOS logika 170 100* 842

* A szdmolégép memdria 0—100 kozott tizesével Allithato.

nem kapcsoljuk. Tehat az egyszeriibb programozhaté
szamologépek esetében a programunkat minden eset-
ben a bekapcsolas utan jra be kell billentyizni.

A programozhaté szdmologépeket gyartod vallala-
tok toébbnyire miiszaki-tudomanyos vezérlé integ-
ralt dramkorok felhaszndldsdval gyartjiak gépeiket.
Ennek {6 oka, hogy igy a szdmolégépek nemcsak
egyszeriibb szdmitasok t6bbszori (programozott)
megismétlésére alkalmasak, hanem a miiszaki élet
terilletén gyakran ismétlédé szamitdsok jelentds
meggyorsitasara is. Mint latni fogjuk ezek az egysze-
riibb programozhato szamolégépek viszonylag kevés
»1épés”  megjegyzésére alkalmasak. Jelentdségiik
mégis igen nagy.

1. A gyakran ismétl6d6 szamitdsokat nem kell
a felhasznalénak allandodan végigszdmolnia, ezt meg-
teszi helyette a programja.

2. A felhasznaloéknak betekintést nyujt a szamitas-
technikdba, anélkiil, hogy a szAmitégépek kozelébe
kellett volna keriilniok.

3. Lehet6séget biztosit a szamitasi algoritmus els-
zetes tesztelésére. '

A sok programlépés megjegyzésére alkalmas sza-
mologépek megjelenését csak akkor lehetett elkép-
zelni, ha ezen szamologépekbe nem kell minden eset-~
ben az egyszer mar bebillenty(izétt programunkat
ujra és Ujra minden alkalommal bebillentytizni, te-
hat valamilyen dton a programot tarolni lehessen.
Akir magnesszalagon, akir magneskartyan, akar
kikapcsolaskor nem torl6dé memoriaban.

A HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET 4ltal
gyartott programozhaté tudomanyos szamologépek

f6bb jellemz6inek 6sszehasonlitasat a 3. tablazat tar-
talmazza.
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a PTK—1072 szamologép ismertetése

A PTK—1072 tipusii szamolégép mint miszaki-tu-
domanyos szamologép teljes mértékben megegye-
zik a TK—1072—1 szamologéppel (ez a tipus nem
porgramozhato) és a PTK—1072—1 tipust szamolo-
géppel is (e szamologéppel a PTK —1072-es szimolo-
gépnek a programozasa is megegyezik).

Mint az osszehasonlitd tablazatokbol lathatjuk
e szamologép igen sokfajta szamitas elvégzésére al-
kalmas. Mint miiszakitudomanyos szamologép is
igen sokoldalu felhasznalasi lehet8sége van. Logikéja
igen egyszertien megérthetd, ezért matematikai kép-
letek gyors elvégzésére alkalmas. A szogfiiggvényeket
és azok inverzeit nemcsak fokokban hanem radian-
ban s6t tijfokban is lehet szamitani. Lehetdség nyilik,
hogy a szogfiiggvényeket fok-perc-masodperc alak-
ban is beadhassuk és kiolvassuk.

Logaritmus (In, 1g) fiiggvények és az exponencialis
fiiggvények szamitdsan kiviil alkalmas a szamologép
a hiperbolikus fiiggvények illetve a fiiggvények inver-
zeinek (area) szamitasara, tetszéleges alapu, illetve
kitevdjii hatvanyok szamitasara is.

A koordinata rendszerek kozotti atszamitéasra tébb
tipus is alkalmas (derékszogti koordinatak polar koor-
dinatékra illetve a térbeli Descartes-koordinata rend-
szerr6l gombi koordinata rendszerbe valo atszamitas-
ra).

A szamologép segitségével szorast és un. korrigalt
szorast, illetve szords négyzetet is szamolhatunk.
Lehetséges a szamologéppel linearis regresszioszami-
tast is végezni.

A valészintiségszamitas teriiletérél permutacio il-
letve kombinacié szamithaté a szdmologéppel.

A szdmologép 10 adattaroloval rendelkezik ezért
lehetdség van tobb részeredmény tarolasara, illetve
programozasnal a valtozé adatok, illetve részered-
mények tarolasara. Igy a szdmologép a programot
sokkal rovidebb idé alatt képes végrehajtani, hiszen
nem sziikséges a program futasat minduntalan tjabb
adatok bebillentytizéséért leallitani.

Mint az dsszehasonlité tablazatbol latjuk, a PTK —
1072 tipusi szdmologép 72 programlépés tarolasara
alkalmas. A 72 programlépés ez esetben azt jelenti,
hogy a szamologép 72 billentyti lenyomdsat képes
reprodukalni. Ez a programozasi lehet6ség viszony-
lag szerény programok végrehajtdsat teszi csak lehe-
tévé, de a feltételes elagaztatasi lehetdség e program-
kapacitas esetében is lényeges bdvitésre ad lehetsé-
get.

A programozasnak csak akkor van értelme, ha
tobb azonos szamitast kell elvégezniink (természete-
sen mas adatokkal) egymas utan, hiszen ha a csak
egy vagy két szamitast kell elvégezniink mire a prog-
ramot beirjuk, a szamologép programtaroléjaba és
utana ismert adatokkal azt végrehajtjuk (ellenériz-
zitk a programunk helyességét) lehetséges, hogy a
szamitasokat kézi szamolassal mar régen elvegeztuk
volna. Az el6z6 okbol kiindulva mindig célszerti mér-
legelni, érdemes-e egy programot az adott szamita-
sokra megszerkeszteni, illetve érdemes-e egy mar ré-
gebben megszerkesztett programot az adott szamitasi
mennyiségért bebillentytizni a szamologep program-
tarolojaba.
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A szamologepunk kijelz6je a program végrehajta-
sa (futtatasa) soran villog, de nem lehet leolvasni a
kijelzérél az eredményt vagy azt, hogy hol tart a
szamolOgép a program végrehajtasaban. Ez féleg
akkor kellemetlen, ha un. programhurkot hoztunk
létre, a feltételeket hibasan jeloltiik ki a szaimologép
szamara. Ekkor a programhurokbdl nem tud kisza-
badulni a szamologép. Ezért j6 megbecsiilni a prog-
ram futtatdsi idejét a program végrehajtasa elstt.
Amennyiben a szdmologép az altalunk bebillentyt-
z0tt programot ezen idénél joval hosszabb idétartam
alatt sem hajtotta végre, bizonyos, hogy szamologé-
piink, valamilyen hibasan kijelslt feltétel miatt vég-
telen programhurokba keriilt. Ezért itt kozoljik
néhany miivelet végrehajtasi idejét. Természetesen,
ezek a végrehajtasi id6k nem pontosak, azért mert
egy miivelet végrehajtasi ideje nagymértékben fiigg
a bebillentytizott szdmok nagysagatdl, a szamologép
akkumulatorainak toltottségi szintjétdl is. A valészi-
niiségszamitas fiiggvényeit nem szamitva a leghosz-
szabb mtiveleti idé az Y* fiuggvény szamitasa kb. 3 s,
egy¢b fiilggvények szamitasi ideje (szogfiiggvények,
logaritmusfiiggvények) 1—2 s, alapmiiveletvégzésnél
egy miivelet ideje max. 0,4 s.

A programok végrehajtasa illetve a megirt program
végrehajtasa soran a kezeldknek a legtobb kellemet-
lenséget az okozza, hogy a kezelési itmutatoban leirt
bizonyos szamitdsoknal el6allo az adattéarolo foglalt-
sagokat nem veszik figyelembe. Igy a programok
végrehajtdsa vagy nem sikeriil, vagy téves ered-
ményt szolgaltat.

Ezért altalanos, tanacs hogy a program inditasa
és a program szamara sziikséges adatok bebillentyi-
zése elStt feltétlenil toroljilk az adattarolo regisz-
tereket! Egy 1ij program megszerkesztésekor ellend-
rizziik, hogy az adatok, vagy részeredmények taro-
lasara felhasznalt adattarolo regiszter nem foglalt-e
valamely altalunk elvégzett mtivelet hatasara, vagy
nem hasznaltuk-e fel mar egy részeredmény tarolasara.

Egy program betoltése el6tt gy6z6djiink meg arrél,
hogy a szamologép akkumulatorai elég toltéssel ren-
delkeznek-e. Vegyiik figyelembe, hogy a szamologép
fogyasztdsa programok esetében nagyobb mint
egyéb esetekben. A toltottségrél azért kell meggy6-
z6dni, mert a lemeriilt akkumulatorok miatt a sza-
mologép ,.elfelejtheti” a bebillentytizétt programot,
illetve a szAmologépnek, toltékésziilékével torténd
halézatra kapcesolasanal, a bekapcesolas pillanatdban
létrejové tranziens fesziiltségugras kovetkezménye-
ként mar a bebillentytizétt programunk kitérlédhet,
illetve megvaltozhat.

A PTK—1096 szamologép és a KA—100 kiiré
ismertetése

E szamologép a legkorszeribb szamologéptipusa
a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET-nek mely
mint zsebszdmolégép, akkumulatorrol tizemeltethetd,
de kapcsolhaté a KA —100 tipusi sornyomtatohoz is.
Ezaltal a szAmologép asztali méretiivé valik és fel-
hasznalhatésiga lényegesen nodvekszik. Ez esetben
a szamologép a hozzacsatlakoztatott kiiroval kizaro-
lag halézati fesziiltségrél miikodtethetd!
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A programozhaté-tudomdnyos

3. tabldzat

szdmoldgépek miiszaki jellemzdinek Osszehasonlitdsa

Szémolégép tipusa lggsi;?:ln :ﬁtﬁgﬁ?sggff Fizgét?j’agg. Cimzési lehetdség
PTK—1023 102 i nincs kézzel*
PTK—1060 60 8 van lépésszamra utalassal**
PTK—1072 72 10 van lépésszamra Utalassal*
PTK—1030 24-t61 10-t6l1 nincs nincs
32-ig 8-ig

PTK—1072—1 72 10 van van, lépésszamra utalassal*
PTK—1096 160-t61 100-t61 van, lépésszamra Utalassal,

960-ig 0-ig van indirekt moédon, cimke

‘ cimzéssel

* egyféle logikai elagazasi lehetlség
** tobbféle logikai elagazasi lehetdség

A PTK—1096 tipusu szamologép igen fejlett tudo-
manyos szamologép. Miiveletvégzési logikaja az algeb-
rai hierarchia szabalyainak megfelel§ Ggynevezett
AOS logika. Ez lehet6vé teszi, hogy a szdmitésokat
ugy végezziik el, mint azt annak idején matematika
ordkon tanultuk. A szamologép képes egyidében
olyan bonyolult szamitas elvégzésére, amelyben egy-
szerre 9 nyitott zardjel, ezen kiviill maximalisan még
8 el nem végzett miiveleti utasitds van.

A PTK—1096 szamologép miiveletvégzési gyor-
sasdga joval nagyobb, mint a PTK—1072 tipusu sza-
mologépé, tobb fiiggvény elvégzésére képes igy pél-
ddul ez a gép nemcsak linearis regresszié szdmitdsra
alkalmas, hanem az e szdmitashoz tartozo korrelacios
egylitthato értékét is képes megadni. A szamologép
lényegesen tobb szamitas elvégzésére képes augy is
mint tudomanyos szdmoldégép, mivel tartalmaz egy
ugynevezett software egységet is. Ez egy, LSI ROM
(fix tav) mely 25 el6re beégetett (nem megvaltoztat-
hato) programot tartalmaz melyek program lépés-
szama Osszesen kb. 5000 és mely elem cserélhetd.
Ezek az elére beégetett programok (példaul: matrix
szamitas, Komplex-szaimokkal valé miiveletvégzés,
fiiggvények nullahelyeinek meghatarozasa, polino-
mokkal valé miiveletvégzés, simpson-féle folyamatos
¢és szakaszos kozelités, haromszogszamitasok, Gauss-
féle normadlelosztas szamitasa, statisztikai és pénz-
igyi szamitdsok) kozvetlenill és programjainkba be-
iktatva is felhasznalhatok.

A szamologép elvi felépitése a 3. dbran lathaté.
Az elvi felépitési rajzon lathatd, hogy a szamologép
elvifelépitése gyakorlatilag abban kiilonbézik a PTK —
1072 tipust szamologép elvi felépitésérél, hogy a
program tartés rogzitéséhez illetve a szamologép és
a kiiro-berendezés osszekapcsolasahoz még egyéb fo-
kozatokat is be kellett iktatni.

A PTK—1096 tipust szamologép elvi felépitésé-
nek rajzat tanulményozva lathatjuk, hogy az eddig
vezérl6 integralt aramkornek nevezett integralt
aramkor funkceidit a vezérlé integralt aramkor és
a fiiggvénytarolé egység (ROM) egyiittesen latja el.
A program tarolasat — igy mint eddig —, egy foko-
zat, de ebben az esetben 4 db integralt aramkor latja
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el. E szamologéptipusnal az adattarolok és a prog-
ramtarolok egy egységet alkotnak. Ardnyukat egy-
mds terhére véltoztathatjuk is (l4sd a programozis
ismertetését).

A szamologépben talalhat6d integralt aramkorok
szinkronizaldsat egy keramia resonatoros oszcillator
latja el. Programjaink magneskartyan tarolhatok,
ezért barmikor ijra bevihetdk a szamolégép program-
tarolo egységébe. E feldata ellatasahoz sziikséges egy
ir-olvasé integralt aramkor, mely a programtarols-
ban lev§ informaciét kodolja a magneskartyarol az
ir6-olvasé fej szamdara. A szdmologép iré-olvaso feje,
gyakorlatilag ugyanazt a feladatot latja el mint egy
magnetofonnal a kombinalt fej s a torléfej egyiittesen.
A jelet a kartyarol torténd beolvasas esetében fel
kell erdsiteni az irg-olvasé fej szdmara.
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371



A mikodést koordinaldo ugynevezett ,,teszt” in-
tegralt aramkor is tartozik a szamologéphez. Mivel
a szamologéphez kozvetlenill csatlakoztathato a KA
—100 tipusjelzésti sornyomtatd (a kiiré elnevezésé-
nek oka, hogy egyszerre egy sort nyomtat ki a héér-

" zékeny papirra). Ennek tesztelését is a szamologép-
ben levé teszt integralt aramkor-ellenérzi. A szamolo-
gépben, illetve a kiiroban lev$ vezérl6 integralt dram-
korok kozti ,,érintkezés” Ggynevezett gépi nyelven
torténik. Mindkét egység egy-egy specidlisan erre
a célra szerkesztett mikroprocesszor.

A KA—I100 tipusu sornyomtat6 miiszaki adatainak
ismertetése

1. A szamolasok kozben tetszileges eredmények
nyomtathatok ki a ,,print” billentyt segitségével.

2. A bebillentyftizott programok kilistdzhatok.

3. A programba felveheték a nyomtatdsi utasita-
sok, igy a program megszakitasa nélkiil nyomtathato
ki egy vagy tobb eredmény, a kivant szoveg kisére-
tével. A szamologép, a kiiro segitségével 64 féle szim-
bolumot jelenithet meg a kiir6 héérzékeny papirjan.

4. Ures sorokkal tehet6k elvalaszthatova, illetve
attekinthet6vé a szioveggel ellatott programeredmé-
nyek.

5. A kiir6 parhuzamos programkovetd iizemmod-
ban (trace) is iizemeltethetsé. Ebben az esetben a ki-
ir6 az elvégzett miiveleteket is jelzi az eredmények
mellett, ami hibakeresésnél igen hasznos.

A nyomtaté nagy elénye, hogy nyomtatasor hizto-
sitja a szamologép energiaellatasat, ezzel egyidében
tolti a szdmolégép akkumulatorait.

A sornyomtatd hére érzékeny papirra dolgozik-
A késziilék egyetlen mozgo alkatrésze a gumihenger
ami a papir tovabbmozgatdsit végzi. A gumihen-
gert egy precizios léptetémotor forgatja. Nyomtatas-
kor a thermopapir kis lépésekben vonul el az 4llo
nyomtatémil (thermo-kiiro) el6tt.

Az egyes lépések kozott az elektromikus integralt
* aramkorok kis méretid félvezetdket hevitenek fel igen
nagy sebességgel, melyek aztan a hdéérzékeny papi-
ron nyomot hagynak. T6bb Iépés utdn a pontok (nyo-
mok) szdmokkad, betiikké allnak Ossze.

A PTK—1096 tipust szdmolégép programozhatésdga

A PTK—1096 szamologépet, mint tudomanyos sza-
mologépet, és mint a KA —100 tipust kiiroval ossze-
kapcsolt egységet, mar bemutattuk. Lathato, hogy
ez a szamologép uj kategroia a programozhato és tu-
doményos szamologépek sordban. Most PTK —1096
szamologépet, mint tudomanyos-programozhaté sza-
mologépet szeretnénk bemutatni. E szamologép leg-
nagyobb elénye a tudomdnyos szamologépek kozott,
rendkiviil nagy programkapacitasaban és program-
szervezésében rejlik.

A PTK—1096 tipusi szdmologép program- és
adattarolo-regiszter kapacitasa alaphelyzetben (be-
kapcesolaskor) 480 programlépés és 60 adattarolo re-
giszter. Ez az arany valtoztathato, Ggy, hogy 10
programtarol6 regiszter 80 programlépéssel egyenld.
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Ebbél kovetkezden 960 programlépés esetében 0, 160
programlépés esetében 100 memoéria 4ll a felhasznalo
rendelkezésére. A szdmologép felépitése miatt tobb
memoriat nem lehet kialakitani.

A feltételes elagaztatas széles skalaja hasznalhato
e szamologép esetében, példaul: a kijelzd regiszter
tartalminak Osszehasonlitdsa egy tetszdleges szam-
mal, illetve annak figyelése, hogy e tetszéleges szam
nagyobb-egyenlé-e, kisebb-egyenlé-e, egyenlé-e, il-
letve nem egyenlé-e a kijelzett szammal.

Megvizsgalhato, hogy a szamologép 0 és 9 kozti
egyet, nem nulldt kapunk-e (Dsz). Egy masik felté-
telvizsgalat arra ad valaszt, hogy az adott jelz6 (fbg)
be lett-e iktatva a program soran, vagy nem.

A feltétel nélkiili programcimzés lehetésége is igen
sokrétfi: példaul: GOTO 185, a szdmologép program-
szamlaloja alljon a 185-6s programlépésre és a prog-
ram végrehajtdsa e programlépéstél folytatodjon.

A cimke-cimzés: a programvégrehajtis onnan foly-
tatodjon, ahol a kért cimke be van iktatva.

Indirekt cimzés: a programlépésszamlalo alljon
vissza arra a programlépésre amely az altalunk meg-
adott adattarolé regiszterben van tarolva, majd on-
nan folytassa a program végrehajtasat.

A bebillentyfizott program javitasira is van lehe-
t6ség. Példaul: INS billentydl a kijelzett programlé-
péstdl az utana kovetkezd programlépések kozé iires
programlépést iktat be, a DEL billentyti a szdmol6-
gép kijelzdjén lathaté- programlépés szdm utan ko-
vetkez$ programlépést a szamologép torli e billen-
tyli lenyoméasa kovetkeztében és a program tovéabbi
részét elére hozza.

A PTK—1096 tipusu zsebszdmologépre is vonat-
kozik, s6t még fokozottabban fennall, az amit a
PTK —1072 tipustu szdmologéprdl, a programozasi hi-
balehet6ségekrél elmondtunk.

_Osszefoglalas

Természetesen cikkiinkkel nem vallalkozhatunk arra,
— hiszen nem ez a cikkiink feladata —, hogy a hasz-
nélati utasitasban kozolt ismereteket helyettesitsiik.
Cikkiink e nagytudast szimologépek rovid ismerteté-
sét tlizte ki feladatul azok tajékoztatasa érdekében,
akik még nem taldlkoztak személyesen e gépekkel,
illetve a tipusok koziil csak néhanyrol vannak isme-
reteik. Némi 4ttekintést volt szdndékunk nyujtani
a ,,szamologépek vilagabol”.

Bizunk benne, hogy az aki ismerte bemutatott sza-
mologépeinket cikkiink elolvasasa el6tt is, kozelebb
keriilt a szamologépek miikodési elvének és mecha-
nizmusanak megértéséhez.

Természetesen a szamologépek fejlédése nem all
meg ezen a lépcséfokon. Gyors iitemi fejlédés var-
haté a szdmologépgyartas teriiletén, a szdmologép
illetve a szamitastechnika teriiletén. Mivel az elektro-
nikai technoldgia egyre gyorsabb fejlédést produkal,
a szamitdstechnika teriiletén dolgoz6 embereket egy-
re jobb és korszertibb termékekkel latja el az elektro-
nikai ipar. Az iparig fejlédése elérhetébbé teszi az
asztali szamitogépeket. A fejlédés tovabbi utja az
elkészitett programok tdrolasdnak tovabbi egysze-
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rhsitésében, a programok minél egyszertibb szidmi-
tastechnikai eszkozbe vitelében, tarolasaban, vissza-
jatszasaban, valamint az ugynevezett gyari progra-
mok (software) szerepének megnovekedésében van.

A szamologép és szamitogép kozti fogalmak kii-
lonbség egyre csekélyebb s valdszintileg meg is szii-
nik majd az elektronikai iparag fejlédése soran.

A magyar elektronikai ipar természetesen nem fiig-
getlenitheti magat a vildg orszdgainak ezen iparaga-
tol, fejlddése megegyezik meg kell hogy egyezzen
a vildg elektronikai, elektrotechnikai fejlédésének
iranyvonalaval. Ezért a magyar szamitastechnikanak

is a vilag orszagainak fejlettségi fokara kell eljutnia,
s fejlddési irAnyvonaldban kell haladnia. Ezt a céit
igyekszik a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
sajat fejlesztési munkaval és ha sziikséges licencek,
know-how-ok véasarlasival is biztositani.

IRODALOM

[1] TK—1072 kezelési utmutato.

[2] PTK—1072 kezelési utmutato.

(3] PTK—1096 kezelési utmutato. .

(4] lIfezelési utmutaté a PTK —1096 software egységé-
ez.




