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Atmenet az analégbol a digitalis
tavbeszélo-halozatba — a probléma

technologiai észrevételel*

A tavbewelo—halwat 100 év alatt fejlédott ki és ma
minden orszagban milliardos értéket k(,pwse] Uj
technologiak érnek meg és kovetelik a fejlodesi irany
- feliilvizsgalatat és egy mennyiségi valtozas lehetose-
geinek keresését. Donté jelentdségii, hogy az j tech-
nika milyen koltséggel alkalmazhato. Egyetien tech-
nika sem keriil alkalmazasra csak ijdonsaga alapjan.
A tavbeszélé halézatok tovabbfejlesztésének dontsd
tényezdje tovabbra is a gazdasagossag. S itt nemesak
a tavbeszéld halozat egy részérdl van szo. A jovo kul-
csa az egész tavbeszélé halozat komplex szemlélete,
mivel a kolcsonos egymaéasrahatasok egyre inkabb
nagy jelentéségliek. Harom tényez6 van ma, amelyek
a valtozasra dont6 hatassal vannak. Ezek a kovetke-
70k :

— az elektronikus és félvezetd-technika nagyara-
nyu fejiédési folyamata, kiilonosen az LSI- €s
VLSI-technika fejlédése a vasarlo altal speci-
fikalt Aramkoroknél és a mikroprocesszoroknal;

— a mindig hatasosabb4a valé elektronikus adat-
feldolgozds a modularis software és tamogato
software fejlédése kovetkeztében;

- — a fényvezet6technika gyors fejlédése, amely a
80-as években érik meg alkalmazasra..

Mmdharom befolyasolo tényez6 alapos vizsgalata
 szitkséges a jov6 tavbeszélé-halozatainal valo alkal-
massag szempontjabol.

Tavbeszélo-halézat vaqy szolgaltatésokat mtegralo
tavkozlé-halozat?

Gyakran vitatjak a kérdést, hogy vajon a tovabbi
elektronikus fejl6désnél az ©0ndllo tavbeszélé-halo-
zatnak megvan-e még a létjogosultsaga. KKbben az
osszefiiggésben gyakran beszéliink a szolgaltatasokat
integrald tavkozlG-halézatrol” és ezen a tavbeszélo-

L

* A szerzének 1979 szeptemberében Budapesten a Hiradas-
technikai Tudomanyos Egyesiilletben és Gyo6rben a Kozleke-
dési és Tavkozlési Miiszaki Féiskolan megtartott eldéadasai-
nak osszefoglalasa.
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forgalom, telexforgalom, tdviratforgalom és az dlta-

lanos adatatviteli forgalom lebonyolitasat értjik egy
egységes ,,integralt digitalis hirkozléhalozatban™
(IDH). _ |

Egész altalanossagban megallapithatjuk, hogy egy
nap miszakilag nem fog nehézséget okozni e cél el-

érése, de a kovetkez6 20...30 évben a kovetkezo té-
nyezok szolnak ellene:

a) E haléozatok mindegyikének forgalma (telexhé-
lozat, tavbeszél6-halozat stb.) egy minimalis
koltségli halézatban bonyolodik le. Minden
egyesités ezért tobbletkoltségekhez vezet, mely
csak olcsObb technikaval valosithato meg. Pél-
daul a tavbeszélé-halozat a beszéd redundan-
ciaja miatt jelenleg nagy hibaardnnyal (107%)
miikodik, ha azt egyediill tavbeszélés céljara
hasznaljak. A halézat adatatvitelre torténo
haszndlatanal altaldban az egész halozat szama-
ra koltséges biztonsagi intézkedések lenncnek
sziikségesek. |

b) A tavbeszéld-hdlozat a leglényegesebb halozat
és marad is kovetkezd évtizedekben. A hivata-
lokban bonyolodo tavkozlésre (ezek keltik a
legnagyobb tavbeszél6forgalmat!) vonatkozo
becslések a ,,digitalis szolgaltatasok™ — ahogy
ma telex-, gentex- és adatatviteli szolgaltatéaso-
kat ‘gyakran nevezik — viharos noévekedése
ellenére 1990-re tizszer annyl végberendezést
jeleznek, mint az Osszes tobbi szolgaltatasra
egyiittvéve [1].

Mivel a tavbeszél6-halozat mind a forgalom forra-
sait, mind a forgalmat tekintve évente vilagszerte
H ... 8%-kal novekszik, nem all fenn ,,veszély’ arra
nézve, hogy a digitalis szolgaltatasok be tudnak
hozni. A taviratforgalom visszafejlédik, a telexforga-
lom novekedési aranya 10% koril van és az adat-
atviteli forgalomra nincsenek egyértelma szamok,
mivel e forgalom legaldbb 50%-a magan-, 6nallo halé- -
zatokban bonyolédik. |

E két f6 érv mellett még van egy sor tényezo, mely
egyértelmiien egy kiilon tavbeszélé-halozat mellett
sz0l. Az 1. tablazaf foglalja ezeket roviden ossze. Uj
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1. tablazal

Onallé hdlézatok fejlédésére hatd tényezbk

Té4vbeszelés Gentex, Telex, adatdtvitel

A halézatfelépités gazdasagos 4...5 fokozattal 2...3 fokozattal

Forgalomeloszlas foleg koézeli forgalom nagyaranyhan tavolba iranyulé
, forgalom

Savszélesseg 300...3400 Hz 50 bit/s...48 kbit/s

Forgalomkelto forrasok szaméanak aranya 100...200 1-hez

Vonalkapcesolé kézpont sziikséges nem feltétleniil sztikséges

eldnyos
biztositott

Uzenetkapesolo kézpont nem lehetséges )

Atviteli méd nines biztositva

Forgalom fajtaja dialog nem csak dialég
Redundancia nagy Kkicsi
Sebességvaltozas a halézatban nem elonyos

Informacidatadas idétartama

Késziilék koltségei

rovid (3 perc) rovidtol nagyon hosszaig

alacsony nagy

szolgéltatasok, mint a fakszimile-képatvitel szolgal-
tatas (pl. tAvmasolas) {2], hivatali tavgépiras |3], vi- [M]
deoszoveg vagy telexszoveg [4] sem valtoztatjak meg

ezt az irAnyvonalat.

NF
PCM

~TE

Az elektronika hatasa a tavbeszelo-halozatra

Az elektronika allanddéan 1j teriilleteket hodit meg o
[5]. A tavkozlésnél megallapithatjuk, hogy a mikro-
elektronika betorése csak most kezd6dott meg. A
gazdasagossagtol fiiggben a kovetkezd évtizedekben
meélyrehato valtozasok varhatok, melynek konkrét
hatdasa még nem hatdrozhaté meg teljes egészében.
Az elektronizalas kiindulopontja mai értelemben a
PCM atviteltechnika volt, amellyel a digitalis techni-
ka az analdg tavbeszélé-halozatba behatolt. Ez oly
meértékben haladt elére, hogy a digitalis technika
helyi halézatokban vivéhullamu technika valds kon-

- rma. —— — AEE— _—

i
|
I
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1. dbra: Az NF, TF és PCM atviteli berendezések gazdasagos
tizemi tavolsaga, K — egyszeri koltségek, E — tavolsag

kurrensévé valt. A digitalis technika eldnyei ismertek.
Alkalmazas a szokasos hangfrekvencias kabelekben
a csatornakapacitast a 4 ... 10-szeresére emeli. A
végkésziillékek alacsony koltsége sajnos szemben all
a regenerator koltségeivel, amely novekvd tavolsag
esetén ma még szamottevd (1. dbra). Az L.SI és VLILSI
technika alkalmazasanal varhato, hogy a regenerato-
rok olcs6bba valnak és a PCM technika szélesebb koru
alkalmazast nyer. '

Idékozben nagy csatornaszamu PCM rendszereket
alkalmaznak és fejlesztenek tovabb. Dont6 szerepet
jatszik a multiplexer koltségeinek csokkentése 1j el-
jarassal [6], a nagy sebességii LSI dramkorok fejlesz-
tése, a mérési eljaras €s az atviteli kod megvalasztasa
[7]. A jelenlegi helyzetet a 2. {dbldzat mutatja. Az 5.
¢s b. csoportra még nincs elég tapasztalat. A 10 800
csatornaval rendelkez6 érett vivéhullima rendszere-
ket altaldban el6nyben részesitik, bar a tébb mint 10

2. tablazat
A digitdlis dtviteltechnika helyzete és kdbeleken tirténé alkalmazdasa
Erdsitd regeneritor-
Csoport Mbit/s Csatorna K4bel tévolsig (km) Fszrevételek
1. 2,048 30 szimm. kabel 2,0
2. 3,448 120 szimm. kabel 2,0 szabvanyositva
3. 34,368 430 spec. szirnm. kabel 2,0 a CCITT altal,
0,7/2,9 mini koax 2,0 ‘piacon
1,2/4,4 Kis koax 4,0
2,6/9,5 normal koax 9,3
4, 139,264 1 920 1,2/4,4 Kkis koax 2,0 rovidesen a
2,6/9,5 normal koax 4,7 piacon
5. 565 7 680 2,6/9,5 normal koax 1,6-tol 2,3-ig
. - } tizemi prébak
6. 1150 15 360 2,6/9,5 normal keoax 1,6
362 Hiraddstechnika XXX]1. évfolyam 1980. 10. szdm
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| csatornaval rendelkezd kabel sok orszagban még nem
elfogadott (6). Par orszag, mindenekel6tt Nagy-Bri-
tannia az atviteltechnikai halézat digitalizalasanak
 gyorsabb atjat jarja. Mar 10 000 PCM 32-es rendszert
helyeztek izembe és 1983-ban 140 Mbit/s-os rendsze-
- reket akarnak a nagy tavolsagu koaxialis kabelek szi-
‘ mara bevezetni [8].

A digitalis atviteltechnika e fejlédésével parhuza-
mosan szoljunk most a kapcsolastechnikarél. A digi-
talis kapesolast, mint célt mar 15 éve kergetik. A vi-
lag sok kisérleti rendszere eddig azt bizonyitja, hogy
az analog atkapcsolas egy térosztasos kapcsolomezi-
ben reed jelfogokkal gazdasagossagi elényokkel jar.

Az integralt félvezet6-technika az elektronikus ve-
zérléssel egyiitt azonban fordulatot fog hozni. A
- Nemzetkozi Kapcsolastechnikai Szimpézium (Inter-
 national Switching Symposium) 1979-ben azt a vég-

kovetkeztetést hozta, hogy a 80-as években mind a

helyi halozat, mind a tranzitkézpontok kapcsolas-

technikdjaban a digitalis kapcsolas fog tért hoditani.
E fejlddés eldnye elssorban a nagyintegraltsagh fél-

vezeté-aramkorok allandé arcsokkenésében és a

komplex halézat 6sszhangjaban rejlik. A 2. abra mu-
- tatja azokat a miszaki raforditasokat, amelyekre a

PCM atviteli it és az analog kapcesolastechnika Ossze-

kotéséhez sziikség van, Osszehasonlitva a PCM atvi-

teli at és a digitalis kapesolastechnika kozti 6sszekot-
tetessel. Az a) esetben az A telefonkozpont 0sszekot-
tetesét kell a PCM-Multiplexben amplitudokorlato-
zassal, 1ddéréskiosztassal, kédolassal egy PCM csator-
nara atalakitani. A beszéd mellett sziikséges jelzések
szamara (valasztasi impulzusok, hivas, bontas jele
stb.), amelyeket analog kapcsolasnal a beszédcsator-
- nan tovabbitanak, szintén iddosztésos Aatalakitas
szikséges, amely a jelzésatalakitoban torténik meg.

Ennek koltsége igen nagy, mivel a PCM késziilékek e

feladatra egy kozos csatornaval rendelkeznek az 6sz-
szes beszédcsatorna szamara.*LegtobbszorTmég jel-
fogokat alkalmaznak e célra, igy hogy a jelzésatvive
nagyobb lesz, mint maga a PCM berendezés. Ez nem
sziikséges a b) esetben. A beszédjel mar kédolva van,
' a vonaljelzéseket mar a telefonkozpontban elkiiloni-

Vopal-
Jelzesatalakito

|

o Vonal-
jelzesatalakito

B8 analog
telefonkozpont

PCM
Multiplexer

" k
A ang log

1elefonkozpont D|g|’[a[15

ﬂ atvitel

PCM
Multiplexer

B digitalis
telefonkozpont

ilon

Multiplex
atalakito

B ‘digitalis
’telefonkozpont

Multipiex
atalakito

H716- 2
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2. abra: A PCM atvitel Osszehasonlitasa analdég és digitalis
kapcsolas esetén, VSt A, B — telefonkdzpontok
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3., abra: A 4. szaml ESS kapcsolémezeje, (id6 — tér — idg6
osztasu feladat)

tik, gy hogy a multiplex vonalu atalakitoja a jelzé-
seket legfeljebb az atviteli rendszer megfelel§ idé-
helyzetébe kelljen tennie. Mivel a digitalis atvitel
gyakorlatilag négyhuzalos és a digitalis kapcsolas
szintén, egy tovabbi elény adodik, amely féleg a
tranzitkozpontoknal (4 huzalos atkapcsolas) hasz-
nalhato ki. Ezért a digitalis kapcsolas kezdetben a
tranzitkozpontok sikjan varhato altaldnosan. A
Bell Laboratoriumok a 4. szamu ESS rendszer beve-
zetésével nagy forgalmi viszonyokra (10000 Erl)
1976-ban 10 évi fejlesztés utan tették meg a kezdéd lé-
pést és javitottak most ezen a rendszeren [9]. A kap-
csolomezo egy 120 idbécsatornas valtozat, amelyben a
csatornak egy térosztasi fokozatban elektronikus
kapcsolopontokkal tetszés szerint osszekapcsolhatok
(3. abra.) Hangfrekvencias, vivifrekvencias és PCM -
vezetékek csatlakoztathatok hozzd. Kilonbdézd or-
szagok vizsgalatai azt mutattak, hogy a 2. dbran ab-
razolt interface koltségek dontd szerepet jatszanak.
Igy 4llapitotta meg a Német Szovetségi Posta, hogy
mar 30%-ban PCM-mel miké6dé csatlakozdé vonalak-
nal gazdasagos a digitalis tranzitkozpont [6]. Nagy-
Britannia 1979-ben megallapitotta, hogy egy digita-
lis kapcsolasu és atviteltechnikaja tavbeszél6-halo-
zat koltsége csak 50%-at teszi ki egy hagyomanyos
halézat koltségeinek [8].

Figyelembe veendd még, hogy egy orszagos halo-
zatban nem végezhetd tetszbleges szamu analog-digi-
talis atalakitds, mivel az ennél fellépb zorejek a csil-
lapitasi tervet kedvezédtleniil befolyasoljak. ,_

Egy tavbeszélé-halozat teljes digitalizalasa jelen-
leg még jelentds nehézségekbe iitkozik. Mig a tranzit-

“kozpontok sikja magatél kinalkozik a digitalis tech-

nikara, a helyi halézatban tébb probléma van.
Ennek oka a kovetkezd:

a) A csatlakozd vezetékeken ,,durva tizem”
van, amely az alacsony feszultségii félvezetok
kapcsolasi feltételeivel nines 6sszhangban (min-
denfajta idegen befolyasa tulfesziiltség-leve-
zetés, elekiromagneses idegen fesziiltségek
[ ~ 1000 V] légkori viharoknal).

b) A nagy aramer0sségii valtéarami hivas és az
eléfizeté taplaldsa, amely jelenleg 48 V ill.
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4. dbra: A digitalis helyi tavbheszél6-kozpont és az analég
haldozat csatlakozasi pontja (interfész)

60 V-os fesziiltséggel ~ 5 km-es tavolsagot hi-
dal at, a digitalis atvitelnél alacsony fesziilt-
gel (~5 V) nem lehetséges. Uj eléfizet6i ké-
sziillékek sziikségesek, amelyek helyi taparam-
ellatdssal rendelkeznek, vagy amelyeket a koz-
. ponti taparamellatasb6l mikapcesolas segit-
ségevel kell ellatni.
¢) A 48V és 60 V-os hivofesziiltségeket nem lehet
tobbé a kapcsolomezdn keresztill vezetnl.
Keriilé6 aramkorok lesznek sziikségesek.

Ebbé6]l vilagosan latszik, hogy a telefonkozpont, a
csatlakozo vezeték és elofizetdi késziillék muszakilag
egységes rendszert alkotnak, amely nem minden
tovabbi nélkiill valtoztathatdé. A helyi halézat fel-
vazolt nehézségei alapjan az az 4ltalanos irany-
zat figyelhetd6 meg, hogy célszerii a helyl kozpon-
tot digitalizalni, de a csatlakozd halozatot az elo-
fizet6-késziilékekkel valtozatlanul analog iizemel-
tetni, mint eddig. A fejlesztések ezért a telefon-
kozpont és a csatlakozdé halozat kozti intertészre
koncentralnak, amely a beszédjel analog-digitalis
atalakitasa mellett a csengetéaram rakapcsolasat és
az el6fizeték taplalasat biztositja. Kildntéle utakon
lehet haladni, amelyeket a BORSCHT (battery,
overvoltage protection, ringing, signalling, coding,
hybrid, functions) [10, 11] fogalom fejez ki. Ezek
integralt aramkorok (tomegcikk!), amelyek a gya-
korlat szamara nemsokéra rendelkezésre fognak allni
(4. dabra). Szamolthatunk vele, hogy a tavbeszélo-
halozatok digitalizalasanak e formajat a 80-as évek-
ben érjiik el. Néhany fejl6d6 orszag, amelynek nem
kell a torténelmi fejlédést figyelembe vennie, miisza-
kilag igen moderniil szerelheti fel magat (pl. Szaud-

Arabia).

A vezérles elektronizalasa

Amikor 1966-ban az 1. szami ESS telefonkozpont-
rendszer a legels6 komplex elektronikus vezérléssel
a piacon megjelent, a 2. generaciojiu komputervezér-

lésr6l volt sz6. Nagy el6fizetéi szam (=10 000)

biztositotta a szamitdogép messzemend leterhelését
és ezzel annak gazdasagossagat. Mivel Europanak
jelentOsen kisebb a foldrajzi el6fizet6l koncentracioja,
mint az USA-nak, nagy szamitogépekkel rendelkezd
telefonkozpontok és adatieldolgoz6 berendezésekkel
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rendelkezé kihelyezett mellékkoézpontok vagy kon-
centratorok fejlédtek ki. Olyan rendszerek keletkez-
tek, mint a Metaconta, EWS, AXE. Kozben a mik-
roprocesszor kezdi meg behatolasat a technika min-
den teriiletére. Ennek a kovetkezménye lett a nagy
szamitogépek fokozatos levaltasa a kapesolastechni-
kaban 1is.

Akadalyt jelentett itt

— a szamitogép Kkismértékii cimezhetdsége 8
Bit-es szohossz miatt, |

— a talzottan kis sebesség a szamitasi folyamat-
ban.

Ennek az lett a kiovetkezménye, hogy elészor csak
kis, 100...200 el6fizet6vel rendelkezé koézpontokat
tudtak egy mikroszamitogéppel vezérelni. 1976-ban
alkalmaztak el6szOor tobb mikroprocesszort az al-
kozponti technikdban, amelyek részfeladatokat lat-
tak el és adataikat buszvezetékeken keresztiil cse-
rélték ki [12]. Ma megallapithato, hogy a 80-as évek-
ben 2 és 3 fokozatti mikroszamitogép-vezérelt tele-
fonkdzpontok fogjak a piacot uralni. Sok megoldas
van, amely még nem értékelhetd. A legkisebbtdl a
legnagyobb kapacitasig terjedd rendszercsaladok
képezhettk, Kiillonféle mikroprocesszor-tipusokat ter-
veznek, feladattol és sebességtol fiiggben (MOS-tech-
nika, bipolaris technika). Nagyon nagy kapacitasnal
(5000 eldfizetd) a kozponti vezérlés szamara modern,
nagy szamitogépeket alkalmaznak [13]. A probléema
abban all, hogy a vezérlési feladatot ott kell kivitelez-
ni, ahol az a legcélszeriibben oldhat6 meg. A legideali-
sabb az lenne, ha az egész vezérlés egy 100...500
el6fizet6vel rendelkez6 modulhoz lenne hozzarendel-
heté és a nagyobb telefonkozpontokka torténé bo-
vitéskor csak egy kovetkezo szintii processzorfokoza-
tot kellene csatolni (5. dbra). Ezzel a rendszerrel a
hagyomanyos fokozatonként vezérelt telefonkozpont
ismétlése jonne létre modern formaban. Ezzel a
foldrajzi szerkezethez valé nagyfoku illeszkedés valna
lehetévé, a meghizhatosag és a josagi fok a modulok
onallosdga alapjan igen magas szinti lenne. Jelenleg
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azonban minden arra mutat, hogy a mikprocesz-
szor-struktarak a korabbi el6feldolgozisos nagysza-
mitogép-rendszereket modern eszkozokkel utanozzak.
Ennek a software az oka. Egy elofizeté meghataroza-

sahoz olyan sok adatra van sziikseég, hogy a modulon

kiviilli minden oOsszekottetésnél az adatbuszvezeték
szokatlanul nagy leterhelése lenne sziikséges. Lzen-
kiviil az osszes kapesolatfelépitési, kapcsolastechnikal
és mérési stb. adatnak — amelyekre a rendszerben
csak egyszer van szilkség — meg kellene lennie min-
den modulban. Ennek kovetkeztében kozponti
vezérlésnek a mikroprocesszor-vezérlés mellett to-
vabbra is megvan a jelentésége. Ezért ezt megbizha-
tosagi okokbol duplan alkalmazzak.

Kozben a megbizhatésigra éppen a hiradastech-
nikai rendszerekben még més modon is sziikség van.

Nagy tomegii software (az egész software tobb,
mint 50%-2) van az allando rutin- és vizsgalati folya-
matok szaméara el6iranyozva. A szamitdstechnika
tobb éves tapasztalata tette lehetévé a meleg tarta-
lékok alkalmazasat, igy egy szabalytalansag azonnal
kijavithato és kijelezheto. '

Egészében véve a vezérlési problémak 0] szakaszba
keriiltek, s ezek legjobb megoldasainak elészor meég be
kell valniuk. :

A fényvezettechnika hatdsa a tavbeszéli-halozatokra

A fényvezetétechnika az utobbi években olyan
szintet ért el, hogy a 80-as években mér szamolhatunk
az alkalmazasaval [14]. Elényei a kovetkezok:

— réz megsporolasa, annak belfoldi nyersanyagok
altali potlasa, o

— csekély suly, flexibilis fektetési lehetoseg (1...2
cm-es atmérd), behuzasi hossz a csatornakba
1 km-ig (Cu-kabelnél 80 m) és az 5 cm-es hajlita-
si sugar fokozza a fektetés hatékonysagat,

_ Athallas és behallgatas a magneses tér hianya
miatt gyakorlatilag kizart (katonai hiradas-
technikal),

— idegen elektromégneses zavardterek nem haté-
konyak,

— az adé és vevd kilonbozé potencidlon lehet,
mivel csak az elektromosan szigeteld fényve-

zet6 4altal vannak osszekotve (mérési adatok
atvitele energiaiizemekben!),

— a hémérséklettdl valo csekély fiiggés nem kivan
kompenzaciot, mint a Cu-kabeleknel,

— nem sziikséges a torzitaskiegyenlités, mint a
Cu-kabeleknél, | | |

— a regeneratortavolsagok nagy savszélességnél
nagyobbak, mint dsszehasonlitasképpen a ko-
axialis kabeleknél,

_ széles frekvenciasdv kihasznalasa kiilonféle
szolgaltatasokra (telefonalas, adatatvitel, sze-
lessava tavkozlés).

A kébeltipusra vonatkozdéan a tavkozlésben a

oradiens szal élvez eldnyoket (6. 4dbra). A jelnek a
szalban relativ csekély a hossziranyu csillapitasa
(<5 dB/km), mivel a torésindexek parabolaformaju
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6. abra: A réteges szal, gradiens szil és monomodust szal
Osszehasonlitasa

csokkenése altal a kdbelkopenyben (lasd 6. abra jobb-
ra) csak csekély anyagdiszperzio jon letre (=1doé-
torzitas, lasd még 6. abran jobbra fent a réteges sza-
lat). Idealis lenne a monomoédusa szal (6. abra lent).
FEls4llitasa azonban technologiailag jelentds nehézse-
geket okoz, ugyhogy jelenleg nem vehetd figyelembe.
A fényvezetdrendszerek koltségei egyreszt az ado,
a vevd, a fényvezetd és masrészt a regenerator kolt-
ségei altal meghatarozottak. Ezért az a cél, hogy az
egyes elemekre alacsony koltség jusson és a regene-
ratortavolsagok nagyok legyenek. Jelenleg a 10...20

km-es regeneratortavolsag tekintheté realisnak, ahol

a lézerek nagy addteljesitménye (mW-teriilet) segit
a tavolsagot megnovelni (7. dabra). ._
- Léteznek koltségvizsgalatok, melyek a perspektiva
igen kedvezd feltételezéseivel (pl. 1 m fényvezetika-
bel 10...20 Pfennig, most 5...8 M) bizonyitjak be,
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hogy a fenyvezetdrendszerek legkevesebb 480 csa-
torna=234 Mbit/s esetén lesznek gazdasiagosak [15]
(8. dbra). -

Mindezen gondolatok oda vezettek, hogy a fény-
vezetd kabeleket eldszor a helyi halézatokban alkal-
mazzak €s a regeneratorrol lemondjanak. Ezzel a
regenerator taparamellatasanak tapkéabelei sem
szitkségesek. Kz az Ot a szikségleteket illetéen is
célszerti. | |

Egy orszagos halozat felsé halézati sikjaban a le-
fektetett 6...12 csatornas vivéhullamt kabelek biz-
tositjak a 10 800 csatornas vivéhullami rendszerek
altali nagyfokt kihasznalast tobb évtizedre. Ettél
csak keves orszag tér el [16] (pl. Nagy-britannia).

Az NDK szamara az a lehetdség adodik, hogy a
gockabeleket iizemeltesse szitkség esetén fényvezetd

kabelként. KEzek kozepes hossza 1,=14,5 km
: — fény vezetorendszerek
' | ———fémkdbelrendszerek- 2 ,(2)
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8. dbra: Fényvezetd-rendszerek gazdasigossaga

(9. dbra). A helyi halézatban 0sszekoté kabelként
adodik alkalmazasi lehetdség. Ezzel szemben all az
a tény, hogy a tavkozlésileg fejlett orszagokban jol
kiépitett gerinchalézatok és helyi 0sszekotdé kabel-
halozatok vannak. Ha ezek kapacitdsa ki van merit-
ve, igy ez a PCM 30, PCM 120 vagy PCM 480 (szim-
metrikus vivéhullamt kabel!) alkalmazasidval no-
velheto jelentdsen a hangfrekvencias és vivéhullamu
alkalmazdassal szemben. Csak akkor, ha ez a tartalék
ki van meritve, vagy a kabelek elsé lefektetésénél
van fényvezetdnek jogosultsaga. Ebben all a tav-
kozlésileg visszamaradott orszagok nagy lehetdsége
a modern technika elOnyos alkalmazasara.

A fényvezet6 kabelek széles alkalmazasat lényegé-
ben a hirkozlés sziikséglete fogja meghatarozni.

Mivel a fényvezet6 a fentieken kiviil tovabbi szolgal-

tatasokat, mint adatokat, szélessavi tavkozlést tud
felvennt, a mai tavbeszéld-halgzatot egy nap egy
tokéletes fényvezeté-halozat fogja levaltani. Effajta
kisérletek mar ismertek [17]. Realizdldsa a jelenlegi

1 fokdzpont

©

2 gockdzpont

gockabel
lm =1£.,5krn

() helyi kozpont

- [H76-9]
9. abra: Gockabelek a fényvezetd-technikaban

halézat nagy beruhdzasi koltsége ¢és annak PCM
altali, el6ttink 4ll6 kapacitdsbhévitése miatt nem jo-
solhaté meg. Egészében véve azonban a fényvezets
a kovetkezd ¢vtizedben az orszagok tavbeszélé-ha-
lozataba egyre inkabb be fog hatolni.
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A Hiradastechnika Szovetkezet

‘szamologepei

A zsebszamologépek hazai elterjedéséhez nagy mér-
tékben hozzajarult a HIRADASTECHNIKA SZO-
VETKEZET hiszen 1973-t6l napjainkig mintegy 20
fajta szdmologépet gyartott, osszességében 100—110
ezer darabot.

A technika fejlgdésével 1épést tartva és a hazai igé—-'

nyek figyelembevételével novekedett a zsebszamolo-
gépek miiszaki szinvonala, és az alkatrészek csokke-
nése lehetvé tette, hogy a miszaki szinvonal nove-
kedése mellett a szamoloégéparak is csokkenjenek ha-
zankban. Ezaltal a miiszaki-tudoméanyos célra hasz-
nalhaté szamologép egyre tobb ember birtokaba ke-
riilhet. |

Ebben a cikkben szeretnénk bemutatni a szamolo-
gépek mikodési elvét, belsé felépitését, és osszeha-
sonlitani a tipusokat egymassal miiszaki paramétere-
ik alapjan. _

A gyértott szamologépek f6bb jellemzdoit az 1. tab-
lazat tartalmazza. A 4-alapmiiveletes és tudomanyos
szamologépek elvi felépitése az 1. abran lathato. Fzen
egyszeriibb szamologépekben egy tgynevezett ve-

zérlé integralt aramkor (main chip) talalhato. Ezen

aramkor végzi el az Osszes szamitast és jelenitl meg
a kijelzén az eredményeket. Mint lathaté a szamolo-
gép vezérly aramkore el6allit helyi érték vezérlo je-
leket. Ezen jelek biztositjak, hogy a szamologep ki-
jelz6jén a szamok megfelelé sorrendben jelenjenek
meg. A kijelzés idGosztas elvén torténik, azaz egyszer-
re csak egy helyi érték vilagit. De az egyes helyi ér-
tékek masodpercenként 200—400-szor villannak fel,
igy ezt szemmel nem lehet kovetni. Az tigynevezett
szegmens jelek tartalmazzak a tényleges informaciot,
itt jelenik meg 7 szegmenses kodban az Gsszes helyl
értéken lathatd szam. ' '

A helyi érték vezérld jelek nemesak azt biztositjak,
hogy a szidmok helyes sorrendben jelenjenek meg,
hanem azt is, hogy a sziikséges utasitasokat kozolhes-
sitk a szamologéppel. Az 1. 4bran lathato, hogy a he-
Iyi érték vezérls jelek a klaviaturdba bekeriilnek.
A Kklaviatura (mésnéven nyoméogomb-sor) gyakorla-
tilag adat és utasitdsok bevitelét biztositja. Izt Ugy
végzi, el hogy amikor a szamolégép kezeldje lenyom
egy billentytit akkor a klaviataraba keriil6 adott he-
lyi érték vezérlé jel visszajut a vezérlé integralt aram-
kor egyik miiveleti bemenetére. - '

Beérkezett: 1980. IV. 8.
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NEMETH KAROLY
Hiradastechnika Szovetkezet

Gyakorlatilag ezen az elven miikodik az osszes
zseb- és asztali szamologeép.

A hazdnkban gyartott szamologépek kozil a to-
vabbiakban csak a nagy szériaban gyartott miiszaki-
tudomanyos, illetve programozhaté zsebszamologe-
pekkel foglalkozunk részletesebben.

Miiszaki-tudomanyos szamologépek elvi felépitése
mint méar emlitettiik azonos az egyszeriibb (4-alap-
miiveletes) szamologépek elvi felépitésével. A kiilonb-
ség csak annyi, hogy ezen szamologépekben a vezerld
integralt aramkor lényegesen bonyolultabb felépitési
mint az egyszeriibb szamologép esetében. Lzen nagy
bonyolultsagn integralt Aramkoroket (MOS LSI) csak
a tudomany ¢és a technika gyors fejlédése révén lehe-
tett ilyen rovid idével az els6 (4-alapmiiveletes) sza-
mologép integralt aramkorei utan létrehozni. A tu-
domanyos szamolégépek betortek a miiszaki és penz-
iigyi élet minden teriiletére. A fejlesztd és kutato meér-
nokok kezébél |, kiesett a logariéc’’, helyette tudo-
manyos illetve programozhaté~tudomanyos szamolo-
gép keriilt.

A tudoméanyos szamologépek hirom, egymastol el-
téré miveletvégzési logikdval rendelkeznek.

1. Ugynevezett algebrai logika azt jelenti, hogy a
szokésos miiveleti sorrendet és szabalyokat alkalmaz-
hatjuk a feladat szamologépbe torténé bebillenty-
zésekor, A szédmologép minden esetben a legutobb
kijelzett, majda miiveleti jel utan beirt szamok ko-
zott végzi el a kijelolt miiveletet. '

2. Inverz lengyel logika (RPN) azt jelenti, hogy a
miiveleteket csak a két szam bebillenty6zése utan
kell kijeldlni. Az inverz lengyel logikaval rendelkezo
szamologépeknél sziikség van arra, hogy a szamologep
tartalmazzon stack regisztert. Stack regiszternek ne-
vezziik a miiveleti regiszterek olyan csoportjat mely-
ben az adatok mozgasa automatikusan, meghataro-
zott rendszer szerint torténik.

3. Az algebrai operdciés rendszer (AOS ) a muvelete-
ket az algebrai hierachia szabalyainak figyelembevé-
telével végrehajto szamologép. A szamok és miivele-
tek beirdsa a legtobb esetben megfelel a szokasos ma-
tematikai irasmodnak. A rendszer a miiveletek eldirt
hierarchiajat jelenti, mely szerint egyes algebrai mu-
veleteknek els6bbsége van méasokkal szemben. Ez
azt jelenti, hogy a szdmologép a szokasos billentyu-
z¢és esetében nem a két utoljara beirt szam kozott veg-
zi el a kijelolt miiveletet, hanem azon két szam kozott, -
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A Hiraddstechnika Szivetkezet dltal gydrtott szamolégépek [6bb jellemzdi

1. tablazat

Kijelzett A montissza
Szdmologép tipusa Miikodtetése szdmjegyek szdmjegyeinek  Mfiszaki szinvonal Kivitel
szAnia sZAA
K-—36 akkumulator, halézati 8 ﬂ 8 4-alapmuvelet zsebh
K—831 akkumulétor, pélézati 3 8 4¥alapmﬁvelet és % zseb
K—106 akkumulator, halézati 10 10 . 4-alapmiivelet és %  zseb
K—106,D halézati, akkumulator 10 10 A-alapmiivelet és %  zseb
A—100 halozati 10 10 . 4-alapmiivelet asztali
K—832 akkumulator, halGzati 8 3 4-lapmuvelet és % zseb
’i‘K—-835 akkﬁmulétor, halozati 1042 10 tud.** zseb
K—841 elemes, halozati 8 8 4-alapmiivelet zseb
| memoria, %
TK—891 elemes, haldzati 8 8 tud. ** zseh
| vagy 5+2 '
TK—891—1 akkumulator, halozati 8+ 2 8 tud.** zsebh
TK-—1023 akkumulator, halézati 8+ 2 8 tud.** zseb
PTK—1023 akkumulator, hal6zati 842 8 progr. tud.*** zseb
TK-—1024 akkumﬁlﬁitor, halozati 104 2 12 tu;l.”f* zseb
*PIK—1072 akkumulﬁtdr, haldzati 8+ 2 10 prorg. tud.*** zseb
*PTK —1072—1 akkumulator, halézati 8+ 2 10  tud.** zseb
PTK—1060 akkumulator, haldzati 7142 3 progr. tud.* kE zseb
PTK—1030 akkumulator, halozati 10 11 progr. tud.*** zseh
vagy 8-+ 2
*PTK—1072--1 akkumulator, haldzati 8 2 - 10 progr., tud.*** zseb
*PTK—1096 akkumuldtor, halézati 10 13 progr. tud.*** zseb
| vagy 3+ 2

* Jelenleg is gyértasban levs szamologép tipus,

** miszaki-tudomanyos szamitdsokra alkalmas szédmol6gép,

¥** miszaki-tudomanyos szamitasok elvégzésére alkalmas szamologép, mely programnzhﬁté is,

¥*x* a PTK—1096 tipust szamolégép alapklepftettségében ugyan zsebszamologép de KA-—100 tipust kiird hw?acsat— N

lakoztatasaval asztali méretiivé valik.

amelyek kozott magasabb rendd matematikai miive-
let lett kijeldlve.

A miszaki-tudomanyos szamolégépek hasznalata
vagy vasarlasa esetében sziikséges, hogy a szamolo-
gep kezelési dtmutatojat alaposan atolvassak a sza-
mologép hasznalatba vétele el6tt. A kiilonbozé tudo-
manyos szamologépek dsszehasonlitasat a 2. tablazat
mutatja.

A TK—1024 tipust szamologép ismertetése

Ezen szamologeép igen kedvezé miiszaki adatokkal
rendelkezik. Kis mérete ellenére konnyen kezelhet§
a billentyuzete. Akkumulatorai 3—4 oras, halozat-
tol fiiggetlen iizemeltetést biztositanak. Halozati
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toltokésziilékével folyamatos tizemeltetésre is alkal-
mas. Kis merete ¢és nagy szamoldsi pontossaga miatt
igen kedvelt szamologép lett. A szémolégép a Sz0g-
fuggvanyeket fokban, radianban, és tjfokban (a kor
400 ajfok) is tudja szdmitani. Az arcus fiiggvények
szamitasara is alkalmas a szamologép. Ezen szamita-
sokon kiviil a szamologép egy-két billentyii megnyo-
masara kiszamolja egy szam faktoralisat, a bebillen-
tyuzott szamok atlagat és az adatok Atandard hiba-
jat. A szamologép képes a koordinata-rendszerek ko-
z0ttl atszamitas elvégzésére is (derékszogii-koordina-

- tarendszerbdl polar koordinata rendszerbe). A szamo-

logéppel tetszéleges alapi, illetve kitevdji hatvanyok

‘szamithatok. E szdmolds tart a szamologep SZAmara

a legtoviabb. Egy masodpercet is igénybe vehet.
A szidmologép mint a 2. tablazat mutatja, mver?
lengyel logikaval rendelkezik.
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1. dbra. A TK—1072 zsebszamologép blokkvazlata

A programozhaté miiszaki-tudomanyos
zsebszamologépek

Mint a 2. abran lathatjuk, a programozhaté-tudoma-
nyos szamologépek elvi felépitése annyiban kiilon-
bozik a nem programozhatd szdmolégépek elvi fel-
epitésétdl, hogy taldlhato benniik még egy nagy bo-
nyolultsdgh aramkor amely a ,,programbeirasi”’
uzemmodban megjegyzi, hogy a kezeld, a billentyti-
ket milyen sorrendben nyomta meg. Ezt végrehajta-
s1 izemmodban a programtarold aramkor megismeé-
teli. A programtarold ezeket az utasitasokat mind-
addig képes megismételni amig a bebillentytizitt
programot ki nem toroljik, vagy a szamologépet ki
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_—— T T . wTe—

[-HE LYi ERTEKVEZERLO 1.C.

— “ ey
- | |
o — — o e e remr——_——— | — _—I
o | PROGRAM
VEZERLO INTEGRALT ARAMKOR TAROLO 1.C.
! CHIP/ RAM
- o o =7 |
’ |
] i
|
KLAVIATURA |
— — | H732-2

2. dbra. A PTK- 1072 zsebszamolégép blokkvazlata
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2. tablazat

Miiszaki-tudomanyos szamolégépek dGsszehasonlilasa

G M Dbmon Al g,
TI{—SI;E} algebrai 66 1 104- 2
TK—891—1  inv. lengy. log. 34 1 842
TK-—891 algebrai 39 1 54 2
TK-—1023 inv. lengy. log. 34 1 842
PTK—1023 inv. lengy. log. 34 1 84 2
TK-—-1024  inv. lengy. log. 60 3 10+2
PTK—1060  inv. lengy. log. 49 8 7+ 2
PTK—1030  AOS logika 76 10 8+ 2
PTK-—1072 algebrai log. 76 10 8+ 2
TK-—-1072—1 algebrai log. 76 10 84 9
PTK—-1072-1 algebrai logika 76 10 8§+ 2
PTK—1096  AOS logika 170 100* §+4-2

* A szaimolégép meméria 0—100 kozott tizesével allithato.

nem kapcsoll uk. Tehat az egyszerubb programozhatoé
szamologépek esetében a programunkat minden eset-
ben a bekapcsolas utan ujra be kell billentytizni.

A programozhat6 szidmologépeket gyarté vallala-
tok tobbnyire miiszaki-tudomanyos vezérl integ-
ralt aramkorok felhasznalasaval gyartjak gépeiket.
Iknnek f6 oka, hogy igy a szdmolégépek nemcsak
egyszeribb szamitasok tobbszori (programozott)
megismetlésére alkalmasak, hanem a miszaki élet
tertiletén gyakran ismétl6dd szamitasok jelentds
megdgyorsitdsara is. Mint l4tni fogjuk ezek az egysze-
ribb programazhato szamologepek viszonylag kevés

,,lepes megjegyzésére alkalmasak Jelent6ségiik
megis igen nagy.

1. A gyakran ismétl6d6 szamitasokat nem kell
a felhasznaléonak allandéan végigszamolnia, ezt meg-
teszi helyette a programija.

2. A felhasznaloknak betekintést nyujt a szamitas-
technikaba, anélkiil, hogy a szamitégépek kozelébe
kellett volna keriilniok.

3. L.ehetdséget biztosit a Sz‘:dﬂ]ltﬁSl algoritmus el6-
zetes tesztelesere.

A sok programlépés megjegyzésére alkalmas szé-
mologeépek megjelenését csak akkor lehetett elkép-
zelni, ha ezen szamologépekbe nem kell minden eset-
ben az egyszer méar bebillenty(izott programunkat
ujra és Gjra minden alkalommal bebillentytizni, te-
hat valamilyen tton a programot téarolni lehessen.
Akar magnesszalagon, akdr madgneskartyan, akéar
kikapcesolaskor nem torl6dé memoriaban.

A HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET 4ltal
gyartott programozhaté tudomdnyos szamologépek
f0bb jellemzdinek Osszehasonlitasat a 3. tabldzat tar-
talmazza. |
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a PTK—1072 szamologép ismertetése

A PTK —1072 tipustt szamologép mint miiszaki-tu-
domanyos szamologép teljes mértékben megegye-
zik a TK —1072—1 szamologéppel (ez a tipus nem
porgramozhato) és a PTK —1072—1 tipust szamolo-
géppel is (e szamologéppel a PTK —1072-es szamolo-
gépnek a programozasa is megegyezik).

Mint az ©Osszehasonlité téblazatokbdl lathatjuk
e szamologép igen sokfajta szamitas elvégzésere al-
kalmas. Mint miiszaki-tudomanyos szamologép 1s
igen sokoldalu felhasznalasi lehet6sége van. Logikaja
igen egyszeriien megérthets, ezért matematikai kép-
letek gyors elvégzésére alkalmas. A szogfliggvényeket
és azok inverzeit nemcsak fokokban hanem radian-
ban s6t ujfokban is lehet szamitani. Lehetéség nyilik,

‘hogy a szogfiiggvényeket fok-perc-mésodperc alak-

ban is beadhassuk és kiolvassuk.

Logaritmus (1n, 1g) filggvények és az exponencialis
fiiggvények szamitasan kivil alkalmas a szamologep
a hiperbolikus fiiggvények illetve a fiilggveények inver-
zeinek (area) szamitdsara, tetszbleges alapu, illetve
kitevéji hatvanyok szamitasara is.

A koordinata rendszerek kozotti atszamitasra tobb
tipus is alkalmas (derékszogii koordinatak polar koor-
dinatakra illetve a térbeli Descartes-koordinata rend-
szerr6l gombi koordinata rendszerbe vald dtszamitas-
ra).

A szamolégép segitségével szorast és un. korrigalt
szorast, illetve szoras négyzetet is szamolhatunk.
Lehetséges a szamologéppel linedris regresszioszami-
tast is végezni. '

A valészinliségszamitas teruletérél permutacio 1l-
letve kombinacié szamithato a szamologéppel.

A szamologép 10 adattaroloval rendelkezik ezert
lehetdség van tobb részeredmény tarolasara, illetve
programozasnal a valtozé adatok, illetve részered-
mények tarolasara. Igy a szamologép a programot

sokkal rovidebb idé alatt képes végrehajtani, hiszen

nem sziikséges a program futasat minduntalan ujabb
adatok bebillentytlizéséért leallitani. '

Mint az 6sszehasonlité tablazatbol 1atjuk, a PTK —
1072 tipusti szamologép 72 programlépés tarolasara
alkalmas. A 72 programlépés ez esetben azt jelenti,
hogy a szamologép 72 billentyi lenyomasat kepes
reprodukalni. Ez a programozasi lehetéség viszony-
lag szerény programok végrehajtasat teszi csak lehe-
tové, de a feltételes elagaztatasi lehetdség e program-
kapacitas esetében is lényeges bévitésre ad lehetdse-
get. N

A programozasnak csak akkor van értelme, ha
tobb azonos szamitast kell elvégezniink (természete-
sen mas adatokkal) egymés utan, hiszen ha a csak
egy vagy két szamitast kell elvégezniink mire a prog-
ramot beirjuk, a szdmologép programtdroléjaba és
utdna ismert adatokkal azt végrehajtjuk (ellenodriz-
zitk a programunk helyességét) lehetséges, hogy a
szamitasokat kézi szamolassal mar régen elvédeztiik
volna. Az el6z6 okbdl kiindulva mindig célszertt mer-
legelni, érdemes-e egy programot az adott szamita-
sokra megszerkeszteni, illetve érdemes-e egy mar ré-
gebben megszerkesztett programot az adott szamitasi
mennyiségért bebillentyiizni a szamologép program-
tarolojaba.
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A szamologépiink kijelz6je a program végrehajta-
sa (futtatasa) soran villog, de nem lehet leolvasni a
kijelz6rol az eredmenyt vagy azt, hogy hol tart a
szamologép a program végrehajtasaban. Ez féleg
akkor kellemetlen, ha un. programhurkot hoztunk
létre, a feltételeket hibasan jeloltiik ki a szamologép
szamara. Ekkor a programhurokbdl nem tud kisza-
badulni a szdmologép. Ezért j6 megbecsiilni a prog-
ram futtatasi idejét a program végrehajtasa elitt.
Amennyiben a szdmologép az altalunk bebillentyii-
zott programot ezen 1dénél joval hosszabb idétartam
alatt sem hajtotta végre, bizonyos, hogy szadmologé-
punk, valamilyen hibasan kijelolt feltétel miatt vég-
telen programhurokba Kkeriilt. Ezért itt koézoljik
néhany mivelet végrehajtasi idejét. Természetesen,
ezek a végrehajtasi idék nem pontosak, azért mert
egy mivelet végrehajtasi ideje nagymértckben fiigg
a bebillentylizott szamok nagysagatol, a szamologép
akkumulatorainak toltottségi szintjétol is. A valészi-
nliségszamitas fiiggvényeit nem szamitva a leghosz-
szabb miveleti 1d6 az Y* fiiggvény szamitasa kb. 3 s,
egycb tuggvények szamitasi 1deje (szogfiiggvények,
logaritmustiiggvények) 1—2 s, alapmiuveletvégzésnél
egy muvelet ideje max. 0,4 s.

A programok végrehajtasa illetve a megirt program
végrehajtasa soran a kezel6knek a legtobb kellemet-
lenséget az okozza, hogy a kezelési itmutatéban leirt
bizonyos szamitasoknal el6allo az adattéarolo foglalt-
sagokat nem wveszik figyelembe. Igy a programok
végrehajtasa vagy nem sikeriil, vagy téves ered-
meényt szolgaltat.

Ezért altalanos, tandcs hogy a program inditasa
¢s a program szamara sziikséges adatok bebillenty-
zése elott feltétleniil toroljiik az adattarold regisz-
tereket! Egy 10} program megszerkesztésekor ellen6-
rizzik, hogy az adatok, vagy részeredmények taro-
lasara felhasznalt adattarolé regiszter nem foglalt-e
valamely altalunk elvégzett muvelet hatasara, vagy
nem hasznaltuk-e fel mar egy részeredmény tarolasara.

Egy program betoltése el6tt gy6z6djink meg arrol,
hogy a szamologép akkumulatoral eleg toltéssel ren-
delkeznek-e. Vegyiik figyelembe, hogy a szamologeép
fogyasztasa programok esetében nagyobb mint
egyéb esetekben. A toltottségrol azert kell meggyo-
z0dni, mert a lemeriilt akkumulatorok miatt a sza-
mologép ,.elfelejtheti” a bebillentyuzott programot,
illetve a szamologépnek, toltékésziilékével tortend
halézatra kapcsolasanal, a bekapcsolas pillanataban
létrejovo tranziens fesziiltségugras kovetkezménye-
ként mar a bebillentylizott programunk kitorlédhet,
illetve megvaltozhat.

A PTK—1096 szimologép és a KA—100 Kkiiro
ismertetese

E szamologép a legkorszeriibb szamologéptipusa
a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET-nek mely
mint zsebszamol6gép, akkumulatorrol iizemeltethetd,
de kapcsolhato a KA —100 tipust sornyomtatohoz is.
Ezaltal a szamologép asztali méretuve valik és fel-
hasznalhatosaga lényegesen novekszik. Kz esetben
a szamologép a hozzacsatlakoztatott kiiroval kizaro-
lag halozati fesziiltségrol miikodtetheto!
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3. tablazal
A programozhaté-tudomanyos szamolégépek miiszaki jellemzdinek osszehasonlitdsa
| .
P & . / ) . o _
Szomologép tipusa 1épr%i§§$1 I;EEEEEEZET Fiillil}etﬁi]%gé Cimzési lehetbség
PTK—1023 102 1 nincs kézzel™®
PTK—1060 60 8 van lépésszamra utalassal**
PTK-—1072 72 - 10 van lépésszamra utalassal*
PTK—1030 24-161 10-tol nincs nines
32-ig 8-ig

PTK—1072—1 72 10 van van, Iépésszamra utalassal®*
PTK—1096 160-t61 100-t01 van, lépésszamra utalassal,

960-ig 0-ig van indirekt modon, cimke

| cimzéssel

* egyféle logikai elagazasi lehetdség
** tobbié¢le logikai elagazasi lehet(ség

A PTK—1096 tipusu szamologép igen fejlett tudo-
manyos szamologép. Miiveletvégzési logikaja az algeb-
ral hierarchia szabalyainak megfelel6 tgynevezett
AOS logika. Ez lehetévé teszi, hogy a szamitdsokat
ugy veégezziik el, mint azt annak idején matematika
orakon tanultuk A szamologép képes egyidében
clyan bonyolult szamitas elvégzésére, amelyben egy-
szerre 9 nyitott zarojel, ezen kiviil maximalisan még
8 el nem végzett miiveleti utasitas van.

A PTK—1096 szdmologép miiveletvégzési gyor-
sasaga joval nagyobb, mint a PTK -—1072 tipusi sza-
mologeépé, tobb fliggvény elvégzésére képes igy pél-
daul ez a gép nemcsak linearis regresszio szamitasra
alkalmas, hanem az e szamitashoz tartozo6 korreldcios
egyutthato értékét is képes megadni. A szamologép
lényegesen tobb szamitds elvégzésére képes ngy is
mint tudomanyos szamolégép, mivel tartalmaz egy
ugynevezett software egységet is. Ez egy, LSI ROM
(fix tav) mely 25 el6re beégetett (nem megvaltoztat-
hato) programot tartalmaz melyek program lépés-
szama 0sszesen kb. 5000 és mely elem cserélhetd.

el. E szdmdlogéptipusnal az adattarolok és a prog-
ramtarolok egy egységet alkotnak. Aranyukat egy-
mas terhére valtoztathatjuk is (lasd a programozas
1Ismertetését).

A szamologépben talalhaté integralt aramkorok
szinkronizaldsat egy kerdmia resondtoros oszcillator
latja el. Programjaink magneskartyan tarolhatok,
ezért barmikor Gjra beviheték a szamologép program-
tarol6 egységébe. E feldata ellatasahoz szitkséges egy
ir6-olvaso6 integralt aramkor, mely a programtarolo-
ban levd informaciot kodolja a magneskartyarol az
ir6-olvaso fej szamara. A szamologép iré-olvaso feje,
gyakorlatilag ugyanazt a feladatot latja el mint egy
magnetofonndl a kombinalt fej s a torléfej egyiittesen.
A jelet a kartyarol torténé beolvasas esetében ftel
kell erdsiteni az iré-olvaso fej szamara.

l] KIJELZO \ MAGN.EE J. MOTOR J
[ ) | i

lizek az elbre beégetett programok (példaul: matrix [ |

szamitas, Komplex-szdmokkal valdo miveletvégzés, | %Em - ‘:EZ :LLE;ZTE} EGLS
fiiggvények nullahelyeinek meghatédrozésa, polino- Szeq- L
mokkal valé miiveletvégzés, simpson-féle folyamatos i * ‘ i
¢s szakaszos kozelités, haromszogszamitasok, Gauss- _ L ——

féle normalelosztas szamitasa, statisztikai és pénz-
gyl szamitasok) kozvetleniil és programjainkba be-

iktatva is felhasznalhatok. SORNYOMTATS | H Q } T * |
’ r ’ . L4 ” ’ ’ ’ r ’ KHRO!
A szamologép elvi felépitése a 3. abran lathaté. / —t Y TAROLO PRDGRAMTAROLO |
. LY » ! ’ ey 1 2 ’ e $ FUGGVE YT
Az elvi felépitési rajzon lathato, hogy a szamologép KA - 100 — 1t RoM_ 1| | RAM

elvifelepitése gyakorlatilag abban kiilonbozik a PTK —
1072 tipust szamologép elvi felépitésérdl, hogy a
program tartos rogzitéséhez illetve a szamologép és
a kiiro-berendezés dsszekapcsolasahoz még egyéb fo-
kozatokat 1s be kellett iktatni.

IRO-OLVASO VEZERLO

| VEZERLO INT ARAMK. |

| - —

1 TT o

l | - heszTiC -—lé_m Gerﬂ
KLAVIATURA | T}

l —ed | ] | |

A PTK—1096 tipusu szamologép elvi felépitésé- .
nek rajzat tanulményozva lathatjuk, hogy az eddig g
r1e s ’ / . . ’ SOFTWARE
vezerld integralt aramkornek nevezett integralt |
PTK-1096 ARl

aramkor funkcioit a vezérlé integralt aramkor és

a fuggvénytarolo egyséeg (ROM) egyiittesen latja el.
A program tarolasat — ugy mint eddig —, egy foko-
zat, de ebben az esetben 4 db integrait aramkor latja
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H732-3

3. dbra. A PTK — 1096 zsebszamol6gép a hozzakapcsolt
KA —100 sornyomtatd blokkvazlata

371




A miuikodést koordinalo ugynevezett ,,teszt’ in-
tegralt daramkor is tartozik a szamologéphez. Mivel
a szamologeéphez kozvetlenul csatlakoztathato a KA
— 100 tipusjelzési sornyomtato (a Kiird elnevezésé-
nek oka, hogy egyszerre egy sort nyomtat ki a héér-

ze¢keny papirra). Ennek tesztelését is a szamologep-

ben levé teszt integralt aramkor-ellenérzi. A szdmolo-
gépben, illetve a kiir6ban levo vezérld integralt aram-
korok kozti ,.erintkezés’” tgynevezett gépi nyelven
torténik. Mindkét egység egy-egy specialisan erre
a célra szerkesztett mikroprocesszor.

A KA—100 tipusa sorny mntdw miiszaki adatainak
ismertetese

1. A szamolasok kozben tetszileges eredmények
nyomtathatok ki a ,,print” billenty{ segitségevel.
2. A bebillenty(izott programok kilistazhatok.

3. A programba felveheték a nyomtatasi utasita-
sok, igy a program megszakitasa nélkiil nyomtathato
ki egy vagy tobb eredmény, a kivant szoveg kisere-
tével. A szamologép, a kiiro segitségével 64 tele szim-
bolumot jelenithet meg a kiiro héérzékeny papirjan.

4. Ures sorokkal teheték elvalaszthatova, illetve
sttekinthetévé a szoveggel ellatott programeredme-
nyek.

5. A kiiro parhuzamos programkovetd iizemmod-
ban (trace) is iizemeltethet6. Ebben az esetben a Kki-
iro az elvégzett miiveleteket is jelzi az eredmények
mellett, ami hibakeresésnél igen hasznos.

A nyomtatoé nagy elénye, hogy nyomtatasor bizto-
sitja a szdmologép energiaellatasat, ezzel egyidbben
tolti a szdmologép akkumulatorait.

A sornyomtatd hére érzékeny papirra dolgozik:
A késziilék egyetlen mozgo alkatresze a gumihenger
ami a papir tovabbmozgatasat végzi. A gumihen-
gert egy precizios léptetédmotor forgatja. Nyomtatas-
kor a thermopapir kis lép¢sekben vonul el az allo
nyomtatomi (thermo-kiiro) el6tt.

Az egyes 1épések kozott az elektronikus integralt

~ aramkorok kis méretii félvezetoket hevitenek fel igen

nagy sebességgel, melyek aztan a héérzekeny papi-
ron nyomot hagynak. Tobb lépés utan a pontok (nyo-
mok) szamokka, betiikké allnak Gssze.

A PTK—1096 tipusu szamologéep progmmezhafésa’ga

A PTK—-1096 szamologépet, mint tudomanyos sza-
mologépet, és mint a KA —100 tipust kiiroval ossze-
kapcsolt egységet, mar bemutattuk. Lathato, hogy
ez a szamolégép 1) kategroia a programozhato és tu-
doményos szamologépek soraban. Most PTK —1096
szamolégépet, mint tudomanyos-programozhaté sza-
mologépet szeretnénk bemutatni. E szamologép leg-
nagyobb elénye a tudomanyos szamologeépek kozott,
rendkivill nagy programkapacitasaban és program-
szervezeésében rejlik.

A PTK—1096 tipust szamologép program- ¢s
adattarolé-regiszter kapacitasa alaphelyzetben (be-
kapcsolaskor) 480 programlépés és 60 adattarolo re-
giszter. Kz az arany valtoztathato, ugy, hogy 10
programtarolo regiszter 80 programlépessel egyenld.
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Ebbél kovetkezben 960 programlépés esetében 0, 160
programlépés esetében 100 memoria all a felthasznalo
rendelkezésére. A szamologép felépitése miatt tobb
memoériat nem lehet kialakitani.

A feltételes elagaztatas széles skaldja hasznalhat6
e szamologép esetében, példaul: a kijelzd regiszter
tartalmanak oOsszehasonlitasa egy tetszdleges szam-
mal, illetve annak figyelése, hogy e tetszdleges szam
nagyobb-egyenlé-e, kisebb-egyenlt-e, egyenld-e, il-
letve nem egyenld-e a kijelzett szammal.

Megviasgalhaté hogy a syémolégép 0 ¢s 9 kozti
egyet nem nullat kapunk-e (Dsz). Egy masik felté-
telvizsgalat arra ad valaszt, hogy az adott jelz6 (fbg)
be lett-e iktatva a program soran, vagy nem.

A feltétel nélkiili programcimzés lehetdsége is igen
sokrétii: példaul: GOTO 183, a szamologép program-
szamlaloja alljon a 185-0s programlépésre ¢s a prog-
ram végrehajtasa e programlépéstol tolytatodjon.

- A cimke-cimzés: a programvégrehajtas onnan foly-
tatédjon, ahol a kért cimke be van iktatva.

Indirekt cimzés: a programlépésszamlalo alljon
vissza arra a programlépésre amely az altalunk meg-
adott adattarold regiszterben van tarolva, majd on-
nan folytassa a program veégrehajtasat.

A bebillenty{izott program javitasira is van lehe-
t6ség. Példaul: INS billentyt a kijelzett programlé-
péstél az utana kovetkezd programlépések koze tires
programlépést iktat be, a DEL billentyti a szamolo-
gép kijelz6jén lathatd programlépés szam utan Kko-
vetkezd programlépést a szamologeép torli e billen-
tyl lenvomasa kovetkeztében ¢s a program tovabbi
reszet elére hozza.

A PTK—1096 tipusu zsebszamologépre is vonatl-
kozik, s6t még fokozottabban fennall, az amit a
PTK —1072 tipust szamologeéprol, a programmasl hi-
balehetdségekrsl elmondtunk.

_Osszefoglalas

Természetesen cikkiinkkel nem vallalkozhatunk arra,
— hiszen nem ez a cikkiink feladata —, hogy a hasz-
nalatl utasitasban kozolt ismereteket helyettesitsik.
Cikkunk e nagytudast szamologépek rovid ismerteté-
set tuzte ki feladatul azok tajékoztatasa érdekeében,
akik még nem talalkoztak személyesen e gépekkel,
illetve a tipusok koziil csak néhanyrol vannak isme-
reteik. Nemi attekintést volt szandékunk nyajtani
a ,,szamologépek vilagabol”.

Bizunk benne, hogy az aki ismerte bemutatott sza-
mologepemket cikkiink elolvasasa elétt is, kozelebb
keriilt a szamologépek miikodési elvének és mecha-
nizmusanak megértéséhez. |

Természetesen a szadmologépek fejlédése nem all
meg ezen a lépcséfokon. Gyors itemi fejlodés var-
haté a szamologépgyartas teriletén, a szamologép
illetve a szamitastechnika teriiletén. Mivel az elektro-
nikai technologia egyre gyorsabb fejlédést produkal,
a szamitastechnika teriiletén dolgozo embereket egy-
re jobb és korszertibb termckekkel latja el az elektro-
nikai ipar. Az iparag fejlédése elérhetébbé teszi az
asztali szamitogépeket. A fejlédés tovabbi utja az
elkészitett programok tarolasanak tovabbl egysze-
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riisitésében, a programok mineél egyszeriibb szami-
tastechnikai eszkozbe vitelében, tarolasaban, vissza-
jatszasaban, valamint az igynevezett gyari progra-
mok (software) szerepének megnovekedésében wvan.
A szamologép és szamitogép kozti fogalmak kii-
lonbség egyre csekélyebb s valdszinlleg meg is szii-
nik majd az elektronikai iparag fejlédése soran.
A magyar elektronikai ipar természetesen nem fig-
getlenitheti magat a vildg orszagainak ezen iparaga-
tol, fejlédése megegyezik meg kell hogy egyezzen
a vilag elektronikai, elektrotechnikai fejlédésének
iranyvonalaval. Ezért a magyar szamitastechnikanak

is a vilag orszdgainak fejlettségi fokara kell eljutnia,
s fejlodési iranyvonalaban kell haladnia. Ezt a célt
jisyekszik a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
sajat fejlesztési munkaval és ha sziikséges licencek,
know-how-ok vasarlasaval is biztositani.

IRODAILOM

[1] TK —1072 kezelési utmutato.

[2] PTK —1072 kezelési atmutato.

[3] PTK —1096 kezelési utmutato.

4] Kezelési utmutaté a PTK —1096 SO[’Lware egységé-
hez.

Egy személyl szamitogep

A személyi szamitogép (personal computer) olyan
kompakt felépitésii kisszamitogép, mely olesosaganal
fogva egyetlen személy munkaeszkozéiil szolgal, mint
a ceruza, radir, irégép. A személyi szamitogépek par
évvel ezelGtt jelentek meg a piacon, az els6k primi-
tivek voltak, de most mar igen komoly teljesitmeé-
nytliek is kaphatok. A személyi szamitogépek valasz-
téka a vilagpiacon nagy, egyesek kit formajaban is
vasarolhaték, és kialakult a szamoldogép-amatorok
kore is. Aldbbiakban egyik legujabb és legnagyobb
teljesitményii ilyen késziiléket mutatjuk be, mely
elsGsorban professzionalis célu.

A Hewlett—Packard HP—83A asztali szamitoégep ez
Y folyamén keriiit forgalomba. Mindossze 9 kg a
tomege és taskairégép méretd (109X419 X492 mm).
Ara kb. 5,5 ezer §. A gép egy kartyis mikrogépet,
klaviaturat, 150-es kazettamechanikat, 108 mm szé-
les, 32 karakteres termikus nyomtatot és 32X16
karaktert megjelenité6 katodsugarcsoves display-t
tartalmaz, mindezek egyiittes teljesitmenyfelvétele
25 W! A beépitett Basic interpreter szolgalati ROM-ja
32 kbyte-es (a legtobb személyi gépé csak 8 kbyte).
A beépitett Basic modulok: alapmodul, string modul,
beépitett perifériakezel6 modulok (tarol6 és gratikus
megijelenités). A ROM bévithetd 6 kis ROM egység-
gel, mely a gépbe hatul bedugaszolhato fickban

helyezhetd el. Jelenleg a kovetkez6 ROM-ok kap-
hatok: Plotter /Prmter 1/0, és HP —1B-busz, matrix
modul. A display és a nyomtato graflkus megjeleni-
tésre is alkalmas 196 X256 ponttal és ez nem terheli
az operativ tarat. A beépitett RAM 16 kbyte-es, egy
hatul bedugaszolhaté fidokkal duplajara bovitheto.
A bévitett RAM a matrix ROM egyideji hasznéala-
taval lehet6vé teszi 61X 61 méretd matrix inver-
ziojat. A gép sebessége kb. fele a Hewlett —Packard
System 35 és 45 gépekének, de gyorsasagara jellemzo,
hogy a 20X 20-as matrix inverziot egy percen beliil
hajtja végre.

A gépet sokoldalt gyari software-modulok teszik
vonzova. A jelenleg kaphatok: Basic tanulo prog-
ram, drafika, matematika (egyenletmegoldasok, in-
tegralas, Csebicsev-polinomok, Fourier-sorok, gyors
Fourier-transzformacio, komplex aritmetika es fligg-
vények, geometria), statisztikai analizis, valtakozo-
arama aramkor analizis (alapkiépitésben 9 csomo-
pont 12 elem, tarbévitéssel 16 csomoépont 40 elem,
koztiik operatorersitd), jelfeldolgozas (Wavetorm
Analysis), szovegszerkesztés.

A HP —85A részletes ismertetése a Hewlett —
Packard Journal 1980. jaliusi szamaban jelent meg.

B. Gy.

SZENMELE

Toébb mint tizéves fejlesztés utan a brit Sinclair Radionics
Ltd. cégnél most érkeztek el a sikképesdvek sorozatgyartasa-
hoz. ElSrelathatdlag két év mulva fognak majd ezek az uj-
szer(li képesévek piacra Keriilni, f6képpen zseb-tv-késziilekek-
nél fogjak hasznalni, A rendkivill nagy képvilagossag miatt
azonban a vetitGtelevizidtknal is alkalmazhatok. A mintadarab
fekete-fehér képesd, de szines csé fejlesztése is tervbe van veve.
A tavlati terv egy haromcestéves vetitételevizié, amely 125 cm
Atméréjli képet vetit a vaszonra. A prototipus mérete 15X
5% 2 cem3 a képatméré 7,5 em. A ¢s6 haromszor vilagosabb a
hagyomanyos képesénél. Két részbol all: az eldlap sik tiveg-
lemez, a hatsd fala és az oldalfelilletek préselt tivegbdl ke-
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sziiltek. A hatsé fal belsé feliiletén talalhaté a foszforréteg,' |
tehat ugvanarrél az oldalrdl kell nézni, ahonnan az elektronok
beesapddnak. Ezen alapul a nagyfoku fényerosség. Az elektron-

agyh oldalt helyezkedik el és az eliills6 lemezzel parhuzamosan
sugaroz. Az elills6 és hatso fal kozott elhelyezkedo elektrodapar
altal létrehozott elektromos tér elhajlitja a sugarat, igy a
beesési szog nem tulsagosan lapos. Az eliilsd lap belsé oldalan
levo elektréoda vékony, atlatszo cin-oxid-rétegh6l van. A sugar-
eltéritésnél kiillonleges Kiegyenlitésre van sziitkség, amely rész-
ben elektromos, részben optikai Gton torténik. (FElektronik,
1979. szept. 6. [696] ). |
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A kéolaj- és gaziparban a sokrétii tevékenység meg-
kivanta, hogy kiszolgalé hirkézlérendszer létesiiljon,
amely eleget tesz a sajatsagos technoléogiai kovetel-
ményeknek, az élet- ¢s vagyonbiztonsagi eldirasok-
nak és a zavartalan energiaellatasnak.

ElsG léquezetékes osszekittelések

A Dunantulon végzett koolajkutatasok eredmé-
nyeként a bazakerettyei mezo6t termelésbhe allitottak,
majd kdéolajvezeték épult a Bazakerettyérol az tijud-
vari toltéallomasig 1939-ben. A csdvezetékkel egy-
idejlileg — annak kiszolgalasdra — tavbeszélé leg-
vezeték is megépitésre keriilt. Ezzel kezdo6dott el
40 évvel ezel6tt az onallo hirkozlé rendszer kialaki-
tasa.

Kiilon a hirkozlés céljara nem voltak szakembe-
rek, a csvezetéken dolgozokbol valogattak 0Ossze
6ket, akik az id6k soran megtanultak a szakmai for-
télyokat. Ez a csoport adta azt a magot, amelybdl
a tovabbi1 szakteruletek kialakultak.

Az elsO 1égvezetékes iranyt eldszor meghosszabbi-

tottak Nagykanizsig (volt Kozponti Iroda, Var u. 8.)
utana 1941-ben Lovaszi-ig. Nagykanizsa fokozatosan
a Dunantuli mezdk centrumava valt. 1942 végére
mintegy 200 km-es nyomvonalon megépilt a Nagy-
kanizsa —Budafok (Kereszthegy) légvezeték, 1943-
ban, egyéb olajiparl centrumokhoz mint, Kapolnas-
nyék, Pét, 5zOny telephelyekhez is légvezetékes 0sz-
szekottetések létesiiltek.

A légvezetékekre parhuzamosan csatlakoztak a
Siemens 6000 ohmos tavbeszeld késziillekek, — mivel
egy aramkoros LB vonalak voltak, — a hivasjelzés
megbeszélt hosszisaga, illetve szaggatast csengetés
volt. Egy aramkor hamarosan kevésnek bizonyult
¢s a vezetékekre vivofrekvencids (Siemens Ttb) be-
rendezéseket telepitettek. Nagykanizsan ekkor mar
tizemelt a Citomat Telefongyari alkozpont 60 mellék-
allomassal.

Felszabadulas utani évek

A haboru soran légvezetékek 80%-a megrongalodott,
vagy teljesen megsemmisiilt. A kézi kezelésii koz-
pontok, alkozpontok és egyéb berendezések viszony-
lag épségben megmaradtak. A felszabadulast kovetéen
azonnal megindult a helyreallitasi munka. El§szor
a nagykanizsal halézatot hoztak rendbe 0jabb aram-
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korok hozzafeszitésével; (Vezeték anyag D mm-es
»»Aldrey’”) majd ezt kovetben nekilattak a szinte
egeszében elpusztitott budapesti osszekottetés jja-
épitésének. Ideiglenesen a vasutmenti postai oszlop-
soron megteremtették a kapcsolatot, de 1946 tava-
szan mar megkezdddott a Nagykanizsa —Budafok
tavbeszéld vonal Qijraépitése, az év végére a jO mun-
ka eredményeként elkésziilt e hossziu légvezeték.

Igen nagy nehézséget jelentett a munkaerd tobor-
zasa, azok ¢lelemmel valo ellatasa, a sziikséges anya-
gok beszerzése. A {felallitasra keriulé oszlopok nagy
részé¢t — mintegy 4000 darabra volt sziikség — az
¢pitd csoport tagjai termelték ki a zalal erd6kbol és
hoztdk beépitésre kész allapotba. A gondokat novelte -
a szallitd jarmiivek elégtelensége. A kdbolajmezén
beliili halozat helyreallitasahoz a Voros Hadsereg
adott két teherautot és az épitdbrigdd még 3 jar-
muvet allitott Ossze az utak mentén elfekvd, kilott
katonai kocsikbol. Ste-yer alvaz, Biissing futomdii,
FFord ment6autd karosszéria, Maybach pancélos mo-
tor, Berliet vezet6kabin és igy tovabb — képezte az
alapokat, a lelkes szereloknek ma sem kellene szé-
gyenkeznl a kocsik kiilleme, megbizhatosaga és gyor-
sasaga miatt.

1947-ben 8”7-0s 0] olajvezetéket épitettek a csepeli
finomitoig a Dunan keresztill, ennek palastjara 2’’-os
csovet hegesztettek, melyben 2 érnégyeses gumikabelt
helyeztek, majd ezt meghosszabitottak a soroksari
Duna-agon keresztiil az erzsébeti vagontoltéig.

1948-ban Nagykanizsan {izembehelyezték a 10/100
vonalas 7005 tipustt Rotary PBX automata alkoz-
pontot. A Citomatot athelyezték az olajipari lako-
telepre. 1900-ben a nagylengyeli mez6 feltarasaval
megépult a Nagylengyel —Nagykanizsa és a Nagylen-
gyel —Zalaegerszeg légvezeték. Kbben az évben
a Posta megkezdte a mezd6n beliili halézatok és a hoz-
zacsatlakozo LB—100 kozpontok atadasat, mivel
ezek karbantartasat nem wvallalta. Az elhanyagolt
kozpontokat és a halozatokat a megnovekedett igé-
nyek szerint fel kellett Gjitani.

Ujra jelentkeztek az aramkori elégtelenségek,
ezért Budapest — Nagykanizsa viszonylatban az akkor
beszerezheté BBO—3 3 csatornas vivéirekvencias
berendezéssel enyhitettek a gondokon. 1960—61-ben
a mnagvkanizsalr kozpont ¢és halozat telitett lett,
70—PBX 300 vonalas alkézpontot allitottak {izem-
be, egyidejiileg a Budapest felé mend csatornak sza-
mat 12-re emelték (jab vivéfrekvencids berendezés

beallitdsaval (BSOJ—12). Beifejez6dott a ,,roman
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giazvezeték” hirkozlé aramkorének létesitese és el-
kezdték a Baratsag I. Koéolajvezetek légvezetékes
vonalanak épitését Szazhalombattaig.

Tdavkdbel épités megkezdése

Kormanyhatarozat dontott a feltart hazai foldgaz
hasznositasardl és az azzal kapcsolatos csdvezetékes
beruhazasok beinditdsarol. Mivel a tervezett nyom-
vonalak mentén ¢és az iparagi objektumoknal nem alit
rendelkezésre postai o0sszekottetés és berendezés,
a Gazdasagi Bizottsag hatarozatban megerdsitette
az. 6n4allo iparagi rendszer létesitésének sziikségessé-
gét. Megindult az ipardgi tavkabelek sajat erejii ter-
vezése és Kkivitelezése. Az els6 szakasz Hajduszo-
boszlo —Ozd kozott l1étesiilt 1963 —64-ben, hangfrek-
vencias DM sodrasu, rézerii, papirszigetelésti, 6lom
kiopenyt kabellel. Ezt sorra kivették az Eszaki Tele-
mechanikai Rendszerbe bevont szakaszok épitései.
Méar kezdetben a fektetési munkakat gépesitették
és korszerii technologiat dolgoztak ki. Az atvitel-
technikai berendezéseket Olaszorszaghol importaltak
a telemechanikai berendezésekkel egyetemben, mert
a hazai ipar nem rendelkezett megfelel$ eszkozokkel.

1960 —66-0s években tovabbi jelentés kabelsza-
kaszok épiltek a nagynyomast gazvezetékek men-
tén. Kardoskat, Battonya, Adony, Szeged, Szank,
Varosfold iranyaban. Egyiittmukodés is kialakult
a Postaval egyes szakaszokon, a sajat igényeken
talmendGen postai sziikségletet is figyelembe vettek.
Ilyen kooperacios kabelek épiiltek 1967 —68-ban a
délalfoldi, borsodi, dunantuli géztévvezetékek men-
tén. A postai aramkorok fenntartdasat is az iparag
végzi. Sok gondot jelentett, hogy a Posta nem vallal-
ta a specidlis szakértelmet és sok id6ét igényld kabel-
szerelést, mérést, kiegyenlitést. Ifel kellett allitani
ilyen szakrészleget is, a szakembereket tanfolyamo-
kon képezték ki, az iparagi hirkozlest épito ¢és iize-
melteté Kdolajvezeték Vallalatnal.

FEquséges rendszerré formalas

A nagyszamt kébelépités a csOvezetek mentén je-
lentkezd igényeket kielégitette, azonban az aramko-
rok végzidtetésével, tovabbkapcsolasaval és erdsi-
tésével beszerzési nehézségek jelentkeztek. Dontés
sziiletett a helyi tavbeszélé-rendszerek automatizala-
sara az alkalmazasra keriilé berendezések egységesité-
sére. Felszerelték a nagyobb telephelyeken és valla-
lati kozpontoknal a BHG crossbar rendszerii CA al-
kozpontjait. Beindult a fejlesztési munka a hangfrek-
vencias erdsité és diszpécser berendezések hazai eld-
allitasara az LMV-nél.

A kéolaj- és foldgaz kutato és feltaro tevékenység
hirkozlése sokaig megoldatian volt. Kz nagyban hat-
raltatta az Algy6 térségében folyd0 munkakat is.
1968-ban a farasi munkahelyek és tizemgységek BR(x
URH radiotelefon berendezésekkel lettek ellatva,
ami nagyban el6segitette a biztonsagos munkat.

Kialakultak a telephelyi hirkdzlési csomopontok
fenntartasi és feliigyeleti teriiletek. Ezek a megépi-
tett légvezetékes és kdabeles rendszereket egyseges
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rendszerré formaltak. A vonali erésit6 allomésok fe-
tigyelet nélkiilive lettek kialakitva.

1968 —70. évek kozott az elavult, megbizhatatlan
és telitett légvezetékes szakaszokat tavkabelekkel
valtottak fel. Az algydi szénhidrogén telep feltara-
saval, kovetve a csOvezetekek létesitését, Gijabb ka-
belek épiiltek. Onallé nyomvonalon a rendszerré for-
malas jegyében ket kisebb 0sszekotd gerincirany épiilt

Annak ellenére, hogy az 1964-ben megjelent posta-
torvény mar jelezte az iparagi hirkozlés létét, sok
vitara adott modot az egyes részletkérdésekben meg-
felel6 szintli megegyezés hianya. Nyolcévi targyala-
sok eredményeként megallapodas jott létre, amely
az egyiittes miniszteri utasitasban (10/1970. KPM —
NIM) és annak Végrehajtéséra kiadott POSTA —
OKGT 4altalanos létesitési- és lizemviteli megallapo-
dasban oltott format.

A lefektetett hangfrekvencias kabelek &dramkori
lehet6sége tobb iranyban szlikosnek bizonyult, ezért
—— az uj kabelvonalakat mar 12 csatornas vivoifrek-
vencias kihasznalasra tervezték. ILzt figyelembe véve
a budafoki légvezeték kivaltasanal, hazal berende-
7¢s, a kabeles 12 csatornas, ketfrekvencias rendszer
(BK—12) kerult tizemeltetésre, melyet még szamos
ilyen vivéfrekvencias osszekottetés kialakitasa kove-
tett az utobbi években. |

A nagy kéolaj- és gazipari beruhazasok tovabbi
epitéseket tettek sziikségessé. 1972-ben elkeszilt
a Baratsag 1l. koolajvezeték hirkozlé rendszere,
a Gellénhazara csatlakozo légvezeték kwdltasa a du-
nantuli termelé mez6 rekonstrukcioja.

Ujabb CA automata crossbar alkozpontok léptek
iizembe. A helyi tavbeszélé forgalom 95%-a automa-
tikus rendszerén bonyolodik. 1974-ben megepilt a
Testvériseg f@ldgazvezetek kabele, amely az etilén
vezeték kiszolgalasara is hivatott wvalamint alata-
maszto osszekottetés, a Testvériség ¢s a Baratsag
vezetékek kozott. |

Az iparagi atszervezés a hirkozi6 részlegek munka-
jat is érintette. A Siofokon levd vallalat ketté valt.
A nagyobb hirkozlesi kivitelezesi munkakat a Kéolaj-
vezeték Epitd Vallalatndl, az tizemvitelt és kisebb
épitési munkakat a Gaz- és Olajszallitéo Vallalatnal
a szakrészlegek végzik. A kabelépités tovabb korsze-
risodott és meggyorsult az ésszerusitések, az eldre-
gyartas ¢s a munkafolyamatok ]0 megszervezese
kovetkeztében.

1975-ben a Postatél atvételre keriilt a szazhalom-
battai helyl rendszer, melyen teljes rekonstrukeiot
kellett végrehajtani. Megkezd6dott a termékszallito
vezetékeket kiszolgalo kabelvonalak épitése. Eldszor
a vegylparl benzin vezeték, majd a Keletl termekveze-
ték osszekottetésel létesiiltek. 1978 végére a dunan-
tali termékvezeték kiszolgalé kabelvonala atadasra
keriilt. |

A koolaj- foldgaz- és termékidvvezeték rendszerek
hirkozlése kozos, ahol egy nyomvonalat kovetve tobb
tavvezeték létesiil, csak egy kabelt épitenek.

1976-ra teljesen kiépiilt az algy6l mezé helyi hir-
k6z16 haldzata az iizemegységi diszpécser-rendszer-
rel, majd a kornyezd termelé mezdk 0Osszekottetesel
leptek tizembe. Elkezdték a leninvéarosi halozat épi-
tését is. Atadasra keriilt a budafoki tranzitkozpont
uj épiilete és az iparagi telex-kozpont. A tavvezetéki
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iranyitd kozpontoknal felszerelték a szelektiv disz-
pécser tavbeszéld berendezéseket. 1977-ben tizembe-
lIépett az iparag legnagyobb CA alkozpontja az OKGT
1j székhazaban a hozzatartozoé halozattal és tovabbi
iparagi szervek bekapcsolasaval.

Eszak- és Nyugat-Dundntulon, valamint az Alfol-
don tijabb kabelvonalak, nemzetkozi osszekottetések
létestiltek.

1978-ban kifejlesztésre keriilt az EMV-nél (illetve
a BHG Fejlesztési Intézeténél) a hirkozl6é rendszert
kiszolgalé hazai tavfeligyeld berendezés.

A vezeték nélkiili eszkozok felhasznalasa kiszéle-
sedett, ezeket szinte minden szakteruleten alkal-
mazzak. Korszerii, robbanasbiztos, automatikus be-

szédinditasu, keézi radiotelefonok keriiltek a felhasz-

nalokhoz.

Megépiilt az Adria kdolajvezeték tavkozld rend-
szere. A hirkozlési rendszer hatékonysaganak néve-
lése és a feladatok jobb 0Osszehangoldasa érdekében
Tavkozlési Szakbizottsagot allitottak fel, a troszti,
tervezdbi, kivitelez6i és tnizemviteli szervek vezet6i-
bol.

1979-ben folyamatosan végzik a betervezett épité-
seket és szolgaltatasokat, épiil Nagykanizsa felé
a kabel, szerelik a szazhalombattai ARF alapt 2000-es
alkozpontot a nagykanizsai CA, 1000 mellékalloma-
sos alkdzpont gyartasban van az ARM tranzit koz-
pontokkal egyetemben. |

Tovabbi celkiltizesek

A tervekben eldirt alap-beruhdzasok hirkozlési von-
zatan kiviil, a teljes orszagos rendszernél felkésziiliink
a megnovekedett igények kielégitésére, a jovahagyott
miiszaki elképzelések szerint. ElsGsorban ujabb épi-
tések nélkiil az aramkorok jobb kihasznalasa érde-
kében a gerinciranyokat vivaésitjuk.
A nagyobb teriileti objektumokat, vallalatokat
tavhivorendszerrel fogjuk Ossze, melyhez ot tranzit-
kdzpont létesiil.
Kiemelten kezeljiik a kozponti diszpécser iranyi-
tas, az Orszégos Telemechanikai Rendszer, a szami-
togépes haldzat adatatviteli igényeit.

Elétérbe keriil a radiotelefonok fokozottabb mér-
tékl felhaszndlasaval a frekvenciak helyi és szakte-
rileti elosztasa, a fenntartasi korzetekhez tartozo al-
lomasok teljes tavfeliigyeleti kialakitasa, keriil6 ira-
nyok képzése meghibasodas esetére.

A jelzetteken kivill még igen sok korszerfisitést
kell bevezetni a kivitelezés és tizemvitel teriiletén a
felhasznaldk jobb kiszolgaldsa érdekében.

Osszefoglalva, a fentiekben vazlatosan bemutatott
tevékenységekbsl megéllapithato, hogy 40 év alatt
egy atfogo, egységes rendszer éepiilt ki.

Haldasz Miklos
Nevezeles évek

1939 Bazakerettye —Ujudvar kozott tavbeszélo 1ég-
vezeték épil.

1943 Légvezetékes nagytavolsagu aramkorok épitése.

1945 Megkezdodik a helyreallitas.

1948 Forgogépes PBX automata alkézpont {izembe-
helyezése Nagykanizsan

1952 MezObeli baldzati rekonstrukeidk.
1956 Vivosités Nagykanizsa— Budapest viszonylatban.

1961 Korszertisitések és a Baratsag 1. Kéolajvezeték

hirkozlésének épitése.

1963 Tavkabelépités megkezdése (Hajdiiszoboszlé —
Ozd koézott) kabelépitd részleg felallitasa.

1966 Eszaki-Telemechanikai Rendszer beinditdsa a ki-
épitett kabeleken, kabelszereld, méré- és kiegven-
lité részleg felallitasa. ”

1968 Egyseges rendszerré formalas, helyi rendszerek
automatizalasa, URH radiotelefon-hdlézat ki-
épitése.

1970 Megegyezés a kdolaj- és gazipari tavkozlési rend-
szerrol a KPM- és a NIM kozott
VivlOfrekvencias tavkabeles osszekottetés léte-
sitése.

1972 Baratsag 11. hirkozlo rendszer tizembehelyezése.

1974 Kivitelezési és uizemviteli tevékenység szétva-
lasztasa, a Testvériség-hirk6z1l0 rendszer kiépii-
lése.

1976 Tranzit-kézpont és telex-kdzpont iizembehelye-
zZése.

1977 OKGT székhaz hirkozld centrum és 0sszekotd
halozatanak elkészulte.

1978 Adria Koolajvezeték hirkozld rendszerének
uzembehelyezése, hazai tavieliigyeleti rendszer

kifejlesztése. Tavkozlési Szakbizottsag megalaku-
lasa.

SZEMEBE -~

A Dialog Systems (Belmond, USA) Model 1800 terminal-
készilléke a beszéld személy hangjatdl fuggetlenitett, emberi
hangra miikddé berendezés: beszédmintak elhelyezése a gép-
ben nem sziikséges. A beszéddel bevitt adatok érvényesitése
parbeszéden alapul, ugyanigy a hibajavitasi eljaras. A beren-
dezés (bOvithetd) kiillonleges alkalmazasokra atalakithaté szo-
tara 32 sz6bdl all a jelenlegi kivitelben. A terminalkészillék
digitalis formara atalakitva tovabbitja a beszédhangot a Digi-
tal Equipment Corp. gyartmanyu 1104 szamitoégépehez, amely-
ben megtorténik a jelek értelmezése a tarolt altalanos hang-
mintak alapjan. A rendszert egyszerre 8 telefonvonalrollehet
hasznalni, a 8 vonal vezérlését, amelyek analog-digitalis
adtalakitékkal vannak felszerelve, a késziillék eldfeldolgozoja
vezérli. A terminalkésziilék ara 60 000. ..100 000 dollar k6zott

376

F.

mozog a valaszadd szdétar nagysagatol és a szallitasi terjede-
lemt6l fuggden. (Electronic Design, 1979. mdaj. 11. [695]).

*

1978 februarjaig az USA televizids rendszerében a tavolsagi
képtovabbitas és a tv-hang tovabbitasa killon vonalakon tor-
téent. Ekkor sziintették be a tv-hang tovabbitasara addig
hasznalt killon 5 kHz-es hangvonal mtikodését., Az 1) rend-
szer bevezetésehez a Bell Systems kb. 1000 diplexer készul¢ket
szerelt fel az orszag kiilonb6z4 pontjain a képjelek €s a hang-
jelek kombinalt, egy utvonald adasanak lehetéve tételére.
A diplexelés a HiFi-hangmindség elérésé¢ig javitotta a hang-
tovabbitast, ezenkivill két audidesatornat biztositott a tv-
hang szamara, egyszerisitette az adé lizemeltetését, javitotta a
meghizhatdsagot és csokkentette a telepitési koltségeket.
A rendszerben alkalmazott frekvencia-spektrum a 4,5 MHz-ig
terjedo video alapsavbdl egy 5,8 MHz-es és egy 6,4 MIz-es
segédvivo FM audidcsatornabol all. ( Bell Laboratories Record,
1979. szept. [697 ] ).
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Magyarorszagon a kutatointézetek halézata az 1950-
es évek elején alakult ki. Ebben az iddszakban a
Minisztertaniacs 0470/10/1953. szam( hatarozataval
hozta létre az Intézetet. A miikddés els6 éveiben a
feladatok bdviilésével nem novekedett aranyosan a
munkateriilet, ezért az Intézet 20 kiilonb6z6 telep-
helyen mukoédott az 1960-as évek végéig. LLkkor
indult jelentds fejlédésnek a Foti ati telephely.

A tudomanypolitikai iranyelveknek is koszonhetd,
hogy a Hiradastechnikai Ipari Kutatoé Intézet 1195
dolgozbdjanak dontd tobbsége ma mar az MTA Mii-
szaki Fizikai Kutat6 Intézettel kozos helyen telepiilt,
korszerii épiiletben dolgozik. A Hiradastechnikai
Ipari Kutatoé Intézet fontos szerepet tolt be a hazai
elektronikai kutatasban és fejlesztésben. Az eltkeld
helyet, amelyet a teriileten elfoglal, 1953-as megala-
kuldsa 6ta 1épésrol 1épésre vivta ki. A korszeri elekt-
ronikai alkatrészek kutatasiahoz ¢s kisérleti gyar-
tasdhoz sziikséges feltételek biztositva vannak. Mint
koztudomasu, a kutatasnak ez a fajtaja kiilonleges
kornyezetet igényel. Ennek teljesitésérél tiszta terek
és kiilonleges mikroklimat biztositdé munkahelyek
gondoskodnak. Az Intézetben igen sokat adnak az
atgondolt munkaszervezésre es a munkafegyelemre,
tudataban vannak, hogy az itt kifejlesztett eszkozok
és alkatrészek nagy értékli berendezések hibatlan
mukddését hivatottak szolgalni.

Az eltelt évek folyaman nagy szakmai erdt képviselo
torzsgarda alakult ki az Intézetben. Egyetemi vég-
zettségli szakemberek, egy-egy teriilet legkivalobb
szakért6i. A tudomanyos kutatok szama 370 10.

Az Intézet tevékenysége

Az V. és V1. otéves terv iddszakaban a hatékonysay
emelkedésének 16 forrasa a termelési szerkezet hazai
adottsagoknak és a nemzetkozi feitételeknek is meg-
felel6 valtoztatasa. A kiilpiac kévetelményeinek fo-
kozatos kielégitése, a tartalékok feltarasa, a rendel-
kezésre allé termeldberendezések és a munkaerd6 jobb
hasznositdasa képezi a kutato-fejleszté szervezet leg-
f6bb feladatat. A termelési és termékszerkezet fej-
lesztése gazdasagunk egyik kuleskérdése. Rzért rovid-
del a KB hatarozat megjelenése. utan a Hiradas-
technikai Ipari Kutato Intézet, mint sok mas intéz-
meény, attekintette tevékenységét és mindsitette azt
az Orszagos Yervhivatal és az Orszagos Muszaki
Fejlesztési Bizottsag egyiittes kézleményében ismer-
tetett szempontok szerint. Az Intézet a kritérium-
rendszer alapjan témait, valamint az azokat realizalo
termékeket négy kategoriaba sorolta.

A .termelém és termékszerkezet-valtoztatassal kapesolatban
attekintve munkajat, az Intézet PERSPEKTIVIKUSNAK
itéli
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HIRADASTECHNIKAI IPARI KUTATO INTEZET

— az orszagos célprogram keretében szervezett Hibrid-aram-
kor Alkalmazastechnikai Szolgalat altal kialakitott és ter-
jesztett Gigynevezett kataldogus-aramkordket, |

— a nagyvbonyolultsagn félvezet6 aramkordket, a nagy tarolo-
képességli memoéridkat, valamint az ilyen technologiaval
eléallithatd mas korszert félvezeto eszkozoket,

— a folyadékkristalyos kijelzoket,

— a kapcsoléiizemt tapegységeket, -

— a hazai kéolajkutatas szamara nélkiillozhetetlen hibrid in-
tegralt Aramkoroket, melyek 200 °C kérnyezeti hémérsék-
letnél mikodnek,

— az alkatrész-technolégianak szerves részét képez6 gyartas-
kézi és késztermék-mindsité mérérendszereket, méréauto-
matakat,

— az elektronsugaras gozoloforrast és kiillonosen ennek ion-
aram vezérlésii megoldasat, valamint a Penning tipust por—
lasztoforrast. |

KONJUNKTURALIS TERMEKNEK #éli az Intézet

— a negyedik 6téves terv végén, illetve az 6tédik o6téves terv
elején kifejlesztett és a mai igényeket még kielégitd vékony
és vastagréteg aramkori technolégiahoz tartozé célgépeket,

— a kisebb fejlesztési munkaval korszer(isithetd kismtiszere-
ket, melyek szocialista export arualapot képeznek es hazai
{izemek, oktatasi intézmények eszkozellatottsagat bizto-
sitjak, t0kés importot valtanak ki,

— a nyomtatott dAramkori kartya prototipusok eldallitasat,
az ehhez kapesolédoé galvantechnikai tevékenységgel egyiitt
és ezen belill a hiradastechnikai maratott alkatrészek tars-
intézmények részére torténd eloallitasat.

NEM HELYETTESITHETONEK {téli az Intézet

— azokat a hibrid integralt aramkoroket, melyeket az elektro-
nikai és miuiszeripari partnervallalatok évente nodvekvd
mértékben igényelnek és igy az elbdallitas megsziintetése
igen komoly gondot okoznak a termeld vallalatnak,

— azokat a célgépeket, késziillékeket, melyeket a Magyar

- Hiradastechnikai Egyesiilés tagvallalatai részére egyedi
gyartas jelleggel allit elé az Intézet,

1. dbra. Adatatviteli célra igen sok hibridaramkor késziil
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— az ultraprecizios ellenallasok eléallitasat, mert ez jelentds
tékés devizamegtakaritast jelent a hiradas- és miiszeripar-
nak.

LEALLITANDO TEVEKENYSEGNEK itéli az Intézet

— azon miiszerek XKisérleti gyartasat, melyek miiszeripari
termelGvallalatnal vagy ipari szovetkezetnél elénydsen
gyarthatok vagy korszertubb intézeti termékkel rovid idén
belill kivalthatok, |

— azokat az egyedi berendezés és készillékgyartasi munka-
kat, melyek ardnytalanul nagy erdket vesznek igénvbe,
olyan kapacitast kotnek le, ami perspektivikusnak wvagy
konjunkturalisnak itélt munkahoz elonyosebben lenne fel-
hasznalhato,

— azoknak a kisérleti gyartasban késziillé alkatrészeknek eld-
allitasat, melyeknek gyartasmegsziintetése az ipari ter-
melovallalatok tevékenységét nem zavarja, mert a RE-
MIX Radiétechnikai Vallalat az Intézet altal atadott tech-
nologiaval folyamatosan képes ellatni az iparvallalati igé-
nyeket.

Az Intézet tevékenysége elektronikai alkatrészek

technologiajanak kidolgozasara iranyul és elvégzi az

ehhez sziikségszerien kapcsolodo célgép- és miiszer-

fejlesztési kutato-fejleszté munkat is. A tevékenység

gerincét az orszagos célprogram képezi.

Ezen beliill az aldbbi részterileteken folyik a kuta-

tasi-fejlesztési munka:

— integralt aramkorok (félvezetd és hibrid dram-
korok);

— egyedi félvezetd alkatrészek (fény-, nyomasmeéro
szenzorok);

— optoelektronika (folyadékkristalyos kijelz6k);

— RC alkatrészek, nyomtatott huzalozasa lapok;

— technologial berendezések ;

— automatizalt mérdéberendezések:;

— specialis célu elektronikai berendezések.

A felsorolt részteruletek mindegyike kiterjed

— a konstrukceio,
— a technoloégia,
— a megbizhatosagi vizsgalatok

muvelésére ¢s 1smeretanyaganak bdvitésére.

A kutatasi eredmények gyakorlati alkalmazésiban
— a tudomanypolitikai iranyelvekkel 0sszhangban
— ott sikeriilt eredményeket elérni, ahol biztosit-
hato az — igény — technologiai kutatas — gyartas
— értékesités — lancolatanak maradéktalan érvénye-
sitése. Az integralt aramkor kutatasi munkainal e
lancb6l a gyartasig és értékesitésis még csak rész-
ben jutott el az Intézet, mivel a gyartd bazisoknal
(EIVRT és REMIX) az integralt aramkori tomeg-
gyartast biztositd beruhazasokra csak a VI. 0téves
terv iddszakaban keriil sor. Az Intézet kutatasi és
fejlesztési munkai alapjan korszerlisodott pl. a RE-
MIX V. alkatrészvalasztéka, a Vaci Hiradastechnikai
Alapanyagok Gyara Nyomtatott Aramkori Gyaregy-
sége (licenchonositas Gtjan), a VIDEOTON potencio-
méter gyartasaban. Jelentés profilok valosultak meg a
fejlesztési munka eredményeként a BRG, Mechanikai
Laboratorium stb. teriletén. Mindezeket figyelembe
veéve a Hiradastechnikai Ipari Kutato Intézet tevé-
kenységének meghatarozd alapja tovabbra is az
elektronikai alkatrészek technologiajanak fejlesztése.
Ebben a modern ipardgban a kutatas is modern
munkastilust kovetel. Az Intézetnek olyan komplex
feladatokat kell megoldani, amelyekben nem hagyat-
kozhat az elszigetelt egyéni kutatomunkara. Kutatoéi
munkacsoportok, team-ek allnak ossze, melyekben
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tobb szakteriilet képviselteti magat. <z biztositék
arra, hogy a kutatasban ne jelentkezzék egyoldala-
sag, ami azutan a gyakorlati alkalmazhatosag rova-
sara menne. Az Intézetben ma a szelektivitast, kon-
centralast és a hatékony koopericiot tartjdk a leg-
fontosabbnak.

leritleten kullonbozo

Meéréstechnikai
ellenallaslancokat haszndlnak

2. dabra. osztokal,

Itt nemcsak az Intézeten beliilli koncentralasrol van
sz0. Mint mar emlitettiik, az V. o0téves terv elején
az Intézet kezdeményezésére négy kutatd intézet
(HIKI, KFKI, MFKI, TKTI) Tarsulast hozott létre.
Ez a Kutatasi-I'ejlesztési Tarsulas koncentralja a
hazai tudomanyos erét az dramkortervezés, nagy-
muszeres analitika, technologiai miveletfejlesztés,
eszkoziejlesztes terén, tehat ] modon oldja meg az
élet altal felvetett 01 problémat. A modszer annyira
bevalt, hogy méas témaban is alakult azota kutatési-
fejlesztési tarsulas. Eppen a kozelmultban jott létre
ilyen jellegll tarsulas a gyoégyszeripari alapanyagok
hazai elballitasara. Az elektronika behatol az élet
minden teriletére, de a nagy félvezeté alkatrésza
gyartok kereskedelmi propagandaja szinte elnyomja
az alkatrésztéma tobbi teriiletét. Fontos felhivni a
figyelmet arra a koriilményre, hogy a hibridtechniké
nem ellenfele, hanem kiegészitdje, tarsa a félvezeta
integralt aramkori technikanak. Kzt mutatja az a
tény, hogy a hibrid integralt aramkorok gyartasn
és felhasznaldsa az Amerikai Egyesiilt Allamokbai
és a Szovjetunidoban kiugréan magas, majd ezt kovet-
alacsonyabb szinten a nyugat-europai orszagok és
Japan elektronikail ipara. A két integralt dramkori
technika alkalmazasanak szintje tehat parhuzamo-
san valtozik, egymast feltételezik, ¢és egyuttesen biz-
fositjak a konstruktdrok szamara az optimalis valasz-

tékot.

Kiill{apesolatok

Kilonosen nagy gonddal foglalkozik a Hiradastech-
nikai Ipari Kutaté Intézet a mikroelektronikai kuta-
tashoz tartozo kutatasi eszkozok fejlesztésével. Hir-
adas- és vakuumtechnikai konstrukciok, finomme-
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chanikai célgépgyartés, elektrotechnolédgiai eljarasok

fejlesztését is sikerrel végzik.

Imponald az Intézet altal készitett célgépek széles

skalaja:

— elektronsugaras g6z06l6,kiillondsen tisztasagigenyes
feladatokhoz,

— fotoreziszt lakkfelvivd centrituga,

— vékonyréteg aramkor szereld gépsor,

— vastagréteg aramkor gyarto gépsor,

— mikroaramkor-tokozd gép,

— laminaris boxrendszerek,

— értékbeallitd automata,

— optikai kicsinyitd pad,

— szitanyomtatd berendezées.

3. dbra. A legiijabb termékek egyike a nagyfesziiltségii
ellenallas

Az alapvetden hazai kutatasi feladatok megoldasara
létrehozott Hiradastechnikal Ipari Kutato Intézet
rangot, elismerést vivott ki maganak a kozép-europat
piacon. Az exportnak az Intézetnél az ad jelentdsé-
get, hogy az elektronikai alkalrészek technolégiai
kutatasahoz kapcsoldodo célgép- és miuszerfe]lesztés-
nek a hazai piac nem elég. Ugyanis ha csak a két-
harom alkatrészgyartdé hazai vallalat részére késziil

a néhany egyedi gép, akkor igen kevés tapasztalat-

hoz jutnak az Intézet szakemberei. Ilyen értelemben

az emlitett két-harom hazai elektronikai alkatrész-

gyart6 vallalat szdmdra is elbnyds, hogy tobb ren-
deld felé teljesit megbizasokat az Intézet. A bel- és
kulfoldre szallitott berendezések a Budapesti Nemzet-
kozi Vasaron és a Lipcsel Vasaron kaptak elismerest,
vasari dijat. Ugyanakkor a kutatod-fejlesztd szakem-
berek széles kor(i tapasztalathoz jutnak, mivel a kiil-

foldon torténd tizembehelyezések soran rendszerint

mas eredeti berendezésekkel is talalkoznak azokban
az itizemekben, ahova az Intézet altal keszitett gépek
keriilnek. Az Intézet kutatémunkdajaban — mind a
rovid, mind pedig a kozéptavu tervekben — Kkonkrét
nemzetkozi kapesolatokra és munkamegosztasra ta-
maszkodik. Kiiléndsen jelentds az 1978 nyaran alairt
magyar—szovjet Kormanykozi Egyezmény, mert
nagy tavlatokat mutaté egyiittmikodes kezdetet
jelentette. Az elsé eredményesen lezart része ennek
a sokrétti miszaki tudomanyos egyiuttmiikodésnek
egy memoriaaramkor-vizsgalé berendezes, amelyet az
Intézet fejlesztett ki és helyezett tizembe a Szovjet-
unioban az elmilt évben. Ez a mérdautomata volt
az elsd eredménye a termékszerkezet-valtas utjan
“megindult munkdnak. Azota az els0 munkanal Ossze-
forrott kutatégarda még magasabb szintli mérdrend-
szer fejlesztésén dolgozik és a memoriaaramKkor-vizs-
g4lé berendezés tapasztalatait hasznositva mas elekt-
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ronikai alkatrészek automatikus mérdberendezéseit
épiti, az emlitett Kormanykozi Egyezmény Program-
janak megfeleléen. Mas mérbautomatak a Német
Demokratikus Koztarsasag teriiletén miikodnek, segi-
tik az elektronikai ipar termel6 munkajat. Elektro-
nikai alkatrészek vizsgalatara szolgalé berendezesek
Lengyelorszagban és Jugoszlaviaban is miikodnek, az
Intézet dolgozdinak magas szinvonali munkajat bizo-
nyitva. Igen sok témaban kétoldalu egyuttmikodest
folytat az Intézet részben kolesonos informaciocsere
keretében, technoldgiai részletkérdések tisztazasa és
tervezési elvek tekintetében, masrészt kiozosen hasz-
nosithatd technoldgiai eredmények terén. Kétoldalu
egylittmiikodés alakult ki ilyen moédon a Bolgar
Népkoztarsasag, a Csehszlovak Szocialista Koztarsa-
sag, a Német Demokratikus Koztarsasag, a Lengyel
Népkoztarsasag és a Szovjetunio tobb intézményevel.
Kiilondsen nagy jelentdségli, hogy az Intézetnek
lehetdsége nyilt a Szovjetuniébol a vékonyréteg integ-
ralt aramkori technologiak egyikének, a tantaltech-
nikanak megvasarlasara. Igy az Intézet korabbi évek-
ben végzett munkajara alapozva a szovjet gyartma-
nyd gépsorral és a Szovjetuniéban ehhez a gépsorhoz
kidolgozott technoldgiaval ma mar magas szinvonalu
tantal kondenzator-ellenallas kombinaciok készithetok
hazidnkban. Ez alapot ad olyan sztirfaramkorok ke-
szitésére, ami az adatétvitel fejlesztési és berendezés-
gyartasi teriiletén uj taviatokat nyit meg.

Fiatalok helye az Intézetben

Az egyetemi, f6iskolai végzettséggel belépd, az Inte-
zetben kezdd dolgozék kutatéova képzésének egyik
utja, hogy az Intézetben folyé munka megismerése
utan féléves iddtartamra valamely mas intézetben,
kutatohelyen kap beosztast vendégkutatokeént. Ezzel
biztositani lehet szdméara, hogy témajat érintd, de
sajat teriiletén nem alkalmazott modszereket ismer
meg a rokon teriileteken. Az egyetemi doktori foko-
zat megszerzéséhez a sziikséges feltételeket azaltal
biztositja az Intézet, hogy az érintetteket a megfe-
lel6 szakterillet egyetemi tanszékeire delegalja. Lil-
mélyitve ezzel az egyetemek és az Intézet kozotti
miiszaki-tudomanyos kapcsolatokat is. Az MSZMP
Tudomanypolitikai Irdnyelveinek megfeleld munka
folyik a félvezets integralt aramkorok kutatasi-fe]-
lesztési munkaihoz kapcesoldodd konstrukeios és meres-
technikai feladatok megoldasanal, a Budapesti Mii-
szaki Egyetemmel tortént egyiittmiikodés kereteében.
A Banki Donat Gépipari Féiskolaval gépészeti,
finommechanikai kérdésekben, a Kandé Kalman
Villamosipari Miiszaki Féiskolaval pedig a hibrid-
aramkorok, valamint a vakuumtechnika terileten
alakult ki tobbéves egyiittmiikodés. Az ,,Alkoto
Ifjusag” mozgalom igen széles korben bontakozott
ki az Intézetben. Igénylik a fiatalok onalléo kezde-
ményezését és a fiatal mérnokok, technikusok, szak-
munkasok megfelelnek a varakozasnak: sok értékes
munkaval vettek részt a palyazatokon. Szamos pa-
lyazati munka beépill a kutatési feladatok megolda-
sdba és ezzel a kutatasra forditott id6 rovidil, novek-
szik a hatékonysag. '

HIRADASTECHNIKAI IPARI KUTATO INTEZET
Postacim: 1393. Bp. Pf. 348

349




ONTODEI VALLALAT

Ontészeti titon eldallitott magnesek

Vallalatunknal négy évtizedes multra tekint vissza
az allandé méagnesek fejlesztése és gyartasa. A ming-
ségek kifejlesztésében mindenkor |épést tartottunk
és a jovBben is tartani fogunk a hazai és kiilfdldi
igényekkel.

Villaljuk permanens ontétt kivitelii fémes magne-
sek gyartasit. Az ontészeti Gton el&allitott magne-
sek osszetételbeli és magneses paraméterek szerinti
osztalyozdsa megfelel a nemzetkézi gyakorlatban
kialakult és alkalmazott Alnico és Ticonal min&sé-
geknek.

E mdgnesek fluxussiriisége 2—3-szorosa az oxid-
magnesekeének, ennélfogva kis témegl kébtartalom-
bél nagy indukcié érhetd el. Tekintve, hogy Curie-
pontjuk 880 °C koril van, igy tartés h&igény-
bevétel melletti alkalmazasokra is mod nyilik.
450—500 °C az a fels6 hatar, ameddig e mégneseket
hasznélni tudjuk.

A magnesek gydrtasit nyers és csiszolt kivitelben
— a csiszolt méreteknél 40,1 mm tiréssel, nyers
méreteknél a vonatkozé szabvény el8irdsa szerint —
vallaljuk.

Uj konstrukcié igénye esetén szakembereink kész-
seggel allnak a tervezék rendelkezésére. Nagy ta-
pasztalattal rendelkezé munkatirsaink nemcsak a
magnesek gyirthatésigéara, valamint a migneskdrok
kialakitasara, hanem a magnesezésre és a magnesek
felhasznalasaval kapcsolatos kérdéseikre is készség-
gel adnak Utbaigazitést.

A téblazatban kozéljiik gyirtményaink mindségva-
lasztékat, felsorolva a f6bb magneses paramétereket.

A miégnesek rendelésénél kérjlik az aldbbi adatokat
kézdlni:

— amagnes rajzat, feltlintetve a magnesezési iranyt,
valamint a kivant tiiréseket,

— magneses vagy demagnetizalt allapotban kéri-e
a rendeld,

— a kivant magneses paramétereket: Br, Hc,
A magnesek megmunkaldsa csak csiszoldssal tdrtén- BH max., -
het. — a darabszamot.
B Hc (BH)max | Yerev
Sora | Mineseg . Vo | s e
T G A/m Oe J/m3 MGOe I/Am
s 4 | 4 0,3-105— 4 0,96- 104 —
1. KOMAG 120 |0,74—-0,78) 74007 800 0.36- 105 380—450 1,28. 104 1,2—-1,6 | 6 1,1 | 45
| y 0,64-10°— o 1,04. 10—
2. KOMAG 130 (0,58—0,65 5 800—6 500 0,6- 105 58075 1,28. 104 1,3—1,6 | 5 6,9 .45
& 4 0,76-10°— . 1,43-10¢— -
3. | KOMAG 200 |0,58-0,64| 5800—6400 | ooy 4o; | 9501150 /o0 4o, | 18-22 | 3 | 72| 50
.. y 0,45-10°— | 0 3,03.10¢— 38._4.8
4. KOMAG 380 |1,15—1,25 11 500—12 500 0,52.105 560— 65 3,84. 104 ,8—4, 5 1,3 | 55
. s 3 0,49-105— 4.10%— 6
5. KOMAG 500 |1,24—1,32| 12400—13 200 0,59. 105 620—-7490 4,8-104 5,0—-6,0 | 5 7,3 | 55
. 00 | 12 3 3 500 0,52-10°— . 4,8.104— 70
6. | KOMAG 600 | 1,25—1,35 1250013500 ', 650750 | . 1o 60-70| 5 | 73| 55
o2 00 | o 0 000 0,96-10°— 00 3,03.104— | 4
7, | KOMAG 400 | 85—1,0 | 85001 12.105 | 12001500 J'o o 3,8—4,8 | 35| 72 45

A belftoldi igények kielégitését a Koébanyai Vas- és Acélontédde Kereskedelmi Foosztalya
kdzvetlenul biztositja. (Telefon: 476-360) - ,

Az exportmegrendeléseket viszont az ELEKTROMODUL Kiilkereskedelmi Vallalaton
keresztul bonyolitjuk. (Bp. XIlIl., Visegradi u. 47/a—b.)

Ontodei Vallalat Kébanyai Vas- és Acélontodéje Budapest X., Ferto u. 14.
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Baracs Sandor Bajan Tibor
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Honti Otté

Klug Miklés
Tolgyvesi L.aszlo

Aszinkron szekvencialis halozat tervezeése
visszacsatolt memoria felhasznalasaval

Visszacsatolt memoria, mint R—S {tdrolo

Vizsgaljuk meg az I. dbran lathato 8 X1 bites memo-
ria mukodéset. A memoria kimenetén mindig az a bit-
érték (memoriatartalom) jelenik meg, amit a beme-
neten levd 3 bites, binarisan kodolt cim kijelol. Attol
fiiggden logikar 1 vagy 0, hogy az adott helyre el6z(-
leg mi lett beirva. Ha most ennek a memoridnak a
kimenetét az egyik bemeneti cimpontra kotjik a
2A. dbra szerint, akkor a szabadon rendelkezésiinkre
all6 2 bemeneti vezetékkel mar csak négy memoria-
teriiletet tudunk megcimezni. Hogy ez a memoria 8
rekesze koziil melyik négy lesz, azt a visszacsatolt
kimeneti bit értéke fogja meghatarozni. Ugyanazon
bemenetl kombinaciéhoz attol fiiggéen fog kiillonbo-
z0 kimeneti érteék tartozni, hogy melyik tarfél van a
visszacsatolt kimenet altal érvényesitve. Az egyik
tarfélrdl a masikra a kimeneti bit megvaitoztatasaval
lehet attérni. Hogy ez milyen bemeneti kombinacio
hatasara torténik, az a memoriatartalomtol fiigg.

A konnyebb érthetdség kedvéért tételezziik fel,
hogy a memoria tartalma az alabbi. (2B. dbra):
Lathato, hogy ha a bemeneti bitek a 0; 1 kombina-
ciot veszik fel, a kimenet 1 értékii lesz, ami a masik
memoriafél részére vald attérést jelent. Mindaddig
ezen a memoriafélén maradunk, amig a bemenetek
az 1; 0 kombinaciot nem wveszik fel.

Mikodését tekintve ez megfelel a hagyomanyos
kapuaramkorokbél kialakitott 3. dbra szerinti R—S
tarolonak.

Vagy ezt atrajzolva a 4. dbra szerint, a kimenet
logikai fuggvénye: .

KI=((A-B).C).(A.B)=AB+AC+BC

- BE K|
C
BE 1 A A /:../ w TTB:'%=
i QO Memriﬂ 0 1
BE 2 Ki B 1®, | KI 8 )
<R - c T 1-8 MATRIX 513 %
BE3 ¢ 8 TiToTo
S 11011
] 1[0
I I O
cim tartalom

(B112-1)

1. dbra. 23 x 1 bhites memoria jelolése és blokkvazlata
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TERTA

ami pontosan megfelel az el6bbiekben felirt memo-
riatablazat tartalmanak.

Konnyen belathatd, hogy a memoria tartalmanak
megvaltoztatasaval az adott hatarok kozt tetszoleges
billenési feltételeknek eleget tevo tarolé alakithatoé ki.

Ha a kiilonb6z6 bemeneti kombinaciékhoz tartozé
memoriaallapotokat tekintjiik, a példankban szerep-
16 visszacsatolt memorianak az 5. dbrdn lathato alla-
potdiagram szerint, 6 stabil és 2 atmeneti allapota
van. Az az allapot lesz atmeneti, ahol a visszacsatolt
bit bemeneti értéke nem egyezik meg az ezen cim-

o ‘ Visszo
1 coota [BE2 BE1! KI
o1 Ak
BEZ _ B Kl :KI 0 1 [0
| 1 1
L B
A1 0
| 1 1]
(B 112-2A]
Kin BE?Z Bt 1 Kin + 1
0 0 0
0 1 1
~ 0 )
’ 0 0
1 1 0
0 0 1 y
\_| \ 0 1 1
1 0 0
1 1 1
C B A
B1122B8
2. abra. Visszacsatolt 23 x 1 bites memoria
11 - ‘ AlB [Kln]
\ L o3«  [A[BK:
e 0 1 O
B | i 1 [0 |1
2 O e 1 [ 1 JKin
B112~3|




visszacsatolas

ot ] i
e e R ek 13 fe2=0 x
| | | BE2=1
=5 oJo
o e —— — BEZ=1 BE1=1

C B112-4

. a. Visszacsatolt kombinacidos aramkor, mint R—S tarold ) . - . . .
4. abra. N acsatolt ko ac ’ o 6. abra. Haromszorosan visszacsatolt 22 x 8 bites memoria

hez tartoz6 kimeneti memériatartalom bitérické- o) fe] az igazsdgtabldban. A tobbi kimeneti bit
vel. Az atmeneti dllapotb6l a memoria mindig a ma-  (K{_K5) a tovabbi feladatokhoz sziikséges vezérlé

sik tarfél azonos bemeneti kombinacigjahoz tartozo jelek, logikai fiiggvények realizalasdra hasznalhato
allapotba megy. Lz természetesen stabil allapot kell  tel. Az Atmeneti ailapotokat, illetve az atmeneteket

legyen, kiilonben rezgeskeltot kapunk. az igazsigtabla melletti nyilazéassal jeloltiik.
| A valasztott példaban a (, D, E bemenetekre valo
T'obbszords visszacsatoldsti memoria visszacsatoldssal megvalésitott taroléharmas a 7. db-

. .. . ~ radn lathato dllapotdiagram szerinti szekvencialis mii-
Az eddigiekben lattuk, hogy ha a memoria kimeneté-  154ést realizal.

rol egy bitet visszavezettiink a bemenetre, ezzel a ta-

rolasi teriiletet két félre osztottuk, amelyek kozt az

atmenetet a visszacsatolt bit biztositja. Amennyiben --

tobb (n) bitet csatolunk vissza a memoriaterilet is
tobb, 2" részre lesz felosztva. Ilyenkor az atmenet az _

egyes memorianegyedek, -nyolcadok sth. kozott tor- | B
ténik.
Vizsgaljuk meg egy haromszorosan visszacsatolt,

2° X 8 bites memoria viselkedését a 6. abra szerint.
A konnyebb attekinthet6ség kedvéért csak a visz- AB
szacsatolt kimeneti bit értékeket (K6, K7, K38) tin- AB
Be Ki .ﬂl\ e ‘H
E[DIC BIA]Y1]Y2[Y3 Y4 YS| Yo YiY &) = -
Q 0i0] | 010/ 0 AB AB
11 | gl 0/0/0 %\ -
L 1015] ™\ ~~Clear
A JAl vil— ARNMECLE
BBl L F— st | RN B112-7
0 Yé S 6 :ll ? . -
— E ] ._.__Z.qo 1
Glear 4G ;'%—-f :%- - 8{1] b gi} 8 / . 7. dbra. ﬁérumszarosan visszacsatolt memoria allapotdiagram-
i | o | PAL T Te e | ja
. 11 15 111 i [11M 0
% 8 0f I 1[110
- 1 111.0
i e 1 B SR ’ ’ ’ ’ ’ ’
Copr =ABCDE 14 10 S/ Lathato, hogy a tarolok az 110 és 001 allapotokat
Cres = CDE 7B 0/0 0 Q'Q_ﬁ/ soha nem veszik fel, az 101 allapot pedig csak atme-
Opr ~ABCOE gl | 0t e neti idére — a D tarol6 torlési idejére — all el6. Azaz
o =ABCDE. 3l 038 nem sziilkséges a memoria 6sszes, lehetséges 1arolo-
ST 211 | {400 T TTTO0[ K, teriiletét (allapotat) kihasznalni, hanem csak annyit,
mseT ZABCDE 551 LK RS REIE amennyi az adott feladat megoldasahoz elengedhe-
ERes FABLDE 22 ; 34 5 | tetlen. _
R o A ki nem hasznalt allapotokhoz (hatarozatlan alla-
28 ! "gi ERRRNNEY pot) tartozo6 kimeneti bit értékek tetszilegesek lehet-
I 4 : ’L L | i ;. ’ M ’ ’ ¢ » ?
30 13331;, T 11011/ nek, mégis célszeru ezeknek az ertékét i1s meghata-
UM LIAT I LEAERE rozni. A hagyomanyos logikai tervezéseknél ezeket
tk Usgzacsc’rolésﬂd ) minimalizalasi célra jol ki lehetett haszndlni, most
) BT azonban a minimalizdalas nem szempont. A hataro-
—  zatlan 4llapotok kimeneti bitjeit pl. ugy célszert
5. dbra. Visszacsatolt meméria allapotdiagramja megvalasztani, hogy ha a tarolé valamilyen zavar,
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vagy téves miikodés folytdn mégis ebbe az allapotba
jutna, keriiljon ki ebbdl egy meghatarozott, ,,értel-
mezett” allapotba menve. Azaz a hatérozatlan alla-
potok legyenek atmeneti allapotok. Mas szempon-

tok alapjan lehet azt a megoldast is valasziani, hogy

a hatdrozatlan allapotbol a rendszer ne keriilhessen
ki — a kimeneti kombindcié mindig énmagara mu-
tat vissza — ¢és ebben az esetben hibajelzés adhato.

Mire jo ez?
Vizsgaljuk meg, hogy hogyan lehet egy ilyen aram-
kort tervezni, felhasznalni.

A tervezést két nton is elkezdhetjik; vagy 1d6-
(iitem)diagrambol, vagy allapotdiagrambdl kiindulva.

Kiindulds idédiagrambol

Abban az esetben célszert ezt a modszert valasztani,
ha a feladat jellege olyan, hogy idddiagrammal szem-
Jéletesen, jol attekinthetden le tudjuk irmi, illetve ha
a feladat idédiagram formajaban fogalmazodik meg.

a) Ilyenkor elGszor a megkiillonboztetni kivant,
azonos bemeneti kombindciohoz tartozo allapotokat
jeloljik meg. |

b ) Megkeressiik az ezen allapotok egyértelmi meg-
kiilonboztetéséhez minimalisan sziikséges segédval-
tozok (R—S tarolok) legkedvezobb billentési feltete-
leit. (Ez a legnehezebb rész a feladatmegoldasnak.)
Minden egyes segédvaltozdé R—S tarolot egy vissza-
csatolassal tudunk realizalni.

¢c) A segédvaltozok és a bemeneti valtozok, vala-
mint a sziikséges kimeneti jelek szamabol meghata-
rozzuk a sziikséges taroldé méretét (cim x tartalom),
és kivalasztjuk a megfelel6 1 tipust, illetve megter-
vezzilk a memoriat.

d) A megmaradé ,,szabad’” memoriateriiletet meg-
probaljuk tovabbi funkcitkhoz, szolgaltatasokra fel-
hasznalni.

e) A segédvaltozok billentési feltételei az 4tmeneti
allapotok. Ezeket kikeresve, kitoltjiikk a memoriatar-
talom tablazatat. Kisméretii memoériak (max. 32X3
bit) esetén célszerti a tarolé tartalmat binaris kod-
ban (bitenként) téblazatba foglalni, mig nagyobb
memoriaméret esetén ez attekinthetetleniil nagy tab-
lazatot eredményezne, igy ebben az esetben az okta-
lis vagy hexadecimalis koda tablazatmegadés cél-
szertibb. Ez uttébbi megoldas viszont a szemléletes-
ség rovasara megy, azaz nagyobb figyelmet kivan.

Kiindulds dllapotdiagrambol

Ha a feladat jellege olyan, hogy allapotdiagram-
ban konny(i megfogalmazni, vagy az iddédiagrammal
adott feladatot allapotdiagramra egyszeruen vissza le-
het vezetni, akkor ezt a modszert célszert alkalmazni.

A ) Felrajzoljuk a rendszer allapotdiagramjat, az
allapottarolokat a visszacsatoldssal létrehozott ta-
rolok jelentik. '

- B) A bemeneti, a visszacsatolt és a kimeneti val-
tozdk szédma alapjan megtervezzik a sziukséges me-
moriat.

C) Az egyes allapotok kozti atmenethez tartozo
bemeneti kombindciok (a bemend valtozok adott
kombindcioja) kivalasztasaval meghatarozzuk a me-
moria atmeneti allapotait.
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D) A megmaradd ,,szabad” memoriateriiletet
megprobaljuk tovabbi szolgaltatasokra fethasznalni.
E) Kikotjuk a memoriatablazatot.
Példaként oldjuk meg a kovetkezb feladatot:
Tervezziink illesztG-vezérlé aramkort, amely az
EP —35 tipusu lyukszalaglyukasztot egy BSI logika-
ju interfészhez illeszti.
A lyukszalaglyukaszté az altala adott KE és TOV
szinkronjelekkel egy idében kivanja a kodmagnesek
(KE), illetve a tovabbité magnes (TOV) gerjesztéseét.
A feladat jellegéb6l adoddéan most az 1dédiagramos
tervezés a celszerll.

A megoldani kivant idédiagram a §. dbran lathato.

>3 1 13 4 S 5 8 t
1 Q EIN 6]| (7)
KE Bemeno
TOV l jelek
50—t R |
AC —
P S
¢ Kimeno
LUK jelek
™
F M —
ADB . seged valtozo
LYS ——— |
LMG—— L o
 112-8

8. abra. A példa szerinti idodiagram

A kialakitandé jelek:

LUK koédmagnesek vezériése
TM tovabbitdé magnes vezérlese
FM fékmagnes vezérlese
AC adatkérés
PC puffertarolo beiras

Bejovo vezerlo jelek:
KE kodmagnes gerjesztes
TOV tovabbité magnes gerjeszteés
SC bejové adat érvényes
a) A megkiilonboztetni kivant allapotok (azonos

bemeneti kombindciéhoz tartozd allapotok) a-2. es
7. illetve a 3. ¢és 6.

b) Ezek megkiilonboztetésére az ADDB-vel jelzelt
(adat a pufferben) segédvaltozd szolgalhat.
A Dbillenési feltételei:

ADBg.r=KE.TOV.SC.ADB
ADBppepr=KE-SC-ADB

¢) A hirom bemeneti valtozo-+1 visszacsatolas
és a kimeneti valtozok szamabol (5-+1) a minimalis-
ra sziikséges memoriaméret 246 bites. A gyakorlat-
ban 1étezd integralt aramkoroket figyelembe veve a

25% 8 bites memoria (SN74S288) a legalkalmasabb

erre a célra. Az ezzel megvalositott vezérlés a 9. dbran
lathato.

d ) Hogy lehet a megmarado6 szabad memoriateru-
letet célszerten felhasznalni?
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9. abra. A vezerlést biztositd memoria

Nagyon kellemetlen, ha a lyukaszté motorja allan-
doan gerjesztve van. Ezért, amikor nem akarunk
lyukasztani, a motorrol a 220 V-os fesziiltséget kap-
csoljuk le. A LYS (lyukaszto start) jel magas szintje
alatt adjunk a motornak gerjesztést. De ha a LYS
pont egy lyukasztasi ciklus alatt szlinik meg, akkor
a motorgerjesztést a lyukasztas befejezéséig tartsuk
fent.

Ezért a memoria szabad bemenetére vezessiik a
LYS-t, és a lyukaszté6 motor gerjesztését biztosito
jelet LMG az egyik szabad kimeneten alakitsuk Ki.
Kz egy {ranzisztoros erdsitén keresztiil a 220 V-ot
kapcsolo jelfogot vezérelheti.

LMG=LYS+ADB, és a LYS jelet az ADB +tarolé
billentési feltételénél is figyelembe kell venni.

Igy a megvalositott teljes kapcsolas illetve illesz-
tes a 10. abran lathato.

e) Az dtmeneti allapotok és a visszacsatolt (8.) bit
hozzatartozd értékei:

KE-TOV-SC-ADB-LYS=1
KE-TOV.SC-ADB

=)

Bl — LB

Oc - Y | LB2

B3 B
S N B
ac F‘qufe:-r -/ >
e throls | ) LB

B5
] —— ™~ < LBS5
B6 _ 8 LB6
B/ ol LB7
_ - _ R LB8
i J
™1
[> SZCS
1PC
A Y L
e L | LT
) - E - , LFM < | LFM
9 Bas b A
[ |

+5V +12V

MG T

T——

10. abra. Az EP—30 illesztését biztosito teljes aramkor elvi
kapcesolasi rajza
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1171. dbra. A vezérlést biztositdo memoria tartalma

A kimeneti jelek logikai fliggvényei:
LUK =ADB.KE
TM=ADB.TOV.KE
FM=ADB-TOV.KE
PC=ADB.S(
AC=ADB.KE.LYS
ILMG=LYS+ADB

Ebbd6l a memoriatartalom kénnyen kitoltheté a 11.
abra szerint.

Mivel ugyanazzal a jellel tranzisztoros aramkort
meghajtani ¢s T'TL kapukat vezérlelni nem célszerii,
a 10. abran ,,—>-—-" jellel jelolt meghajté aramkor
helyett a memoria még szabad kimenetén a LUK
jelet duplikaljuk és a szinkroncsatornat ezzel vezé-
relhetjiik.

Példa az dllapotdiagramos tervezésre

Készitsiink haromfazisa orageneratort, amely a be-
meno6 (Q orajelbdl a 12. abra szerinti jeleket allitja eld.

A) A megkulonboztetend6 allapotok a 12. dbrdn
0—5 szdmozassal vannak jeldlve, az allapotdiagram
a 13. dbran lathato.

Az 4llapotkédolas eredménye az allapotdiagram-
ban Jathato, az egyes allapotokhoz tartozo kimeneti
események nincsenek feltiintetve
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B) Bemeneti valtozo: 1 | ~
visszacsatolt jel 3¢ =2* %X 8 bites tarolo
kimeneti valtoz6: S

Felhasznalhato ismét az SN74S288 tipus a 14. dbra
szerinti kapcsolassal.

(') Az dtmeneti allapotok illetve az egyes atmene- *
tek a 13. abra szerinti allapotdiagramrol leolvashatok.

D) A megmaradé szabad memoriateriilet felhasz-
nalhato pl. a kimeneti jelek részbeni, vagy teljes le-
tiltasara és engedélyezésére. (Az EE bemenet alacsony
szintje esetén engedélyezziik a kimeneti jeleket, ma-
gas szintje esetén a kimenetek alacsony szintiek, a
QA, QB, QC jelek nem wvaltoznak, hanem ugyan-
olyan allapotban maradnak, mint voltak.)

A miikodéshez ki nem hasznilt ket allapotot (101
010) célszerii 4tmeneti allapotnak valasztani és mind-
egyikbdl a 111 stabil dllapotba kiildeni a rendszert.
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a8 | | seged valtozok B12-15

| Qt ] | L 15. abra. A vezérlést biztosité memoria tartalma
7 [Bn21g
12. dbra. Haromf4zisti 6ragenerator idédiagramja | - E) A memoriatablazat kitoltése az eddigiek alap-

jan egyszerlien megoldhatd, a 156. dbran lathatod a
teljes bitminta. -

Ertékelés

A fentiekben ismertetett tervezési eljaras joval bo-
nyolultabb rendszerek tervezésere 1s alkalmas. A pel-
dak kapcsan csak az elveket akartuk megmutatni.

Elonyei :

— a szekvencialis dramkor valaszideje (késleltetesi
ideje) minimalis, gyakorlatilag a memoriakes-
leltetés kétszeresével azonos idejii, a valasztott
példdkban pl. 50—80 nsec,

— a memoria atprogramozasaval ugyanaz az aram-
kor més feladatok megoldésara, méas vezérlesi
funkcio ellatasara alkalmas,

— az egész szekvencidlis aramkor egy, vagy ne-
hiany IC tokban elfér, minimalis a felhasznalt
aramkori elemek szama, a huzalozas, a forrasz-
tdsok szdma, ami noveli az aramkor megbizha-
tosagat.

13. dbra. Haromfazish 6ragenerator allapotdiagramija

ENG

A gyakorlati tervezés soran az aramkori sajatos-
sagokbol ad6doé tovabbi problémak meriilhetnek fel:

— egyes memoriatipusok nyitott kollektoros Kki-
14. dbra. A vezérlést biztosité memoria menetiiek, kollektor ellenallas sziikséges,
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— tobb integralt dramkori tokbol felépitett me-
moria esetén a chip select (kivalaszt6 jel) nem
engedelyezd szintje esetén az adott tokkal meg-
valositott tarolo torlodik. Ilyenkor célszerd a
visszacsatolassal a tokok kozti valtast bizto-
sitani, vagy mas aramkori megoldassal bizto-
sitani, hogy a lényeges chipek mindig érvénye-
sitve legyenek és pl. a kimenetek kapuzisdval
megoldani a kivalasztast,

— el6fordulhat, hogy nehéz a részfeladatot ugy
megfogalmazni, hogy egyértelmiien kittinjék,
hogy milyen megoldast célszeri valasztani.

F.zen nehézségek azonban nem komolyabbak, mint

ami barmely mas, Gjszeri tervezesi elv els6dleges al-
kalmazasanal jelentkeznek. Megfelel6 tervez6i gya-
korlattal ezek a problémak eltiinnek.

IRODALOM

[1} Dr. Szittya O.: Logikai kapcesolastan (Tankoényvkiadé Bp.
1973.).

[2] The Semiconductor Memory Data Book.
Texas Instrumenis Incorporated.

[3] Madardsz L.: Altaldnosan hasznalhaté, programozhatoé
aramkorok AUTOMATIZALAS 1979/9.

- [4] E. Stepanek: State-Diagramme einfacher logischer Schal-

tungen Nachrichtentechnik Elektronik 29/1979/I17.

Posta~vezérigazgatosig és a BHG kozos VB iilése
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Marcius 5-én a Posta-vezérigazgatosag és a BHG
part-végrehajto bizottsagai egyiittes iilést tartottak.

A kozos tandcskozas napirendjén a két intézmény
kozott1 egyuttmuiakodésrdl targyaltak, kiilonos tekin-
tettel a 45 ezres telefonfejlesztési program helyzetével
kapcsolatos kérdésekre.

A ket testiilet tanacskozasat a BHG-ban tartot-
tak, amelyen részt vettek és felszolaltak Horn Dezs6

386

kozlekedés- és postaigyl miniszterhelyettes, posta-
vezérigazgato és Iklody Gabor, a BHG vezérigazga-
toja.

Miiszaki fejlesziés a Telefongyarban

A februar 2-an megtartott partértekezlet a 'Tele-

~_fongyarban is értékelte az utobbi ot év muszaki

fejlesztését. Atviteltechnikai és szamitastechnikai
vonalon generaciovaltas zajlott le, amely soran alta-
lanossa valt az egységes mechanikai konstrukeio.
A korszert alkatrészek felhasznalasaval a termékek
aramkorei 1/3—1/5 térfogatban jelentek meg maga-
sabb miuszaki szolgaltatasok mellett (IC, L.SI stb.
aramkorok alkalmazasa). Az egyedi termékek szalli-
tasa helyett el6térbe keriilt a rendszerszallitas. Ot
é¢v alatt a gyar termcékszerkezete gyakorlatilag Kki-
cser¢lddott.

Termékkorszeriisités a Telefongyvarban
95 szdzalék uj qydrtmdny

A Telefongyar termékkorszerusitése, amely az V.
otéves népgazdasagi terv iddészakaban kezdddott,
1980-ra elért odaig, hogy az idén mar 95 szazalékban
1 konstrukciot gyartanak. Ez, foleg az E—2 azonos
alkatrészek figyelembevételével az élomunka csok-
kenését is jelenti, ami a gyvar csokkené munkaslét-
szama miatt igen Jelentds. |

A TR—10 nj eredményei

A Telefongyar évek ota késziil a TR—10-es szami-
togépes rendszer alkalmazasara. Jelenleg az 1. fazis
gyakorlati felhasznalasa és széles korti alkalmazasa-
nak probaja folyik.

Igy a legnagyobb gyaregység, az A-—-I. az E—2
rendszer darabjegyzékét az 10 szamitogépes adat-
bazissal kezeli. Osszehasonlitasképpen manualisan is
kigyujtotték az E—2 tétel igényeit, s a 735 fotétel-
szambol csak 36-nal volt eltérés.

Gyari viszonylatban az 6sszes anyag- és' darab-
jegyzék mar hitelesitve van, s megtorténtek az ellen-
orzesek is. A hiba 1 szazalékos volt.
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Az elofizeto—elofizeto kozottl
osszekottetés forgalmi problémai+

BEVEZETES

A vildgot atfogd telefonhaldzat csomoépontokbdl,
azaz kozpontokbdl és élekbdl azaz a kozpontokat
egymassal osszekoté vonalnyalabokbol all. Az eld-
fizet6k kozott ez a halozat teremt kapcsolatot. Az
el6fizet6k kiilonb6z6 csoportokba sorolhatok, van-
nak pl. hivatali és lakas telefonok, alkozponti vona-
lak, pénzbedoboés késziilekek, automatikus valaszadé
berendezések sot még adat-végberendezéseket 1s le-
het a halézatban taldlni. A tovabbiakban feltételez-
ziik, hogy az el6fizet6k emberi lények és 6k miikod-
tetik a kiilonféle el6fizetdi berendezéseket.

Az el6fizetdk kiillonféle tizeneteket akarnak elkiil-
deni mas eldfizetéknek és ennek kapcsan hivasokat
kezdeményeznek, oOsszekottetéseket probalnak fel-
épiteni. Az osszekottetéseket azonban nagyon gyak-
ran nem lehet azonnal létrehozni mert a mivelet
soran kiilonb0z6 akadalyok lépnek fel. Emiatt az eld-
fizet6k megismétlik hivasaikat és ez a jelenség hatas-
sal van a felhasznalt halézat forgalomatereszié-keé-
pessegére,

A telefonhaldzatban az 0sszes hivas, 1ll. osszekotte-
tés vagy el6fizetot elofizetdvel kapesol ossze vagy
kozvetleniil iranyul egy ilyen kapesolat létrehozasara.
Ezért a vontakozo forgalmi problémak atolelik a
forgalmi méretezés teljes teriiletét (beleértve a for-
galom mérését, kozpontok és vonalcsoportok meére-
tezését, elbrejelzést, halozatok tervezését, tulterhelés
elleni védelmet, haldzatiranyitast stb.) Figyelmiin-
ket a tovabbiakban a hivasismétléssel kapcsolatos
el6fizet6i magatartasra és a megismételt hivaskisér-
letek forgalmi méretezési kovetkezmeényeire 05sz-
pontositjuk.

Az els6 harom fejezetben néhany altalanos prob-
léma vizsgalatara keriil sor. Ezekben rovid attekin-
tés talalhato az el6fizet6knek adott szolgaltatas kii-
- 10nbo6z6 vonatkozasairol, a szolgaltatas minosegerol
és a szolgaltatési szintrol. A negyedik fejezetben a te-
lefonhivasok megismétlésének dltalanos leirasa ta-
lalhato, ezt az 6todik fejezetben a hivasismétlés ha-
tasainak ¢és ezek ellenstilyozasanak osszefoglalasa ko-
vetl. A két utolso fejezet a forgalmi méreteaési prob-
lémakat tartalmazza tovdbba annak a szamitasi

* Klfadas az ITU Forgalmi—mérétezési szeminariu-
man, Istambul, 1980, majus o—17. |
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DR. GOSZTONY GEZA
BHG

modszernek a leirdasat, amelyet a Posta Kisérleti
Intézet és a BHG Hiradastechnikai Vallalat kdzosen
dolgoztak ki.

1. A SZOLGALTATASROL ALTALABAN

A telefonhalézat szolgaltatasokat biztosit, amelyek
kozil az eléfizet6tol-eléfizetdig terjedo osszekottetes
a legfontosabb, az alapvetd. Az el6fizeto egyeb szol-
galtatasokat is igényel ¢s ezért a felajanlott szolgalta-
tasok wvalasztéka és a szolgaltatas mindsége ¢érdekli
(1. 4bra). Az igények, a szolgaltatasok és a szolgalta-
tas mindségének szintje kapcsolatban vannak egy-
massal. Forgalmi szempontbol a telefonhalézatnak
képesnek kell lennie egy bizonyos mennyiségii forga-
lom — a forgalmi szdndék — lebonyolitasara meég-
hozzd megfeleld szolgaltatasi szinten. Az el6fizetok,

Szolgaitatasi
geny

Szolgaltatas
mindsege

Szolgaltatas

B114 -1

1. abra

a Postaigazgatosagok és a gyartd cégek mind érdekel-
tek a forgalomlebonyolitéo képesscegben, de 16 szem-
pontjaik kulonboznek (2. 4bra).

Az eléfizet6k jo szolgaltatasi szintet szeretnének
kapni a teljes forgalmi szandékukhoz. A Postaigaz-
gatosagok ,,a berendezések és erdforrasok maximalis
kihasznalasat kivanjak megvalositani mindenidépont-
ban, azért, hogy annyi iizenetet bonyolitsanak le,
amennyit csak lehet” [1], ugyanakkor persze gondos-
kodniuk kell az elfogadhato szolgaltatdsi szintrol.
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forgalmi
igeny

elofizetok .
eldnysk &

k Oltseg

\par
kufatégi |
Szolgaltatasi . fejlesztesi es
sz?nt egyensulya gyortasi kolt-
segek & eladasi
ar
~ telefon
bevetel & rendszer
kiadas
Postaigaz gatas B 114 -2

2. abra

Az ipar olyan berendezéseket fejleszt ki, amelyeket
~egy eléirt forgalom lebonyolitasara terveztek. Min-
den esetben egy bizonyos egyensulyra vald torekvés
valosul meg.

A szolgaltatasi szempontokat roviden az alabbiak
szerint lehet Osszefoglalni [2]:

- a) nyilvanvalbéan az a cél, hogy a telefon szolgal-
tatasok felhasznalol jo szolgaltatast kapja-
nak;

b) a telefon berendezeések hatalmas beruhazast
kepviselnek: jelentds pénziigyi kihatasa wvan
annak, hogy ezeket a berendezéseket mennyire
hatékonyan hasznaljak fel az igények kielégité-
sere;

¢) a tavkozlési eszkOzok — vagy berendezések —
egy adott orszagban rendes koriilmények ko-
zOtt aranyosak az illeté orszag gazdasagi fej-
lettsegevel és nehézségek léphetnek fel, ha ez
az egyensuly hianyzik.

A Postaigazgatasoknak a szolgaltatasokra és kolt- |

segveteési kérdésekre vonatkozo nézeteit és ezek kap-
csolatat [2] targyalja, ezért részletezésiikre most nem
keriil sor.

2. A SZOLGALTATAS MINOSEGE ES
A HATEKONYSAGI ARANY

Az eldfizetbtél-eléfizetéhoz iranyulé hivaskisérletek
sok ok miatt lehetnek sikertelenek. A fontos siker-
telenségl okok az alabbiak: |

— a hivo (A) eléfizet6 hibasan kezeli a rendszert;

— a beszedhélozatban torlédas 1ép fel;

— koz0s vezérlés tulterhelése miatt hossz varako-

zasi id6k allnak elé: |

— a hivott (B) el6fizetd foglalt;

— a hivott eldfizeté nem valaszol;

— miuszaki hiba fordul eld.

Els6 lepeésben el lehet tekinteni a sikertelenségi
okok viszonylagos salyatol, ez ugyanis orszagonként,
forgalmi viszonylatonként stb. valtozik. A hivé elG-
fizetd hivaskisérlete az gsszes fenti esetben sikertelen.
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A szolgaltatds mindségérdl alkotott véleményt a si-

ker valoszintiségével, azaz a hatékonysagi arannyal
lehet kifejezni.

A hatékonysagi arany (amelyet hivasfelépitési
aranynak vagy valasz-jelzési gyakorisagnak is nevez-
nek) a sikeres hivaskisérletek darabszdmanak és az
Osszes hivaskisérlet darabszamanak hédnyadosa a hals-
zat egy adott pontjan (O=r=1). Gyakorlati esetek-
ben a hatekonysagi aranyt a hivaskisérletek egy
adott csoportjara vonatkoztatjak, pl. azokra, ame-
lyeket egy adott kozpontban kezdeményeztek, vagy

_ azokra, amelyek egy bizonyos cél (kozpont, kirzet,

orszag) felé iranyulnak.

Korabbi €s Gjabb mérések jelentGs ingadozasokat
mutatnak r értékében. Az I. tablazat (a KDD Japén)
1977-ben elvegzett méréseinek Osszefoglalasat mutat-
Ja [3]. Osszesen 11 526 hivaskisérletet figyeltek meg,
a hivasok kiilonbozé orszagokba iranyultak. 1978-ban
az ATT (USA) hasonlé mérést végzett [4]. Husz kii-
16nbdz6 orszagba iranyulé hivaskisérletet figyel-
tek meg és a nemzetkozi kizpont volt a kiindulasi
pont. Ennek a mérésnek a terjedelme 67 240 hivas-
kisérlet volt. Az atlagos, a legkisebb és legnagyobb
sikeress€gl arany rendre: 1=0,325, r_ =0,196,
T'nax = 0,641 voltak.

1. tablazat
A hatékonysagi arany megfigyelt ériékei
r<0,3 0,3=r<=0,45 0,45=r=0,6 0,6-<r

Hivaskisérietek

megoszlasa 9% 4,3 38,5 30,8 20,4
Iranyok

darabszama 2 5 § 5

Mivel a hatékonysdgi ardnyt viszonylag kénnyen
meg lehet hatarozni, a CCITT elhatarozta, hogy el-
igazitast ad r kivanatos értékére vonatkozoan. Az uj
E 426 Ajanlas hirom hatékonysagi ariny szintet
jelol meg. A hatékonysagi arany alacsony, ha r<0,3,
kizepes, ha 0,3=r=0,6 és magas, ha 0,6 <r. Megfelel$
intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy a ha-
tekonysagi arany jo legyen és meg kell akadalyozni
annak csokkenését. |

A hatékonysagi arany tehat a szolgaltatas mindsé-
gének jelzészama, mivel a lebonyolitott hivasok sza-
zalékos aranya kicsi a tulterhelt, rosszul karbantar-

tott vagy forgalmilag helyteleniill méretezett haloza-
tokban. Példakat [5] és [6] kozol.

3. SZOLGALTATASI SZINT

Amikor az eldfizeté osszekgttetést kivan felépiteni,
akkor a lehetséges sikertelenségi okok kozott szem-
betalalhatja magat olyan helyzettel is, amikor a halo-
zat forgalom-lebonyolitd képessége nem megfeleld
és igy torlodas keletkezik. A torlodas okozta korlato-
zasok befolyasoljak az eléfizet6knek nytjtott szol-
galtatast és a korlatozas mértékét egy vagy tébb al-
kalmas szolgaltatasi szint paraméterrel lehet kifejez-
ni. A szolgaltatasi szint tehat a szolgaltatds mindsé-
genek forgalmi oldalarol ad felvildgositast [2].
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A szolgéltatis mindségének és a szolgaltatasi szint-
nek pontos kapesolatat itt nem részletezziik. A lehet-
séges oOsszefiilggés vazlata megtalalhaté pl. [2]-ben
és [7]-ben. A tovabbiakban a szolgaltatasi szint min-
dig mint a szolgaltatds mindségeénk osszetevoje sze-
repel.

A szolgaltatési szint pontos értelmezése azonban

fontos a félreértések elkeriilése érdekében. Kzert a
szolgaltatasi szint meghatarozasanak rovid magya-

razata kovetkezik. Ez a meghatarozas a CCITT 11

Tanulményi Bizottsaganak egyik munkacsoportja al-
tal készitett ,,Ertelmezd szotdarban” talalhatd (és a
CCITT szines konyv 2. kitetének fiiggeléke).

Szolgdltatds szintje: Forgalmi méretezési paraméte-
rek egy csoportja, amely a létesitmény megfelelo
voltanak mértékét szolgaltatja specifikalt koriilme-
nyek esetében; forgalmi méretezési paraméter lehet
pl. a veszteség valoszinisége, a varakozas valoszint-
sége stb.

A szolgaltatasi szint paraméterekhez rendelt szam-
értékeket szolgaltatdsi szint szabvanynak nevezik.

A szolgaltatasi szint paramétereknek a tényleges
koriilmények kozott kialakult értékét szolgaltatasi
szint teljesitménynek nevezik.

Megjegyzés: Ha a félreértés nem valoszing,
akkor a szolgaltatasi szint kifejezést a szolgaltatasi
szint teljesitmény megjelolésére lehet hasznalni.

Amint a 3. abran lathato, kiilonbséget kell tenni
a szolgaltatas szintjének fogalma (alkalmas paramé-
terek egy csoportja), a szolgaltatasi szint szabvany
(elbirt értékek) és a szolgaltatési szint teljesitmeny
(ugyanezen paraméterek megvalosult ertekei) ko-
zott. A szolgaltatasi szintet a sokdimenzios tér vek-
tordanak is lehet tekinteni (4. abra), annyi dimenzios
a tér, ahany paraméter van. A gyakorlatban a szol-
galtatasi szint szabvany és a szolgaltatasi szint telje-
sitmény pontokat jelol ki ebben a tobbdimenzios
térben. Egy adott 1étesitmény esetében (pl. halozat,
kozpont, sth.) ezek a pontok tobbnyire kilonboznek
egymastol. Példa lathaté az 5. abran.

Az elbfizet6tol-elofizetoig terjedd  osszekottetes
szolgaltatasi szintjének jellemzésére sajnos nincs
olyan paraméter, mint a hatékonysagi arany a szol-
galtatas minGségének esetében. Vannak ugyan veszte-
ségi valoszintség értékek a (nemzetkozi) halozat elei-
nek (B=0,01) és csomoépontjainak (0,001=B=0,01)
szamara CCITT ajanlasokban, de elméleti €s gyakor-
lati okok miatt a ponttél pontig esetre nincsenek érte-
kek. A problémarol tobbet |2, 8] tartalmaz.

4. A MEGISMETELT TELEFONHIVAS-
KISERLETEK ' -

A hivas megismétlése nem mas, mint a hivo el6fizeto
reakcidja arra, hogy nehézségekkel talalta magat
szemben az 6sszekottetés létrehozasa soran. Szamos
fontos jellemz6, mint pl. az ismétlésekben megnyil-
vanulo kitartds, a két egymds utani hivaskisérlet
kozott eltelt id6 a sikertelenségi okok értelmezese,
stb. emberi tényez6kon mulik és nemecsak forgalmi
mérnokok, hanem pszichologusok is tanulmanyoz-
hatnak ezeket. Ennek kovetkeztében a meéréseknek
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Szolgaltatasi
LNt
A parameter
B parameter
C parameter

Szolgaltatas Szolgaltatos:
szint Szint
szgbvany teljesitmeny
ABesC A BésC
edirt erteke | |tenyleges erteke

meghutt;lrozott
koruimenyek
kozoft

Q pggm_lésult
korulmenyek
kozott
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3. dbra. A szolgéltatési'szint

4. dbra. A szolgaltatasi szint térben abrazolédsa

alapvetd szerepiik van a megismételt hivaskisérletek
vizsgalataban. Sajnos a sziikséges mérések faradtsa-
gosak és, ha részletes adatokra van sziikseg, akkor
kiilonleges berendezéseket kell alkalmazni.

" Szolgdltatdsi szint ¥

{egy kozpontban)

vgszteség val:'::g.zinﬂ slé-ge: B
tarcsahangra vorakozas -0
atkapcsolasra vorakozas: T

Szolgﬁl_tqtési ‘szint S;&lgﬁ l_tptt.’ls'l szint

| szagbvany teljes tmeny
B =0,005 BX: 0,008

P{D>1sec)=0,03
P(T >0,5sec )=0,01F-

P(DX > 1sec) =0,02

" a kozpont P(TX>05sec)=0.03
/ berendezesei | i S

teltetelezett tenyleges
- forgalmi forgatmi
helyzet helyzet .
| [B114 -5

5. dbra. Szolgaltatasi szint a gyakorlatban

4.1, Alapveto lefras

A megismételt hivasok jelenségének folyamatat a 6.
abra mutatja [9]. Az ismétiés okozta kényelmetlensé-
get az eléfizetd szempontjabol vagy a mar korabban
leirt hatékonysagi arannyal, vagy az ismétlési ténye-
z6vel (B) lehet jellemezni. Ez utobbi a hivaskisérletek
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szabad
— kapcsolasi .
rr“_ HIVAS- ut | B |valosz . .
ELOFIZETO;! =] KISERLET ELOFIZETO BESZELGETES
| : | | nem valoszol : foglalt
N -
R
t ‘ I

5 | minden ut foglalt
Ny muszaki hiba

n | A eldfizetd hibaja__| PONTES } “““““““““ ~ ELTAVOZAS '

| azonnal .4
révidesen r UJ
késbbb, a nap folyaman | |SERLET

1B14-6)

6. abra. A megismételt hivasok jelensége: v1sszacsat0—
lasos folyamat

atlagos darabszama osztva a hivasszédndékok darab-
szaméval. (A hivasszandék osszekottetés létrehozasa-
ra iranyulo szandékot jelent és egy vagy tobb hivaski-
sérlet fejezi ki. Az egyetlen hivasszandékhoz tartozo
hivaskisérletek egy hivés-sorozatot alkotnak.) A si-
kertelen hivaskisérletek a forgalmi terhelésnek azt a
reszét adjak, amely nem szamlazhato. Ezért a Posta-
igazgatosidgokat a jovedelmezdség érdekli, amely a ha-
tékony (szdmlazhato) forgalom és a teljes atvitt for-
galom hanyadosa.

%.2. Mérések

A hivasismétlés fontossagat mar a manualis kapcso-
las idejeén felismerték, még 1908-ban [10]. Az elsé

rendszeres megfigyelést ezen a teriileten valosziniileg
CLOS végezte [11].

Néhany ujabb mérés adatait a 2. tablazat foglalja
ossze. ( Hasonlé kordbbi adatokat tartalmaz [12].)

A fenti nagy terjedelmii méréseket kozepesen vagy
erosen fejlett halézatokban végezték. Csak kevés vizs-
galat vonatkozik olyan halozatokra, amelyekben a
szolgaltatds mindsége rossz és ezért a hivasismétlés
meérteke nagy [6].

4.3, Jellemzo paraméterek

Az alabbi rovid attekintés a jellemzd paraméterek 6
vonasaira és a paraméterek osszefiiggésére, kapesola-
tara forditja a {6 figyelmet.

A mér korabban ismertetett hatékonysdgi ardny
atlagértéket jelent és az 6sszes hivaskisérletre vonat-
kozik. A hivéssorozat i~dik kisérletére is lehet a haté-
konysagl aranyt vonatkoztatni r,=N, ;/N, 0ssze-
fiiggéssel. (N, az i-dik hwasklserletek darabszamat
jelenti, N; ¢ adja meg azok — darabszamét amelyek
sikeresek voltak.) Amint a 7. abran lathato, r, csok-
ken 1 fiiggvényében. Mivel 1—r,=F, az i-dik hivas-
kisérletek sikertelense’gének valészinfise’gét adja,
az elObbl megallapitas azt is Jelentl hogy F, novek-
szik 1 fiiggvényében.

Mind az atlagos sikertelenségi valdszintiség, F=1—r,

mind pedig a most definialt ¥, részekre bonthato a si-

kertelenségi okok szerint. A sikertelenségi okok elosz-
lasa figg az érintett orszagtol, a hivaskisérlet tipu-
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2. tabldzat

Megismételt hivasokra vonallkozo mérdések

Megfigyelt
Szerzd Lv Orszig hivdg-  hivaskisérle-
szandékok tek
EVERS 1074  NSZK 21,800 ?
DUFFY- |
MERCER 1974  USA ki 11,146
MYSKJA-
AAGESEN 197475 Norvégia 119,460 ?
HAUSSCHILDT-
IVERSEN 1974—75 Dania ¢ 200,000
LIU 1976 USA 10,672 13,738
ROBERTS 1977—78 Franciaorsz. ? 372,000
r§ (%]
- 80r | oT&vhivhs‘ LIU
70l -H.e|yi hivas ROBERTS
+Tavhivas ROBERTS
60+
S50+
401
- 30+
20+
10+
— } } } } +— + $ —t—
1 2 3 4 5 6 7 8 kiserlet
sorszdmao
B114-7

7. abra. A sikerességi arany figgése a kisérlet sorsza-
matol

satol, stb. (3. tablazat). Az eloszlasra hatassal van a
napszak €s a két el6fizet6 kozotti foldrajzi tavolsag is.

3. tablazat

Sikertelenséqgi okok dtlagos eloszldasa
(* a nuiszakt hbdkat 1s magaban foglalja)

Sikertelenség oka %
Torldodas 1,0 19,0 1,9%
_ 16,4

Hivott foglalt 17,0 11,0 10,1
Nincs valasz 18,0 14,0 12,7 6,8
Hivo hibaja 9,f) 3,0 1,6

| 12,9
Egveéb 3,0 7,0 3,0
Hivas tipusa helyi tav tav tav
Forras EVERS EVERS DUIFIFY- RO-

MERCER BERTS

A sikertelenségi okok eloszlasa valtozik a hivaski-
scrlet sorszamanak figgvényében, lasd a 8. abrat.
A pelda a 111. tablazat utols6é oszlopara vonatkozik.
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sikertelenseg

i[‘y-]
60 ROBERTS sikerteien
70+
60+
SOr toridodas &
LO+ B fogloit
30+ .
egyeb
20+
10t r/""—*;—l—"“*-l——“'\-mincs valasz
-t ¢ { + + ' -
1 2 3 4L 5 6 7 8 kiserlet sorszama,
' B114- 8]

8. dbra. A sikertelenség okonkénti megoszlasa a kisérlet
sorszamanak fiiggvényében

Az ismétlési tényezd is atlagérték. Ha a haloézatban
a szolgaltatds minésége jo, akkor B értéke 1,2—1.,5
kozott van. Ezzel ellentétben pl. [6]-ban 1,9—2,8 ko-
z6tti 8 értékeket lehet taldlni. Lehet az ismétlesi te-
nyez6t az i-dik és azt kovetd hivaskisérletekre 1s
vonatkoztatni az alabbi osszefiiggéssel:

2 N;
i=1=1__,

N.

i

Néhany adat a IV. tablazatban talalhato. 8 a nap
folyaman jelentésen ingadozhat.

4. tablazat
{11 = értékek

B =B\ 1,30 1,40 1,29
B 1,89 192, 1,75
O3 2,23 2,20 2,07
B 2,38 2,33 2,31

Hivas tipus helyi tav tav

Forras ROBERTS LLIU

A kitartasfiiggvény H(i) annak valdszintisége, hogy

a hivast az i-dik sikertelen hivaskisérlet utan megis-

métlik. Ez a valoszintiség fiigg a kisérlet sorszamatol,
a sikertelenség okatol, a hivas tipusatol stb. lasd az
V. tablazatot és a 9. abrat. Tovabbi H(1) sorozatokat
tartalmaz [2].

A sikertelenség okatdl fiiggd kitartasfiiggvények a
9. abran ugyancsak a III. tablazat utolsé oszlopara
vonatkoznak. Az atlagos H (vagyis az atlagos kitar-
tas) ebben az esetben 0,78 noha a sorozat késdébbi
hivaskisérleteire 0,9 koriili kitartasokat is lehet talal-
ni. Ez azt jelenti, hogy amennyiben r eléggé nagy
—példankban r=63,6% és r;=75,0% — akkor az at-
lagos H kozel megegyezik H(1)-gyel. Kisebb hate-
konysagi arany esetében az atlagos H értéke novek-
szik,
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4. tablazat

Kitartds az elsé sikertelen hivaskisérlet utan [14]

Sikertelenség oka - H(1)
Torlodas — .90 ,04 ,95 ,99
Flivott foglalt 72 72 )79 ,88 87
Ninecs valasz ,33 OO 57 ,34 ,60
Hivé hibaja 73  ,85  ,94  ,86 ,90
Atlag 47 61,16 78,93
Hivas tipusa belsé belsé helyi helyi tav
Mérés idopontja 1970 1971 1970 1971 1971
: - '(Olf'lbdhlst &
' B [0 i v |
]: +n‘mgg valasz § tavhivos
5 ° eqgyeb
| & gtlag _
4+ ROBERTS aatlag  helyihivas
R B S S e e e -
1 2 3 4 5 6 7 8kiserlet sorszama
B 114 -9

9. dbra. Atlagos és a sikertelenség okatél fiiggd kitar-
tasi fuggvények

Az ismétlési iddkoz az az id6étartam, amely ugyan-
annak a hivassorozatnak két egymast kovetd hivas-
kisérlete kozott eltelik. Az idétartam értelmezhetd
mint a kézibeszéls két felemelése kozti 1d0 (igy a si-
kertelen hivaskisérlet id6étartama is benne van),
vagy mint az az idé amely a kézibeszéld letevése es
felvétele kozott telik el. A tovabbi megfontoldsok az
utobbi valtozatra vonatkoznak. |

Az 4tlagos ismétlési idokoz folyamatosan csokke
az éjszaka kozeledtével. A kisérlet sorszamatol valo
fiiggést nem lehetett egyértelmien, kimutatni, csak
a rovid idétartamok tartomanyaban volt nemi hosz-
szabbodas tapasztalhato.

Nagyon fontos, hogy az ismétlési id6koz nagymér-
tékben fiigg a sikertelenség okatol (10. abra). A tor-
l6das és a hivo el6fizeté hibaja elsésorban a rovid
ismétlési idékozokért feleldsek, amely idékozoknek
jelent6s hatdsuk van a szolgaltatasi szint csokkenése-
re, vagyis pozitiv visszacsatolas keletkezik. Néhany
orszagban (pl. Franciaorszag, Magyarorszag) a torlo-

dast és a hivott foglaltsagat a hivo eléfizeté nem tudja

egyméastol megkiilonboztetni. Ezért az el6bb emlitett
visszacsatolas fontossaga megnovekszik.

A hivasismétlés jelenségének jellemz6 paraméterel
szoros Osszefiiggésben vannak egymassal. Valtozasok
pl. a sikertelenségi okok eloszldsaban mindenre visz-
szahatnak, megvaltozik az atlagos r és 3, az atlagos
H() fiiggvény ¢és az ismétlési idokoz atlagos elosz-
lasa 1s.

Mérésb6l szarmazo atlagos értékek csak a meérés
adott korilményei kozott érvényesek. Kz az elozo
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10. abra. Ismétlési idOkozok [14]

meggondolasokbdl nyilvanvalé. A forgalmi meérete-
zési szamitasok céljara ezért meg kell talalni azokat
az alapveld paramétereket (az adott esetre vonatkoz-
tatva) amelyek varhatéan vagy kevéssé vagy egyal-
talan nem wvaltoznak. Jelenlegi ismereteink szerint
a sikertelenség okatol fiiggd kitartdsi fiiggvények és
ismétlési idokozok (8. abra és 10. abra) ilyen termd-
szetiek. Ami pedig a kiilonb6z6 sikertelenségi okok
eléfordulasat illeti: a torlodas és a hivott foglaltsaga
valtozik a haldézat 4ltal lebonyolitandé forgalom
mennyisegének fiiggvényében. Mas sikertelenségi
okok el6fordulasa nem érzékeny kozvetleniil a for-
galom ingadozasara azonban pl. a forgalom eredeté-
nek megvaltozasa (pl. délutanonként hivatalirol
magan forgalomra) hatassal van a hivott valaszada-
sara [16]. Forgalmi méretezési szamitasokban vagy
utanzasos vizsgalatokban a megismételt hivasok ka-
ros hatasa alabecsiilhetd, ha az alapveté paraméte-
rek helyett atlagos paramétereket hasznalnak [15].
Ezt a tényt mindig figyelembe kell venni.

5. HATASOK ES MEGELOZO INTEZKEDESEK

A megismételt hivaskisérleteknek kiillonbozé hatasai
vannak: B
— a hivasismétlés tobblet munkat és sziikségtelen

varakozasokat okoz, felesleges, koltségek kelet-
keznek; ~

— a beszédhalozatban novekszik a nem-szamléz-

haté forgalom,
csokken;

— tobblet hivaskisérletek tulterhelik a vezérls
berendezéseket és a tulterhelés hajlamos a szét-
terjedésre;

— a szuk keresztmetszetek azonositasa nehéz;
— a szolgaltatas mindsége romlik;

— az elofizetOk elégedetlenek a kapott szolgalta-
tassal.
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a Postaigazgatasok bevétele

A fent felsorolt hatasok az egész halézatra vonat-
koznak, amelyben eléfizet6tol —el6fizetGig terjedd
hivasokat kivannak felépiteni. Nemzetkozi hivasok
eseteben mindenesetre kiilonb6z6 Postaigazgatasok
¢s/vagy elismert Magan Uzemeltets Tarsasagok fe-
lelosek a szoban forgd ponttol—pontig osszekotte-
tés kiilonboz6 szakaszaiért. A helyzet jobba tételé-
hez elengedhetetlen a felelés szervek egyiittmiikodése.

A fenti hatdasok befolydsanak szemléltetésére
nehany szampéldat adunk.

a) A Bell System (USA) halézataban naponta
mintegy 16 milli6 sikertelen hivds van, noha
a sikeressegl arany elég magas ( ~ 70%) [16].
b) Durva becslés azt mutatta, hogy a Bell System
-esetében a teljes bevételre vonatkoztatott be-
vételi veszteség 8,1%, 2,2%, és 0,7% nincs va-
lasz, hivott foglalt és torlédas 4 miiszaki hiba
esetében [16].
¢) Az Angol Posta 1972-b0l szarmazd becslése
26 millio font évi felesleges kiadast mutatott ki
17), |

A nemzetkdzi hivaskisérletek hatékonysigat féleg
a halozat nemzeti részei hatdrozzak meg, mivel a
nemzetkozi rész az esetek donté tobbségében csak
egyetlen vonalnyalabbél all a nemzetkoézi kicseréld
kozpontok kozott [18] (és 6. tablazat). Ezért az em-
litett hatasokat els6sorban a nemzeti halozatokban
kell kikiiszobolni.

A megismetelt hivaskisérletek hatasa gy harit-
hato el 1ll. agy csokkenthet6, ha a sikertelenségi
okokat megsziintetik. Az alabbi tablazatban néhany
lehetséges modszer van feltiintetve, amelyek a cél
elérésére szolgalhatnak. Részletes magyarazatot nem
adtunk, a sorrend nem tikrozi a modszer fontos-
sagat.

Vilagosan kell latni, hogy a sikertelenség legfon-
tosabb oka a hivott eléfizetd, aki lehet, hogy foglalt,
vagy esetleg nem véalaszol. Ezt a fajta sikertelenséget
a JovOben 1s el kell még viselni egy ideig. Nem szabad
elfelejteni, hogy a megismételt hivaskisérletek kikii-
szoboOlésében talan a legfontosabb a jozan ész, amely
a helyzetet értelmezi.

6. A FORGALMI MERETEZES SZEMPONTJAI

Ha a hatékonysagi ardny barmilyen okbol kifolyélag,
csokken, akkor a hivaskisérletek darabszamaban no-
vekedés tapasztalhato és a lebonyolitott forgalom ko-
zel allando lesz (néhany kiilonleges esetben még csok-
kenhet 1s). A f ismétlési tényez6 novekedése hatassal

van a kozos vezérlé berendezésekre vagy a TPV tele-

fonkozpontok vezérl6 szamitogépeire és konnyen all-
hat el6 talterhelés. Annak ellenére, hogy a forgalom
allando, a halozatban (pl. egy vizsgalt vonalnyalab
esetében) mégis novekszik a torlodas valoszintisége.
Ennek kovetkeztében a szolgaltatas szintje rosszabbé
valhat, noha a forgalmi szandék ugyanaz marad és
a kisebb hatékonysagi ardanyt valami olyan sikerte-
lenségi ok hozta létre, amely messze tdvol van az Osz-
szekottetésl uton. Ha ugyanakkor a forgalmi szan-
dék is novekszik, akkor ezek a hatasok feler6sod-
hetnek. f | |

Hiraddstechnika XXXI1. évfolyam 1980. 10. szdm




6. tablazaft

Csatlakozé vonalak darabszamanak szazalckos
megoszldsa nemzetkozi dOsszekdttetésekben

N HK—NK NK-NC NC—HC HK —-HC
1 33,9 95,2 33,0 —
2 38.9 4,5 39,5 —
3 20,2 0,3 20,4 10,6
4 0,0 . 0,1 20,4
5 1,0 . 1,0 28,8
6 : : 20,4
7 10,1
S 3,0

CCITT Narancs konyv, 11, kotet, 7. kiegészités

Jelolések

N — egymashoz csatlakoz6 vonalak darabszama

az oszlopok tetején jelzett kOzpontok kozott,

HIK — helyi kiindulasi — koézpont,

HC -— helyi cél — koézpont,

NIK — nemzetkézi kiindulasi — kézpont,
NG —

nemzetkozi cel — kozpont.

v. tablazat

H ivdskisérietek sikertelenségének okai és a megfelelﬂ megel6z6
| intézkedések -

Sikertelenség oka Megeldzés

]
4

— ¢rtheté hasznalati utasitasok
az el6fizetOknek

— egvértelmi és (lehptoleg)
egylforma hangjelzések
(Mindkét esethen lasd a CCITT
I sorozatanak ajanlasait)

A hivé eldtizets hibaja

Torlddas (az éleken — ar-politika a napi
€s a csomoépontokban, forgalomeloszlas elsimitasara
a beszédhaldzatban, — bovitések alkalmas titemezése
¢s a vezérléshen) — megbizhat6 forgalmi méretezés
| —- a vonatkozd CCITT ajanlasok
alkalmazasa az orszagos
haldézatban
— haldzat iranyitas
— tiilterhelés elleni védelemn a
kozpontokban
— veszteséges fizemmod atallita-
sa varakoziasos tizemmodda

A hivott eléfizetd — a megengedett el6fizetol
foglalt '- forgalom Xorlatozasa
| — hivas tovabbiranyitas
— automatikus visszajelzés
— kiillén vonalnyaldab a bejovo

hivasok szémjéu‘a

(alk6zpontokban)
— megfeleld darabszamu kezelo
(alkozpontokban)

Nem valaszol a hivott =~ — hivas tovabbiranyitas
| — 1izenet rogzités
— f6vonali hivas fogadasa minden
mellékallomason
(alkbzpontokban)

elézetesen ellenérzott mindség
és meghizhato szallito ceg
— korszerli karbantartasi
- szervezel |
— visszajelzés a szallité felé

Mszaki hiba —
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A torlodas (pontosabban a lezaras) valoszintiségeé-
nek emlitett novekedését a bemeneti folyamatnak
a véletlenszerdd (Poisson) folyamathoz képesti no-
vekv{ torzuldsa okozza. A torzulast a 6. abran bemu-
tatott visszacsatolas okozza és els6sorban a gyors
ismétlések valtjak ki {19).

Ennek a torzuldsnak kovetkeztében a hagyoma-
nyos forgalmi méretezési modellek, amelyek a Pois-
son bemeneti folyamaton alapulnak, nem érvényesek
tobbé. Méretezési célokra valamilyen mas olyan mod-
szert kell alkalmazni, amely figyelembe veszi a meg-
ismételt hivaskisérleteket. EEbben a cikkben nem ke-
riill sor kiilonbozé modszerek elemzésére. Van jelen-
leg néhany olyan eljaras, amellyel egyszeru elren-
dezéseket pl. egyfokozatt rendszereket lehet mere-
tezni. Csak kozelité modszerek ismeretesek bonyolult

elrendezések esetére. Az olvasd tovabbi felvilagosi-
tast az irodalomban talalhat [12, 15, 19, 20|.

A megfelel6 modszer ismérvei:

— meghatérozhatd vele az eléfizeték tényleges
forgalmi szandéka;

— kiértékelheto vele egyf adott sikertelenségl ok
kikiiszobolésének kovetkezményeli;

— alkalmas a szlik keresztmetszetek azonosita-
sara;

— meghatarozhato vele pl. az az optimalis ismét-
lési tényezb ( B), amely elérhetd egy adott irany-
ba a szoban forgo Postaigazgatas rendelkezesre
allo eszkozeivel. 3

6.1. Eqyszerii beeslési eljaras

A 11. 4bran a hivaskisérletek aramlasa ¢s az egyes
aramok egymashoz valo aranya lathato. A lehetseges
sikertelenségi okok két csoportra vannak bontva.
I jelenti annak valosziniiségét, hogy a hivaskisérlet
a hivo eléfizeté hibaja, torlédas vagy miiszaki hiba
miatt sikertelen. p annak a valdsziniisége, hogy a B
el6fizet6 foglalt vagy nem valaszol. Az 4bran a hivas-
kisérletekhez az egyes utvonalakon feltiintettiik a
megfelelé képletet a darabszam kiszamitdsara.

A rendelkezésre all6 informacio fiiggvényében ka-
lonboz6 lehet6ségek vannak arra, hogy a képletek
felhasznalaséval durva becslést végezhessiink. Az alab-

atvitt

sikeres
\ A3 forgalom hwuskzﬁerletek_
A ———0 telefon ¥ m)an, Y .
olSfizetd [hivas : halozat B
- szondekok - . 1
.- | A hibajo torlddas
- mUszoki hibak |
" o CDB foglait
' -r) A3
- AB-1) “_ rl Al nmc.s valosz
megismételf ‘J_—? stkertelen kisérletek
hivas | -
lkaserletek | _’ g
T igen,

Yeltavozd - hivasok

B14-11

11. dbra. A hivaskisérietek aramlasa
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bi megfontoldsok abbdl indulnak ki, hogy r értéke
rendelkezésre all.

a) A H kozelités

A 4.3. fejezetben néhany megjegyzés talalhato az

atlagos kitartasra, H-ra vonatkozéan és arra, hogy
ez hogyan viszonylik a H(i) fiiggvényhez. A vizsgalt
esetet megfontolva (hivas tipusa, sikertelenségi okok
viszonylagos sulya, r tényleges értéke stb.) meg lehet
becsiilni H értékét. Ezt kovetben B kiszdmithato az
alabbi Osszefiiggéssel:

_ p—1
Y

amibfil adodik
1
p= 1—(1—r)H°

(H a megismételt hivaskisérletek darabszamanak és
a sikertelen hivaskisérletek darabszaméanak hanya-
dosa. H fenti képlete altalanosan érvényes [15].)

b) A B=1I(r) kozelités [21]

Részletes mérések alapjan kaptak az alabbi for-
maju osszefliggést:

Franciaorszagban o=0,72 ¢értéket talaltak tav-
hivasok esetében, Norvégiaban a meérések kisebb ér-
téket mutattak, «=0,08 volt helyi hivasokra ¢és a=
=(),62 volt tavhivasokra. Ha nem allnak rendelke-
zésre alkalmas mérési eredmények, akkor o értékét
valamilyen modszerrel meg kell becsiilni.

Az eredmény mindkét esetben f§ értéke, amely le-
hetdvé teszi, hogy A-t, azaz a hivasszandékok hivds-
gyakorisagat ki lehessen szdmitani. Kiindulva az alab-
b1 Osszefiiggéshol

%
2B
a) A=2

=T

T
s1T—(1—pH ’

azl kapjuk, hogy :

>
b) )':)‘s —I-_-,

ahol A, a sikeres hivaskisérletek gyakorisaga. LEgy
tovabbi lépésben ki lehet szamitani A3-1 vagyis a hi-
- vaskisérietek érkezési gyakorisagat a vizsgalt rend-
szer bementén stb.* (A hivasismétlés altalanos elme-
letét lasd az irodalomban [9, 15, 20, 24].) '

A fenti koézelitések pontossiga H illetve a becslé-

sének pontossagatol fugg. Ha r és g értékét rogzitjik,
akkor megfelel6 H, « parokhoz jutunk, lasd a 8.
tablazatot. H lehetséges valtozasai megfelelé a val-
tozasokat jelentenek. (Lasd a 4.3. fejezetet 1s.)

* A kozelitdé szamitasban a hivasgyakorisagok le-
hetnek pl. a megfelelé hivaskisérletek darabszamal a
forgalmas o6rara vonatkoztatva.
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8. tdbldzat
H, o parok
r 0,55
H 0,4 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
o 0,33 0,43 0,63 0,63 0,75 0,87 1,0
o] 1,22 1,29 1,37 1,46 1,66 1,68 1,82

6.2. Szamitasi modszerek

Bonyolult szamitasi eljaras alkalmazasidhoz vagy al-
kalmas szamitogépi programra vagy megfelelé tab-
lazatokra és/vagy gorbékre van sziikség. Tudoma-
sunk szerint ezideig csak a JONIN és SEDOL — féle
Tablazatokat adtak ki 1970-ben [22]. (Az elméleti
hatteret lasd [23].) Szamitogép algoritmusok legalabb-
1S sajat hasznalatra bizonyara megtalalhatok olyan
intézmények birtokaban, akik vege?tek vizsgalatokat
ezen a teriileten.

A hetvenes évek kezdetétdl a Posta Kisérleti Inté-
zel és a BHG Hiradastechnikai Vallalat kozos kuta-
tasokat végzett azzal a céllal, hogy forgalmi mérete-
z¢s1 segédletet 4llitsanak 0ssze a megismételt hiva-
sos szamitdsokhoz. A matematikai modell azon a fel-
tevésen alapszik, hogy a hivaskisérletek bemeneti
folyama (beleértve mind a hivas szandékokat mind
a megismételt hivaskisérleteket) Poisson jellegii.
Ennek a Poisson bemenetnek a paraméterét egy itera-
c10s eljarassal lehet meghatarozni (Ezt az alapfelte-
vést alkalmazta pl. LEE GALL elsd, elég bonyolult el-
jarasahoz [13], és mas vizsgalatoknak is ez a kiindulo-
pontja.).

Co
r' C=ﬁCa
torlodas? hem ‘
C/1-B/=C
'gen N vonalbéi &llo
nyalab
Y!tS ltl'ﬂr tn2
P2 itrat 8 B/ P1+P2/
Cn2 ?
torlodas o [py beszelgetes
halozatban Chi
vagy - nincs
B foglalt vhlasz
igen B elofizeto
Ho [if
nem|
igen
| Hy !
1-Halif -* NEM T1-Hy /i
Y
eltavozo hivasok siker
[B114 -12]

12. dbra. A Téablazatok matematlkal modelljének fo-
lyamatabraja |
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13. dbra. a, b, ¢, d. Grafikus kivonat a Tablazatok tartalmabdél
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Az elvégzett vizsgalatok elsé részét és magat a mo-

dellt [24, 15] tartalmazzak. Mivel a modellben nem
jelenik meg az ismétlési 1d6koz, ezért a rovid idoko- -

z0k okozta torzitast nem lehet kovetm Igy a szami-
tasok eredményét maodositani kellett az utanzassal
kapott eredmények alapjan [25]. Végiil 1979-ben
tablazatok késziiltek, ezek rovid ismertetése talal-
hato a kovetkezd fejezetben.

7. TABLAZATOK MEGISMETELT HIVASOS
SZAMITASOKHOZ

Az emlitett forgalmi-méretezési segédletet teljes eler-

het6ségli vonalnyaldbok méretezéséhez lehet alkal-

mazni. A matematika modell folyamatabrja a 12.

Abran talalhatd. Az alkalmazott jelolések magyara-

zatat lasd alabb. A kitartasi fiiggvények kivételevel
az Osszes tobbi sziikséges paraméter a vizsgalt vonal-
nyaldbra vonatkozo egyszerii méréssel kaphato meg.
A modell nem veszi figyelembe az el6fizeté hibajat
és a vonalnyalabon fellép6 esetleges miiszaki hiba-
kat.

A mérend6 mennyiségek az alabbiak:

Y — a vonalnyalab altal lebonyolitott forgalom,

G — a hivaskisérletek darabszama a vonalnyalab
bemenetén,

¢/ — a hivaskisérletek darabszama a vonalnyalab
kimenetén, |

C,, — a valasz hidnya miatt sikertelen hivaski-
sérletek darabszama,

C,, — a halézat tovabbi részében fellépd torlodas
és a hivott foglaltsaga miatt sikertelen hivas-
kisérletek darabszama,

t, — a sikeres hivaskisérletek atlagos teljes tar-
tasideje,

t,, — atlagos teljes tartasid6é, ha nincs valasz,

t,, — atlagos teljes tartasidd, ha a halozat tovabbi

részében torlodas van, ill. ha a hivott foglalt.

A szarmaztatott paraméterek a kovetkezok:

P1 :C”}, THETA 1=
C t,
an
P2= i THETA 2-_——
C"— Cnl o Cn2
= C .-

A tablazatok fejlécében a P1, P2, THETA 1,
THETA 2 és vagy KIS KITARTAS vagy pedig NAGY
KITARTAS jelenik meg. Az el6ébbi esetben H,(i)
és H,x(i), az utdbbi esetben H;(i) és H,,(i) szerepel
a szamitasokban. A megfelel6 kitartast ugy kell ki-

véalasztani, hogy a mért r értéket Osszehasonlitjuk a
Tablazatbol kiolvashato r értékkel.
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[5] Eldin,

Kitartas fiiggvények:

Toi@)

i H1(i) Hax(i)
1 0,35 0,6 0,87
2 0,43 0,645 0,9

3 0,51 0,685 0,92
4 0,58 0,72 0,94
5 0,63 0,75 0,95
6 0,66 0,775 0,96
7 0,68 0,79 0,965
8 0,7 0,8 0,97

A téablazat megfeleld lapjainak kivalasztdsa utén
a thlterhelt vonalnvalab bévitése az alabbi 1épésekben
torténik:

1. A vonalnyalab vonalainak darabszamabél, N,
és Y-bol meghatarozzuk a forgalmi szandékot
A,=Ct,—t. (C, a hivasszandék darabszama.)

2. Ellendrizzik § és B (torlodasi valoszinlség) teny-
leges ¢rtekét.

3. Meghatarozzuk a torlédasi valmzmuseg
ertékét.

4. Ha, barmilyen ok miatt, valtozasok kovetkez-
nek be, a fejléc-paraméterekben, akkor a tab-
lazatnak uj lapjait kell kivalasztani.

d. A, és B¥ alapjan meghatarozzuk a nyalab vona-
lainak sziikséges darabszamat N*-et.

6. Ellendrizziik az uj p* és r* értékeket.

B* 4]

A tablazat a 2= N=100 tartomanyt fogja at meg-
felel6 1épéskozzel. A mellékelt 13a—d abrak a Tabla-
zatok néhany lapjat szemléltetik grafikus formaban.
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HIRERQUAENEINKEOL

Teleiong yz’ifi szakemberelk kiilioldi szereléseken

Jelenleg a Szovjetunioban, Buharaban végzik a
Telefongyar szakemberei a BK/G—300 rendszerek
iizembehelyezését. Kzt koveti a mintaszakasz érte-
kelése. A Szovjetunidban ilizembe helyezték Tallin-
ban azt a TAF-rendszert, amelyet mult év végen
szallitott le a gyar.

Fontos munka folyik a moszkvai €s pragai szerviz-
ben is, Moszkvidban az adatatvitell, Pragaban az
atviteltechnikai berendezésekkel kapcsolatban.

Algéridban kétiranyt tevékenység folyik. Az egyik
a PCM hirhal6zat telepitése és lizembe helyezése.
A masik, amely még az elGkészités stadiumaban
van, egy mikro-multiplex hirhalézati rendszer hely-

szini telepitése és tlizembe helyezése, amely f6val-

lalkozas jellegu tevékenység lesz.

Sziridban két telefongyari szakember dolgozik az
ott lizembe helyezett BO12 E2 mintaszakasszal kap-
csolatban.

A Magyar Posta hirhalozati korszeriisitése

Budapesten PCM kdbeles és mikrohullami hal6-
zat késziil, amelynek multiplex részét a Telefongyar
szallitja. A mikrohullam berendezéseket Krancia-
orszagh6l importalja a Posta. Mivel ezek iizembe
helyezése is a Telefongyar feladata, egy telefongyari
szakember Franciaorszagban van tapasztalatcserén.
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A PCM rendszer iizembe helyezésével Budapest te-
lefonhalozatanak rekonstrukcioja terén nagy lépés
torténik, mivel a telefonkozpontok kozotti atkérd
halézat kapacitasa nagysagrendileg megemelkedik.
A Posta szakembereinek megallapitdsa szerint, ezzel
a rendszerek terén az els6k koze sorakozunk fel.

Japan alkatreszek

A Telefongyarban hosszit id0 ota problémat jelent
a kilonbozd szaraz tantal-elektrolitikus kondenza-
torok beszerzése, mert a hazal gyarté ebbdl csak
kis mennyiséget tud elgallitani.

A gyar illetékes szakemberel az ELEKTROMO-
DUL szervezésében a japan MARCON alkatrész-
gyarto cégtdl alkatrészmintakat kaptak, amelyek ti-
pusvizsgalata kivalé eredményt mutatott. A szalli-
tott alkatrészek egyéb paraméterei is kivaloak.
Emellett olcsébb aranal fogva kb. 30 szazalékos de-

vizamegtakaritast jelent, sokkal rovidebb szallitasi
hataridékkel.

A Remix uj fejlesztesui alkatrészei

Talalkoztak a Remix és a Telefongyar fejlesztou,
ahol a Remix szakemberei bemutattak néhany uj
fejlesztésti alkatrészt, illetve mintadarabot.

A fétéma az ellenallas- és potenciomeéter-fejlesztes
volt, amely mind a gyart6, mind a felhasznal6 sza-
mara igen fontos kérdes.
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MUSZAKIES

HIREK — ERDEKESSEGEK

A ,,GB” radiotelefonok elterjedese.

Szerte a vilagon rendkiviil gyorsan terjed a polgari
lakossag koreben a CB radidtelefonok alkalmazasa,
mely elnevezését Citisen Band Radio kifejezés rovi-
ditésébol nyerte. |

Hazankban a gcpkocspkozlekedes Altalanos elterje-
désével ugyancsak elszaporodtak e kis teljesitmény
radié-adoalloméasok. Jelenleg mintegy 1000 késziilék-
par iizemel (hasznalatat a Posta engedélyezi, mely
e célra kiilon szervet allitott fel. Az engedélyt minden
miiszaki vizsga nélkiil kiadjak. Uzemben tartdsa dij-
talan).

A CB készilékek a nemzetkozileg megallapltott
26,965 kHz és 27,275 kHz kozotti frekvenciasavban
lizemeltethetok (11 m sav). A sav 18 csatornara van
felbontva 10 kHz-es lépésekben. Az addé bemend
teljesitménye nem lépheti tal a 3 W-ot, ill. a kisugar-
zott teljesitmény a 0,0 wattot. Az antennara vonat-
kozoblag az a megkotés, hogy csak fiiggblegesen pola-
rizalt, nyereség nélkili korsugarzé antenna alkal-
mazhato akar mobil, akar helyhez kotott dllomasok
esetén. Uzemmod: kizarolag AM, két kisugarzott
oldalsavval (A3). Hangfrekvencias személyhivo és
zajzar alkalmazésa megengedett.

Fenti feltételek mellett a stabil és mobil allomasok
kozotti athidalhato tavolsag kb, 5—10 km. Az adas
¢s vétel azonos frekvencian, valtogatva torténik (fél-
duplex tizem).

- A CBrédioipar vilagszerte sokat fejlédott az utobbi
években. Els6 helyen a német, majd az amerikai ipar

all. Ujabban a japan ipar termékei is megjelentek:

az europai piacokon. Araik ma mar elérhet6ek min-
denki szamara. Pl. egy minden igényt kielégit6 stabil
berendezés ara — amilyent az alabbiakban mutatunk
be — kb. 4000 forintnak megfeleld 0sszegért kap-
hato. A kis teljesitményli zsebkésziilékek pedig a
zsebradiok arkategoriajaba tartoznak (parja kb.
1400 Ft). _

Az abran egy korszertt DNT (Drahtlose Nachrich-
tentechnik Co.) gyartmanyu radiotelefon lathatoé. Ti-
pusa: Meteor 5000 Digi. Taplalasa 12 V-os akkumula-
torrol torténik. A bedllitott csatornaszamot LED
diodas kijelz6 mutatja. A beépitett analég miiszer
vetel esetén mint S méré (relativ térerdsségmeérs)
szerepel, adas esetén pedig az optimalis kimend telje-
sitmény bedllitasara szolgal. Az adé inputja 3 watt.
A vev0 érzékenysége jebb mint 1 uV. A készilék sza-
balyozhato zajzarral és két frekvencian mikodtethetd
szelektiv hivéval van ellatva.
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Mérete: 30X 6X20 cm, sulya 2,6 kp.
Az adas—vétel atkapesold a kézl mikrotonon van

elhelyezve.

L N L N

Korszerti 3 wattos CB adé-vev

Irodalom

ELO, 79/111.

Transceiver (add-vevo) memoriaegységgel

»»A radio amelyik emlékezik” — igy hirdeti a
Kenwood ceg a 2 méteres savban dolgozd, memoria-
egységgel ellatott TR 7600 tipusszamu adé-veviijét.

A szokatlanul kis méretii — mindossze 16X 8 X
18 em — transceiver egy olyan tavvezeérly egységgel
van ellatva, melybe el6re hat frekvencia taplalhato
be. A keészilék gombnyomasra az el6zetesen megha-
tarozott sorrend szerint valtja a frekvenciakat.

A készilék frekvenciaatiogasa mindossze 4 MHz,

mely kivansag szerint a 132—176 MHz frekvenciatar-

tomanyban barhol rendelhetd (pl. 144—148 MHz).
A 4 MHz-es sav 800 csatornara van felbontva o kHz-es
lépésekben.

A frekvencia elgzetes bedllitasa a késziilékben alkal-
mazott dekddoszcillator atkapcsolasaval torténik. Az
els6 kapesold 1 MHz-es, a masodik kettds kapcsold
a 100 kHz-es ill. 10 kHz-es lépések beallitasat teszi
lehetévé. Az igy beallitott frekvenciakhoz tovabbi
O kHz-et lehet hozzdadni a késziilék jobb oldalan el-
helyezett gomb segitségével. A memoriaegység az igy
beallitott, maximalisan hat frekvenciat tudja tarolni

¢és kivansagra kapcsolni.

Az iizemi frekvenciat digitalis frekvencia display
jelzi. Ugyanez a frekvenciakijelzés jelenik meg a tav-
vezerlGegységen is. _
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A késziilék altaldban egyiranyu félduplex iizemre
késziilt. Kétiranyl — duplex — tlizem esetén a me-
moriaegység 600 kHz-el automatikusan elhangolja
az adasi frekvenciat a vételi frekvenciatél.

Az ado hasznos teljesitménye max. 10 watt RFE
kimené, de atkapcsolhaté kisebb teljesitményre 1is
(1—5 W). |

A transceiver altalaban FM uzemmoédra készilt,
de kaphaté AM iizemre is, s6t amatér célokra SSB
tizemre is. (Ebben a formajaban alkalmas a Szovjet
RADIO 1 és RADIO 2 miiholdakkal vald 6sszekot-
tetésre.)

Téplalasa: 12 V. DC Mobil és stabil dlloméskeént
egyvarant alkalmazhaté.

Transceiver beépitett memoriaegységgel |

Irodalom

CQ, 79/1.

Kis méretu videomagnok

A tavaly szabvanyositott képmagnokazetta meé-

rete mindossze 15,5xX9,5x 2,50 cm. Ez a kis mcéret
lehetévé tette, hogy kidolgozzanak olyan kis méreti
képmagnokat, melyek alkalmasak nemesak hazi hasz-
nalatra, hanem ipari tv céljaira is.
- Kiilonosen a japan ipar allt ra a kis méretu, hor-
dozhato videomagnok gyartasara. Tavaly 730 000
késziléket gyartottak. Az idel evben a legyartando
késziilékek darabszdma meghaladja az egymillio da-
rabot. |

Jelenleg a Sony cég Betamax nevi késziiléke te-
kinthet6 a legkisebb méretiinek, mely a kereskede-
lemben kaphatd. Jatékideje 3 ora ¢és 20 pere, tehat
két teljes jatékfilm rogzitésére alkalmas. Eli‘dekessége
a késziilléknek, hogy egy komplett tv-vevd is be van
épitve a késziilékbe, de képcsé és hangvisszaadd
aramkorok nélkil. Vagyis ez csupan a felvétel céljait
szolgalja. A visszajatszas barmely normal tv-készii-
léken torténhet. A beépitett vevéd 8 csatornas. Ezen-
kiviil beépitett ,,test signal”-lal is rendelkezik a kis
képmagno, amely a bedllitast konnyiti meg. A tav-
kezeld készlet, az 1d6zit6 ora, a mikrofon a késziilék
természetes tartozékai.

Kis méretii Sony képmagno

Irodalom

Funkschau, 79/26.
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TARTALOM COOECKAHUE

ETO 621.395.38:621.395.74
Prof. dr. K. H. Kleinau:

Atmenet az analég tavbeszélg-halézathél a digitalis
tavbeszélo~halozatha

HIRADASTECHNIKA 1980. 10. sz.

A tavbeszélo-hdlozat digitalizalasa aklualissa valt, A digitalis kap-
csolo- €s atviteltechnikai berendezések lehelséges és célszeriit beveze-
tése felvételeinek vizsgalata. Az atmeneti iddszakra interface-felté-
telek tisztazasa és oplikai szalvezetdk felhasznalasi lehetOségének
vizsgalata.

KTO 681.32—181.4
Németh K.:

A Hiradastechnika Szovetkezet szamolégépei
HIRADASTECHNIKA 1980. 10. sz.

A szerzé ismerteti a budapesti Hiradastechnika Szovetkezet altal
gyartott és jelenleg forgalomban levd zsebszamoldégépeket. A cikk

i;e}%livja a figyelmet a szamologépek hasznalatanal elkeriillendd hi-
akra. *~

ETO 681.324
Haimi G.:

A szinkron szekveneialis halézat tervezése visszaesatolt
memoria felhasznalasaval

HIRADASTECHNIKA 1980. 10. sz.

A gyakorlatban nagyon sok esethen — a mikroprocesszoros vezérlSk
egyre szelesebb kirt elterjedése ellenére is — gyakran keriil sor vi-
szonylag egyszer(ibb szekvenciak tervezésére hagyomanyos madsze-
rekkel. Kiilonosen akkor fontos ezeknek a modszereknek az alkal-
mazdasa, ha a kapesolasi (késleltetési idd) nem elhanyagolhatd.

A cikkben ismertetésre keriilé modszer az ilven jellegii feladatok
megoldasahoz nyujt segitséget egy rugalmas, kevés hardware kotott-
séget tartalmazé eljaras bemutatasaval,

Dr. Gosztony G.:

Az elofizeto—elofizelo kozotti Osszekottetés
forgalmi problémai -

HIRADASTECHNIKA, 1980. 10. sz.

Sok nemzeti telefonhalézat és a vilagot-atfogd halézat is érzi a meg-
ismetelt telefonhivasok kovetkezményeit. A forgalmi méretezés
gyakorlataban ezt figvelembe kell venni. A megismételt hivaskisér-
letek hatasai emberi tényezdktél és a széban forgé halézat tényle-
ges forgalmi teljesitményétdl fiiggnek. A helyzetet a hatékonysagi
arannyal lehet jellemezni, ennek kivanatos értékeit egy 1ijonnan ké-
szitett CCITT ajanlas tartalmazza. A szolgaltatasi szint Altalanos
CCITT ertelmezésének ismertetése utan a megismételt hivaskisér-
letekre vonatkozé legujabb mérési eredmények és egy hazankban
kidolgozott méretezési mddszer bemutatasara keriil sor.
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AK 621.395,38:621.395.74
IIpod. a-p K. H., Kneiinay:
Llepexoa ¢ anajorosoi TejiedonHoi ceTH HA MN(DPOBLIE

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAINTEXHUKA, Bynanemr) 1980 Ne 10,

Llndposoe nepeodopyaoBaHne ceTed TenedhOHHONH CBA3Y CTAJIO AKTYalbHBIM.
Lindposbie KOMMYTALHOHHBIE OOOPYIOBAHUA U TEXHHKHA YIUIOTHEHWS, BO3-
MOMHOCTE U LHeJIeCO00pa3sHOCThL UX BREISHUA U UCHbITAHUE YCIIOBUM BREICHUS.
Brisicnenne yciioBmii interface B NepeXOOHOM IMEPHOAL, 4 TAKKE IpPOBEOcHHE
WCTIIBITAHUH HO NIPHMEHCHUIO ONTHKO-BOJIOKUCTHIX CBETONPOBOAHUKOB,

AK 681.32—-181.4

HemetT K.

Briunc/INTE/ILHBIE MAIIBHLI KOONEPAaTHBA ,, XHPANAHITEXHAKA

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIUTEXHUKA, Bynamewt) 1980 Ne 10.

ABTOpPOM B JAaHHOM cTaThe H3NArawoTcad KapMaHHEIE BBIYHACIUTENHHBIE Ma-
IHHLI, BEIIycKaeMule kooneparusoM , XUPAJAINTEXHWKA® u Haxons-
IHeCs B HACToslIee BpeMA B ToBapoobopore. Crathks oOpallaeT BHUMAHHUE _
Ha BO3HHKIIKE OIUHOKH MPH IKCILIyATALIUH, ;

AK 681.324

xXanvu I,

TIpoexkTHpPOBAHHE ACHHXPOHHO CEKBEHIIMOHHOH CCTH
¢ NPAMEHEHHEM NMaMATH ¢ 00PATHOH CBA3bIO

HIRADASTECHNIKA (XUPAIJAIITEXHHUKA, Byaanemt) 1980. Ne 10,

B mpaxTHKe, B OY€Hb MHOIMX CIIy4asix — BOIPEKH Bce Oolice 0OIHpHOMY
PACIIPOCTPAHEHUI) MHKPONPONECCOPHEIX YIPABISAIOIINX YCTPOUCTE — 4acTO
IpeabIBIACTCA HEOOXOAUMOCTh IPOCKTHPOBAHUSA OTHOCHUTENBHO HPOCTHIX
CEeKBEHIMOHHEIX CETeH TpaOuIHOHHBIMHA MeromaMu., (OQcoDEHHO TOorzxa BaXKHO
NpUMeHEHHe 9THX METOIOB, €CIM BpeM#A KOMMYyTauwu (3amepXKu) ciemyer
VYeCTh.

MeTton onyO/IMKOBAaHHBIA B CTAThe, OKAXeEeT IOMOINLG K pPEINSHHIO 3aka4
TAKOI0 XapakTepa, ¢ M3I0XKeHHeM rubkoro, HerpeOyromero 0onbIIOro Hpo-
pecca hardware.

HO-p T'octous I

IIpodaemsl TeiedorHoro TpapuKa npi yCTAHOBJICHHH COCXMHEHMSA
MEXKAY ,,A00HEHT — a0oHenT*

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bynanemt) 1980 Ne 10.

Bo MHOTMX HALMOHAJIBHLIX TEJISPOHHBIX CETAX, a TAKKE B CETH OOXBATEIBAO=
el BeCk MHUpP, YYBCTBYETCH BIIHAHHE MOBTOPHBIX TeleGOHABIX BEI3OBOB. ITO
0OCTOATENLCTBO CIEAYET Y4eCTh B NIPAKTHKE IpOBeeHuA pacieToB renedoH-
HOH HArpy3ku. Biusague moBTOPHON NONBITKH 3aBHCHT OT Y€JI0BCYCCKUX MOTH~
BOB M OT (parTHYeckodl eMKoCTHM YKa3aHHO#R ceru. JaHAYIO CHTYaHUIO MOXHO
XapakTepu30B8aThk nporopuuei 3¢phekTUBEOCTN H KemnaTteldbHble TaHHBIC 3TOTO
OpYBEICHLI BO BHOBE coctaplieHHoi pekoMeHnanur MKKTT. Ilocne m3noxe-
HAA obmero tonkopaHua B pamMkaXx MKKTT ypoeHA 00CIyXKUBaHUA CTATbA
IPOAEMOHCTPUPYET PE3YIILTAT U3MEPEHHS H METOX pacyera pa3padoTaHHbIH
B HALUEH CTpaHe.

"
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DK 621.395.38:621.395.74
Prof. dr. K. H., Kleinau:

- Ubergang von analeg Frensprechnetz zum digitalen
- Jrensprechnetz |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 10.

Die Digitalisierung des Fernsprechnetzes ist aktuell geworden. Prii-
fungen der Bedingungen von mdglichen und zielgeméssen EKinleitung
der digitalen Schalt-und tibertragungstechnischen Einrichtungen,
Fiir die Ubergangszeit die Kliarung der Interface-Bedigungen und
die Priifung der Aufwandsméglichkeiten der optischen Faserleitun-

gen.

DK 631.32——181.4
Németh K.:

Die Computer der Nachrichtentechnischen
Genossenschaft |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr 10.

Der Verfasser macht die in der budapester Nachrichtentechnischen
Genossenschaft hergestellten und zur Zeit im Verkehr sich befind-
lichen Taschencomputer bekannt. Der Artikel macht Aufmerksam
auf die bei der Anwendung der Computer zu vermeidenden Fehler.

DK 681.324
Halmi G.:

ijektierung des asynchron sequentiellen Netzes mit
Anwendung der riickgekoppelten Memorie

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 10.

In der Praxis kommt in mehreren Fallen- trotzt auch der immer
weiteren Verbreitung der Mikroprozess-Steuergeréite oft die Reihe
auf die Projektierung von relativ einfacheren Sequenzen mit tradi-
tionellen Methoden. Die Verwendung dieser Methoden ist besonders
dann wichtig wenn die Schaltzeit (Verzogerungszeit) nicht vernach-
lassigt werden kann.

Die im Artikel bekanntgemachte Methode gibt eine Hilfe zur derar-
tigen Aufgaben mit der Darstellung eines schnellkriaftigen, wenig
Hardware-Bildigkeit beinhaltenden Veriahrens.

Dr. GoSthny, G.:

Vérk‘-‘fhl'spmbleme. der Verbindung zwisehen
Teilnehmer~Teilnehmer N

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr 10.

Viele nationale Fernsprechnetze und auch die Welt umfangenden
Netze nehmen die Konsequenzen der wiederholten Fernsprechrufe

wahr., In der Praxis der Verkehrsbemessung soll das in Betracht -

genommen werden. Die Wirkungen der wiederholten Rufversuche
sind von menschlichen Faktoren und der tatsichlichen Verkehrsleis-
tung des obenerwihnten Netzes abhangig. Der Zustand kann- mit
dem Wirkungsverhiltnisg ekennzeichnet werden, deren beanspructhe
Werte in den neulich verfertigten CCITT-Empfehlungen enthalten
sind. Nach der Bekanntmachung der allgemeinen CCITT-Erklarung
des Niveaus der Dienstleistung kommt die Reihe auf das Vorlegen
der sich auf wiederholte Rufversuche bezogenen neuesten Messer-
gebnisse und einer in unserem Lande ausgearbeiteten Bemessungs-
methode.

- UDC 621.395.38:621.395.74

Prof. dr. K. H., Kleinau:

Switching over from analog telephon network to the
digital telephon network | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No, 10.

The digitalizing of telephon network has became actual. Examina- -
tion of conditions of possible and expedient establishment of digital
switching and transmission equipments is given. (learing up of in-
terface conditions for the transition period and examination of pos-
sibility of using optical fibres are given. =

UDC 681.32—181.4

Németh, K.:

Calculators from Telecommuniecation Cooperation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 10.

The author reviews the pocket calculators in circulation made by
the Budapest Telecommunication Cooperation. The paper calls
the attention on the mistakes to be avoided when using the cal-
culators.

UDC 681.324
FHalmi, G.:

Asyneron sequential network desing with ieedback
memory

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 10.

- In 'spite' of the wider and wider spread of microprocessor control

units, relatively simple sequential circuits are ofien designed with
traditional methods in the practice. The use of these methods are.
especially important in the cases when the propagation time can

‘not be neglected. The method introduced in the article aids to sol-

ve problems of such type, introducing z ilexible procedure with
little hardware restriction. - - -

Dr. Gosztony, G.:

Traffiec problems in subseriber~subscriber
connections | -

HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 10.

Many national networks and also the world-wide telephon network
suffers from the consequences of repeated telephon call attempts.
This situation should be taken into account by practical tfrafiic
engineering. The effects of repeated call attempts depend on human
factors and on the actual traffic performance of the network con-.
cerned. The situation may be characterized by the efficiency rate,
the proper value of which can be found in a CCI'TT Recommendation
soon to be approved. After reviewing the general CCITT interpreta-
tion of service grade, the newest practical experiences related to
the repeated call attemp phenomenon and a Hungarian method of
engineering is introduced.




MOHA—96 HIVO- ES BESZELO KESZOLEK

A MOHA—-96 tipusd, ESZ—8070 kéd-hivé és
besz¢ld késziilék két vagy négyhuzalos kézvetlen
(bérelt) telefon-tipust dramkorokdn térténd 4t-
vitel esetén biztositja a hivas-jelzések kiadasit és
vételét, valamint lehet8vé teszi a beszélgetést.

A MOHA —96 specialis rendeltetése, hogy ezen
 alapfeladatit adatiramkér-végzédé berendezések-
kel (pl. modemek) egyiittmiikédve latja el, az
adatatvitellel alternativ médon. A késziilék alap-
- véltozata dnélléan is alkalmazhaté 2 vagy 4 hu-
zalos elektronikus LB telefonként.

LENYEGES MUKODES!H ALLAPQTOK

Adatatvitel

Beszédatvitel

Egyfrekvencis jelzésadas
Egyfrekvencias jelzésvétel

— 2- vagy 4-huzalos mksdés
- — Postai CB-telefonkésziilék haSznélata
— Egylittmkodés minden CCITT modemmel
— Egyszeru kezelhetoség
- — Kaltségmegtakaritis
— Nagy megbizhatdsag

ORION RADIO ES VILLAMOSSAGI VALLALAT

1106 Budapest, Jaszberenyl ut 29.
Telefon: 284-830
Telex: ORION BUDAPEST 461




