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Az MT kapcsolórendszer TÖLGYESI LÁSZLÖ 
B H G 

Hatalmas érdeklődés kísérte 1980. március 20—21-
én a Budapesti Francia Műszaki és Tudományos Tá
jékoztatási Központban tar tot t előadásokat. E . Con-
stanzo, F. Párisi és A . Michael, a THOMSON-CSF 
cég mérnökei b e m u t a t t á k az MT tárol tprogram-ve-
zérlésű digitális kapcsolórendszert . Azok számára, 
akik nem lehettek ott , szemlénkben rövid á t tekin
tés t adunk erről a rendszerről, részben az ott elhang
zott előadások, részben prospektusok alapján. 

1. Az MT időosztásos kapcsolórendszer 

Az M T kapcsolórendszer a legkülönbözőbb féle tele
fonközpontok megvalósítását teszi lehetővé néhány 
fajta kapcsolóegység különböző kombinációival 
(1, ábra). 

Alapvetően a következő ké t t ípusú kapcsolóegy
séget használ ják: 

— Az „ A tandem kapcsolóegység", kiegészítő be
rendezése a B ; a központ méretétől függően SG 
csoportválasztóval vagy anélkül használható . 

— A „C előfizetői kapcsolóegység", kiegészítő be
rendezése a D . 

A különböző forgalmi kapaci tású központok ezek
nek az egységeknek a megfelelő összetételű elrende
zésével valós í thatók meg. A 2. ábra mutatja a forga
lom és a központ t ípusok között i összefüggést (2. 
ábra) . Ahogy az az 1. ábrából lá tha tó , az alapegy
ségekből összeállítható központfaj ták a következők: 

— M T 20 közepes és nagy kapaci tású előfizető nél
küli tranzit központ ; az A tandemkapcsoló 
egység alkotja, 2 és 4 huzalos analóg t rönköket , 
24 vagy 30 csatornás PCM trönköket , vala
mint kezelői munkahelyeket kezel. 

— M T 25 közepes és nagy kapaci tású előfizetői 
központ ; tranzitforgalmat is kezel, és a követ-
ző egységekből á l l : 

— egy A tandemkapcsoló egység és B kiegészí
tő egység, amely lehetővé teszi a C előfizetői 
kapcsoló egység vezérlését, üzemeltetését és 
ka rban t a r t á sá t . Ezt az egységet hívják a 
központ magjának. * 

— több C előfizetői kapcsoló egység, melyek 
száma a központ kapaci tásától függ, s me
lyek a központ magjához PCM trönkökkel 
kapcsolódnak. 

M T 35 kis kapaci tású előfizetői központ, bizo
nyos százalék tranzitforgalomra fenntartott ka
pacitással, mely 

— egy C előfizetői kapcsoló egységből 
— D kiegészítő berendezésből, — amely a füg

getlen működés t valamint a külső hálózat
hoz való csatlakozást teszi lehetővé 2* és 4 
huzalos analóg t rönkökön és 24 vagy 30 csa
tornás PCM trönkökkel áll. 
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1. ábra. MT központ elrendezések összefoglalása 
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2. ábra. Az MT központok forgalmi kapacitásai 
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M T 30 kis és közepes kapaci tású előfizetői köz
pont, bizonyos százalék tranzitforgalomra 
fenntartott kapacitással . Maximálisan nyolc 
M T 35-ből épülhet fel, teljes elérhetőséget biz
tosí tva az előfizetők és a t rönkök közöt t . 

A továbbiakban 
ezeket a t ípusokat . 

részletesebben megvizsgáljuk 

2. Az MT 20 előfizető nélküli tranzitközpont 

Az M T 20 tandemközpont négy fő egységből áll 
(3. ábra): 

— U C X kapcsoló egység, az időrések cseréjét vég
zi . 

— U A D illesztő egység, a különböző t rönköke t 
(2—4 huzalos analóg, adat, 24 csatornás PCM 
tronk) 30 csatornás PCM trönkökké alakítja, 
amelynek jelzési információi a 16. időrésben he
lyezkednek el. 

— USI jelzésegység, a csatlakozó PCM t rönk 16. 
időréséből E és M vagy decimális jelzéseket, 
vagy a niegf elélő hangcsatornából M F jelzést 
vesz. , 

— UCD vezérlő egység. 

UAD UCX 
Telefon vogy 
egyéb — nem 
30csatornás PCM 
trörikáramkörők • 

BAP 

UCD 

UAD Illesztő egység 
UCX Kapcsoló egység 
USI Jelzesvevő egység 
JMC 30csatornós PCM trönk 
UCD Vezérlő egység 
BAP Telefon periféria busz 

|B 113-3| 

3. ábra. Egy MT 20 központ felépítése 

A kapcsolómező 

Maga a kapcsolómező ké t független ágra, B0 és B l 
ágakra oszlik, ezek mindegyike képes a teljes forga
lomkapaci tás kezelésére a szolgáltatás minőségének 
romlása nélkül (4. ábra). 

Mindkét ág ké t részből ál l : 

— a GT időrés-átkapcsolóból, amelyeknek mind
egyike 32 darab 30 csatornás PCM linket kezel 

— 512 PCM linkig a GT-k közvetlenül összekap
csolhatók. Nagyobb méreteknél a GT-ket az 
SG csoportválasztóval kapcsolják össze. 

- Az átvitel i illesztés a vonali kód ( H D B 3) és a belső 
(bináris) kód között i átkódolásból (TRM) áll. A B0 
és B l ágak között az SBM ágválasztó egység osztja 
meg a hívásokat . 
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BO(BT) (1) 0ág 
CTE (CTR) (VISSZA) ODA irányú időréskapcsoló egység 
GT Időosztásos trönk csoport 
ICM(ICR) (VISSZA)ODA irányú kapcsoló interface 
JMC PCM trönk 
PPM Programozott kijelölő periféria • 
S Időmultíplex kapcsoló 

SBM Ag kiválasztás 
SBR Al ág 
SG Csoportvalasztás 
TR átvitel i illesztés 
TRM Átkódoló . 
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4.. ábra. Az MT 20 kapcsolómező felépítése 

A központi óra 
A teljes központ összes á ramköre számára a központi 
óra állítja elő az időzítő impulzusokat. Mivel ez alap
vető fontosságú funkció, ez az á ramkör meg van há
romszorozva. Minden felhasználási pontnál egy több
ségi logika választja k i a megfelelő időzítést úgy, hogy 
ha az elosztó áramkörök bármelyikében hiba fordul 
elő, az azonnal észlelődik, de a központ működésére 
ez még nincs hatással . 

Folytonosságvizsgáló áramkör 

Ez az áramkör a felépített kapcsolatok folytonossá
gát vizsgálja folyamatosan úgy, hogy ellenőrzi, hogy 
a vett- hangmin ták megegyeznek-e az adottakkal. 

Egy 10 000 Erlangos központban létrejött minden 
kapcsolatot 6 másodpercenként ellenőriz. 

Hanggenerátor 

Az összes hang- és szóbeli tá jékozta tás közvetlenül 
PCM mintaként van tárolva ebben az egységben. 

A vezérlőegység 

A megket tőzöt t vezérlőegység ké t processzort tartal
maz, melyek 32 bites szavakkal, speciális telefonos 
utasí tásokkal dolgoznak, a terhelést az 5. ábra szerinti 
módon osztják meg egymás közöt t (5. ábra). Nor
mál konfigurációban mindkét processzor a forgalom 
felét kezeli. A processzorokban tárol t programok há
rom csoportra osz tha tók: 

— időszakos adatok (DT) a folyamatban levő hí
vásoknak megfelelően, 

— félig állandó adatok (DSP) a központ felépíté-
re és környezetére vonatkoznak: p l . előfizetők, 
t rönkök, i rányí tás , díjazási táblázatok. Ezek az 
adatok pusztán gépeléssel, a szerviz-távgépíró
ról módosí thatók. 
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5. ábra. A processzorok közötti terhelésmegosztás 

— a működte tő programrendszer (PGO) a központ 
működtetéséhez szükséges összes programot 
tartalmazza. 

A ké t processzor a kezelt hívásoknak megfelelően 
ál landóan cseréli az információkat. Ha bármelyik el
romlik (pl. az A ) a másik (B) azonnal átveszi az egész 
terhelést . Ez azonban csak egy á tmenet i ál lapot lesz, 
mivel a processzorok igyekeznek visszaállítani a nor
mál terhelésmegosztási ál lapotot . 

Ebből a célból a leállás u t án az A processzor azonnal 
megkezdi az újraindítási eljárást. Első lépésként az 
összes memóriá t törli és a működte tő programot tölt i 
be (PGO) az A processzorba lemezről vagy mágnes
szalagról, a leállás t ípusától függően. Ez az újratöl
tés rögtön az ellenőrző lépéssorozat u t án megindul, 
minek eredményeként a szerviz-távgépíróra kiíródik 
egy üzenet a másik processzoron keresztül, a karban
ta r tó személyzet tá jékozta tására a leállás idejéről, t í 
pusáról és okairól. 

Ezu tán a processzorok között i linkrendszeren ke
resztül betöltődnek a felfrissített időszakos és félig 
állandó adatok a B processzorból. Az összes program 
és adat áttöltése és felfrissítése u t án az A processzor 
megkezdi a forgalom fokozatos átvételét , míg el nem 
éri a teljes forgalommegosztást a B processzorral. En
nek a fokozatos visszaállításnak nagy előnye van 
á hardware és software bővítések kipróbálásánál, 
amikor a forgalomnak csak egy kis részét használják 
k i (5. ábra) . 

3: Az MT 25 előfizetői központ 

E z a központfajta két fő egységből épül fel: 

— a központmagot az A tandemkapcsoló egység 
és a B kiegészítő berendezése alkotja, mely az 
előfizetői hivásfeldolgozáshoz, és az előfizetői 
kapcsolóegység vezérléséhez, működtetéséhez és 
karbantar tásához , valamint az előfizetői vonal
vizsgálatokhoz szükséges hardware-t és soft-
ware-t tartalmazza. 

— U R A előfizetői kapcsolóegység. 

Az U R A PCM linkekkel csatlakozik a központmag
hoz, ezeknek a linkeknek a száma a forgalomtól függ. 

Az előfizetői kapcsolóegység aká r helyben, akár t á 
vol is telepíthető, az U R A és a központ közöt t cse
rélt adatok mindkét esetben megegyeznek. Ezeket a 
jelzéseket az egyik PCM csatorna 16. időrésében v i 
szik á t . Biztonsági ökokból ez a jelzőlink meg van 
ket tőzve . A maximális forgalomkezelő kapaci tás 
10 000 Erlang, egy M T 25 központ maximálisan 
65 000 előfizetői vonalat tud kezelni. 

Az előfizetői kapcsolóegység felépítése a 6. ábrán 
lá tha tó (6. ábra). Az U R A a következő egységek
ből á l l : 

— maximum 6 darab U T N terminálegységből, 
melynek mindegyike max. 200 előfizetőt szolgál 
k i , és a következő funkciókat látja e l : 

— vonali jelzések (táplálás, csengetés, hang, vonal
vizsgáló áramkörök csatlakozása stb.). 

— analóg-digitális konverzió (kodek). 
— PCM linkek forgalom koncentrálása (multip

lexelés) az RCN-be. Az U T N 2 és 4 huzalos ana
lóg t rönköket , adat t rönköket , valamint max. 
160 Erlang előfizetői és tandemforgalomhoz 
megfelelő számú 24 vagy 30 csatornás PCM 
trönköket is tud kezelni, 

— RCN digitális koncentrációs hálózatból, amely 

30(24)csatomós 
PCMtrönk—f 

Adqt trönk — 
Analóg trönk ' 

Előfizetők " 

UTN RCN 
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-Anyaközponthoz vagy 
"további MT35keretekhez 

UCM 

UTN-terminal egység 
RCN-digitátis koncentráló 

hálózat 
INC-vezérlő illesztő egység 
UCM-kettőzött vezérlő egység 

B113-6] 

6. ábra. Az MT 25 előfizetői kapcsolóegységének felépítése 
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időkapcsolóval elosztja és koncentrálja a forgal
mat. Ezen keresztül kapcsolódhat az U R A má
sik előfizetői kapcsolóegységhez (MT 30) vagy 
a központmaghoz (MT 25.). 

— a csatlakozó buszból és "a kiegészítő áramkörök
ből (markerek, jelzésadók, hanggenerátorok 
stb.) álló ICN vezérlő interface-ből, 

— a mikroprocesszoros UCM vezérlőegységből. 

Az U R A maximum 1000 előfizetőt tud kezelni 160 
Erlangos maximális terheléssel. 

4. Az MT 35 és MT 30 előfizetői központok 

Kis forgalmi terhelés esetén az M T 35 központokat , 
melyek egy, az önálló működéséhez szükséges eszkö
zökkel felszerelt előfizetői kapcsolóegységből állnak, 
lényegében a következők a lkot ják: 

— M F jelzésadók, 
— 2/4 huzalos analóg t r ö n k csatlakozók, 
— 24 vagy 30 csatornás PCM t rönk csatlakozók. 

Ez a központt ípus 200—1000 előfizetőt szolgál k i 
maximum 160 Erlang terhelésnél, bizonyos fokú tran
zitforgalommal. Nagyobb kapaci tásokhoz legfeljebb 
nyolc ilyen M T 35 kapcsolható össze. A forgalmat köz
vetlenül vagy tandem üzemmódban kezeli az egység
párok között . Az üzemeltető és ka rban ta r tó távgép
írókat lehet helyben vagy távol is telepíteni, az első 
M T 35 egységhez csatlakoznak, amelyek a szükséges 

"információkat továbbí t ja a többi egységhez vagy egy-
'ségből. Ez az elrendezés kívülről nézve egyetlen M T 
30 központot jelent, amely az összes előfizetők és 
t rönkök közöt t teljes elérhetőséget biztosít . 

Az M T 30 központot alkotó különböző egységek csak 
tviteli vonalakkal (PCM linkek, távíró linkek a kar

ban ta r tó és üzemeltető távgépírókhoz) csatlakoznak 
egymáshoz. Ezér t egymástól távol is telepíthetők. 
Például, hogy egy elosztott hálózat költségeit opti
malizálják, mindegyik M T 35 egység az előfizetői 
terüle tük súlypontjába telepí thető. 

5. Karbantar tás és üzemeltetés 

Az M T rendszer üzemeltetését és ka rban ta r t á sá t á t 
lagosan képzet t személyzet végezheti, nem szükséges 

speciális felkészültség. Minden embere-gép kapcsolat 
párbeszédes üzemmódban zajlik, világos, könnyen 
é r the tő rövidítésekkel, szótárhasználat ra nincs szük
ség. 

A hibaüzenetek a távgépíróra a meghibásodot t 
k á r t y a jelzésével í ródnak k i . A helyi ka rban t a r t ó 
személyzetnek egyszerűen csak a jelzett nyomtatott 
á ramkör i lapot kell kicserélnie. A helyszínen nem 
végeznek jav í tás t , minden hibás k á r t y á t egy közpon
t i javí tóál lomásra kell küldeni. 

A hardware-ben az önműködő kapcsolórendszer biz
tonsági egységekre van osztva, ezzel meggátolható, 
hogy az egyes egységek: hibái átterjedjenek más egy
ségekre. A biztonsági egység hibáját pedig a vezérlő 
ismeri fel, s automatikusan üzemen kívül helyezi. 

A terhelésmegosztással működő ké t vezérlő a soft
ware hibákkal szemben is jól védve van. 

6. A berendezés 

Végezetül pá r szót a mechanikai méretekről és a tel
jesítményigényről. Az M T rendszer központjai sorok
ba rendezett keretekbe vannak szerelve. Egy keret 
mére te i : 

magasság: 2080 mm, * 
szélesség: 900 mm, 
mélység: 450 mm. 

A padlónyomás 300 kg /m 2 . 
1. táblázat 

100% POM 100% analóg 
környezet környezet 

MT 20 tandemközpont 27 m 2 42 m 2 

500 E r i 8 kW 15,5 kW 
MT 20 tandemközpont 37 m 2 65 m 2 

1200 E r i 13 kW 37 kW 
MT 20 tandemközpont 62 m 2 180 m 2 " 

5000 E r i 31 kW 91 kW 
MT 25 40 000 előfizetői 80 m 2 165 m 2 

vonal 0,08 Eri/vonal 40 kW 64 kW 
MT 35 200—1000 előfiz. 1 keret 400/800 W 

0,08 Eri/vonal a környezettől függően 

Egy előfizetői kapcsolóegység és egy processzor 
ugyanabban a keretben foglal helyet. 

A következő tábláza t összehasonlítja az egyes köz
pont t ípusok teljesítményszükségletét és helyigényét 
(1. táblázat). 

J E L E N T K E Z É S I F E L H Í V Á S 

A Budapesti Műszaki Egyetem felvételt hirdet az 1981 februárjában induló alábbi'szakmérnöki szakokra: 

I rányí tás technikai szak Számítógépes elektronikai tervezési és gyár tás i szak 
Rádió-hírközlési szak Távközlési szak 

. Számítástechnikai szak Villamosmérnöki-szervezői szak. 

A szakmérnökképzésre felvételüket kérhet ik mindazok, akik műszaki egyetemi karon szerzett és a to
vábbképzés szakjellegének megfelelő oklevéllel rendelkeznek, mérnöki munkakör t l á tnak el és az okle
vél megszerzésétől számítot t 2 éves mérnöki gyakorlattal rendelkeznek. A tanu lmányi idő 2 év. A felvé
te l i kérelmeket a munká l t a tóná l kell benyúj tani olyan időpontig, hogy a munká l t a tó azt javasla tával 
ellátva folyó év szeptember 30-ig megküldhesse a dékáni hivatalnak. A jelentkezéshez szükséges nyom
t a t v á n y a B M E Villamosmérnöki Kar dékáni h ivata lában (Bp . X I . , Egry J. ü. V I . ép.) szerezhető be. 
A kérelemhez csatolni kell a dékáni hivatalban beszerezhető átutalás i pos tauta lványon 100,— F t fel
vételi eljárási díj befizetését igazoló szelvényt, az oklevelet vagy annak közjegyzőileg hitelesített máso
la tá t , erkölcsi b izonyí tványt és önéletrajzot. ' 
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