Az MPS-7541 kalkulator integralt

aramkor alkalmazisa

‘A korszerii elektronika a Kklasszikus analég éramn-
kori feladatokat egyre tobb alkalmazési teriileten di-

gitalis aramkorokkel oldja meg. Tipikus példa erre a

mért eredmenyek kiértékelése, és ezzel kapcsolatban
- 'néhény egyszerii aritmetikai mfivelet. végrehajtasa
(pl. szorzas, osztés, gydkvonas, négyzetre emelés,
reciprokképzés, decibellszamitas stb.) Ez mindig
hasznalhaté abban az esetben, ha a mérési eredmé-
nyek mar kodolt forméban allnak rendelkezésre,

.Jelen cikk a zsebszamolégépekhez kifejlesztett 1.SI
integralt aramkorok alkalmazési lehetfségeit vizs-
galja ezen a teriileten, kiilongs figyelmet forditva a
periédusidét méré frekvenciamérékben sziikséges re-
c1prokkepzesre

A feladat kitfizése

A direkt, szdml4l6 elven miikodé frekvenciamérés
_ pontossaga a véletlen zavaré hatasokon kiviil a méré-

berendezés id6alapjdnak pontossdgatol és a megmért

(sz&mlélt) peribdusok szamatél fiigg Ez utébbi hi-
bahatér csokkentése csak oly médon torténhet, hogy
a periodusok szamat noveljik, ami sajnos a mérési
id6 novekedését vonja maga utdn. A probléma meg-
. keriilhet6 azaltal, hogy a frekvenciamérést periédus-
id6 mérésre vezetjiik vissza, és a periédusidébél sza-
moldssal 4llitjuk el6-a frekvencia értékét. Az eljards
elénye az, hogy a kisfrekvencias mérések lebonyoli-
tasahoz sziikséges id6 csékken, mivel a méréshez ele-

. gendd a bejové ]el egy vagy nehény perlodusénak a

vizsgalata.

- A megoldéshoz szukseges reciprokképzést kalkula-
tor integralt dramkorrel valodsitjuk meg. A térgyalt

elrendezés természetesen egyéb feladatok ellatdsara

is alkalmas, hiszen a kalkuldtor integralt dramkér be-

épitett algoritmusai koziil barmelyik, vagy esetleg
bérmelyek aktivizdldsa lehetséges.

Jelen cikk az MPS 7541 1ntegré1t éramkortipus fel- -

‘hasznélési lehet6ségeit vizsgalja és olyan vezérlérend-

szert ismertet, amely alkalmas a fentebb ¥vazolt fel—’

“adatok megolddsara.
Az aramkor.tipusénak kivalasztasat a viszonylag
alacsony 4ron és az egyszerli beszerezhetdségen kiviil

az is indokolja, hogy +5 V tépfesziiltséggel még ki-
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fogastalanul miikodik, igy TTL elemekkel kozos tap-.

fesziiltségrél miikodtethets. Ezenkiviil a kimenetén
megjelend logikai szintek TTL'kompatibilisak, illetve
az MPS és TTL aramkorsk 6sszekapcsolésakor‘fellé-
p6 illesztési problémak 4-5 V-rol miikédé CMOS in-
verterek segitségével egyszertien megoldhatok, mi-

vel egy inverter kimenetére két TTL kapu f)emenete_

kapcsolhaté.

@
Az MPS 7541 dramkor vezérlérendszere

A téma részletesebb térgyalééa el6tt ismertetjik
az MPS 7541 tipust kalkuldtor vezérlési lehet8ségét
és a vezérléshez szilkséges dramkorrel szemben té-

masztott igényeket. Az MPS dramkér pozitfv logikai .

rendszerben dolgozik.

A kalkuldtor integralt dramkoér vezérlési rendsze-
rének a vazlata az I. dbrdn lathaté. A kijelzési ciklu-
sok soran a D1, D2,..., D10 kimeneteken egymast ko-

_vetben logikai l-es jelenik meg. Ez lehet6vé teszi a
sa szamjegyek ciklikus kijelzését oly médon, hogy a

D1,D2,..., D10 kimenetek sorra engedélyezik a szam-
kijelz6ket; az SA, SB, ..., SP kimeneteken megjelend

kombinéciék pedig dontenek az egyes szdmjegyek- .

rél. A tizedespont megjelenitésérél az SP kimenet
gondoskodik. Egy kijelzési ciklus id6tartama kb.
12 ms, igy minden 12 ms-os ciklusban egy-egy szdm-
jegy 1,2 ms id6tartamon keresztiil vilagit.
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1. dbra. Az MPS 1541 vezérlési rendszerének a vé.zlata
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Az adatbetapldlds az Y1 bemeneten torténik, a
miiveleti kédokat pedig az Y2 és Y3 bemenetpar fo-
- gadja. Egy szdmjegyet akkor fogad el az egység, ha
aD1,D2,..., D10 kimenetek és az Y1 bemenet kozotti
6sszek6ttetés legaldbb négy kijélzési ciklusideig fenn-
all. A D1, Y1 osszekapcesoldsaval a ,,0”, a D2, Y1
kombindciéval az ,,1”’, a D10, Y1 6sszekapesolasaval
pedig a ,,9” szamjegy vihet6 be a kalkulator memo-
ridjaba.

A miiveletek végrehajtdsdnak kezdeményezésekor
aD1,D2;...,D10 kimeneteket az Y2 vagy Y3 bemene-
tekkel kell osszekapesolni. A 2. dbrdn 6sszefoglaltuk
az egyes kombinaciokhoz tartozé miiveleti kodokat.

Megjegyezziik, hogy két adat vagy utasitds bevi- -

tele kozott is legalabb négy ciklusidé hossziisaga szii-
netet kell tartani. Ilyenkor ayY bémenetek egylke
sem lehet aktlv

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DO

1
VX ix + x|+ - ME M= (% ys
#. _|PS |= |CICE [MT_|MS M+ |M- "ICM _,
[ 1 2 3 4 S 6 7 8 9 Y1

2. dbra. Az MPS 1541 bemeneti jelkombinci6i

A kifejlesztett. vezérld daramkor ismertetése

Az éltalunk kifejlesztett bereridezésben a kalkuld-
tor integralt dramkort nem kézi billentytizettel, ha-
nem egy specidlis szinkron vezérléegységgel miikod-
tetjiik, amely logikai ,,1”-est ad az Y1 bemenetre,
ha szamot tapladlunk az eszkdéz memoéridjaba, és
ugyanigy vezérli az Y2, Y3 bemenetet, ha valamilyen
miiveleti kdd bevitelérdl van sz6. Természetesen elekt-
ronikus vezérlés esetén is be kell tartani az egyes uta-
sitasok kozotti sziinetre vonatkozo elirasokat. Ilyen-
kor az Y1, Y2, és Y3 bemenetek koziil egylken sem
lehet logikai ,,17-es.

A vezérlbegység kapesolasi rajza a 3. dbrdn latha-
t6. Ez az aramkor lehetdvé teszi azt, hogy a kézi kla-
viatira osszes lehetséges utasitasat elvegezbessuk

§Az dramkoér akkor kezd mikodni, ha 'a tarolo Q
kimenetén logikai ,,1” jelenik meg az SPK jel hata-
sdra. Az SPK a méréegység fel6l érkezik, és egyértel-
mien jelzi, hogy a mérés (esetiinkben a periodusidé
mérése) befejez6dott.. Az MPS -aramkér munkacik-
lusdnak befejezése utdn az.L1 szamlalo egyet 1ép,
mivel a Bl kapu nyitott allapotban van. A mérébe-
rendezés fel6l BCD kédban érkez6é adatok az ML,
ML2, ML3 és ML4 multiplexerek W1 —Wn3 be-
meneteire érkeznek. A bemeneteket n darab négyes
csoportba osztottuk, és a csoportok egy-egy dekad-
nak felelnek meg. Mindegyik multiplexer n bemenet-
tel rendelkezik, és a megfelel6t ezek koziil a ROM me-
moria -k kimenete valasztja ki. Ily médon a ROM
aktiv kimeneteinek szdma és a dekddok szdma ko-
zott a - ‘
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3. dbra. A megvalésitott aramkor kapesolési rajza
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Az dramkor miikodésének lépései soran tehat az
adatok és a miiveleti kodok a kalkul4dtor dramkorbe
jutnak. Egy 1épés id6tartama az MPS édramkor 8
-munkaciklusdnak az-id6tartamdval azonos. Ezt az
L1 szamlalé biztositja. (L3 nulla dllapotban van.) Egy
lépés tehat 8 ciklusra bonthato. Az els6 négy ciklus
lefutdsi ideje alatt a B2 kjmenetén levs S jel logikai
»17-gyel vezérli a- DM1, DM2. demultiplexereket.
Ekkor az Y1, Y2, Y3 bemeneteken keresztiil az ada-
tok és utasitdsok bejutnak a kalkuldtor memoridja-
ba. A kovetkez6 négy ciklusban S logikai ,,0”, igy
az Y1, Y2 és Y3 bemenetekre nem jut informécio (ez
biztositja a vezérlések kozotti sziineteket). Az egyes
lepesek soran a ROM kimenetén megjelené kombina-
~¢i6 dont a realizdlandé miiveletrdl, a kovetkez6 1épés
kivalasztdsa pedig az 1.2 sz4mldlé segitségével torté-
nik., Az L2 szdmlalé hossza meghatdrozza a miivelet
*elvégzéséhez sziikséges lépések szdmat. A memoria
N rekeszében pedlg az az informécio6 taldlhat6, hogy

az adott lépés soran az MPS-be szdmot irunk-e be, .

vagy miiveletet valasztunk-e ki, ugyanis az N kime-
net a DM1 demultiplexert vezérli. A DM1 bemenete

az ML5 multiplexer kimeénetére kapcsolodik, igy ha

N=1 vagy N=0 akkor az Y1, Y2, Y3 bemeneteken
keresztiil adatok vagy miiveleti koédok keriilhetnek
a kalkulator egységbe. Az ML5 cimbemenetein (A)
levé jelek kombinacioja meghatérozza azt, hogy az
MPS munkaciklusanak ideje alatt mikor jelenik meg
a logikai ,,1’-es a multiplexer kimenetén. Ha N=1

és a S=1 akkor az MPS-be olyan szdm keriil, mely

azonos az ML5 cimbemenetein levé BCD kédban irott
szdmmal. Ilyenkor ugyanis az adatbemeneteken ki-
valasztott és a D1, D2, ..., D10 klmenetekrol érkezé
informacié az Y1 bemenetre keriil (1. dbra).
- Ebben az esetben a ROM L jelzésili kimenete azt
*donti el, hogy adott lépésnél az ML) cimbemeneteit
a ROM @ —3 kimeneteirél, vagy az ML1-—-ML4 mul-
tiplexerek kimeneteir6l- vezéreljik.

=0 és N=1 esetében a B3=0, igy az MPS memo-
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,rla]aba kerul a ROM @ —3 kimenetein levs kédolt

szamjegy. Ezt akkor haszndljuk, ha konstansokat
olvasunk ki a memoridbol. A mdsik esetben (L=1),
amikor a B3 kimeneten logikai ,,1”>"jelenik meg, a
kalkulator memorla]aba az ML1-— ML4 klmenetem
levé: kodolt szdmjegy Kkeriil.

‘Ha a ROM N kimenetén logikai ,,0” jelenjk meg,
akkor az ML5 kimeneti jele a DM2 bemenetére jut,
és ezen a demultiplexeren keresztiil az Y2 vagy Y3
bemeneteket vezérli. A két lehetséges bemenet koziil
a sziikségeset a ROM L kimenetének logikai 4llapo-
ta vélasztja ki. Ugyanakkor a ROM & —3 kimernete
meghatdrozza azt is, hogy a ciklus melyik fazisdban
jelenik meg logikai ,,1”-es az ML5 kimenetén. Igy a
memoria & —N dllapota egyértelmiien meghatéroz-
za a kalkuldtor altal elvégzendé feladatokat,

Ha a miik6dés soran az L2 szamlalé. ismét nulla
allapotot vesz fel, az azt jelzi, hogy az 6sszes adat- és
miveleti k6d a meméridba keriilt. Ilyenkor az L3
szamlalo ,,1”’-be billen és a B2 jel a DM1, DM2 de-

-multiplexereket nullazza. Ily mddon a kalkulator Y1,

Y2 és Y3 bemenetei a vezérlGegység allapotatol fiig-
getleniil logikai ,,0” jelet kapnak.
Ez alatt az id6 alatt az dramkor az eppen ‘befeje-

. zett 1épés eredményeit irja ki és nem realizalja a soron

kovetkez6 lépéseket mindaddig, amig 1.3 szdmlal6 a
tarolét alapéllapotba nem billenti. Ezutén a rendszer
tjra indithato.

Ha t6bb programot akarunk megvalésitani, akkor
ehhez a memoéridban nagyobb - teriiletet kell kijelol-
niink. A megfelelé6 program kivalasztisa a ROM WP
cimeire adott szdimkombinaciéval torténhet. '

*

A szerzé koszonefef mond a BME HEI kollektivdjd-
nak, kéztitk els¢sorban Vannai Ndndor és Pap Ldszlé
adjunkfusoknak az -Intézetben végzelt kutalds  sordn
nyujlott tdmogaldsért.
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