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Optimalis koszoriilési paraméterek
meghatirozasa kivagoszerszamok élezésénél -

A hiradéstechnikai alkatrészek gyartdsanal — ahol a
nagy sorozatok, esetenként a tobb milliés darabsza-
mok a jellemz6ek — lenyeges gazdasagi kérdés a gyar-
toeszkozok mindsége és élettartama. -

Egy kivago szerszamelem josaganak eltartaménak)
tdgan értelmezhetd feltételei vannak. Altaldban el6irt
miszaki kovetelmény az adott anyagn kivagé szer-
szdm aktiv elemeire vonatkozoan a:

— feliileti érdesség (Ra), és a
— keménység (HRC). ,
Ezen felill jellemzik még a feliiletet, és igy a szer-
szaméltartamot: ’
— a koszoriilés sorén ijraedz8dé6 és kildgyult réteg
tulajdonsagai (1. 4bra):

— a maradé fesziiltségek mértéke és eloszlasa,
féleg a vagoéi kornyezetében. .

" Ezeket a rajzon altalaban nem irjak eld.

A maradé feszultseg, amely a szerszdmmal végzett
munka soran az tizemi fesziiltségek hatdsat tovabb
fokozza, vagy gyengfti, alapvet6 hatassal van a szer-
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1. dbra, A feliileti réteg keménységeloszlésa edzett
acél koszoriilésénél 3
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szam éltartamara. A koszoriilés okozta feliileti el-
valtozdsok eredménye gyakorlatilag maradé fesziilt-
ségben Osszegezbdik.

A marad¢é fesziiltség az igénybevételtsl fiiggéen
lehet karos, vagy hasznos a szerszdméitartam szem-

-pontjabél.

A technolog1a1 kisérletek célja, hogy a kulonb0z6
korongokkal és technolégiai paraméterekkel végre-
hajtott kemény allapotban toérténé megmunkalés so-

r4n a kialakulé ‘marad¢ fesziiltség hatdsat megvizs-

galjuk a vago6éi (vagocsics) kornyezetében.

A kapott eredményekbél kovetkeztetéseket von-
hatunk le a kivdg6szerszdm maximdlis éltartamat
eredményezé koszoriilési paraméterekre vonatkozoan.

A maradé feszillség mérésének elve -

Ha a koszoriilés okozta maradé feszultseggel ter-
helt réteget eltavolitjuk — gy, hogy kézben uj ma-
rado fesziiltség ne, vagy csak elhagyagolhat6 mérték-

-ben keletkezzen — a préobatest bels6 egyensulyi alla~

pota megbomlik.

Ennek hat4sira a darab alakja megvaltozik. Az
alakvAltozas mértékéb6l lehet — az eltavolitott réteg
vastagsdganak ismeretében — meghatdrozni a mara-
dé fesziiltség nagysigat.
© A maradé fesziiltségek meghatdrozasakor feltéte-

lezziik, hogy* -

— a koszoriilés el6tt a darabot nem terhelte a hé-
 kezelésbgl szarmazoé — minimalis — fesziiltsé-
‘gen kiviil m4s maradé fesziiltség,

. — az elektrokémiai maratds sordn az eltdvolitott
réteg fesziiltsége nem valtozik, ezért atlagfe-
sziiltséggel lehet szdmolni,

— a rugalmassagi modulus ( E) allando,
— a_ probatest viselkedés a Hooke-térvénnyel
leirhaté,
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2. dbra. Vazlat a marad6 fesziiltség szamitdsahoz
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— az alakvéltozas felfoghaté gy, mintha M, . A szamitdsokat elére meghatarozott rétegenként a
nyomaték terhelné a darabot és ennek hatdsdra  AC automatikus mérésével szamitogép végezte el az |

vy = gorbiileti sugar,

_ de = korszelet (gombszelet) magassdga,
L = a lemez hossza, ’
a, = a megmardt lemez vastagséga.

deformdlédna (2. 4bra). . ~ NME Gépgyartastechnologiai Tanszéken.
a = lemezvastagsig, ’ ,
Aa; = eltavolitott réteg vastagsaga, 220V 10
= —~

A Aa, réteg egységnyi hossz4t terheld eré:

F1= alm'Aal'l

1, = Aa, réteget terheld feszultseg 4tlaga.
A lemezt hajlité F, ér6 karja a lemez vastagsiga-
nak felével egyenld.

a—Aa1+ da; a
2 2 27

Ezzel a nyomatek : .~ 3. dbra. A mérGberendezés vazlata

AMI-— Ay Aa1 15

2°
. 1 — Probatest;
Tiszta ha_]htéskor a nyomatek ) 2 — Réz tarto;
E-I , 3 — Proébadarab tarto;
E o(l—p)’ » - 4 — Uvegedény;
(1 1 5 — Katod;
=Poisson szdm, "7 — Meér6 tapinto;
] E —rugalmass,lgl modulus, 8 — Induktiv jelado;
R , 9 — Erésité;
8’ 10 — Regisztrl6 miiszer;
Ezekkel felirhaté: 11 — Specidlis maratészer.
M.— E.a3.1 8.C : . © A méréseket Ferro-Titanit-C- -Special 4nyagbél ké- .
171201 — P«). 2" szitett. probatesteken végeztiik el, mert az ebbdl ké-
sziilt szerszdmelemek koszoriilése okozta a legtibb
gy a marado fesziiltségre érvényes dsszefiiggés: gondot (3. 4bra).
2.E--8-AC A kisérletet tféle korongmindséggel, korongminé-
-af ségenként valtoz6 paraméterekkel hajtottuk végre.
Aal -a: 12(1 —wL¥ A kiilonbbz8 minéségii korongokkal, illetve kiilon-
\ * Korong: Dorfrer DGS 5A ;100 k10 /korund/
h = 20m/sec j
V=10 m/ min
EﬂoN/mmz]__ : © f=00Tmm
< ) 200( €, = 2mm
©) Hétés: Gartrol Sihtilo 3
Megmunkqlf anyag:Ferro-Titonit -C Special
- . /70 HRe!
1IOO ’ ;00 Qtf"m] .
-2007
B102-4

4. dbra. Marado fesziiltségeloszlas korund koszortikorong alkalmazdsa esetén
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Korong:AS20 125/100 100% B8 [Fembevonatos,
" mlanyagkétest gyemant- korong/

. &y . Vi =235 m/sec
EiaNlmmi] V= 1 M/perc
200+ t.= 0.0tmm

Megmunkalt anyag: Ferro —T|'tqnit?C ‘Special /70HRe/

-2007

200 G[f.ll'n]
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8. dbra. Marado fesziiltségeloszlas bevonatos gyémantkorong alkalmazasa esetén

b6z technologiai paraméterekkel végrehajtott koszo-
rillés utdni marado fesziiltségi dllapotot igy egzakt
méréssel meg lehetett hatdrozni. Ez egyértelmi t4jé-
koztatast adott az alkalmazandé optimalis mingséget
(éltartamot) adé koszoriikorong fajtara és a bedlli-
tand6 technolégiai értékekre, és egyértelmtien bizo-
nyitotta be, hogy a jol meghatdrozott koszoriilési
technolégia nagyban elésegiti — az egyébként rend-
kiviil nehezen koszoériilhets, edzhets, — keményanya-

gok szakszerli, maximdlis eredményt ado6 finom meg-

munkalasat (4., 5. 4bra).

A mérések kiértékelése

A vigolap (belyeg) élét kivagaskor kétféle erd
terheli.

F az egségnyi hosszt terhel6 kivagoerd,

N a vagolapba bekényszeritett .anyag szétfeszits /

0,25 F) (6. 4bra).

A targyaldsndl a surlodoerét nem vettiik figyelem-
be, annak ellenére, hogy hatésa lenyeges Egyszertisi-
té feltételként vettiik, hogy F-t és N-t koncentralt
eréként kezeljik, holott ezek kozel parabolikusan
megoszlo terhelések.

ereje (N=

Nem vettiik figyelembe azt sem, hogy a kivagaskor

a sarok fokozatosan leomlik és igy a peremfeltételek
véaltoznak, az er6 nem a csticson hat. Elhanyagoltuk a
vigorés és a rugalmassagi modulus szerepét a fe-
sziiltségek kialakuldsandl. Ezek szigorito feltételek,
novelik a szamitott fesziltséget.

.
6. dbra. Szamitasi vazlat
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A vizsgalat meneté esetenként a kovetkezs:

Meghatarozzuk az N és F erg ereddjét (7, dbra),
valamint az ered6 eré vetilletét az s szogfelezére (8.

4bra), és erre merdleges komponensét. Egységnyi

terhel6 eré 1mm? vigasakor egy Vlzsgalt kivago-
szerszam esetén: 25 daN :

Ae=1404°
A% /
R// ‘? /
7 / L&(
£.825 01
[B102-7
7. dbra. Szamitasi vazlat
F=25 daN és =6,25 daN
Az eredé eré R =25,77 daN

és o =14,04°

f=45°—14,04°=30,96°
F,=cos f-R=22,1 daN
Fy=sin §:R=13,26 daN.

Az F, és F, er6k okozta fesziltségeket kiilon sza-
molva a szuperpozici6 elvén hatarozzuk meg a H fe-
lileten ébredé fesziiltségekét. H feluleten a vagolap
51k_]at értjuk.
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8. dbra. Szamit4si vazlat
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F, okozta fesziiltség (9. abra): v=45°
' oH. = —(Fy-cos v): 2a=90°
1= 1 . M b -
I ,oc+§s1n2oc a=45°0="_
<<\/ ' Az r valtozhat 0-t6l 0,5-ig (becsléssel) kivagas
e e esetén. Az r minimdlis méretét célszertien az anyag
| Q X szemcesemeérete szabja meg, mert a szemcsehataron
o480 }/\ y torik, omlik le a vagoéi.
\ ] . .
>§</// ¥ F, okozta hizo fesziiltség (10. dbra):
¥ e-45° :

Fyoy-x-sintv

'GH2= = 1 —.
NE
3:(4 5 sin 2«)

9. dbra. Szamitasi vazlat

1. tdbldzat. A vagélap (bélyeg) sarkdn ébredé tizemi fesziiltség szamitdsanak programja.

10 PRINT “FESZULTSEG A VAGOLAP SARKAN” B B .
12 PRINT -
17 PRINT TAB60O “SZIGMA E”

18 PRINT _

19 PRINT

20 FI=22.1

30 F2=13.26

40 M1=PI/4

50 A=Pl/

60 M2=3%PI/4

70 FOR R=0.05 TO 0.5 STEP 0.05

80 X =Y =R/(210.5)

90 S1x: — 1% (F1%COSM1)/(R % (A +0.5 % (SIN(2 % A))))

100 S2=(F2 * Y % X (SINM2)14)/((X13) % ((P1/4) — 0.5 % SIN(2 % A)))
110 T2= (F2 % Y12 % (SINM2)14)/(X13 % (PI/4 — 0.5 % SIN(2 % A)))

120 E=((S1+ S2)42+ 3 % (T242))10.5

130 PRINT TABS” % "S1” % "S2" % “"T2" %"E" %"
140 NEXT R |

150 END

L
J

FESZULTSEG A VAGOLAP SARKAN

© % —243.1473812

% —121.5736906
% —81.04912708
% — 60.78684531
% — 48.62947625
* —40.52456354
% —34.73534018
% — 30.39342266
* —27.01637569
% —24.31473812

* ok ok ok K K K ok KK

’

328.5317539
164.2658770

109.5105846
82.13293848
65.70635078

54.75529232
46.9331077

41.06646924
36.50352821
32.85317539
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328.5317539
164.2658770
109.5105846
82.13293848
65.70635078
54.75529232
46.9331077

4106646924
36.50352821
32.85317539

*
*
*
*
* .
*
*
*
*
*

SZIGMA E.
575.4040589
287.7020295
191.8013530
143.8510147
115.0808118
95.90067649

' 82.20057985

71.92550737
63.93378433
57.54040590
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11. dbra. Uzemi fesziiltségeloszlas a vagoéi kornyezeté-

ben
v

A csucsban ébred§ cstusztaté fesziiltség:
. !

1H=‘ Fy.y?sintv
x3 f——-—l—si‘n2 ’
g2

cH=H,+H,

aE=Va%,+3-1%,.

A szamitasokat célszertien a BHG—MHE Szer-
szam Fejlesztési Laboratérium HP 9830 A tipusu
szdmitogépén végeztiik el a fenti program szerint
(1. tablazat).

\

Ha oE>oy,, akkor a szerszam ¢le kivagaskor

leomlik, mert a sarkot a megengedettnél nagyobb hu-
- zofesziiltség terheli.

Az, hogy a AR mekkora — a vagolap sarkdnak le-

toredezése milyen széles — a szerszam feliiletének fe-

sziiltségi allapotatél, igy a maradé feszultsegtc’il is
fugg.

Vlzsgalatalnkkal bebizonyitottuk, hogy a klvago
szerszamok H sikjaban huizéfesziiltség ébred iizemi ko-
rilmények kozott (11. dbra). Ha ez jelent6s maradé

| - N
huzofesziiltségre szuperporalodik, akkor a szerszaméi-
tartam jelent8sen csokken. Ha a maradé fesziiltség
negativ (nyomo), akkor ez az tizemihuzé fesziiltséget
csokkenti és igy a szerszaméitartamot noveli. A tal-
terhelt AR’ siav AR-nél lényegesen kisebb. A’ ‘maradé
fesziiltségeloszlasok jellegébdl igy tiinik, hogy a mi-
anyagba agyazott bevonatos gyémént korongokkal
torténé megmunkalas adja a legkedvez6bb maradé -
fesziiltségeloszlast. A kemény megmunkaliskor arra
kell torekedni, hogy olyan korongtipust hasznaljunk .
kivagé . szerszamok aktiv elemeinek gyartdsakor,
amelyek maradé nyom6 fesziiltséget eredményeznek

a feliileti rétegben.

[ [ ’
@) Uzemi fesziilseg a ..H"sikban. @cN/mmZ__\
C)Mcrcdo és az uzeml feszultseg osszege
akkor ha'a mcrcdo feszilltseq negativ.
@ A marado feszultseg es az Gzemi feszultseg
osszege akkor haa marado feszultseg
pozlhv ' ' L 400
+ 200
A= ——f “”’F"‘ G meg
R J ;
[0Amm] #/,—i : r
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12. dbra. A maljad(’i fesziiltség hatasa

Az elemzések soran csak a mechanikai modellen
kialakul6 fesziiltségeket vettiik figyelembe, a kifa-
raddsi jelenségek és kopasi tulajdonsidgok részletes
elemzése nélkiil. A vagélap élén kialakul6 tizemi fe-
sziiltségek vizsgalata — feltételezésiink 'szerint —
jobban ‘elvégezheté lenne optikai fesziiltségvizsga-
lattal, vagy a véges elemek moédszerével. Ez tovabbi
elmélyiilt munkat igényel, ami jelenleg meghaladja

miiszaki lehet8ségeinket, de véleményiink szerint egy

munkahelyi vizsgalat terjedelmét, is.
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