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Uj LC sziirékkel felépitett cs‘atornamodem

A vivéfrekvenciss tendszerekbén a berendezések je-
lentés részét a csatornamodemhez tartozo berendeze-
sek alkotjak.

Ebbdl kovetkezik, - hogy a. csatornamodem hely-
sziikséglete, energiafogyasztasa, gyartdsanak gazda-
sagossaga, megbizhatosdga és iizemeltethetdsége, az
egész berendezés szempontjabol dontd jelentdségi.
Az atviteltechnikai gyarak a csatornamodem-fejlesz-
tést kiemelten kezelik. Indokolja ezt a fent emlitett
meghatdrozo jellegen talmenden a- viszonylag ma-
gas ar és a nagy darabszam. Ertheté tehat, hogy a
fejlesztémunka a nagy sorozatd gyartas gazdasagos-
sdga és zavartalan lebonyolitisa érdekében a leg-
aprobb részletekre is kiterjed. Ez természetesen meg-
noveli a fejlesztési koltségeket és a felhaszndlt id6t.
~ A lehetséges valtozatok kozill az optimalis megoldas
kivalasztasaval, valamint a tervezett alkatrészmeny-
" nyiség-feliilvizsgalataval elérheté megtakaritdsok a
nagy darabszam miatt igen jelent6sek. Ezért gaz-
dasdgos a. mindenre kiterjedd részletes ‘fejlesztés,
~aminek tobbletkoltségei a gyartds folyaman tébb-

. szdrosen megtériilnek. Kialonosen 1gaz ez a csatorna-~

modem legnagyobb. darabszamu és legbonyolultabb
egységére, a csatornaegységre.

A csatornamodem 12 hangfrekvencids csatornat
transzponal az- alapcsoportsavba és viszont. Tartal-

mazza az Osszekottetések 1étrehozasara, ellenfrzésére

és lebontasira szolgald jelzésatvitel elemeit is. A mo-
dulédcios séma kivalasztdsanal, a sziikséges vivé-
frekvencidk elédllitisa, a csatornasavsziir6 megva-
lositési lehetdségei, 4alamint a konstrukecié és gyart-
hatosag jatszik donté szerepet. A -legegyszertbb-
nek tiiné direktmodulaciés rendszer a hangfrekven-
cids savot kozvetleniil az alapcsoportsavba transz-
ponalja. A hasznos alsé oldalsav kivalasztdsédhoz
12 kiilonb6z8 csatornasziiré sziikséges. A sziirékkel
- szemben  tamasztott csillapitdskovetelmények kris-
talyszirékkel vagy mechanikus sziirékkel valésit-
hatok meg.

Kevesebb sziirévaltozatot és vivéfrekvenciat igé-

nyel az alapcsoportot két moduldcios 1épésben. 1ét-
rehozo eldcsoport-moduléciés rendszer. A csatornak
harmaséval, haromféle vivéfrekvencia felhasznala-
saval az eléecsoport savba, majd innen ujabb négy
vivével -az alapcsoport sdvba keriilnek.
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Az elémoduldcios - rendszerben az alapcsoport
ugyancsak két moduldcios 1épésben, 13 vivéfrekven-
cia felhaszndldsaval épiil fel. A rendszer nagy els-
nye, hogy a csatornasavszirék egymadssal azonosak.
A csatornamodem gyartdsnal ez a modulacids rend-
szer felel meg pillanatnyilag legjobban, a nagy da-

- rabszama sorozatgyartds feltételeinek. A csatorna-

savsziiré bonyolult, de csak egyféle tipust kell gyar-
tani, a 13-féle vivéfrekvencia elédllitdsa pedig a
mai korszerii analog és digitalis integralt aramkorok
alkalmazdsdval problémamentesen és gazdasigosan
megoldhatd.-

Tobb cég elémodulécios rendszeru csatornamodem
berendezésében elektromechanikus csatornasavsziirét
alkalmaz. Az ilyen sziirék kifejlesztése jelentds anya-
gi raforditast igényel tovabba feltételezi a kapcso-
16do - teriiletek igen magas technikai szinvonalat.
Az elektromechanikus csatornasavsziirék klfejlesztese
és gyartdsa csak akkor lehet gazdasidgos, ha igen
nagy ‘mennyiséget allitanak el6. Ezért a gyarto cé-
gek sajat igényeik kielégitésén kiviil 4ltaldban piacra =
is termelnek. ‘

A Telefongyar korabban fejlesztett csatornamodem
berendezésében szintén elektromechanikus csatorna-
és jelzészirét alkalmaz, amelyek a Slemens gyar
termékei.

Az 0j csatornamodem fejlesztésénél a Telefongyar
a hazailag gazdasdgosan-gyarthaté alkatrészek fel-
haszndlasat tlizte ki egyik {6 céljaul. Az adott koril-
mények kozott korszerii LC elemekbdl felépitett
sziirék johetnek szamitasba. A -szigort atviteli ko-
vetelmények csak bonyoult sok elemet tartalmazo
szlirével valdsithatok meg. A rendelkezésre -4llé
geometriai tér korlatai megkotik a felhasznalhato
LC elemek maximalis méretét, ami a. veszteségek
magas értékét vonJa maga utdn. Ez a tény veszte-
ségkompenzAlt sziir alkalmazasat teszi sziikségessé.

A Vesztesegkompenzalt sziirék elemtolerancia-érzé-
kenysége azonban nagy, ezért a sok elemet tartalma-
z0 csatornasavszir6k veszteségeinek hatasat célszert
egy egyszerﬁbb korrektorral kompenzalni majd a
figyelembe venni.

A Telefongyarban kidolgozott LC elemekkel fel-
épitett csatornasavsziirkkel és jelzdsziirékkel sike-
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riilt kivaltani az elektromechanikus szlir6ket, a geo-

metriai méretek novelése, valamint a villamos para—
" méterek szdmottevs lazitasa nélkiil. '

Az 1j csatornamodem hérom kiilonbdzé tipust
egységet tartalmaz. Az uj csatorna-, csoport- és
pilotvevs egység fejlesztésének alapjat a‘korabban

fejlesztett és mar gyartasban levé berendezések ké-

pezik. Lényeges eltérés a csatorna- és a csoport-
egységben yan, mig a pilotvevé kozel azonos a ko-
rabbi véaltozatokkal.

A csatornamodem kialakitésa lehet6séget biztosit

két vagy harom csatorna frekvenciasavjiban, zene -

vagy programcsatorna duplex 4tvitelére. Ebben az
esetben az elmaraddé csatorndk vivéfrekvenciainak
kikapcsoldsat, a zenecsatorna transzponilasahoz
szitkséges vivéfrekvencia elGallitdsat, valamint a
zenecsatorna és az alapcsoport egyesiteset tovabbl
egységek vegZIk :

L
Konstrukcié

Az 1.C szlir6kkel felépitett csatornamodem konst-
rukciés szempontbél azonos a mechanikus sziirés
véltozattal. A csatornamodem egységekre bontésa-
nak irdnyelvei is valtozatlanok, igy az egyik valtozat

_helyettesitése a ‘mésikkal minim4lis- médositéssal

i

megoldhaté. A csatornamodem egységei a rendel-
kezésre all6 kevés hely miatt igen tomor felépitésti-
ek. A felhasznalt alkatrészek nagy megbizhatésagt
ipari tipusok, alkalmazisukat a berendezéssel szem-
ben tdmasztott szigori megbizhatosagi és élettar-
tam-kovetelmények teszik sziikségessé.

Moduldcios séma

Az alapesoport felépitése 24 kHz-es elémodulédcio-
val és 88..

laciés vivl az elémoduldcidos savba transzponélja.
A moduléciéndl keletkezett alsé oldalsdvot a csator-
nasdvszliré nyomja el. A modulac1os rendszer ilyen
megvalasztasat az 1ndokol]a, hogy a 'csatornasavszii-
ré — figyelembe véve a rendelkezésre 4116 alkatrész-
valasztékot, a villamos kovetelményeket, valamint
a geometriai méretek korlatait — 24 kHz-es el6-

.132 kHz-es csatornamoduJacmval valé-
“sul meg. ‘A hangfrekvencids csatornikat az elémodu--

\
moduldcids = vivl alkalmazésa esetén realizalhato
optimalisan.

Sziirés utdn a savkorlatozott 24 —28 kHz-ig terjed6
egyenesdllasu - elémodulaciés sdvokat a  csatornavi-
v6k transzponaljdk az alapcsoportsévba, forditott
fekvésben. A -csatornamoduldcional keletkez6 felsé
oldalsdvot az ugyancsak LC elemekbdl] felépitett
csoportsziir6 nyomja el. Mivel a 88...108 kHz-es
csatornavivék az alapesoportsdvba esnek, a kétsze-
resen kiegyenlitett csatornamodulatorok alkalmazdsa
ellenére a vivészivargas miatt az addsirany csoport-
szliir6t harom részre kellett bontani. A szlirék be-
meneteire 4—4 paralelk6tott csatorna kapesolodik.
A 60—108 kHz-es savkorlatozott alapcsoport a szii-
r6k hibriddel egyesitett kimenetén jelenik meg.

" Vételirdnyban a csoportegység egy alapcsoportszii-
ré6t .tartalmaz, melynek kimenetére a csatornaegysé-
gek paralelkotott vétel bemenetpontjai csatlakoznak.

A demodulacip az addsirdny frekvenciadttevései-
nek forditottja. A moduldciés séma az I. dbrdn lat- \
haté. : ,

A csatornambdem elektromos felépitése

A csatornamodem 12 egymdssal csereszabatosan
azonos csatornaegységbél, valamint egy csoport- és
egy pilotvevd egységbél all. A miikodéshez sziiksé-
ges vivéifrekvencidkat egy-alaposzcillatorral vezérelt
harmonikus generator spekirumabdl, szelektiv vivé-
erdsiték allitjak eld.

A jelz6-, pilot- és segedfrekvenmakat 6nallé kvarc-

" oszcilldtorok biztositjak.

A csatornamodem blokksémadja a 2. dbrdn lathaté.

A csatornamodem legbonyolultabb egysége 4 csa-
tornaegység, amely az alapcsoport felépitéséhez szitk-.
séges modulatorokat és demodulatorokat, adds- és
vételirdnyban egy-egy csatornasévsziirst, valamint a -
jelzésatvitel dramkoreit tartalmazza. '

Jeldtvitel

A csatornaegyseg adasbementl pontjaira adott -
hangfrekvenmas jel egy '15/1 dB-es csillapitotagon
és egy mérémegszakitén keresztiil jut a bemenetet
a tovabbi dramkoroktél galvanikusan elvélasztd' be-
men$ transzformdtorra. A csillapitdtag CSIIIapitas-
értékei atforrasztassal allithatok be. A méré6meg-
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2. dbra. A csatornamodem blokksémaja

szakité a-kozpont-, illetve a csatorna modem iranyt
méréseket teszi-lehet6vé. A tovabbmend jel szintjé-
nek korlatozasat a bemend transzforméitorhoz csat-
lakozé zenerdioddkkal kialakitott hid tipust limiter
biztositja. A limiter forresucsatkotés megbontésaval
kiiktathato.

- nak. Ez a bemeneti savszlir6 az adasiranyt csatorna
szlir6. zarotartomanyaval egyiittesen adja az adds-
iranyban  sziikséges elnyomast, a sav alatti, illetve
sav feletti zavarokra. A sdvszlir6t egy monolit in-
tegralt dramkorrel kialakitott, kétszeresen kiegyen-
litett aktiv moduldtor koveti. A modulator kapesolo
tranzisztorainak egyeniramu eléfeszitését a csoport-
egység biztositja. A 24 kHz-es elémodulécids vivé
az eléfeszitésre . szuperponalva jut a modulatorra.

- A kimeneten megjelen6 moduldciés termékek koziil

a felsé oldalsavot nyolc tekercsbdl és tizenst kon-

denzatorbdl 4llo csatornasdvsziiré valasztja ki. Az

 4tereszt$ tartomdnyban a veszteségek hatdsat a ma-
sodik moduldtorba épitett de a, csatornaszlréhoz

rendelt két tekercsbél és két kondenzétorbol allo-

korrektor kompenzalja

A sziliré és a korrektor L és C elemei egymds hé-
mérsékletfiiggd valtozasait kompenzaljak, igy az iize-
mi hémérséklet-tartomanyban az- atviteli karakte-
risztika stabilitdsa biztositva van. Egy ilyen bonyo-
lult sztiré ‘behangolasa hagyoményos moédon szinte
megoldhatatlan, ezért a bedllitds Gj modszerek al-
kalmazasat tette sziikségessé.

A csatornaszilir6 beallitdsa egy gondosan megépi-
tett etalonsziliréhoz torténd reflexié-wobblerezéssel
kezd6dik. A maximalis reflexios csillapitds koéron-
kénti bedllitdsa utdn a bemend impedancidk kozei-
azonossdga biztositja 4z atviteli karakterisztikdk mi-
nimalis eltérését. A reflexiora behangolt csatorna-
sziré, valamint a még névértéken levs korrektor
tekercseinek finomhangoldsdval 4llithaté be a vég-
leges karakterisztika."

A csatornasavsziird kimenetét a masodik modula-
tor zarja le. A moduldtor bemenetének kialakitisa

" Hiraddstechnika XXX1I. évfolyam 1980. 6. szdm

A ‘bemendtranszformator része az 6t-
kovet§ feliil-, illetve alulateresztd szlir6kombinacio- -

Riasztas
s

{'

b1zt051t]a a sdvon kivili jelz6frekvencia becsatol4-
sat.

A csatornamoduldtorok kimenete a hérom adés-
irAnya csoportszirdére -csatlakozik. A csoportszirsk
hibriddel egyesitett kimenetét -a csoporter051to il-
leszti az adaskimeneti pontokra.

Vetehranyban a csoportegység vétel bemenet pont-
jaira adott jel a vételirAnyfi csoporterdsitére jut,
melynek ersitése automatikusan szabalyozhaté.

A ‘szabalyzast a vett csoportpilot jel szintjének
figyelése biztositja. A pilotjel szintjének adott hd-
taron belil torténé megvaltozdsa esetén a pilotvevs
egység 4ltal el6allitott hibajel a csoporter6sits erd- -
sitését addig szabdlyozza, amig a pilotjel szintje
vissza nem 4ll a névleges értékre.

A szabalyozés egy induktiv osztd osztasaranyanak
modositasédval valosul meg. Az osztd egyik tagja a
vételirany csoportsziirg eleme, a masik tag — mely-

- nek induktivitdsa hangolomaggal valtoztathaté — a

szabalyzomi része. Ezzel a tekerccsel kozos cséve-
testen helyezkedik el a szabdlyzémi egyenidramu
tekercse, melyet a pilotvevd 4ltal el8allitott hibajel
vezérel. A szabalyzéomi egyenaramu tekercsén  at-
foly6, ,a hibajel polaritdsatol és mértékétdl fliggd
dram, €gy permanens magnesrudat mozgat, ami
egyiitt mozog az osztohoz tartozé tekeres hangolo-
magjaval, valtoztatva az osztdsardnyt a hibajelnek
megfeleléen. A szabalyzas’ sebesseget specialis olaj
allitja be.

Nagymerteku hirtelen sz1ntvaltozas esetén a sza-
balyzas blokkolédik. A csoporterdsitét a vételiranya
csoportsziliré koveti, melynek kimenetére a csatorna-!
demoduldtorok csatlakoznak. A demodul4torok be-

‘menetének eldfeszitése, a csoportegységben eld4lli-

tott és a vételirAnya csoportsziird kimendtranszfor-
mitordnak kozépledgazisira adott egyenfesziiltség-
gel torténik.

A csatornademodulator ergsitése folyamatosan sza-
balyozhat6. A kimenetre a csatorna és a jelzdsziliré
kapcsolodik. A csatornasziir6 azonos az adésirdny-
ban alkalmazottal. A hangfrekvencids sdvba valo



transzpondlést az el§-demodulator végzi. A keletkez6
fels6 oldalsav és szivargd elémodulaciés vivéfrekven-
cia elnyomésara a demodulatort kovets alulatereszt
szliré szolgdl. Az aluldtereszté sziir6 az el6modula-
ciés vivé frekvencidjan csillapitaspélussal rendelke-
zik. A szlrdt kovets csatornaerdsité a szilkséges ki-
mendszintet és kimend impedanciat biztositja. A ¢sa-
tornaerdsité monolit integralt miiveleti erdsit6vel
van felépitve, mely kombinalt aram- és fesziiltség-
visszacsatolast tartalmaz.
A hangfrekvenmas kimenet illesztésére, galvamkus

elvalasztasdra és szimmetrizaldsara a csatornaeré-

sité kimendtranszformatora szolgal. A’ transzforma-

tor szért induktivitasaval kialakitott alulatereszté
szliré a felsé oldalsav tovabbi elnyomasat biztositja.
A mérémegszakitot kovetd csijlapitétag-sor segitsé-
gével a kimendszint széles hatarok kozott bedllit-
haté.

Jelzésatvitel ..

Az uj csatornaegységeknek kétféle valtozata van
s attol fﬁgg6en hogy a jelzéfrekvencia savon beliili
vagy savon kiviili.

A savon kiviili jelzés kis- vagy nagyszmtu lehet
munkadramu lizemmoédban és kisszintii sziinetdramu
tizemmodban, ami megfelel 'a CCITT R2 tipusu
jelzésatviteli rendszerének. A savon belilli jelzésat-
vitel nagyszintli munkadramt tizemmédi.

A jelzésbetapladlas mindkét valtozatndl az el6mo-
duldciés frekvenciasavban. valdésul meg. Adasirany-
ban a jelzéfrekvencia billentylizésére statikus mo-
duldtor szolgal. Sdvon kiviili jelzésnél a keletkezé
oldalsav-frekvencidk Kkisziirését LC elemekbél felépi-
tett negyedfoku jelzdszfiré vegm, aminek kimenete a
csatornamodulator 6sszegzé bemenetére csatlakozik.

Sdvon beliili jelzésatvitelnél a jelzés egyesitése a-

beszédaggal a csatornasavsziiré bemenetén torténik,
igy kiilon spektrumkorlatozé sziirére nincs sziikség.

Vételiranyban savon kiviili jelzésnél a jelzéfrek-

venciat szintén negyedfoki LG elemekbdél felépitett
jelzésziiré valasztja ki az- el6émodulaciés savbol.
A sziirérdl ‘a jel egy monolit integralt aramkorrel
felépitett erdsitéfokozatra jut. Az erdsitd erdsitése a
vett jelzésszintnek megfeleléen beallithato gy, hogy
az - er6sité kimenetén azonos szint jelenjen meg

‘akar kisszint{i, akar nagyszinti iizemmédban.

7 .2

Az erGsitét egy torzitds-kompenzalt demodulator és -

trigger dramkor koveti. A CCITT R2 tipusu jelzés-
atviteli rendszerének megfelelé iizemmod esetén a
pilotzar miikodési idejéhez illeszkedé jelatfutési idot
a triggerfokozat kimenetére kithets késlelteté tag
allitja be. A késleltetés miatt torzult impulzusokat
négyszogesité fokozat regeneralja, aminek bemenetén
a munkadramt, illetve sziinetaramu iizemmodnak
megfelel6 fazisforgatas atkotéssel beallithato.

A négyszogesitd fokozat a nagyfesziiltségi kapcsold
tranzisztorokkal felépitett kimené dramkort vezérli.
A tranzisztorokat a kozpont feldl érkezd, elsésorban
induktiv terhelésb8l adodé feszultsegcsucsoktol kor-
latozé didda védi. ,

Savon beliili jelzésatvitelnél vételiranyban a jel-
zéskicsatolds a csatornaerésitd: kimené transzforma-
torarol, hangfrekvencian torténik. A kapcsolds biz-
tositja, hogy a kozpont feldl a vétel kimeneti pon-
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tokra juté esetleges zavard jelek a jelzésvevs be-
menetére nagy csillapitassal juthassanak, s igy téves

‘miikodést ne okozhassanak.

- Erésités, majd demodulalds utan az egyarami jel-
z6impulzusokat diszkrét tranzisztorokkal felépitett
trigger dramkor allitja eld. A jelzésvevé beszédara-
mokbol adodé téves jelzéseinek kizarasat szelektiv
védéaramkor biztositja.

A csatornaegység fényképe a 3. dbrdn lathato.

3. dbra. A esatornaegység fényképe =

Pilot
Az 1j csatornamodemben alkalmazott pilottech-

~ nika, valamint a pilotvev egység azonos az elektro-

"o

mechanikus szlir6kkel megépitett valtozatban alkal-
mazottal. ,

A csoportpllot-frekvenmat teklntve a csatornamo-
dem kétféle valtozatban késziil attdl fiiggben, hogy a
pilotfrekvencia 84,08 kHz vagy 84,14 kHz.

A 84,08 kHz-es pilotfrekvencidval miikodé valto-.
zatnal a 6. csatorna savonkiviili jelzéfrekvenciajabol
adodé zavarok Kkisziirését, a pilotjel becsatolasat,
illetve vételirAnyban a pilotjel elnyomdsat, az alap-
csoportszilirGvel, valamint egy keskenysavii kristaly-
szilirgvel kialakitott aramkor biztositja.

A 84,14 kHz-es pilotfrekvencia savon beliili jel-
zésatvitel esetén alkalmazhaté, igy a fent emlitett
szlir6kombinaciéra ebben az esetben nincs sziikség.

Vételiranyban a kicsatolt pilotjel a pilotvevd egy-
ség bemenetére kerill, ahol egy kétszeresen kiegyenli-
tett aktiv moduldtor transzpondlja a pilotsziiré
sdvjaba. A transzponalas 84,08 kHz-es valtozat ese-
tén 72 kHz-zel, — 84,14 kHz-es pilotjel esetén —
72,06 kHz-zel torténik. Sziirés és erdsités utan a pilot-
vevd a pllotszmttel aranyos egyenfesziiltséget 4llit
elé, ami egyrészt biztositja a vételi pilotszint kiilsé
miiszerrel vald ellenérzését, masrészt miikodteti a
pilotszintnek a névleges értéktél valo eltérését figyels
aramkoroket.

- Ezek az aramkorok allitjak el a csoportegyseg sza-
balyozomiive szamara a hibajelet, biztositjak a pilot-
szint nagymértékii csokkenése esetén a szabdlyzds
blokkol4asat, valamint a pilotszint 4 dB-nél nagyobb
cstkkenése, illetve szaggatott pllot]el vétele esetén
a riasztast.

A CCITT R2 tipust jelzésatviteli rendszerének
alkalmazasakor az atviteli it megszakaddsabol kelet-
kez6 hibds jelzés hatdstalanitiasara a pilotvevé cso-
portpilotzar 4dramkére a kozpontot fold adasaval,
blokkolja, tovabba biztositja a megszakadt Ossze-
kottetesek elbontasat. Ez utébbi funkmo munka-
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adramil jelzésrendszerek esetén is biztosithatd, kés-

leltetett miikodéssel.

‘A csoportpilotzar adasaval egyidejiileg a p110tvev6
az ellendllomdst az adasirAnyban betéplalt pilotjel

szaggatasaval informalhatja.

Miiszaki adatok
|

Frekvenciatartomanyok
Csatorninként - elfoglalt név-
leges savszélesség
Tenylegesen atvitt frekvencia-
sav
Az alapcsoport névleges frek-
vénciasdvija
Névleges szintek
A  csatorna hangfrekvencias
kapcsain adasirdnyban
vételiranyban
Az alapcsoport kapesokon
adasiranyban
vételiranyban

vagy
Névleges impedancidk

A csatorna hangfrekvencids

kapcsain

Az alapcsoport kapcsokon
Jelzésatvitel

Savon kiviili jelzés
jelzéfrekvencia

Névleges jelzésszintek
kisszint

4 kHz
0,3—3,4 kHz
60—108 kHz

—=14..
+4...

.0dBr
—10 dBr

Y
—36 dBr
—30 dBr

 —23dBr

600 ohm szlmmetrl-
kus
150 ohm szimmetrikus

3825 Hz

—~18 vagy
—20 dBmO

nagyszint
Savon beliili jelzés
jelzéfrekvencia

Névleges jelzésszint

_ Csoportpilot adas—vétel

pilotfrekvencia

Névleges pilotszint

84,08 kHz-en

84,14 kHz-en
Automatikus szintszabalyozas
Vivéfrekvencidk .
Elémoduléciés vivéfrekvencia

Csatornavivék frekvenciaja

Segédfrekvenciak -

84,08 kHz pilot vételéhez
84,14 kHz pilot vételéhez -
Csillapitastorzitas

Erthet6 Athallis-védettség
barmely két csatorna kézott
barmely csatorna adds- és vé-
teliranya kozott

a hangfrekvencias oldalon
csoportfrekvencias oldalon
Nem értheté athallasvédettség
barmely kombinaciéban

Ures zaj

terhelt zaj

—6 dBmO

2100, 2280 vagy .
2600 Hz
—6 dBmO

184,08 vagy
- 84,14 kHz

—20 dBmO
—25 dBmO
min. +4 dB

24 kHz

88, 92, 96, 100, 104,
108, 112, 116, 120,
124, 128, 132 kHz

72 kHz

72,06 kHz

a CCITT G.232.
ajanlas

2A, 2B és 2C Abra .
tlirésének 1/2-e

min. 74 dB
min. 68 dB
min. 62 dB
min. 60 dB

max. 50. pWOp
max. 200 pWOp



