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A muveletl er051t0 okozta

poluseltolodas es korrekcm]a

- az aktlv szuroknel

Aktiv szdré aramkorok epitesekor sokszor tapasz— R

o taljuk, hogy a megépitett dramkor tavolrol sem tel-

jesiti a méretezésnél alapul vett specifikdciot. Ezt

természetesen az R—C elemek - értékének pontat-

lansaga is okozhatja de gyakorl eset, hogy igen gon—"
~ dosan bedllitott elemértékek mellett is megengedhe—

* tetlen eltérés adodik a megkivént és a realizalt

o frekvenclamenet kozott.
Nézziink erre egy peldat Hangfrekvenmés alul-
‘Ateresztd szlirét terveziink, f,=16 kHz hatérfrek-
venciaval. A kovetelményeket hatodfoka Csebisev-
- karakterisztikaval tudjuk kielégiteni, 0,5 dB ateresz-
tésavbeli csﬂlapltasmgadozassal Az ennek megfeleld
harom poéluspar adatai relativ egysegben az 1. tab-

. - lazal‘ban Iathatok

1. tablazat

| e | @

1 ' 0,39”_634 | 0,68351

2. | 0,76819 | 1,8096
s | .1--0115“ -6"‘5100”‘

Az elmrt tel]es erdsités egysegnyl o |
A szilirét alaptagonként egységnyi erositessel a

 szokésos méretezési egyenletekkel szamolva (l. pl.

“ _[1]_) az 1. dbrdn lathatoé aramkor adodik. Mindha-
~rom poluspért ugyanazzal az alaptaggal valositot-
o tuk meg, muveletl erositbkent a p.A 741 dramkort

B alkalmaztuk

A sziir6t 1%-1131 pontosabb elemertekekkel meg-—
| epitve az atviteli karakterisztika mérésénél azon-

ban a tervezett6l lényegesen eltérd gorbét kapunk.

__A 2, abran keresztekkel ]eloltuk a frekvenmamenet

 alkalmazott mfiveleti erdsitd.

DR SZEKELYNE NIKOD]:,MUSZ EVA__'
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2. dbm Az 1 Abra szerln’cl sz(iré frekvenc:lamenete, ha az

mért pont]alt A hatarfrekvenma lej ]ehb tolodott -
ugyafakkor az atvitel max. 0,5 dB-es ingadozdsa =
helyett kb. 6 dB-es kiemelést tapasztaltunk Ellen-

6rizziik a mérési eredményeket gépi szimuldcioval

“is! A TRANZ-TRAN aramkorszimuldciés program -7
 segitségével vizsgilva az dramkor atviteli karakte-
'_rlsztlké]at a 2 ébrén folytonos vonallal ]elolt. -

1. dbra. Hatﬁdf{}kﬁ Csebisev alulatereszto ._SZIﬁ];'ﬁ 16 kHz hatéffrERi?enci_ét{a'l
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uA 741 tipust. Keresztek — =« =
mert értékek folytonns vonal — szémitégépes szlmuléclé |



} \

_' ered:menyt ka Juk (a futtatés sarén a pA 741 mii- ;-
veleti erdsit6t a [2] Imdalomban leirt lmeéns model—'

lel vettiik szémitasba) | .

~ Megéallapithatjuk, hogy mérés és gepl smmuléﬁm .
- egybehangzdéan tanus1t3a a szokdasos méretezési dsz-

- szefiiggésekkel tervezett sziiré alkalmatlan az e]d-
irt specifikacio teljesﬂ;esere - ’

A tervezett és mért karakterlsztlkék koztl lenye- -
ges eltérés oka a miiveleti er8sité idealistél eltéré
. voltaban keresendd. A méretezési képletek ugyanis

- ideAlis muveletl erdsitét feltételeznek, nem veszik

- figyelembe az erdsitd frekvencmtartomanybeh vi-
~ selkedését. Ennek kovetkezményei mar meglehetésen

kis frekvencidkon megmutatkoznak. Eléfordul, hogy
- a miiveleti erdsité egységnyi er6sitéshez tartozo

. hatarfrekvenmajanak szazadreszenel az aktiv szliré
- mar hasznalhatatlan. -

- Fentiek tudatdaban nem meglepd, hogy az aktlv,'

szurék szakirodalma jelentds teret szentel az alkal-
~ mazott miiveleti erésité hatasanak elemzésére. A [3]

~ alatt hivatkozott forrds mutat r4 arra a tényre,
 hogy a sziir6k miikédésében a zavarokat elsésorban -

a miiveleti er6sité fazistoldsa okozza; az erésités
abszoltt értékének frekvenmafuggése kisebb hatasii.
- Ugyanez a — viszonylag korai — forras- arra 1is fel-
hivja a figyelmet, hogy az egyes haszndlatos alap-
tagok mikodeését kiilonboz6é mértékben zavarja meg
az erdsiték véges erdsitése és fazistoldsa. Sok for-

rasban (pl. [4], [5], [6]) talalunk erre vonatkozodan
kiilonb6z6 hasznalatos aramkorok kozotti osszeha-
sonlité adatokat. Szempontként jelent meg az alap-

- tagdramkorok kialakitdsanal a kicsiny, esetleg nulla
~erzekenyseg az alkalmazott miiveleti erdsit6 para-
metereire vonatkozoan; sok cikk (pl. [5], [6], [7],

[8]) javasol ennek flgyelembevetelevel kialakitott

uj aramkoroket.

Meg]egyezzuk ‘hogy ez a megkozelltes — olyan'

- alaptagok kialakitésa, melyek specidlisan kis érzé-

kenységet mutatnak az aktiv elemekre vonatkozéan

— rejt magaban blzonyos problémékat. Az aramko-
- 10k eleve koltségesek és bonyolultak (3—5 miiveleti
- erdsit6t tartalmaz egy-egy alaptag). Az elénysk sem

egyertelmuek van olyan aramkor [7], amely telje- .

~sen ,kioltja” a realizalt Q-ra vonatkozo6 érzékenysé-

~ get, de az w, rezonanciafrekvenciat ennél az alap-

- tagnal is ,,elhuzzak” a miuveleti erésit6k. Feltétele
~ tovabba a kis — vagy éppen nulla — - erzékenység-

" nek az alkalmazott miveleti erdsiték teljesen azonos -
frekvenciamenete, ami nem bzztoelthato konnyen a

k1v1te1ezesnel . |
. Cikkiinkben mas utat vazolunk fel a Valoségos mii-

veletl er6sité okozta konstrukcios nehézségek kikii- -
~ szobolésére. Az egyszerii és olcso, egyerdsités alap- -

~ tagokra fOI‘dltJl.lk flgyelmunket Ahelyett, hogy az

- 4ramkér bonyolitdsa ardn akarndnk csokkenteni a

“miveleti erésité frekvenciamenetének hatésat, a mé-

retezés soran beszadmitjuk ezt a hatdst, ugy hatdroz-

va meg, az elemértékeket, hogy éppen a valdsagos

erdsitével épitett alaptag szolgdltassa a megkivant

- pblusokat. Uj méretezési Osszefiiggéseket vezetiink
tehat be az idedlis erésitét feltételezd k()‘ZISIIlEI‘t_ '

‘képletek helyett.

A cikkben kovetétt .gbndolatmenetunk lepesel a

| kovetkezdk

_ 202

_ -—-- mengsgéljuk elfiszor hogy a muveletl erﬁsito

| __mllyen mértékben modosit]a, ,»hiuzza el” az .

. egyes alaptagok pélusait az idealishoz képest;

— alaptagonként meghatérozzuk azt a polustar— _-
 toméanyt, amelyen beliil az ide4lis mfiveleti er¢-
- sitével szémolo tervezes elfogadhato pentos—
- osaga; | _ :

— egy sor kiilonboz6 alaptagra megad]uk a miive-
© leti erdsitd tulajdonsagait figyelembe vevé mé-
~ retezési Osszefiiggéseket. Ezek felhasznalasaval

o a muveletl erosﬂzo okozta polu‘seltolodaq kor—-
rigalodik. o | -

Clkkunkben — terJedelem okokbol — elsﬁsorban
alulatereszt() alaptagokkal foglalkozunk Egy-egy
peldan azonban a savsziir6re és a feliilateresztére

| vonatkozo komgalt tervezést is bemutat]uk

1. A péluseltolidis szénﬁté*sa

Resyletes szamltésamkat a 3. dbrdn léthato ket—

szeresen visszacsatolt alulateresztd alaptagra Végez- o

zik. (Az egyéb alaptagokra vonatkozoéan csak a vég-
eredményeket fogjuk kozolni. A szamitasok részle-

tezése érdektelen volna, mert azok minden alaptagra

vonatkozoéan pontosan ugyanazt a menetet kovetik.) .
A 3. abra szerinti alaptag idealis esetben egy kon-
jugalt komplex poluspart hoz letre - |

3. abra. Keétszeresen visszacsatolt aluléteresthi_alaptag

A miiveleti erésitének csak ket tula]donsagét
Vesszuk figyelembe: | '

— véges nyilt ‘hurkd erosites ( ]6101]111{ A -—Val '

- mindig abszolut értéket Jelent és feltesszuk _.

- hogy A4,>10%; o

— a frekvenciamenet egy torespont]a amlt coM
mel jeloliink (egy jol kompenzalt mtiveleti eré-

sitére altalaban elfogadhaté kozelités, ha frek- .

venclamenetében egyetlen torespontot vesziink
. flgyelembe)

E ket adat smlgaltatja a frekvenmameneten az egy-
ségnyi erésités w, frekvenciajat (wy=Awy, lasd = -
4. abra} Ezzel a muveletl erdslw modelliink atvitele

+e_“"U_e. — . |
b -. b)1 p . (1)

('UM._' o

| Uki_ﬁf

I—Ia a 3. abrén lathato halozat miiveleti er6sité- :
Jet (1) szerint modellezziik, az atviteli fuggveny ele-

- mi szémitésok eredmenyekent igy adodik:

Hiraddstechnika ”XXX 1. évfolyam 1930. 6‘. szdm




“ahol k= Ry/R,, az a]aptag egyenaramu erésitésének
ahszolut ertelw,E es

P ' | .
. | B { |
-C.D'BT R,C,

3 lg“a_: -
[H679- A-]'

4. Gbra. igy kozehtjuk a valosélgas mﬁveletl erésité frekven—
clamenetet

f‘%:;;;ﬁl_.
S
. SN |
' ! o
K|
' H6 79--'51

5 abra. A 3. abra szermtl alaptag, pé6lusai. Kereszt — idealis

’ mﬁveleh er051t0, kettos kereszt — wvalésagos miiveleti EI‘DSltU'

[ekmtve hogy miiveleti erdsitod modellunk egy

komplex péluspar, amely kozel esik a megvalosr—

- tand6 pélusparhoz, tovabba egy valos polus a muve-
leti erdsit6 toréspontja miatt, az w, frekvencia koze-

|  1ében. A polusok elhelyezkedését az 5. abran tiintet-

tik fel. Itt @ es o az idealis miiveletl er6sits esetén

 eldalld polus, o’ és o’ a valosagos miiveleti erdsits
~4ltal eltolt polus koordin4tdi, wg pedig a jarulékos
valés polus koordmatéja ‘A tervezéshez célszeribb

W, €5 () (1lletéleg a)o €S Q ) adatok a szokasos modon.

=adodnak

_ wg=Vw2+62;. i (3

Az eltolodott polusok helyenek meghatarozéséhoz;-

a(2) kifejezés nevez6jében allo harmadfoku egyenle-

tet kell megoldanunk Erre a Cardano-fele megoldo-

H fraddste'chn_ tka X X X 1. év fo_l yam' | 1_ 980. 6. .szdm _

- ; _|.. -

| kepletet hasznaI]uk fel

2

- Ezutan

. - -
" w05

2(1+k) 1 _,
wl‘?‘-’A _p wlwAwB |

!

A szamltas a kovetkezof..“
eljarast kovetve végezheté el egyszeruen A

O=ap3+bp*+cp+d egyenlet a, b, c, egyutthatm

ket: .
A
=3
| f=—, R
RO o )
..."""33 dl“".‘C.s
i ' i
p___-'gf-—?g,
- F=q2+p3. .

@

S wg=UutU-S,

o’ = ”Z”-—s, o= ::K_—-(”“")’

)

ahol mE a valos- po]us, o’ és " a konjugélt komplex'_'

o pol koordinatai.
" tobbletpolust hozott be, nem meglepo hogy az atvi- po uspar koord;

~ teli figgvénynek harom poélusa van: egy konjugalt- -

A fenti oss7efuggeseket fe]hasznalva, szAmitogép

‘segitségével végigszamoltuk a gyakorlatilag érdekes
polustartomanyra, hogy a valésadgos miiveleti erésité

hatésara a pélusok mllyen mertekben tolﬂdnak el

| az idedlishoz képest.

A szamitas eredmenyet a 6. abran lathat]uk ket- S
SZer logaritmlkus abrazolésban S | -

Az abran mmden o és o értéket a muveletl ero~'- ,
sit6 , hatarfrekvencidjdval normaltunk. Igy a di-
agram tetsz6leges miiveleti er051t6re ervenyes (fel-

~téve, ha A;=>10%.

A 6a 4bra gorbeserege a komplex poluspér 1deéhs._ ;

 miiveleti erésité esetén érvényes o és w értékével

van parameterezveﬂ S a tengelyeken a valésagos
ergsité esetén adodd o’ és o’ értékek olvashatok le.
Igy a diagram segitségével az w, 0<0 ,05¢0; tarto-

many poluseltolédasal jol nyomon kovetheték. A 6b

abrabol a miveleti erésits altal behozott VdI{)S po- |
lus wg frekvenma]a olvashato le. |

t

segitsegevel leZElmltJUk a kovetkez§ mennylsege- .

_ © o

‘Ha r::=-0 akkor egy Val{}s gyok és egy komplex o
konjugalt gyokpar adédik a kovetkez6 modon. Kl- -
: szamit]uk eloszor az u, 2 segédmennylsegeket ' |



L'1 '_I | — i T T T -—0,001
005 . 001 0,001
o - [H679-6b]

- 6. dbra. AIIS." é_b_ra szerinti a}aptag ﬁiselkedése ?a‘lész’igﬁs m{i-
- veleti erdsité figyelembevételével. a) a konjugalt komplex
pél_uspér- eltolodasa, b) a valds pélus frekve_nciéja -

2. Az idedlis miiveleti erdsitével szamolé méretezés

- '_.-hibéja_ o

o Kis frekvencidkon — a 6a abrabol is lathatoan —
~a poluseltolodas mértéke még nem szamotteved, az

~ idedlis miveleti erdsitével szamold méretezési osz-
- szefiiggések pontossiga elfogadhato. Kérdés, hogy |
- melyik 0—w tartomany az, amelyben meg alkal-

- mazhatjuk a szokésos meéretezési 6sszefiiggéseket ?
Ennek meghatarozdsahoz célszerti valami médon de-

finidlni a poluseltolodds mértékét. Legyen ez a mér-

ték:

P E[5]=12 —HT =) 100.

---Szém_itégép_e,s' vizsgalatunk sordn a pélus_eltolédés |

- mérteékét is kiszamitottuk az w, o0<0,050, tarto-

méanyban. A’z”_eredme’nyeke_t a 7. dbrdn latjuk (az

©®

ahol w, és Q a realizdlandé polus adatai, wy pedig

. .. 4_w/m 1_ |

005
A= 0,01

|- . —— I —+ 0001
- 005 001 o 0001

mﬁveleti' erosité esetén

7. dbra. A 3. 4bra 's.zeri'nti alaptag péluseltﬁlédésai“ valosagos | .

éb_ra'_ 'a'd'_ata_i_t. mo's't_ is co14re" norméaltuk, s az 4bra
k=1 erositesii alaptagra vonatkozik). _ o

Azt modhatjuk, hogy amig a  poluseltolodas 1%
alatt van, a szliré atvitele még alig tér el a terve-

~ zettd] (bar egy nagy Q-j alaptag esetén ilyenkor is

- mutatkozhatnak zavarok). Igy (kivételesen nagy jo-
~sagu polusoktdl eltekintve) a 7. abran az origo6 és az
1%-o0s gorbe kozotti teriiletre esé polusokat megva-

losithatjuk az idedlis mfiveleti erdsitével szamold

- Osszefuggésekkel. Kb. az 1% és 10%-os gorbék kozé
esé polustartomany az, ahol az idealis méretezési

osszefliggések mar nem hasznélhaték, de egy korri-

- galt, a miiveleti erdsit6 tulajdonsigait is figyelembe
vevl méretezéssel a kivant pélus jol realizdlhato.
- A 10%-ot meghaladé mértéki poédluseltolédas esetén
- mar a korrigalt szdmitdssal sem célszeri a realiza-

las, mert az igy tervezett sziiré igen érzékeny volna

- a miiveleti er6sité w, hatéarfrekvencidjanak gyar-.

tasi szordsara és hémérsékletfiiggésére.

3. A korrigalt méretezési dsszefilggések |,

A korrigalt méretezésre mar a 6a abra is lehetdséget

ad. Ebbél leclvashato, hogy milyen o és w értékek-
- nél lesz az eltolodott poélus a kivant helyen. Az igy
- meghatarozott o, o koordinataju pélust kell realizal-

ni az idealis miiveleti erdsitére vonatkozo osszefiig-
gesekkel. A leolvasasi hibdk miatt azonban ennek az
eljardsnak a pontossdga nem megfelel§. Célraveze-

t6bb moédszer nj méretezési osszefiiggéseket leve-

zetni. | - .- o |
A (2) egyenlet nevezje harmadfoku. frhatjuk te-
hat igy is: - o . o

(1 : é_lf' AN

: (_10) e

a jarulékos valés pélus. Ezt és (2_) "n_eve;fjjét_' egyen- '

16vé téve, elemi iton adbédnak az 0j tervezési Ossze-
faggések. w,-ra egy masodfokt egyenlet adodik:

. H fradcisfe:chhika XXXI évfo_lyam" 1980 6. s;dm'
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 wg kifejezheté w,-val: S L oymawg

_. R - | R __.wE__ e
.. '"-1*"'*' ! (I-Hc :'@1 wl) kwl ) S .. g

__wﬁ (o, _-C_U:—._ - Az eddlgl eredményemk osszefoglalva megtalél—
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Qo)

' .coA és mB—bt‘Sl (2a) -(2b) segitségevel kozvetlenul - B -
- szamolhatdk az alaptag elemértékei. A ]érulékas O Néhény tovébbl alulétereszt& alaptagra is elvégez~
polus helye 1gy szamolhato: - tika fentlhez hasonlo szémitésokat Ezek eredmé-
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nyét tablézatos forméban kozoljuk (3., 3., 4 5 tabla—- |

zat ).

zb6an a kovetkez6 informéciok szerepelnek:

- — 4tviteli karakterlsztlka(Valoségos muveletl er6-

sitot flgyelembe Véve S az elemértekekkel Kki-
fejezve); -

— tervezési kepletek ldeéhs muveletl erc’isitére '

vqnatkozoan

— Osszefiiggések a valosagos miivelet erdsits ese-
tén adodé poélusok szamitdsahoz [s, ¢ és ¢ ki-

- ‘szAmitdsa utdn a ( 6), (7) és (8) egyenletek al— '

“kalmazandék];

' — tervezési kepletek valoqagos muveletl erfisitﬁk-—' '

re Vonatkozoan :

A téblazatokban mmdegylk 3laptagra v Ol’latkg_ -

EGYSZERESEN VISSZACSATOLT MASODFOKU ALULATERESZTO ALAF’TAG

= az 1% és 10%, poluseltolédés tartoményét rneg-_f

“ad6é diagramok, Altaldban tobb egyenéramu
eré'sitesertékre venatkozoan

A poluseltolodésra vonatkozo g@rbeket szemlélve |

_ _-megallapithat]uk ‘hogy ugyanazon polus esetében
- minél nagyobb k er6sitést kivinunk az alaptaggal
~elérni, annal erﬁteljesebb poluseltolodésra szamitha-

tunk. Erdekesseg, hogy — akérmelyik alaptagot is

__'nézzuk — a poluseltolodés mértéke nemcsak a nagy,

hanem a kis Q értékek felé is novekszik, és mini-

‘malis a ' Q=0,7 érték kornyezeteben A dlagramok.

a Sallen-—-Key/l alaptagot mutatjdk a legelényo-
sebbnek: — de a négy alaptag koztl eltereqek nemni

: ]elentések
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i \‘RB ::RA =R . |
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Ubep 1 Koo kKo, 2 2 2 1 p3 1
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. I_.-‘_"

1
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OSSZEFUGGESEK A POLUSELTOLODAS SZAM|TASAHOZ
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| 2 s
| | %) )1 1 W | | |
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 ami ‘még a megengedheté hataran van. Az eredéd

5 Méretezém példa

Tervezzuk meg aj méretezé31 eljérésunk segitsegével
a bevezet6ben specifikalt sz(irét, tovabbra is kétsze-
" res visszacsatolasu alaptagot és wA 741 miveleti
erésit6t alkalmazva. Elészor nézziik meg a 2. tabla-
zat diagramjan, hova esnek a kivant polusok !
Egységnyi erdsités mellett az 1. p6luspar 1%-on be-
lil, a 2. poluspar 1% és 10% kozé, a 3. poluspar
~ 10%-on joval felul(kb 25%-ra) esik. Ha ezt az utobbi
fokozatot 1/3 erésitésiire allitjuk be, PE =12% lesz —

egységnyi er6sités beallitasa Vegett az 1. alaptagot

k=3ra kell méretezniink, igy az 1. és 2. pélusok

eltolodasa is 1% és 10% kozé esik.

A tervezéshez a (11) és (12) méretezési egyenlete-
ket felhasznélva, a 8. dbra szerinti elemértékek adod-

'.nak (az alaptagok sorrend]et a kivezérlési szempon-
tok flgyelembevetelével valasztottuk meg).

A sziir6t megépitve és lemérve, a 9. dbrdn keresz-

tekkel jelolt gorbét kaptuk (megjegyzendé hogy a
megépitett szlir6n semmiféle hangolasi miiveletet
nem végeztiink). A korrigalt aramkor 4tvitelét is ki-

értékeltik a TRANZ-TRAN dramkor-szimulacios
programmal. Ennek eredményét a 9. dbran folyto-

nos vonallal dbrazoltuk. A két gorbe mind egymads-
sal, mind a sz{ir6s pemflkécw] éval ]0 egyezest mutat

6. A mifiveleti emsim tovabbl tula;donségamak hatasa

Az Wy haz‘arfrekuencza szordsa

Tervezési eljarasunk figyelembe veszi az ‘alkalia- .
zott muveletl erdsito m1 hatérfrekvenmé]ét Ezaltal

4 tablozat. |

T SALLEN-KEY ALAPTAG 1

o | | | | Tervezési feltételek: o .
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_er]uk eI hegy azZ frekvenmét ]obban megkoze-—- "'leg a nagy joségu alaptag atwtelet befo]yésolja
- litheti a sziir§ 4tereszt6 tartomanya, mint az idedlis Megallapithatjuk, hogy az atviteli karakterisztika
~ miiveleti erdésit6vel szamolé méretezésnél, Ennek ara  valtozdsa a hatérdan van a megengedhetének egyes
~viszont, hogy a kapott szlrd frekvenmamenetenek, kényes alkalmazasok esetén azt kissé meghaladjd
- nagyobb az w, hatdrfrekvencidra vonatkozo érzé- Azt a kovetkeztetést vonhatjuk tehat le, hogy a mé-
= kenysége Vizsgaljuk meg egy példan, hogy mekko- retezési szempontbol kritikus alaptagoknal (ahol te-
- ra. A célra alkalmas lesz a 8. 4dbrin adott. dram- hat 10% koriili péluseltolodast korrwaltunk) az w;
~ kor, amelynél meglehetésen nagy, 12% koruh polus—- értéknek kb. +10% pontossaggal a nevleges ertek_. |
eltolodast korrigaltunk. -  kozelében kell lennie. o
- Gépi szimulacidval wzsgaltuk az éramkor atVIte-' - Kérdés, ‘hogy ez hogyan va1051thato meg Egylk
"1ét névleges (nA 741 esetén 1 MHz) és az attol lehet6ség a kritikus helyre keriilé miiveleti erdsiték
- £15%-kal eltér6 w; hatérfrekvencidk esetére. Az durva valogatésa Ez természetesen csak akkor rea- -
| eredmenyeket a 10. dbrdn latjuk. E harom goérbé- lis at, ha az w, értékek nem mutatnak extrém nagy
b6l tobb 1ényeges kovetkeztetést vonhatunk le. - szorasképet. Erre vonatkozoan tajékozodo méréseket
- Lathatjuk, hogy az w, frekvencia megvaltozasa f6-- _Vegeztunk neh.:my klsebb tetel (20 20 db) p,A 741- o

- I ' A .. '.S;‘l‘él_blt."l_Zﬂf.
SALLEN -KEY ALAPTAG 2. —

N
Tervezesn feltetelek - | |
C1 C2 C k > 2-2:-6{ / AQ }104
R Ro — o _J;_e.iolések':_ o
O_E: :}-_[ | Uki LJp 1 (.-'.‘JM=£‘J—1'-_ i
- G2 : Q | i R11C 5 k
o T - g - ch
Ui | ko *
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Wy = W plg| -
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S N I
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- HatARooRBEl  [LA—=1 O[T l L e
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8. dbra. Az 1.

. 16kHz

-1

_ £ o
0 - _
-2 -
4 -
_6 -
--1kHz 10kHz o
(Hsm 9]
9. cibra A 8 ébra szerlntl szliré frekvenclamenete Keresz—--
tek — mért értékek folytonos vonal — szamitégepes s Zi-
| mulamé ) - ~ |

| "_10 abra A 8 abra szermt1 szilr(fu frekvenmamenete, a mii-
velefi erdsitok névleges es attol --15%—kal eltéero w1 hatar-'
- ._:frekvencié]a esetén S

._ en Azt tapasztaltuk hogy az azonos beszerzesbol'
 szarmazo6 tételek w, (matematikai értelemben vett)
 szdrasa 6—11% kozotti volt — a véalogatas tehat nem
© irrealis. Egy masik megoldas a kritikus helyeken
~ kiilsé6 kompenzalasu erdsit6t alkalmazni s a kompen-

- zalé kondenzator ertekevel allltam be a =+ 10%-ra |
'p(mtos w, értéket. -- -

Az w, hatérfrekvenma fugg a tapfeszultsegtol és a

~de ez a fiiggés nem zavar6d

| _homerseklett('il is
- mértékd (pA 741—-3:161 kb. 1%/V a tapfesziiltség-fiig-
- gés, s a szbba jové hdmerseklet tartomanyban kb.
- O% Wy Valtozz—is mutatkozik). e
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A karaktensztzka tovdbbi torespont;m

- Jol kompenzélt miiveleti er6sitonél egy térésponttal
- megfelelden leirhaté az 4tviteli karakterisztika, a
- masodik vagy esetleges tovabbi toréspontok hat4sa
“nagyon Kicsi.
e torespontok figyelembevételére, lehetseges ilyen ter-
-~ vezési oOsszefiiggések bevezetése is. Az el6zéekhez
hasonléan (lasd 3. szakasz) azt feltételezve, ‘hogy a
" miiveleti erésité karakterlsztlka]anak minden to-
- vabbi toréspontja egy-egy ujabb valos polust hoz be
‘az alaptag atvitelébe, felirhatjuk a poluselrendezes

Ha mégis sziikségiink van tovabbi

gyoktényezds alakjat. Ezt egyenlévé téve a halo-

zatbol szamolt atviteli fliiggvény nevezdjével, a ka-

pott egyenletrendszer a valos poélusok klejtesevel

jol valasztott tervezési feltetel mellett a keresett 1d6- -

~allandéban elsé- vagy masedfoku egyenletrendszerre
:redukalodlk *

o Bemeneiz Impedancza

A muveletl erdsiték nehany pF—os bemenetl kapa-'
© citasa okozhat 1—2 tized dB valtozast az 4tvitel-
. ben egy nagy Joségu alaptagnl, ezért ilyenkor tore-
~ kedjink kisebb impedanciaszintet létrehozni (a leg-

: klsebb kapac1ta<; legalabb nehany SZAZ pF legyen) -

7. Savszur(i es i’elulatereszto alaptagok

A savszumk és a felulateresztok tervezese altalaban o
 az alulateresztd alaptagok frekvencfa-transzforma-
- ci6javal torténik. Ha viszont a miiveleti erésité at- S

- viteli karaktermztlka]at is figyelembe akarjuk ven- - =
ni, akkor sajnos nem dolgozhatunk transzforméci6- . =
- val. Alaptagonként meg kell hataroznunk az Gj mé-

retezési. osszefiiggéseket az alulatereszts alaptagok--

‘kal analog modon. Példaként a tobbszéros vissza- o
__csatolasu alaptag savsziirg és feliilateresztd valtoza-— -
~ tara mutatjuk‘be eredmenyemket a 6. tablazatban o

- 8. Osszefoglalo

 Cikkiinkkel a gyakorlo aramkortervezok munka]a—i |
‘hoz kivantunk segitséget nyujtani. Uj, a szok4sosan

'alkalmazottaknal pontosabb osszefuggeseket vezet-
tiink be az aktiv szlir6 dramkorok méretezésére, a

'_hasznalt muveletl ersito veges erdsitését és hatar—’_ Ll
frekvencidjat is figyelembe véve. Eredményeinket -
- aleggyakrabban alkalmazott alulatereszté alaptagok- o
- ra vonatkozo6, jol kezelhets tablazatok formajaban
kozoltiik. Szdmitogéppel meghatérozott diagramo-
kat adtunk, melyekbél leolvashaté, hogy az egyes
~alaptagok milyen polustartomany realizaldsara hasz-
nalhatok. A kozolt méretezési modszer alkalmas -
arra, hegy a kozepes 1genyeket kleleglto aktw*- o
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MASODFOKU FELULATERESZTO ALAPTAG
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. Jeldlesek: R
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oKiindulasi adatok:  k, wy Wo O,‘, Co
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szurci aramkomket pusztan az elemertekek " bemé-
 rése segitségével allitsuk be; az osszeepltes utam '
-hangolé31 lépések elkerulheték '
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| MTESZ VELEMENY

"az Elektromkal Kozpontl I‘eglesztem Programrél

1975 ]llIllllS 19-én az MTLSA a leadastechmkal

Tudomanyos Egyesulet kezdemenyezesere javaslatot
terjesztett a part és az allami szervek ele, az elekt-

‘ronikai alkatrészipar kiemelt fejlesztésére.
. Ezt kovetben az allami szervek és a tarsadalml fo-

'-yrumok kozos tobb éves el6készité munkaja nyoman

-'eleSZult AZ ELEKTRONIKAI IPAR HOSSZU-

TAVU FEJLESZTESENEK MUSZAKI-GAZDA-
SAGT KONCEPCIOJA, amelyet az ATB a tovabbi

tervezeés alapjaként elfogadatt

Az MTESZ tudoményos egyesu]etel -—-kulonosen"
- a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet — , alkotd
" modon vett részt a £6 fejlesztesi célok megfogalmaza—-

s4ban és évenként rendezett ALKATRESZKON-

'FERENCIA-ival jelentds seglts‘eget nyu]tott a kon-

‘cepci6 kialakitdsahoz.

1979 —80-ban a KGM kldolgozta az ELEKT RONI-

KAI KOZPONTI FEJLESZTESI PROGRAMOT,
amelyet az 1980. janudri felkérésének megfeleléen az

- MTESZ az alabbi hat tudoményos egyesulet kozre-

 miikodésével vitara bocsatott.

Az EKFP zsumzeseben részt vett egyesuletek

___Geplparl Tudomanyos Egyesulet L
| "_leadéstechmkal Tudomanyos Egyesulet

o Magyar Elektrotechmkal Egyesulet |
| Merestechmkal es Automatlzélam Tudﬁmdnyos Egye—e | |
' N N ' 2. Egyetértenek az EKFP-ben megfogalmazott -

siilet
Neumann Janos Szam1t0gﬁptudomanw Tarsasag

Optlkal, Akusztlkal és Fllmtechmkal Egyesulet

| 1980. marcms 25 -én atfogo ta]ekoztatast adtunk
~, a hat tudoméinyos egyesiilet szakértdi részére, ¢s
vitat rendeztiink az EKFP-ml a hat egyesulet ple-' |

| numanak részvételével.

1980 majusdban az Egyesuletek altal meghwott

| .':"-szakertﬁk részvételével, négy szakteriiletre bontva,

‘a kovetkezd sorrendben Vltatték meg az EKFP kon-—- |

N cepcw]dt es tartalmat

: 1 Llektromkal aktw alkatres7ek programtervezete _
| 2. Elektromechanikai alkatreszek programtervezete
. 3. Ipari egységesités és ipari koms bamsok program— )

- tervezete . . _
- 4. Elektronikai passzw alkatreszek pmgramterve-
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Az MTESZ tagegyesuletemek szakertm alkotol ko- B
zosséget vallaltak a Programmal egyetertettek(az
abban kitlizott miiszaki-gazdasagi és politikai célok-

kal, a célok megvalésltaséra :n'ényulo feladatokkal
€5 iitemezéssel. = |

A Programmal ifalo egyetertese s s azonosuldsa mel-

lett az MTESZ szakértéi felhivjak a dontést hozo

part-és allami szervek figyelmét arra, hogy a Program;
— stlypontilag annak a VI, 6téves tervidgszakra esé

része — egy minimélprogramnak. tekintend6, ezért a
“dontés soran biztositani kell minden feltételt, amely .
a maradéktalan végrehajtashoz sziikséges. B

Az elektronika fejlédése annyira dmamlkus, hogy

‘minden, a kitlizott célhoz képest bekovetkezé el-
~maradas, késobb behozhatatlanng véalhat. -

-1980. junius 2-4n az MTESZ hat tudomanyos egye-

'suletenek szakemberel zarovitat tartottak az EKFP

marcius 25. 6ta tartoé tarsadalmi vitajarol, melyen
egyhangtlag — ellenvelemeny nelkul — a kovetkezé
hatérozatokat hoztdk: - = '

1. Az MTESZ tudomanyos egyesuletel egyetertenek '

az Elektronikai Kozponti Fejlesztési Program-

~ ban megfogalmazott alkatresmparl és részegy-

' séggyarté fejlesztéssel, és annak végrehajtisat

- nélkiilozhetetlennek . tartjak elektronikai ipa-
~ runk fejlédése, tovabba a népgazdasag elektro-
. nizalodasa szempontjabol. Ennek megfeleléen

~és allami szervek SZAIMAra.

-azon koncepcwval is, hogy az elektronikai alkat-
| resmpar fe]lesztesen belul kiemelten kell ke-:

- —a mlkroelektmmkal alkatreszeket
— a berendezésorientalt alkatrészeket és
 — a prafesszwnahs elektromechamkal és RC
alkatreszeket | | I

3. Egyetertenek az EKFP azZomn megallapltasaval

- hogy elektromkal alkatresmparunk kivant szin- - '
~ vonala fejlesztese csak  allami segltseggel és

| hozza;;éruléssal valosithaté meg.

4. Az MTESZ tudoményos egysiiletei- sulyosnak--' '
- {télik azt a helyzetet, hogy 6t esztendd sem volt

“elegend6 az 1975-ben megfogalmazott tarsa-

~ dalmi allasfoglalasban felvetett elektmmkal; o

alkatreSlearl problémak megoldasahoz ' -
~ Azonnal é€s megoldast hozé dontest tartanak_ -
o szuksegesnek s e

by
PP Py —
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N Felvezeto retegek soros ellenallasanak
- szerepe €s wzsgalata az adalekeloszlas

' mérése alap]an

F | LA félvezetfi eszkozok tula]donsagalt az adalekatomﬂk |
~ eloszldsa déntéen befolyasolja. Az adalékeloszlastol
- fiigg néhdny parazita elemnek, mint példdul a p-n
~ 4tmenetekhez kapcsolodo kristalyréteg soros ellen-
. 4llasnak a nagysaga is. Ebben a cikkben a Buda-
‘pesti Miiszaki Egyetemen kifej lesztett adalékeloszlds-

mérd berendezés egy kiegészit6 egységét ismertet-

jilk, amely az adalékeloszlasb6l kiindulva hatdrozza

meg egy kristalyréteg kozelité soros ellendllésat. Ez

 a mérés szeleten levé eszk0zon is elvégezhets, mert
- a mérdfrekvencia alacsony, mig pl. ha a lezart 4t-

menet kapamtésanak josagi tényez6jébsl kovetkez-

tetiink a soros ellenallas nagysagara, meéréstechni-

kai okokbél rendszerint igen magas merﬁfrekvenc:at
- _kell alkalmaznunk .

1. Bevezetés |

A félvezetd eszkozok elﬁélhtasa soran altalahan?
- -mmdlg letrejonnek nem tervezett, Gin. parazita dram-
- kori elemek is. Igy példaul egy integralt dramkori
- ‘bipoléris tranzisztorral mindig osszekapcsolodlk egy
- nem kivént komplementer tranzisztor is, és egy tér-
~ vezérlésli tranzisztor csatorndjat rendszerint csak _
~ egy-egy soros ellenalldsként megjelend, nem vezérelt B
- csatornaszakaszon keresztiil tudjuk az 4ramkérbe
- iktatni. Integrdlt dramkéri ellenédllasainkat mmdlg |
~ terheli egy elosztottan jelentkezé rétegkapacitis, és
- a p-n atmenethez — az ,,Atsziris” esetét kivéve —
- soha sem férhetiink hozz4 kézvetlenil, csupan eg
- kristalyréteg soros ellenallasan keresztiil. A felsorolt

o eseteket mutat]uk be az I /a b, ¢, d dbrdkon.

-N e R

|H723 Tta) :__

' | 1a cibm IC tranmsztorhoz kapcsolodé paramta tranmsztor :

T Betrkezett: 1980, 1. 14,

DR, GOTTWALD PETER
| BME Elektromkus Eszkozok
- - Tanszék

g H723 1b1

1B cibra Vezéreletlen csatornaszakaszok ellenéllﬁsa JFET |
| 'tranzlsztorban | | |

[H723-1c]

Ic dbra. Parazita 'képacitﬁs iC elle__rié]lﬁs mentén

| H723 -id|

~ 1d dbra. Planéris dléda soros ellenéllasa zérélrényban |

Irl'.

Az aramkon elemek konstrukcm]anal arra kell
torekedni, hogy a parazita elemek az ,,alap’-eszkoz

 mikodését csak kevéssé befolyasoljak. Emellett a fél-

vezets eszkozoket tartalmazoé aramkorok kialakit4-

fsaban dltaldban tekintetbe kell venni ezeknek a

nem szandékosan ]elenlev6 elemeknek a hatasat iS.

.;_2 A félvezetd knstélyréteg soms e]lenallasanak

_ szereper'o’l

A blpOlaI'lS eszkozokhen az egylk legéltalénosab-' :

ban ]elentkezfi parazﬂ:a elem a krlstélyreteg SOToS -

_H;’fadds_te(:hn_ika X XXI . é_vfolya-m 1980 6'.; szdm - .'




~ ellen4llasa. Ennek eredetét mutatja be egy Z4r6-

irdnyban el6feszitett planarls kiviteld p—n dmda met-
__ szetén a 2. dbra. | |

- Ez a soros. ellenallés nagy nyltmrényu sramok-
~ +nal lmearlzélja az egyébként exponencidlis jellegli
I-U karakterisztikat, zaréiranyban pedig elrontja a

differencialis - kapamtaskent viselked6 dioda josagi
tényez6jét. A josagi tenyezo romlésa hatrédnyos azok-
ndl az eszkozoknél, ahol éppen a p-n dtmenet elekt-

~ Tomosan valtoztathato kapacitasat haSZHGSit]ékL (PL
kapacitas- vagy varikap-diodak, amelyeket legtobb-
sz0r rezondns korok hangolasidra hasznalnak.) Ha
~ viszont a valtoz6 kapacitasu diédat valamely nagy-

frekvencids aramkorben szabdlyozott elemként al-

‘kalmazzuk, sokszor okoz gondot, hogy a kapacrtas
~ valtozésa mellett a dioda soros ellendlldsa is valto-
zik. Ilyen probléma léphet fel pl. egy automatikus

~ kiegyenlités(i kapacitasméré hidban, amelynek egyik
4géban kiegyenlit6 kapamtéskent kapamtasdmdét al-

L kalmazunk [1]

| 0 A feluletu p-n _j _

. 8j 02 utmenet
g‘a’a@g"ﬁ‘n"ﬂﬁ!&"‘;’;Q'I R ~' B .-.Q "ﬁ‘ﬂ'ﬂ‘n ».e
In epitaxia | {7 AW ;

o ~Spmo R W ] |

- [H723-2)

3 2. abm Aramutak 1gen Vékony epltaxléhs rétegben létrehozott
Schottky dlédéban - | | | ,

A mlkrohullamu techmka Specmhs k1v1telu vélto-
20 kapacitasn dioddkat is alkalmaz, parametrlkus '_
 erésitésre. Ezen diédak SOTOS ellenéllésa az er6sito

 sajat zajanak. tulnyom{) részét adJa s igy jelenléte

 kifejezettenr karos. A félvezetd rétegellenallds sok.
alapvetd fontosségu mérési feladat megoldasat is
~ megneheziti. Ismeretes pl., hogy egy félvezeté reteg .
 adalékeloszldsa a rajta létrehozott p-n (vagy
- Schottky-) 4tmenet tertoltes-kapamtasanak feszult—“
o segfuggesebol meghatarozhaté [2], [3]. - -
. Gyakran fordul eld, hogy a wzsgélando stmktura "
~ egy igen vékony (pl. 1 p.m—nel vékonyabb) epltamé-_
~ lis réteg, amelyet egy nagy fajlagos ellenallasa hor-
. dozéra novesztettek. (llyen struktiaraban alakltjak-
ki a legtobb mikrohullimi GaAs eszkozt.) Az ada-

 lékeloszlas meghatérozaséra ilyenkor egy: planérls

- kivitelt Schottky—dwdat alakitanak ki. A 3. dbrdn
© lathato jelent6s és kiilonboz6 Hosszlisagh aramutak
 miatt nehéz elkiiloniteni a mérhet6 1mpedancmbol;
-~ a rétegkapacitas tenyleges értékét. Igy az adalék-
- eloszlas meghatarozésa nehezebbe és pontatlanabba _;

 valik [4].
A felhozott peldék alatamaszt]ék a SOros ellen-—-

o 4llds mérés ut]én torténé meghatdrozasanak jelen-
- ;téseget A mérési modszerek a feladat ]ellegetdl fug—
o -goen eltemek lehetnek (Pl [5]) ' o

”pra'dfisfechmka XXXL evfalyam 1930. 6. szdm .
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3. dbra. Plandris Si-varikﬁp d‘idda vézlatos szerkezete'

Ez a mkk a p]anarls dléda-strukturék (pl vari-

kap-dlodélk) soros ellendlldasdval aranyos mennyiség

meéresével foglalkozik, ‘Az ismertetésre keriilé beren-

- dezéssel pl. egy varikap-diéda gyengébben adalékolt

- oldaldn egy tetszolegesen kivalasztott krlstélyreteg
~ altal kepwselt ellenéllés mengsgélhato "

3. A mérés elméletl alap]al

o Vékony epltaméhs rétegben letrehozott elegendoen -
“nagy feliiletii planaris p-n dAtmenetnél — (ilyen pl.
- egy planaris Si varikap-diéda szerkezete — a szél-
hatasok elhanyagoldsa kevés hibat okoz. Kz a hatas

 egyébként figyelembe vehets [6], de ha indokolt
~ esetben elhanyagoljuk, szamit4saink jelent8sen egy-
~ szertisodnek. A 2. dbra jeloléseivel ekkor az A feli-
. letd, h Vastagsagu epitaxialis rétegben d mélységben
~ létrehozott p-n étmenet alatt a keletkezé 50708 el-
"lenéllés s '

h—d Vf.iz.;.'ﬁff - h—d |

1 d'w
qA_ f N(w) u(w) AR )

Itt wL a tertoltesreteg feszultsegfuggé vastagsaga a
gyengén adalékolt oldalon, N(w) pedig az atmenet
- sikjatol szamitott melyseg: (w) fuggvenyében valtozd
“adalékkoncentracié. ¢ az elektron toltése, p pediga
~ tpltéshordoz6 mozgékonysag. Bar a mozgekonység- L
‘4ltaldban az adalékkoncentracion keresztiil fiigg a T
~ helytél is, olyan esetekben, amikor a soros ellenal-
~ last (1) alapjan értékeljiik ki, rendszerint helyfigget-
“len, 4tlagosmozgékonysag-értékkel- (p) szamolunk.
Az atmenet ellenkez6 oldalan adodo soros ellenallast. =~ .
* azért hanyagoltuk el, mert a p-n Atmenet rendsze-
- rint sekély diffazioval késziil (d<h), és mert rend- -~
szerint ezen az oldalon sokkal magasabb az adalék-
~ koncentracio. (Nemlleg ellene sz6l az elhanyagolds- |
~nak, hogy ezen az oldalon viszont altalaban sokkal =
kisebb u értéke, mint a masik — rendszerint n ti-

pusu — rétegben.) Varikap-diodak optimalis kialaki-
tasanal nemesak a kapacitas fesziiltségfiiggésére kell
figyelmet forditani, hanem a soros ellenéxllés nagy-— B

sagara és valtozasara is [7].

N Segltseget jelent a fe]lesztés fémsaban, ha leheté— T
ség van annak kiértékelésére, hogy egy, az dtmenet -

alatt tetszfilegesen kivalasztott profilszakasz milyen
o mertekben ]arul hozz4 a teljes SOros ellenalléshoz B

—F m:":‘ l I +0'5P‘m '.

N(w) __.(1_)_ o j o




- Ez az alébbl mennylség mereset Jelentl B

S f N(w) . o (2)

A klvélasztott profllszakaszt a wL és wH kaordlné—
takkal jellemzett sikok fogjdk kozre. A (2) szerinti

S mennyiség mérését teszi lehet6vé az éltalunk ki- |
_fejlesztett adalékeloszlas-méré berendezes egy TeéSZ-

_egysege, amelyet most ismertetiink.

4. Az dramkor mﬁkﬁdesi alapelve -

A berendezés alapveté része az adalékeloszlasméré-
egyseg, amelynek ismertetése [1]-ben megtalélhato
A miikodést ezért itt csak vézlatosan érintjiik.
A mengsgdlt struktara (Schottky- vagy p-n ét—

 menet) zamfeszultsége kb. 2 perc alatt végigfut egy
A hatarpontok 1z01a1t méresekor eldall a w; és wy-

‘nak megfelels Uw ;
talalhaté 10 tagn ellendllaslénc alsé pontjanak fe-

- beéllitott kezd6- és végérték kozott. Ekozben a tér-

 toltésréteg széle az dtmenet sikja feldl a szubsztré—'
~fum felé mozog. Ezalatt folyamatosan letre_]on a

- tértoltésréteg szélének az 4tmenet sikjatol mért ta-
volsagdval ardnyos fesziiltség, valamint egy, az ada-

lékkoncentracionak ezen a helyen felvett értékével is

osszefuggd feszultseg o
| U, Konst w,
- Up=Konst, N(w) s,

segének bemend jeleit, amelyekb61 az el6allitja az
z-y rajzolot vezérld, w-vel és (Ig N(w))-vel ardnyos
| feszultseget 1lletve az elektronlkusan mtegrélando

1

- U »= KOHSta‘

Ifeszultseget | -
- Az integralasnak a w Véltozo szerint kell meg-

o torténnie, beallithaté wy, és wy értékek kozott. Mivel
azonban a profﬂ mérése kozben az idé fiiggvényé-

" ben valtozo U, és U, fesziiltségek allnak rendelke-

zésre, az sramlor az mtegrélést az id6tartomanyban

végzi el, a kivetkez6 moédon. Az U, fesziiltséggel

: aramgenerétort vezérliink, amelyek éramat minden
- olyan idépillanatban 7 ideig révezethetjiikk egy in-
| tegralo ‘kapacitasra, amikor a tertoltesreteg széle .

w, és wH értékek kozott athaladvén eppen -

Wy — Wy,

..‘-Aw:

| ;  .-ertekkel tovébb tolodott

A profxlszakasz étpésztézésa kozben az mtegrélw .

, kapaeltés 1gy

S -
1 “dw
wH wL'

U Konst

¢ WL

feszﬂltsegre toltdik fel. (Ez érthetd, hlszen az in-
 tegralkozelité osszeg egy - tagja w/N(w,.) ‘helyett
- ¢/N(w))-vel aranyos. Mig w (D) szerint (wy—w,)-lel
aranyos, addig 7 az integralkozelit6 Osszeg minden
tagjdban mindig ugyanakkora, fiiggetleniil az in-

214

'sége pedig
= (S_a)'
- (3b)

Ezek kepezxk a berendezes anal6g arltmetlkal egy-_

N(w)_ @

IMarker, | & B\ W | .
Elg- 1

| feszult -

| seg |

N(w)' | (6? .

tegralasi intervallum szélességét6l.) (2)-hoz hasonl6
eredmenyt akkor kapunk, ha az integralé kapacités
U, fesziiltségét a mindenkori (wH wL)—lel aranyos
_ mennylseggel megszorwzuk -

| U . U (wH wL) Konst N (w) S (7)

HJL-

5. A feladat " éraiﬁkﬁri miaqoldésa' .

A megvalesnatt aramkor mukodeset a 4 dbrdn

' kovithet]uk nyomon. Az adalekeloszlasmeré—egyseg—

gel "4z adalékprofil tetszéleges pontjat izoldltan is

- megmerhet]uk Ekkor a vizsgalt struktuara eléfesziilt-
sége egy elére bedllitott, id6ben nem valtozé érték.

Ily médon kikereshetd, milyen eléfeszultseg-ertekek- o
hez tartozik a profilnak az a w; és wy értékparral
kozrezart része, amelyet éppen vizsgalni szeretnénk.

s U,, fesziltség. A 4. 4bran

sziiltségét U, -re kell allitani, amelynek megtortén-
tét a K, ]elu komparator jelzi. A fels6 pont fesziilt-
Uy,-ra éllitando, a lanc dramédnak sza-
balyozésaval. Ez a bedllitds Ky jelii komparatorral
ellendrizhets. A C integralé kapacitds el6zetes Kki-

~siitése utan elinditva egy olyan profilszakasz méré-

sét, amely a soros ellendllés szempont]ébol Vlzsgé— '

o

. _ N ,
| profilmero 1 N(WJW I
Gnulog
| l nagyfrekvencias| ,_w

. |  resze. —— ﬂrl;rne::an
ém_o__ ___HMHZ} ' B gyseg

4, Gbra. Soros ellenﬁllés mél_‘ésé az adalékprofil felhasznaléséwal :

Hiraddstechnika XXXI. évfolyam 1980. 6. szdm
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lando reteget magéban foglalja az §1> (2) <3> <10>
- komparatorsorozat egymds utén mdltarm fegja a

. Konst/N(w) forrasaramu aramgeneratort kapuz6 mo-
‘nostabil multivibratort.

Az 4ram teh4dt minden olyan 1d0plllanattel kezd6-
déen 7 id6tartamig tolteni feg]a a C kapacitast, ami-
- kor a Kiiiritett reteg széle — a kijeldlt intervallumon
athaladvan — éppen Aw értékkel tovabb tolddott.

Az integralo kapacitas igy fokozatosan feltoltédik,
s a végfesziiltség értékét kb. 10 sec-ig meg is 6rzi,
hogy a kiértékelés megtorténhessen.

A profllszakasz soros ellenallasaval ardnyos fesziilt-
séget egy szorz6 aramkor kimenetén kap] uk meg, mivel
(7) szerint a kapacitas fesziiltségét még (UWH——_- w;.)
.ertekkel meg kell szorozni. .

6. Frtekelss |

A felvezet6 eszkozek elﬁélhtasanak folyamatéban
fontos ellenérzé mérés az adalékeloszlas vizsgalata.
Szamos esetben donté fontossagu az is, hogy egy
 valtezo adalékoltsagn felvezet{i reteg mekkora SOT0S
ellenéllast képvisel.

Varikap-diodak esetében pl. a soros ellenéllds
, nagységa és valtozdsa éppoly fontos eszkdzparamé-
ter, mint maga a retegkapaeltés A Varlkap—dmdék
- josagi tényezéje még 10Q MHz frekvencidn is 100
nagysagrendjében van, ezért a josagi tenyezé (vagy
maga a soros el]enéllés) alacsony frekvencidn nagyon

nehezen mérhetd. A gyértas kozbeni, szeleten valo
mérés azonban 100 MH:z koriilli méréfrekvencian
nem megoldhato6. Ezért lehet nagy jelentdsége a soros

ellenallas szeleten kialakitott strukttrdban torténdé

vizsgdlatanak, amely az ismertetett dramkorrel az
adalékeloszlas felvételével egy idében megtorténhet.

A szerz§ koszonetét fejezi ki a feladat Kkittizéséért
- Huszka Zoltan okl. villamosmérnoknek, valamint

Dr. Ambrézy Andris professzornak a megvalosités’
soran nyujtott értékes egyuttmuk_odésert '
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_'Osszeélhtetta B A L OGH P AL* .

| A mult év §sze 6ta kisérlet alatt .':'1]1 a ke'lbeltelevmlé a vilag
elsé vizuélis, informéciés rendszere. Az Ujszerfi optikai kom-
munikaciés technikat, nevezetesen az livegszalkabelt alkal-

~ mazzdk, ezért az elnevezés is ,,Higashi Ikomea Visual Infor-
- mation System”

vagy roviden- ,,Hi-Ovis”. A Hi-Ovis sz4-
mitégéppel és videokésziilékekkel Osszekdttetésben, szamos
| Uptlkal-VIZ\I’léhS informacié elérését teszi leheté6vé a Kkisérlet
résztvev6inek. A tv-miisorok egyéni Osszeallitasa ,,video-
pult”-rél torténik, a ‘videoszalagra felirt mozi- és tv-filmek
elektronikus 1eh1vésé.va1 A napi Gjsag Gjfajta tAvmasslésegit-

~ ségével automatikusan jut el, amihez egy alkalmas termindalra
- van sziikség. Audiovizualis kétutas kommunikacié specidlis

visszesatorna segltségével lehetséges. Ezen keresztiil tud a

nézd kainerak és mikrofonok segitségével a futé mfisorokba

- kozvetlenill bekapesolédni. Az egyutas kommunikaeié terén
is igen sokrétliek az informacids lehetfségek: a nézs tajéko-
| zédhat pl. az iddjarasrél, rovid hireket hallhat a kulttra,
a sport, politika stb. teriiletérol. Masodpercek alatt té]éke-

-~ z6dhat a vonatok, ill, reptilégépek menetrendjérél. Az Gj tv-

- rendszer .kemmunikélciés kapacitasa lényegesen nagyobb,

. mint az eddig hasznaltaké, mivel koaxidlis kabel helyett
| uvegszélkébelt alkalmaznak. Az utébbindl egylde]uleg tObb

| mmt szaz televiziomisort lehet sugarozni.
| | | | (Elektromk 1979 mc’i] [6‘63])

%
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! A Svéd Mﬁszakl Feﬁesztém Tanées (STU) kozlese szerint

két ) segédeszkozt vezetnek be a. vakok kézlekedésének: meg-

kennyltése érdekéhen Az egylk rendszer (melyet aruhazakban

* Vélegates a Kohé- és Géplparl Tud Informatlkai és

Ipargezdas{igl Kezp mfermaelés anyagébel

. Hiraddetechn.fka -.XXXI. .évfelyam 1980. 6. szdm

elézésére az exportot 1gyekeznek novelni.

‘kivAnnak alkal;.'nazm)'* az AB Nwékentre]l eég altal kifej-

lesztett navigéici6s segédeszkoéz miikodési elvén alapul. Ez

sz{ik, nehezen haj6ézhaté viziutak fenekén lefektetett vezets -
_kébelekbdl sugarzott jelekkel és a hajén Tfelszerelt vevd- |

késziilékekkel segiti a pontos iranytartast rossz latasi viszo-

nyok esetén. Az aruhdzban a vezet8kabelt a padiéban he- K
lyezik majd el; a hasznalénal levs vevékésziilék diszkrét je-

leket ad, amig titvonala meghatarozott tlirésen belil ‘meg-
felel a kijeloltnek és figyelmeztets jelet, ha arrél letér. -
A ézeres sétapalcat a Nemzeti Védelmi Kutatéintézet

(FOA) fejlesztette ki. A palca. szemmel nem l4thatd 1ézer-
sugarakat ‘bocsat ki és a 2 m-nél kisebb tavolsagban. levé

szilard testekrdl visszavert sugar vétele esetén figyelmeztetd -

jelet ad. A palcabél egyelére 1000 darabot kivannak gyartani,
-'ha a svéd allami szervektﬁl erre megfelele anyagi té.megaté.st
,,kapnak | -

 (Wireless Werld, 1979. jal. [664])
S — g - :

Franciaorszagban vératlan gyorsasaggal a'llnak. 4t a 161-

~ elektronikus telefenkezpentekrel a teljesen elektronikusokra.
" A francia postai beruh4zasokban az idevonatkozé beruhazasok -

részesedése 1978-—1980 kozott 50%-rol 95%-ra emelkedik.,
A francia hiradéstechmkal ipartennek érdekében atszervezték. .-

Mivel a teljeseni elektronikus telefonkdzpontok eldaNitasahoz
sokkal kevesebb munkaer6 sziikséges, igy azonos fergalom
mellett a francia hiradastechnikai vallalatoknak 15000 f6t
kellene elbocsataniok. A kedvezdtlen szocialis kihatasok meg- .
Az exportiizlet
szempontjabdl a piacot két részre lehet osztani. Az egyik

‘csoportba tartoznak a n_a_gy piacok, mint Brazilia, Mexiké,
- Indonézia, India, Malaysia és Kolumbia, ahol mfszaki szin-
vonala miatt a CIT—AIcatelnek lehetnek Kkildtasai, a masodik -

csoportba tartoznak azok az orszdgok, amelyek tavbeszél6-
halézatukat kis 1épésekben kivanjak modernizalni. Ez utéb-

- biakn4l a francia hiradastechnikai expertnak ]6 leheteségel __

vannak |
( Naehrwhten }‘ur Aussenhandel 1979. mcirc [ 665 J) )-' :

(Folytatds & 220. eldalen)
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o o RANG TOOMAS
o BME Elektromkus Eszkozok
: ' Tanszéke

AzTL kapu modellezése

1 ' T

o }_

,-_.Az el.s'o' ﬁubhkécmk' [1, 2] és a kés6bbi attekints
- publikacidk [3, 4] 6ta szdmos kézlemény jelent meg
- az I?L modelleyesenek probleméwal kapcsolatban

[5...7].

Olyan modellt dolgoztunk ki, amely a [8]-ban ko-— .
zOlt modellen alapul. A TRANZ-TRAN nemlinedris -

~dramkor-analizis programmal [9] végzett vizsgélat

eisé részében a DC jellemz6ket, pontosabban az
I2L kapu transzfer karakterisztikdjanak kiilonféle
fizikai és technolégiai paraméterektdl, valamint ho- |

*merseklettol valo fuggeset Vlzsgaltuk

- Az I2L kap_u mo_dell_jc- »

- | A ['8] -ban leil;t diodés .helyetteslltﬁ kép elég bonyb—'
- lult, és ezért Kkisszamitéogéppel nem analizalhato.

* Abbél a célbdl, hogy az I2L kaput gyorsan és kis-
'Szémltogeppel is lehessen modellezni, kidolgoztuk az

: - I2L. kapu egyszertsitett, tranmsztoms helyette51t6‘
. aramkoéri modelljét (1 dbra).

Hasonlé modellek az irodalomban is talalhatok._
- azonban azokat altalaban egy konkrét célra, pl.

'_1ommplantécmval készitett I2L. kapu optlmallzalé—
sara [10] vagy a technolégiai eljarés mo_dell_]enek

~ vizsgalatara [11] dolgoztak ki. E kozleményben is-
~ mertetett modellt az 12 kapu transzfer karakterisz-
-~ tikdjanak a kiilonbozé fizikai és technoldégiai para-
métereki6l vald. fiuggése vizsgalatara dolgoztuk ki.

A vizsgilandé6 struktura megegyezik a [8]-ban kozolt

_struktirdval, de a modell a kovetkezbkben tér el:

' 8 Wb c /7
. T .F:"sl-----l :Hll: - | .
LTTNY — 1T
\ P ""‘SZLEE*__ ' — - ) T .
' - [z

| 1 abra Az 121, kapu ‘tranzlsztoms helyettesit0 képl modellje a

o 'BEé'I_‘k_eZﬁ.ﬁ: 1980 .I-I._ 14..

{

a TRANZ-TRAN nemlinearis
K aramkoranallzls program segltsegevel

D=3 104 m2/s, D

— | 0.1[ R

1. Az npn vertlkahs reszt egy npn tranzmztor kep—. |
viseli, amelynek arama a dlodas modell aktiv bém—_

saban foly6 aram.

2. A pnp laterahs reszt egy pnp tranmsztor kép-
Vlseh ‘amelynek drama a diédas modell lateralis

- tran21szt0ra bamsaramanak lateralis komponense

3. A diédas modell passziv bézisdban folyd ara-

~mokat  egy kiilon di6daval vessziik flgyelembe
‘amelynek drama a passziv baz1sban folyo aram-
‘komponensek Osszege. |

4. Nem vessziik flgyelembe az ln]ektor Vertlkalls -

o *aramkomponenset

3. Elhanyagoljuk az elosztott baﬂsellenéllast

A 2. dbrdn a dibdas modellel szamitott [8] és a
tranzisztoros modellel szdmitott transzfer karakte-
risztikék Osszehasonlitdsa lathato. Mint latjuk, az

‘eltérés kb. 0,1 V. A szamitashoz felhasznalt adatok

a kovetkezok : wey,;=5-107% m, w ;= 0,5 1078 m, w =
=0,5:107% m, wpb=10‘“ m, N o=10*m™3, N ;=102
m™3, Z=10"°% m, 003_75 102 m/s, vnn+__02 m/s,

] ,=6,5-10"% m2?/s, 7, =7,=107"s,

T=293,16" OK Az elteres ket fo okbol smrma?—' .
tathato., - |

‘1. Az elosztott parameteru dlodé\s modell helyett.

harom eszkozbol osszetett modellt hasznalunk.

2. Az I=Texp(U /mT-—l) diddaegyenletben | mmden-.-- '

eszkozre m= 1 15, ami elter a [8]-ban leirt. modell-
tol. - o ._ |

[V]_‘ka |
0,8+ —
07+
05t
05t
ook
03t

1Diddas modell
ZTranzisztoros modell

12 (V]

EE [H724-2)

-2. dbra. Az 121, kapu tranmsztoms és di6das helyettesf{d

~ képi modelljével kapott transzfer karakterlsztlkék
| osszehasonlitasa . S

| H z"mdésteéhn ika XXX]I. évfolyam 1980 . 6. szdm




A szamltam eredmények magyal azata | .

Az 12L kapu ‘transzfer karakterlsztlka]anak fug—-'

-5gese a béazis felileti koncentraciojatol a d. abran

Tathato. Ebben a modellben ugyanolyan ionimplan-

© talt eszkozt modelleztiink, mint amilyen [8]-ban sze-
repel. Ezért ezt a modellt kozelebbrél nem ismertet-
juk. Az dbran a szaggatott vonal az mmmplantauo—
- val kesmtett eszkezre VOH&tkOZlk |

(VITUki .
‘0'_7.. - -.= \ | 1 5_10 3
0.6+ _' *1 I 2. NC]S:- 1025 m3
| I A 4B -3
- 0_54. S o | ' 1 3 NGS_K} IT’I
o3 Wy R
R I N\ . P §
S o e be
| 0,_4 06 | '0.8 10 12 _W.--] |
dlffundalt R o
-'--.-v-.,—-tonlrnpiuntul’t H72£. 3

'_3 abm Az 12L kapu transzfer karaktenszt:{ka]ﬁnak fﬁggése'

2 bz’lms feluletl kancentracm;;atél (Nas)

- Mint latJuk a feliileti koncentracm elég erosen__
'befolyasolja az 121, kapu transzfer karakterlsgtlkajat, -

Minél nagyobb a bazis feliileti koncentrémo]a an-
nal nagyobb a bazisintegral, és annal kisebb az
12, kapu aktiv bazisaban (npn vertikalis tranzisz-

~tor) folyo aram. Minél kisebb az aktiv bdzisban fo-
~ ly6 aram, annal nagyobb bemené aramot és bemend
fesziiltséget kell biztositanunk, hogy az I2L kapu

npn tranzisztora At tudjon kapcsolm

Az ionimplantalt bézisu I°L. kapuban nagyobb' .

- N_g esetén tudjuk az atkapcsolést korabbra hozni,

_'_ammek az az oka, hogy oo = otypn- Ugyancsak a -
- diffundalt eszkozben a nagy NHS esetén a bazisban
. levé fékezd tér nagyobb mint kisebb N -« esetén.
A 4. dbrdn az I2L kapu transzfer karakteriszti-
. ___-_-_ka]anak az epltamahs reteg koncentracm;atol N epi”

[v1 Uki'

0 12 VI
N : 'H 72L-¥£

- 4. dbm Az 121 kapu trans,?fer karakterlsztlkajémak fuggése
-az epltamélhs réteg kﬂncentracwmtol (Nept) |

- ?Hfradasfechmka XXXI. éfolyam 1930. 6. szim
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| | Laura gyakomlt hatdsa lathato.

tt’il vala fuggese lélthato Ebben az esethen nincs
kiilonbség a diffazidval és 10~mmplantacmval készi-
tett eszkozok transzfer karakterisztikai kozott. En-

" nek az oka, hogy a diffuzioval készitett eszkdzben

az epitaxialis réteg koncentraciojanak valtozésa nem
okoz olyan nagy %pn valtozast, hogy ezt a transzfer
karakterisztikdban észre lehessen venmi. Az epi-
taxiglis réteg koncentriciojanak véaltozdsa azon-

" ban erésen befolyésolja az I2L kapu transzfer karak-

terisztikajat. N maJdnem minden dramot befolya-

epi

| _sol az eszkozben. Ha N, nagy, akkor az injektor
€S az. npn. tranzisztor aktiv b4azisaramai viszonylag

kicsik, és a kapu késébb kapesol at, hiszen a teli-

 teésbe atugro szintet csak nagyobb bemeneti Aram- '

mal- tudjuk biztositani. Forditott esetben (N, ki-

“csi) az 1%L, kapu viszonylag koran kapcsol at.

Az &. dbrdn lathato az 12L kapu transzfer karak-
terisztikajanak fiiggése az npn tranzisztor aktiv

 bazisanak vastagsagatol. A bazisvastagsag elég eré-
~‘sen befolyasolja a kapu transzfer karakterisztikajat.
‘Mint latjuk, itt Gjra eltérnek a diffaziéval készitett

es. mmmplantacmval kesmtett eszkoz transzfer ka-

o rakterlsztlkal

b S
08 1 Waps 0510‘5m
.'9’7_" \\ 2. wﬂb“10 5
06t -, :s_\zvﬂl =2 10‘5
03+ | o
0,24 - |
o4 L
. R - _ | Ube |
+— e f—— _ -
BECEECHC 121V
_ diffundait - .
R tommpluntﬂlt H724 5]

g, cibm Az 12L kapu transzfer karakterlsztlké]énak fuggése .
az npn vertlkéhs tranzmztar aktw bémsvastagsagétél (H?wb)_ |

Az elteresnek az az oka hf}gy a bdmsvastagsag

‘novekedese nagyon erdsen befolyasol]a -t Bz a
hatés a transzportfaktoron keresztiil tortemk amely
a vizsgalt esethen ma]dnem a felére csokken, ha a
bams vastagsdga négyszeresére novekszik.

A 6. abmn a kiillonb6z6 geometriai mereteknek ;

epi> Wps W ) az 12L kapu transzfer karakterl,sztl—”l.' |

Mint latjuk, ezek a geometrlai parameterek ‘nem

_'befolyasoljak az 12L kapu transzfer karakteriszti-
~ kéjat. Ennek oka, hogy a geometriai méretek nem ~ .=
tudjak a modellben levé tranzisztorok és a diéda -

 4ramait annyira befolydsolm, hogy a hatést a transz-
. fer karakterisztikdn észre lehessen venni. -
Iszerepet jatszik az is, hogy a modellb )1 kihagytuk =~
~t6l fiiggé mérték- 1
~ ben befolyasolna a transzfer karaf{terlsztlkat Aszé-
mitdsok a pnp tranzisztor, irodalombél szarmazo |

Emellett’l |

az elosztott bazisellenallast, ami w,

.[12] konstans ofl,, és ob,, értékeivel torténtek.

- Kiilon v1zsgaltuk hogyan fiigg az I?L. kapu transz— R
fer karakterlsztlka]a a pnp tranmsztor rxpnp és ocpnp_g_ R
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08 - Wp=(05... -2}'10-6rlj1
BY 2 SO Wpb=(1....5)107°m
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1 epi=(1... .
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o KUOmbons mesrein, ransaler Karakterisztikajanak f0ggése o 4, A, 191, kapu transzfer Karakterisztikdidnak fiiggése -

- a ktilonb6z6 geometrial méretekidl

ertekeitél a laterdlis tranzisztor konstans bazisszé- =
- lessége esetén. Ez a fiiggés nem erés, valtozas csak |
~ akkor vehetd észre, amikor of,,=0,95, ami a late-

ralis tranzisztorokndl nem szokott eléfordulni. Ezért

‘nem kévetijnk el nagy hibat, ha a lateralis dram-
- erésitési tényezot konstansnak tekintjiik. '

A 7. dbrdn két olyan struktirdnak a transzfer
karakterisztikdja lathatd, melyek egyikének sincs.

szubsztratuma. Ez azt jelenti, hogy hidnyzik a pa-
razita vertikdlis pnp tranzisztor (a modell szempont-
jabol pedig, hogy a diéda dramdbél egy tag hidny-
zik). Miutan ebben az esetben a didéda arama kisebb,

a kapu korabban tud atkapcsolni.
VUG
08—
06t
05¢
D&t .
oM

\  lszubszirat nelkil
 2.szubsztrattal

1

04 . 06 08 10 120
- U H724-7

7. dbra. A p* szubsztrattal és p+ szubsztrat nélkiil elkészitett
I2L kapuk transzfer Karakterisztikdinak 6sszehasonlitésa

- A 8. dbrdn hirom kiilénboz6 szélességli struktiira-

hoz tartozé transzfer karakterisztika lathaté. An-.

nak niagyarizata, hogy a szélesebb korabban kap-
csol at, az, hogy minél szélesebb a struktara, annal
nagyobbak az aramok az egész struktiraban, és
annal kisebb bemeneti dram kell ahhoz, hogy az
egesz struktara atkapesoljon. -

erés, ha a rekombinéciés sebesség elég nagy. Ez mind

- az eszkéz, mind a modell szempontbol értheté. Ha
 Unpr Dagy, akkor viszonylag nagy lesz a didda arama

is, tehat a dioda nyel6ként mikodik, és az egész

218

A 9. dbra az I’L kapu transzfer karakterisztikdja- |

. nak az nn* atmeneti rekombindciés sebességtsl valo
- fiiggését szemlélteti. Mint latjuk, ez a hatas akkor _ _ ,- . ;
A kovetkezd két (11. és 12.) dbrdn az I2L kapu
- transzier karakterisztikdjanak az elektronok és lyu-
 kak élettartamatoél valé fiiggése 1athatéd. Mint lat-

- a struktira szélességétdl (az aramok szintjétél)

VI -
08t - |
07+
06+
05t |
S 1.Vnn+ =0.2m/5
04T Ve =1.0m/s
024 4Vnn* =100m/s
-syn'n.'l' =1000 mIS '
— .
04 06 |

| o

08 10 12 [V]
- [

o}

9. Gbra. Az T°L kapu transzfer karakterisztikdjanak fﬁ,ggése':ﬂ

az nnt+ atmeneti rekombinacids sebességétél (v,,+)

modell dramviszonyai megvaltoznak. Sokkal tébb
aramot kell injektoron keresztiil beinjekt4lni, hogy

g kaput atkapcsolhassuk, és nagy v, értékeknél ez

a hatas igen 'jelent6ssé ~valik. Fizikai szempontbol
ez azzal magyarazhaté, hogy nagy v,,+-nél az nn*

~atmenet az emitterben foly6 téltéshordozékat java-
. részt elnyeli, és ezzel befolyasolja végiil az emitter-
hatasfokot, mert minél kevesebb lyuk éri el az emit-

tert, annal rosszabb lesz az emitterhatasfok (yg,,) és

" annal roszszabb onon- Ennek az eredménye az, hogy

sokkal kés6bb kapcsol at, és a transzfer karakterisz-
tika meredeksége sokkal kisebb. - o

A 10. dbrdn az Si—SiO, hatarfeliileti rekombiné-
ci6s sebességének (vy,) a transzfer karakterisztikara
gyakorolt hatdsa lathat6. Mint latjuk, ez a hatas el-
hanyagolhaté mértékd. Ennek oka az, hogy ez az

aramkomponens sokkal kisebb az npn tranzisztor

bazisban foly6é draméndl és a pnp bézisban folyo
aramnal is, ezért praktikusan nem befolydsolja a

- transzfer karakterisztikat. Nagyon nagy Dos(Vox =
=10 m/s) értékeknél a befolydsolas elképzelhett, de
~ilyen rossz Si—SiO, hatér_felﬁlet_' technologial szem-

pontbdél nem engedhetd meg.

juk, az I?L kapu transzfer karakterisztikdja prakti-

‘Hiraddstechnika XX XI. évfolyam 1980. 6. szdm




Vox =75(10..10%) m/s
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10. abra. Az 12L. kapu traﬁszfer-karakterisztikajanak fliggese -

az Si~—Si0; hatarfeliileti rekombindcids sebességtol (vos)

| _: : _0.?* | - .. | 1 'Tn=10'55
PO 2. Tp=10"%

.‘..;.:1’0'3'5
061 - .
N 054 .

03+ o
- _ | A

S E TRRNETIE bl

o4 06 08 10
—— diffundat
___.._._'—-— 1an|mpian’tﬂl’t

12 V)

H724-11] '
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11 dbm Az 12L kapu transzfer karakterlsztlka]anak fuggése
a ba:ﬂsban levo klsebbségl toltéshordazok elettartamatal (1:;.-;)

. [v]‘Uki«_'
08—
074
ot
oot
03t
02t

..1..'10'_'95 -

Tp=10"s

. ———diffundalt
© - ==~ fonimplantalt

12 [v1
H7zz.-12

.12 abra. Az IzL kapu transzfer karakterlsztlkajanak filggese o
am emltterben levo leBbbSégI tol‘téshordazék elettartamatol |

(Ta)

| I{usan nem figg a bamsbeh ('rn_) és az emltterbeh
(z,,) kisebbségi toltéshordozok élettartamatol, Ennek

az a magyarazata, hogy 7, €S 7, nem tudjak any-

- nyira befolyasolni az aramokat és az aramerdsitési

. ‘tényezdt, hogy ez a transzfer karakterlsztlkara erd-

sen tudjon hatni. o
- A 13. dbrdn az I°L kapu transzfer karaktensztl-

' '.'ka‘]anak a komyezetl homerseklettc’il valo fuggese lat-

Himddstechaika;,XXXI.."év}‘blyam -1980.- 6.-. szdm

hato Megﬁgyelhetﬁ hogy mmel nagyobb a hémer—

séklet, annal korabban kapcsol 4t a kapu. Ez ter-

meszetes, mert ha novekszik a hémérseklet, akkor

J. 6s Jopn 18 novekszik, ezért korabban tud az

pnp

egész kapu atkapcsolni. Mint lat]uk ez a modell

elég széles homérséklet-tartomanyban érvényes, de

pontosabb vizsglatok [8] azt mutattdk, hogy 175
°C-nal nagyobb hémersekletre mar nem celszem al-

kalmazm

] Uk o
08 1.T=22316%
, 2.T=29816°K
3. T=373,16% .
4.T=44816°K
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| .;_13 dbm Az 12L kapu transzfer karakterlsztlka]anak fﬂggése T
- a kornyezetl homérséklettdl (T) B |
' i)sszefoglalés

A cikkben az L kapu tranzisztoros hdyettemto. o
~ képen alapulé modell]et irtuk le. A modell alapjan

kiszamitottuk az I2%L kapu transzfer karakteriszti-
kajanak fuggeset fizikai és technolégiai paraméte-

rektél.. Mint a szadmitdsok mutattak, az I2L kapu
normalis miikodése szempontjabol a legkrltlkusabb o
~ paraméterek a bazis felileti Koncentraciéja és az )
- epitaxidlis réteg koncentricidja. Ezenkiviill nagyon.
 erésen befolyéasolja a diffuzios eljarassal késziilt esz- -~
. kozok transzfer karakterisztikdjat az npn vertikalis =
tranzisztor bazisvastagsidga, az nn' dtmeneti (el- .
‘temetett réteg) rekombindciés sebessége és a kor-
nyezeti hémérséklet. A modellel végzett szamitdsok
~azt is mutattik, hogy a kapu. transzfer karakterisz-
~ tik4jat nem befolydsolja észrevehetd mertekben az
' EPItE{XlallS reteg vastagsaga, az eltematett réteg =~
- vastagsaga, a pnp tranzisztor bazisszélessége, az Si—

SiO, hatarfeliilet rekombinacios sebessége, valamint

. az emltterben és a bazzsban levo klsebbségl toltes—
. hordozok elettartama ' '

Koszanetnyﬂvénitéa

A szerzé'» ezuton is koszonetet mond asplrans-

_vezeté’a]enek dr. Tarnay K4lmén tanszékvezets egye- - B
temi docensnek munkéja 1rany1tésaért és a sok hasz- RS
_nos konzultacmert | o L
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A Frost end Sullwan plackutaté cég tenulmanya szermt*
~ a szaloptikai rendszerek fejlédése nem lesz olyan gyors, mint
- azt el6zéen gondoltak, s ennek foként mtiszaki okai vannak.
- A jelenlegi fényforrasok tiil gyorsan degradalodnak; a csatla-

~ koztathsok idébeli stabilitAsa nem megfelel§; a szebvényesi—-
- tasnak egyelere semmi jele; végiil a kéltségek még elég maga-
sak azokhoz az elonyokhoz képest, melyeket az alkalmazasuk__

legtobbjénél a szdloptika hyujt.
Igy a Frost and Sullivan szerint a széleptlkal Vllégplae az

1978-as 46 milliard frankrél 1987-re csak 250 millidrd frankra

“emelkedik. Ezen beliil a haditechnika részesedése 84, a tele-

'ii-lesz
o (Inter—EZectmmque 1979 febr 26. [ 665])
o, |

| I]Iegalls ela]szennyezesek legl felderitésére, a Vétkes hejék |
| azonesﬁaséra ellen6rzé rendszert fejlesztettek ki Svédorszag-

ban. Egy kis replilégépbe két egymast kiegészit6é alrendszere-

ket épitenck be, egy Side-Looking-Airborne-Radar-t (SLAR)
és egy segédberendezéssel rendelkezd infravords-ibolyantali

) letapogatdét. A rendszerhez tartozik egy mikroszamitégéppel
- vezérelt felvevé is. A fotdk a ha]fm ¢s a szennyez6désen kiwviil

-~ azidépontot, valamint a hesszﬁségl és szélességl keerdmatékat_

~is tartalmazzétk
© Az LM Ericsson fejlesztés(i SLAR—rendszer alkalmazz&séval

. az olajszennyezddések 20 km-es, hajék 80 km-es tévolségbol_
o fedezhetek fel. A radar felhds ég esetén és éjjel is ugyanngy -

- miikédik, mint normalis idéjarasi korilmények mellett.

A megflgyelt 20X 20 km-es teruletet a plléta tv—memteren .

figyelheti meg.
A letapogaté feladata az ola]feltek reszletes v1zsgalata és

. az olajréteg vastagsaganak meghatarozasa. Az infravoros.
- komponens az infravorés hésugarzasra reagil, az ibolyantali
pedig azt mutatja, hogy az ela;] vagy a hajo a kirnyezd ten-

 gerhez képest mennyire veri vissza az ibolyantdali fényt.

- Az 1belyéntu11 ¢s infravoros rendszerben a 3e1eket a letapega t6

elektremkus ﬁten dolgozza fel.

( Techmsche Rundsehan, 1979. mdj. 8. [ 657]) |

o<

A Honeywell cég, amely mAar mmtegy 10 éve feglelkezlk_. -
o flitésszabalyozé késziilékek gvartasaval, most a hegyemanyes.
- . késziilékek helyett a vilagon els6ként tért at a mikrepreeessze—- :

‘ros flitésoptimalizalé készilék alkalmazasara. Az Inte 8085

chippel felszerelt berendezés a csatlakozé vezetékrendszer'-.
" bonyolultsagatdl figgden tizembe helyezéssel egylitt 1000—

2000 font sterlingbe kerill és a cég tajékoztatasa szerint a

flitési koltségek 20-40%-os esokkentésének elérésére is képes.

‘A berendezésbe be lehet taplalni az adott hivatal egész éves
uzemeltetém pregram]at (munkelde, szebadnapek stb ) magd

- [10]

Medellmg ef the 12L gate in steady state |

conditions with the nonlinear circuit analysis program -

TRANZ-TRAN ‘Periodica Pelyteehmea, (megjelenés
- alatt)

- [9] Tarnay K. _-Székely V.: A TRANZ-TRAN nemlmeé_ms

aramkoranalizis program. I—Ilradéstechmke XXIV Ne |

[3] Rang, T.:

9., 1973, 257—264
Evans, S. A.: An analytleal medel fer demgn and eptl- o
- mization of wn implanted I2L dev1ces IEEE J Sol, -
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fentérsaségoké 92 és az éltalénes hirkozlésé 42 mﬂha’lrd frank

a rendszer, héérzékele elemei segitségével fekezatesan maga'
korrigalja az inditast és a f(ités ledllitasat, az optimalis értékek =

eléréséig. Itt felhasznaljak azt a megfigyelést is, hogy a

- munkaidd Vége felé a hdémérséklet 1-—-2 fokos esokkentése
a dolgoz6k szamara teljesen elfogadhats. Rendkiviili valto-
- zasokat kézi Gton lehet a késziilékkel k6zolni, az €ves program
befolyasolasa nélkiil, Aramkimaradas esetén a készijlék auto- .
matikusan atall 72 éras készenléti tizemallapotba., A rendszert. o
| ellatték befagyés— es kendenzéemvedelemmel is. .

(FleetrzcalRemew, 1979. ]em [268] )

L

A MOSFET te13e51tménytran2:1szter a teljesitmenvelektre-

- nika 1j lehetdségeit teremti meg. Technoldgidja eltér a hegve- |
- manyos bipolaris tranzisztorokétdl, igy a kapesolgs-,

aram-
iranyitas- és erdsitétechnika wj, ill. egyszerlibb megoldasat
teszi lehetb6vé. A bipolaris. tranzisztorokkal elentéthen g

MOSFET Teszuiltségvezérelt elem. A gate-souree—fesziﬂteég N

hatdsara a MOSFET-ben elektromos tér jén létre, amelynek
térere_]e a drain-source-ellenallast és ezzel egyiitt a drain-
aramot medulélje A gateben igen ecsekély veszteségi 4ram

folyik esak, igy a MOSFET-nél ténylegesen elérheté aramerd-

- sités 102 nagysagrendd. Ez a fulajdonsaga lehet6vé teszi, »

hogy a teljesitmény MOSFET-et CMOS, vagy TTL IC- 1{ |

| vezérel;[ék ‘A MOSFET tel;es1tménytranzxszterek lényegesen

gyorsabbak mint a bipolarisak. Megszdlalasi idejiiket elsé-
sorban ‘sajat kapacit4suk, mésodsorban pedig az clektronok
extra rovid esatorna-dtmeneti ideje hatarozza meg. o
A teljesitmény MOSFET kiemelkedd tula]densaga, hogy
mentes a- szekunder-atiitéstél, ezt a pozitiv - hémérséklet~
koefficiens eredményezi. Lényeges alkalmazasi teriilete:

| ._kapcseleéremkor audioerdsit§, nagyfrekvercian linearis vagy
- kvazilinearis erdsito, nagyfrekvenelés telgesﬁmenygenerater o
_ széles sévtl VHE- eresito |

(Elektmteehmk 1979 m,a] [669]) :

%

A mlkrehullz’lmu SUZArzas befolyésolja a légzést a szivet

- a pulzust a verképzd szerveket, az agykéreg funkcidit €s
-rende]lenesseget okozhat a. hormonképzésben is. Ezeket 'a
| megé]lapltasokat
- es mas allatokon végzett kisérletek alapjan. A mikrohulldmo-
Kkat széles kérben hasznaljak, igy: radié és radar berendezé- -

sved FOA. laboratériumban tették egéren

seknél, mikrohullam siit6ként, betdrésjelz6ként, renderségnél N_
sebesség-ellenerzekent egeszsegiigyi teriileten hdékezels ké-
szillékként stb. A normal mikrohulldima frekvenciak 1000..

10 000 MHz kéz6tti tartomanytak. A vizsgalatokhoz hasznéllt

mikrohullamt generdtor 2450 MHz volt. Az éllatki_serletek' "

'100 10 és 1 mW /cm? intenzitdsok mellett zajlottak. = -
Az egéren végzett vizsgilat feltarta, hogy a 100 1'1[1‘0‘&'/:::11:12

;ntenmtas hat percen belill halalos. A testek bizonyitottak, _'

hogy " 0,0006 mW/em? intenzitds elegendé volt a szivverés

'_befelyasolésahez és a Vernyemas novekedéséhez.

Mas karos effektus is tulajdonithaté a mikrohulldmmn sugér—
zasnak igy: csokkenti a sejtek szaméat, kihat a zaj- és fa]da—. |

lomérzetre és megvéaltoztatja a pupilla reakeiGjat. DR
A legmagasabb megengedett sugarzém érték: Svederszagban o

1 m'\?V/em2 -~

o (Hospztal eqmpment and suppltes, 197’9 mdre. [ 6’70 1)

H irf;ddsfe_chn f.lca__ X X _X L. évfol yain’__ 1 980. 6. s_zdm' o
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I'J] LC szurokkel fele'pitettcsatornamOdem ,

A vivéfrekvencias rendszerekben a berendezések je-

- lentds részét a csatornamodemhez tartozo berendeze-
~ sek alkotjak. |

Ebbdél kovetkezlk hogy a- caatornamodem hely-—'
sziikséglete, energlafogyasztasa gyartasinak gazda-
| sagossaga megbizhatosdga és lizemeltethetdsége, az
 egész berendezés szempontjabol dont§ jelentdségii.

Az atviteltechnikai gyarak a csatornamodem-fejlesz-

tést kiemelten kezelik. Indokolja ezt a fent emlitett

meghatarozo jellegen tulmenden a viszonylag ma-
‘gas 4r és a nagy darabszam. Ertheté tehat, hogy a

- “-fejlesztomunka a nagy sorozati gyartds gazdasagos-
‘sdga és zavartalan lebonyolitdsa érdekében a leg-

 apro6bb részletekre is kiterjed. Ez természetesen meg-
- noveli a feﬂesztem koltségeket és a felhasznalt id6t.

A lehetséges valtozatok koziil az optimalis megoldas
- -klvalasztasaval valamint a tervezett alkatrészmeny-
nyiség feliilvizsgalataval elérheté megtakaritdsok a

“nagy darabszdm miatt igen jelent6sek. Ezért gaz-

~ dasagos a mindenre klterjedﬁ részletes ‘fejlesztés,
~aminek tobbletkoltsegel a gyartés folyaman tobb-
~ szorosen megtériilnek. Kilonosen 1gaz ez a csatorna-

o “modem legnagyobb darabszamu és legbonyolultabh
-- egysegere a csatornaegysegre. .

A csatomamodem 12 handfrekvenmas csatornat,
transzponal az alapcsoportsavba és viszont. Tartal-
‘mazza az osszekottetések létrehozasara, ellenorzesere- |

| €S lebentaséra szolgalo ]elzesatwtel elemeit 1s. A mo- - RN
| hasznalasat tiizte ki egyik 16 céljaul. Az adott korill-

duldciés séma kivalasztasanal, a ‘sziikséges Vive-

| -:frekvenmék eléallitasa, a csatornasavsziiré megva-
~ lositasi lehetdségei, #alamint a konstrukecio és gyart-
~ hatosag jatszik donté szerepet. A legegyszeriibb- -
~ nek tiind direktmoduldcios rendszer a hangfrekven-

cids sévot kozvetlenill az alapcsoportsavba transz-
pondlja. A hasznos alsé oldalsav kivalasztasahoz
12 kiilonboz6 csatornasziird sziikséges. A szlir6kkel

 szemben tamasztott csillapitaskovetelmények kris- |
~ tdlyszlir6kkel vagy mechamkus szurokkel valfsit-
._'_-_hatokmeg _ . o - '
- Kevesebb sziir6valtozatot és Vwofrekvencmt igé-
~nyel az alapcsoportot két modulaciés lépésben 1ét-
' rehozé el6esoport-moduldcios rendszer. A csatornak:
haromféle vivéfrekvencia felhasznila-
saval az el6esoport savba, majd innen tjabb negy_" |

B harmasaval

,Vwovel az dldeSOpOI‘t savba kerulnek o

_H-im-dcisf.échnika XXXI." é.ufo_lyam '1-'930_ 6. szdm -
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BALINT J ANOS :

Az elémodulacios - rendszerben az alapcsoport

_'ugyancsak két modulacios lépésben, 13 vivéfrekven-
cia felhasznaldsaval épiil fel. A rendszer nagy el6-
- nye, hogy a csatornasavsziir6k egymassal azonosak.
‘A csatornamodem gyartasnil ez a moduldeios rend-
-szer felel meg pillanatnyilag legjobban, a nagy da-
,-Irabszamu sorozatgyartas feltételeinek. A ecsatorna-
savszlir6 bonyolult, de csak egyféle tipust kell gyar-
a 13-féle vivéfrekvencia eléallitasa pedig a

tam
mai korszerld analog és digitalis mtegralt aramkorok

~—alkalmazasaval problemamentesen €s gaz.dasagosan

megoldhato

 Tobb cég elémoduldcios rendszert csdtomamodem .

berendezésében elektromechanikus csatornasavsziir6t
‘alkalmaz. Az ilyen sziir6k kifejlesztése jelentds anya-
- gi raforditast 1genye] tovabba feltételezi a kapeso-
- 16d6 - teruletek igen magas technikai szinvonalat.
‘Az elektromechanikus csatornasavsziirék kifejlesztése o
és gyartdsa csak akkor lehet gazdasigos, ha igen

nagy menny#éget allitanak el6. Ezért a gyarta cé-
gek sajat 1genyelk klelegltesen kwul éltalaban placra. )
is termelnek. - -

A Telefongyar korabbdn fejleszztett Cbatornamedem '

 berendezésében szintén elektromechanikus csatorna-
és ]elzoszurot alkalma/ amelyek a Slemens Uyar-'-' S
--termekel o - S RRE
Az 1) csatornamodem fe]lesztesenel q Telefongyar, ' i
a hazailag gazdasagosan- gyarthato alkatrészek fel-

menyek kozott  korszerd L.C elemekbdl felepltett

szirék ]ohetnek szdmltasba A s.ﬂgoru atviteli ko-

Vetelmenyek csak bonyoult sok elemet tartalmazd

sztrével wvalosithatok meg. A rendelkezesre a6
geometriai tér korldtai megkotik a felhaszndlhato
- LC elemek maximalis méretét, ami a veszteségek -
- magas erteket Von]a maga utan. Fz a tény veszte- |
ségkompenzalt sziir6 alkalmazasat teszi sziikségessé.

A Vesztesegkompenzalt szirék /elemtoleranma-—erzea o

kenysege azonban nagy, ezért a sok elemet tartalma-

76 csatornasdvsziir6k veszteségeinek hatasat célszeri
egy egyszeriibb korrektorral kompenzalm majd a =
‘még fennmaradd hibat a szum appmmm*acm]anal

figyelembe venni.
A Telefongyarban kldolé,(mott LC elemekkel fel-

'epltett csatornasavszurokkel €s ]elzoszurokkel slke- |

221% -
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modulécms vivh alkalmazasa eseten realxzalhato_
‘optimalisan.

- Szilirésutan a savkorlatozott 2428 kHz—lg terjedd

- egyenesallast elémodulauos sdvokat a csatornavi-
vék transzponaljdk az alapcsoportsdvba, forditott
fekvésben. A - csatornamodulécional keletkezé felsg -
oldalsavot az ugyancsak LC elemekbél felépitett
‘csoportszliir6 nyomja el. Mivel a 88...108 kHz-es
csatornavivlék az alapcsopertsavba esnek a keétsze-
resen kiegyenlitett csatornamodulatorok alkalmazdsa
ellenére a vwészwargés miatt az adésiranyu csoport-
szlir6t harom részre kellett bontani. A sziirék be-
-meneteire 4—4 paralelkotott csatorna kapcsolodlk o
‘A 60—108 kHz-es savkorlatozott alapcsoport a szii-
rok hibriddel egyesitett kimenetén jelenik meg. -
~ Vételirdanyban a csoportegység egy alapcsoportszii-
¥6t tartalmaz, melynek kimenetére a csatornaegysé-

- riidt kivaltani az elektromechamkus szuroket a geo—- |
- metrial méretek novelése, valamint a vﬂlamos para-
- méterek szamottevd lamtam nélkiil. L
- Az 1) csatornamodem harom kulonbozo tlpusu
egységet tartalmaz. Az 1j csatorna- csoport— és
- pilotvevé egység fejlesztésének alapjat a kordbban
fejlesztett és mar gyartasban levé berendezések ké-
- pezik. Lényeges eltérés a csatorna- és a csoport-
egységben van, mig a pIIOtV6V6 kozel azonos a ko-
rabbi valtozatokkal. -
A csatornamodem klalakitésa lehetoseget blztos:[t
ket vagy harom csatorna frekvenciasavjdban, zene -
vagy programcsatorna duplex atvitelére. Ebben az
esetben az elmaradé csatorndk vivéfrekvenciginak
kikapcsoldsat, a zenecsatorna transzponalasdhoz
sziikséges vwofrekvenma elédllitasat, valamint a
zenec§atorna és az alapcsaport egyeSIteset tovabbl'

;o

| ' egysegek vegzﬂ: ) _ . | gek paralelkotott vétel bemenetpontjai csatlakoznak.
S o o - A demoduldcip az addsirdny frekvenciadttevései- -
| E . - - nek fordltott]a A moduldciés séma az I. dbrdn lat-
Konstrukei('i - _ hato . S | -

Az LC szur«fikkel felepitett csatornamodem konst— |
rukciés szempontbél azonos a mechanikus sziirés
~ véltozattal. A csatornamodem egységekre bontdsé-
- nak irdnyelvei is véltozatlanok, igy az egyik valtozat
_helyettesitése a miésikkal minimalis: modositdssal
megoldhatd. A csatornamodem egységei a rendel-
kezésre all6 kevés hely miatt igen tomor felépitésti-
ek. A felhasznalt alkatrészek nagy megbizhatosagi
~ ipari tipusok, alkalmazdsukat a berendezéssel szem-
~ ben tamasztott szigort megbizhatésagi és élettar-

tam—kovetelmenyek teszik szuksegesse

A esatornamod:em 'e'lektromc:is felépi'tése' '

A csatornamodem 12 egyméssal csereszabatosan -
azonos csatornaegységbdl, valamint egy csoport- és
egy pilotvevd egységb6l 4ll. A miikodéshez sziiksé-
ges vivdfrekvencidkat egy alaposzcillatorral vezérelt
harmonikus generator spektrumabol szelektw Vivi-
erdsiték allitjak eld. - _
A jelz6-, pilot- és segedfrekvenuakat 011:51110 kvarc-
~oszcillatorok biztositjak. - S
‘A csatornamodem blokksémaja a 2. abmn léthatﬂ
‘A csatornamodem legbonyolultabb egysége a csa-
tornaegység, amely az alapcsopt)rt felépitéséhez szitk-.
séges moduldtorokat és demoduldtorokat, adés- és
‘vételirAnyban egy-egy csatornasévsziirét, Valammt a
Jelzesatwtel éramkorelt tartalmazza

T Moduléeiés séma

Az alapcsoport felepltese 24 kHz-es elémodulacm—
~val és 88...132 kHz-es csatornamodu‘lécioval valé-
‘sul meg. A hangfrekvencids csatorndkat az elémodu-

~ laciés vivé az eldmoduléciés sdvba transzponél]a
A modulacional keletkezett also oldalsavot a csator-

Jelaz‘mz‘el | _ | o
A cSatornaegyseg adasbementl pont]alra adott -

i

nasavszirsé nyomja el. A modulécms rendszer ilyen

megvélasztésat az IHdOkOIJa, hogy a 'csatornasavszii-
ro — figyelembe véve a rendelkezésre 4116 alkatrész-

~ valasztékot, a villamos kovetelmenyeket valamint

hangfrekvenmas jel egy 15/1 dB-es csillapitotagon
és egy mérbémegszakiton keresztiil jut a bemenetet
a tovabbi dramkoroktsl galvanikusan elvalasztd be-
mend transzformétorra. A csillapitotag csﬂlapltas-

a geometmal méretek korlétalt — 24 kHz-es el6-~ ."._ertekel atforrasztassal élhthatok be. A mérémeg-
_ ,:;ﬂ“—‘!.:ﬂ N ]
2a—ta
L . ~ Csatorna vwok - | )
! 1 L .
. I I'
S - HHH 1111
’ : - L 132
' P | | |
TR P
12 ‘o - 8L, 08 |
< 3—
0 4 24 28 | B 14
| 121110987,55!.321
E[omodu[a- .. I~
cios Vive. 60 = - alapcsoport sav -'103  WHz |
- [B931-7]
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_ 1. abra. Modulicids séma
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2. dbra. A csatornamodem -blo-kks_émaja' |

szakité a- kOZpont- illetve a csatﬂma modem iranya

méréseket teszi lehetévé. A tovabbmend jel szintjé-
‘nek korlatozasit a bemené transzformétorhoz csat-
lakoz6 zenerdiddakkal kialakitott hid tipusd limiter

biztositja. A limiter forrcsticsatkotés megbontaséval

kiiktathatd. A bemendtranszformator része az 6t
‘kovetd feliil-, illetve aluldtereszté sziir6kombinaci6- -
- nak. Ez a bemeneti savszliré az adésirdnya csatorna
szurd zamtartoményaval egyiittesen adja az adas-
| .1ranyban sziikséges elnyomast, a sav alatti, illetve

sdv feletti zavarokra. A savszlir6t egy monolit in-

~tegralt aramkorrel kialakitott, kétszeresen kiegyen-

litett aktiv modulator koveti. A moduldtor kapesold
tranzisztorainak egyendramu eléfeszitését a csoport-

egység biztositja. A 24 kHz-es elﬁmodu,lacws vive

az el6feszitésre szuperpondlva jut a modulatorra.

A kimeneten megjelené modulécios termékek koziil
a felsé oldalsavot nyolc tekercsbdl és tizenot kon-
- denzatorbol 4116 csatornasavsziiré vélasztja ki. Az; |

dtereszté tartomdnyban a vesztesegek hatasat a ma-

 sodik modulatorba epltett de a  csatornasziir6hoz
.' rendelt két tekercshol es ket kondenzatorbol allg -

korrektor kompenza]]a

- A szird ¢€s a lgorrektor L és C elemei egymas hé-
' mersekletfugg‘f’) valtozéasait kompenzaljak, igy az tize-
- mil homerseklet—tartomanyban az atviteli- karakte-

risztika stabilitdsa biztositva van. Egy ilyen bonyo-

~ lult. sz{iré ‘behangolasa hagyomanyos maédon szinte

. megoldhatatlan, ezért a beallitas 1] modszerek al-

kalmazasat tette szukségesse

A csatornasziir6 beallitdsa egy gondosan megepl- '_

 tett etalonszurc’ihoz tortenéi reflexio-wobblerezeéssel

kezd6dik. A maximadlis reflexios csillapitds kordn-

kénti bedllitdsa utan a ‘bemendé impedanciak kozel-

“azonossaga biztositja az atwteh karakterisztikak mi-
: -mmalls eltérését. A reﬂexmra behangolt csatorna-

szliré, valamint a még névértéken levé korrektor
" tekercseinek finomhangoldsaval allithatd be a veg—-

o _--_leges karakterisztika.

A csatornasavszird klmenetet a masodik modula-'
_ tor._._; zarja le. A modulator bemenetének kialakitasa

H iraddstech'nika_XXX 1. 'éufozyam_zéw.-a.-. szdm

sat.

bthGSIt]a a sévon leull ]elzofrekvenma becsatolé— _

A csatomam@dulatorok klmenete a harom adés-
iranya csoportsziirdre - csatlakozik. A csoportsziirék
hibriddel egyesitett kimenetét a- csoporterosﬁé -

leszti az adéskimeneti pontokra.

Vetehrényban a csoportegység vétel bemenet pont—
jaira adott jel a vételirAnyt csoporterésitére jut,
melynek erésitése automatikusan szabalyozhato.
A szabdlyzdst a vett csoportpilot jel szintjének
figyelése biztositja. A pilotjel szintjének adott hd-
taron beliil térténé megvaltozasa eseten a pﬂotvevé
egység altal elsallitott hibajel a csoporterdsité erd- -

sitését addlg szabdlyozza, amig a. pllotjel szintje '

vissza nem 4ll a névleges értékre.” .
A szabalyozas egy induktiv oszt0 osztasaranyénak

| --_modositasaval valésul meg. Az osztéo egyik tagja a

vételiranyu csoportsziir$ eleme, a masik tag — mely-
nek induktivitdsa hangolémaggal valtoztathaté — a
szabdlyzomi része. Ezzel a tekercesel kozos cséve-

testen helyezkedlk el a szabalyzomu egyendramit

tekercse, melyet a pllotvevo altal eléallitott hibajel
vezérel. A szabdalyzomii egyenéramu tekercsén  at-'
folye, a hibajel polaritasatol és mérteketol fuggo B

dram, €gy permanens magnesrudat mozgat, ami
‘egyiitt mozog az osztéhoz tartozé tekercs hangolo-
 magjéval, valtoztatva az osztésaranyt a hibajelnek
 megfeleléen. A szabalyzas sebesseget spemélls olaj

allitja be. . . o
Nagymérteku hlrtelen szmtvéltogas eseten a sza-

balyzas ‘blokkolodik. A csoporterdsitét a vételirdnyt .
csoportsziir6 koveti, melynek kimenetére a csatorna-/

demodulatorok csatlakoznak A demodulétomk be-

‘menetének eléfeszitése, a csoportegységben eléalli-
tott és a vételiranyti csoportsziiré kimenétranszfor-

mAatoranak kozepleagazasara adott egyenfeszultseg— B '

gel torténik. |
A csatornademodulator er051tese folyamatosan sza-

balyozhato A kimenetre a csatorna és a jelz6szurd

kapcsolodik. A csatornasziliré azonos az adasirany-
“ban alkalmazottal A hangfrekvencms savha Valo




5 transzponalast az elﬁ demodulator Vegm A keletkezé |
fels6 oldalsav és szivargéd el6modulaciés vivéfrekven-
cia,,elnyomasara a demodulatort kovets alulatereszts
-~ szlirG szolgal. Az alulatereszt6 sziiré az el6modula-

ciés vivé frekvencidjan csillapitdspélussal rendelke-

zik. A szlirét kévetd csatornaerdsitd a sziikséges ki-

‘mendszintet és kimené 1mpedan01at hlztosit]a A-csa-
- tornaerdsit6 monolit integralt miiveleti erositovel_"
~van felépitve, mely kombinalt aram- és feszultseg—.

 visszacsatolast tartalmaz. ~ |
A hangfrekvenmés klmenet 111esztebere, galvamkus
| elvalasztasara és szimmetrizalasara a csatornaerd-

 sit6 kimenétranszformatora szolgal. A transzforma-
 tor szort induktivitasaval kialakitott alulateresztd

“sziiré a felsé oldalsav tovabbi elnyomdsat biztositja.
A mérémegszakitot kovetd csillapitétag-sor segitsé-
| gevel a klmenoszmt szeles hatarok kozott beallit-

| Jezzésdgu ifel ..
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attol- fuggoen hogy a Jelzofrekvencm savon beluh
vagy savon kiviili. T

- A sdvon kiviili jelzés kls- vagy nagyszmtu lehet
munkadrami iizemmoédban és kisszintii sziinetdramu

lizemmoédban, ami megfelel a CCITT R2 tipusa

jelzésatviteli rendszerének. A siavon beliili jelzésat-
- vitel nagyszintti munkadramu tizemmoda.

A jelzésbetapldlas mindkét valtozatnal az el6mo-
~ duldciés frekvenciasiavban valésul meg. Adésirdny-
~ ban a ]elmfrekvenma b1llentyuzesere statikus mo-

dulator szolgil. Savon kiviili jelzésnel a keletkez6
“oldalsav-frekvenciak kisziirését L.C elemekbél felépi-
‘tett negyedfoku ]elzoszum veg?;l aminek kimenete a
csatornamodulator 6sszegzé bemenetére csatlakozik.

‘Savon beliili jelzésatvitelnél a jelzés egyesitése a:

‘_beszedaggal a csatornasdvszdrd bemenetén torténik,
~sziirdvel kialakitott aramkér biztositja.

“'.Igy kiilon spektrumkorlatozé sziirére nincs sziikség.

Vételiranyban sdvon kiviili jelzésnél a jelzbfrek-
venci4t szintén negyedfokt LC elemekbél felépitett

jelzbsziiré valasztja ki az elémoduldciés savbal.

- A szlirérél a jel egy monolit integralt Aramkorrel
- felépitett erésitéfokozatra jut. Az erésité erdsitése a

"-._Vett jelzésszintnek megfeleléen beallithaté ugy, hogy
~az er6sité kimenetén azonos szint jelenjen meg
akar kisszint(i, akar nagyszmtu iizemmédban.

Az erdsitét egy torzitds-kompenzalt demodulét(jr és

~ trigger dramkor koveti. A CCITT R2 tipust jelzés-

atviteli rendszerének megfelelo izemmod esetén a

‘pilotzar miikodési idejéhez illeszkeds jelatfutasi id6t

4 triggerfokozat kimenetére kothets késleltets tag

allitja be. A késleltetés miatt torzult impulzusokat

. négyszdgesits fokozat regeneralja, aminek bemenetén
a munkadramu, illetve sziinetdramt iizemmodnak

| megfelelo tazisforgatas atkotéssel beallithaté.

A négyszbgesits fokozat a nagyfesziiltségli kapcsolo
'.tranmsztomkkal felepltett kimendé aramkort vezérli.
A tranzisztorokat a kozpont fel6l érkez6, elsGsorban
“induktiv terhelésbél adodoh feszults_egcsucsoktol kor-

latozo dioda vedi.

S4dvon beliili wlzﬁesétwtelnel vetehranyban a .]el-”"

.zeskicsatalas a csatornaerémto kimend transzforma-

torarol, hangfrekvenman torténik. A ‘kapcsolas blz—'_
-t()blt_]d, hogy a kozpont felol ) Vetel ku:nenetl pon—-__

"k . .
L s
= 0 b 0
s . .
; .
L) - .
'
.
- N
PN

‘tokra. Juto esetleges zavard Jelek a ]elzesvevo be-
______:,'menetere nagy csillapitassal ]uthassanak S igy teves

miikodést ne okozhassanak. , . ,
- Erésités, majd demodulélds utan az egyaramu jel-

.zmmpulzuwkat diszkrét tranzisztorokkal felépitett
-trigger aramkor allltJa elf. A jelzésvevé beszédara-
mokbol adédo téves ]elzesemek klzarasat szelektw.'
_vedoaramkor bthOSIt]a o

A csatomaegyseg fenykepe a 3 abran lathato

leot N |
Az HJ csatornamodemben alkalmazott pllottech—

" nika, valamint a pilotvev egység azonos az elektro-
-mechamkus szuré’»kkel megep1tett valtozatban a]kal—' -

mazottal. -
A csopartpﬂot—frekvenmat tekmtve a csatornamo-

.'dem kétféle valtozatban késziil attol fiiggben, hogy a

p1lotfrekvem}13 84,08 kHz vagy, 84,14 kHz,
A 84,08 kHz-es pilotfrekvencidval miikods valto-.

- zatndl a 6. csatorna savonkiviili jelz6frekvenciajabol
- ad6doé zavarok Kkisziirését, a pilotjel becsatoldsat,
Cilletve vételiranyban a pilotjel elnyomasat, az alap-

csoportsziir6vel, valamint egy keskenysivi krlstaly-

A 84,14 kHz—es pllotfrekvencm savon beliili ]el- |

'zesatwtel esetén alkalmazhaté, igy a fent emlitett

szlirbkombindciora ebben az esetben nincs sziikség.
Vételiranyban a kicsatolt pilotjel a pilotvevé egy-

Seg bemenetére keriil, ahol egy kétszeresen kiegyenli-
tett aktiv modulator transzpondlja a pilotsziir6

savjaba. A transzpondlas 84,08 kHz-es valtozat ese-
tén 72 kHz-zel, — 84,14 kHz-es pilotjel esetén —
72,06 kHz-zel torténik. Sziirés és erdsités utan a pllot-l :

vevé a pllotszmttel arényos. egyenfeszultseget allit
“eld, ami egyrészt biztositja a vételi pilotszint kiils6
“miszerrel val6 ellenérzését, masrészt miikodteti a

pilotszintnek a névleges. ertektol leo eltereset flgyelo |

“aramkoroket.

- Ezek az aramkorok allit] ak elo a Cboportegyseg SZa-

balyozémiive szaméra a hibajelet, biztositjak a pilot-
szint nagymeértéki csokkenése eseten a szabalyzdas
blokkol4sat, valamint a pilotszint 4 dB-nél nagyobb -

csokkenese 1lletve szaggatott pllOtJel Vetele esetén

‘a riasztast. o
A CCITT R2 tlpusu ]elzesétwteh rendszerenek' -

- a]kalmazasakor az atviteli Gt megszakaddsabol kelet-
kez6 hibds jelzés hatéstalanitdsara a pilotvevs cso-
‘portpilotzdr 4dramkore a kozpontot fold adasaval
‘blokkolja, tovabba bthOSit]a a megszakadt 0ssze-
kattetesek elbonta 4t. Ez utébbi funkcié munka-

H i'mdcisfe'.i:hni‘m, XX X I _éufolyam 1'98__0'. '6 Szdm :



© sramu ]elzesrendqzerek efseten is. blztosithato kés-
. leltetett mukodéssel. | S _
"~ A csoportpilotzar adasaval egylde]uleg a pllotvevb ]elzofrekvencm
. az ellendllomast az -

- szaggatabaval mformalhat]a

adésiranyban betépla].t pllot]el

Miis’zaki 'adatok

| Frekvenc:latartomanyok _
Csatornénként - elf{wlalt név- -
leges savszélesség 4 kHz

' Tenylegesen atvitt frekvencm— S

- -0,3—3,4kHz

SAV
Az alapcsoport nevleges fIEk-- I
~ venciasavja 60—108 kHz
 Névleges szintek S '
A csatorna hangfrekvenmas L
kapcsain adamranyban —14...0dBr
~ vételirdnyban -~ +4...-10dBr
Az alapcsoport kapcsokon oy |
- adésiranyban = - =36dBr
_ -vetehranyban - —=30dBr
o | - vagy - =23 dBr
-Nevleges 1mpedan01ak o
A csatorna hangfrekvenmas - .
L kapcsam L o - 600 ohm szzmmetn-
- -~ kus .
. Az alapcsolaort kapcsokon 150 ohmsz.'1mmetr1kus
- Jelzésatvitel - ' o |
~ S4von kiviili ]elzes SR
jelzéfrekvencia ) '.__3825 Hz .
- Névleges ]elzesszmtek o
- kisszint - --18 vagy

=20 quO

i ".:I‘R_él'ﬂ_-kiﬁll:i'_tés aTeleiongyérbanf

M
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Apmhs elsé nap]alban a Telefongyar dolgozm nagy_
erdeklﬁdessel tekintették meg azt a kiallitast, amely
- a viallalat aj szamltégep—rendszeret a T R—10-et

| mutatta be,
A kiallitas anyaga a vallalatl bemutatkozas elott

zetkozi kollokviumon. kE szakmal taldlkozén a TER-

. - TA-MHE —SZSZK TR—10 rendszer szép sikert ara-
~ tott. Kilsé szakmai korékbél is igen sokan erdek—-_

"'lédtek a klélhtés 1lletve a rendszer 1rént

-- Hir_addstechnika' XXX-I‘,. .évfolydm'_ 1980. 6. sza’-m

S4von beliili jelzés

| .Segedfrekvenmak
84,08 kHz pilot vetelehez

84,14 kHz pilot vételéhez -
" Csﬂlapitastorzitas _-

# | ségei, TETA—

o Lipcsei. Tavaszi Va.éar (marcms 9— 16) BI—-—-lZ___"’_"‘
- E2 LVK kerete. | o R |

nagyszmt

Nevleges ]elzesszint '

~ Csoportpilot adas -—-vetel
| pllotfrekvenma --

Névleges pl_lotszmt
- 84,08 kHz-en
84,14 kHz-en

~ Automatikus szmtszabalyozas _

Vivéfrekvenciak

. El6modulacios vivifrekvencia

Csatornavivok frekvenciaja

_

‘Frthetd athallas-védettség -

barmely két csatorna kozott -

- barmely csatorna adas- és vé-
teliranya ko6zott

a hangfrekvencms' oldalon '

- csoportfrekvencias oldalon
- Nem érthetd athallasvedettseg
| barmely kombmacmban “
Ures zaj .

terhelt zaj o

~ —6dBmO

-_'_*2100 2280 Vagy
2600 Hz -
o -—6 dBmO

o 84 08 Vagy
84 14 kHz

90 dBmO
25 dBmO

—

ml_n +4 dB

'24_kH’z-
88, 92, 96, 100, 104,
108, 112, 116, 120,
._124 128, 132 kHz

72 kHz -
- 72,06 kHz

CCITT G 232 _

'.:,a]anlas - .
2A, 2B és 2 abra
-_:tureqenek 1 /2-e |

'mi-n. 74 dB -

._j min. 68 dB
= mm 62 dB

mln 60 dB =

 max. 50 pWOp

max. 200 pWOp

A Teleiongyar klélhtam es vasarl terve

. A Tdefongyar 1980—1?)311 az alébbl klalhtésokon és - |
--_'_'.vasarokon vett részt, 1lletve a késébb tartandokon -
- részt kwan Venm hogy bemutathassa ]elzett terme-.

kelt

1210

. Damascusz N emzeﬂcazz Vasar (augusztus 20, S?ep_ L
| -tember 8 ) TAF"pI'Ofﬂ | _ .

| Bagdadl Nemzetkozz Vasar (ﬂktober) T AF-pmfll':_' S
Orgtechmk’SO Budapest (november 1%—-—-19) T AF IR

Enerqoszv]az 80 Moszkua (febmar 22 -——marmm 20 ) RS
—12—E2 LVK keret a BK 60 rendszer eqy-_-.-.. LR

“

. Budapestz Nemzetkozz Vagar (ma]us 21 29) teljes;
pmfﬂ T

o Petmtech 80 Amsterdam (ma]us 20 23) techno-_'_;_'_:.'--? -5 .' |
-'.loglal hlrkozlo rendszer . o S

Poznani Nemzetkozi Vasar(]umusﬁ 17) BO 12_-"" S
-_—-E2 TAF, BK-- 2700 egysegek _ ' E

| D]akartal N emzetkozz Vasar (]umuf-;) BO 12~E2
- - modem.. | IR _
 mar szerepelt az elmilt év novemberében SOpron-__;

o ban megrendezett COMPCONTROL’79 cim{i nem-

. e m
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Optlmahs koszorule51 parameterek
- meghatarozasa klvagoszerszamok elezesenel

A hlradastechmkal alkatreszek gyértésanal - ahol a
‘nagy sorozatok, esetenként a tobb milliés darabsza-

mok a jellemzéek — lenyeges gaquségl kérdes a gyér—,

- toeszkozok mindsége és élettartama.

Egy kivagé szerszdmelem josagénak eltartame’lnak) |
Italaban eléirt

miszaki kovetelmény az adott anyaga kivagé szer- |

tagan ertelmezheto feltételei vannak.

B szam aktiv elemelre vonatkozoan a:

- — feliileti erdesség (Ra) ésa
— kemenyseg (HRC) .

 Ezen feliil Jellemmk meg a fe]uletet es igy a szer—-
'széméltartamot o

— a koszorules sorén u]raedzodfi és kllégyult reteg

tulajdonsigai (1. abra): -
— a marad6 fesziiltségek mértéke és eloszlasa,
foleg a vagoel komyezeteben -

" Ezeket a ra]zon 4ltaldban nem 11']:;’11{ eld.

" A maradé feszultseg, amely a szerszammal végzett

_munka soran az Uzemi fesziiltségek hatdsat tovabb

. _fOkOZZﬂ vagy gyengltl alapvetd hatéssal van a szer-
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1. dbra. A feliileti réteg keménységeloszlésa edzett
acél koszorulesénél -

226

TEGLAS AN DRAS

SZam eltartamala A koszoriilés okozta felulet1 el-

valtozasok eredménye gyakorlatllag marado fesziilt-
ségben Gsszegezddik. '

A maradé feszultseg az igénybevételtsl fuggﬁen .

lehet kéros, vagy hasznos 2 szerszémeltartam SZem-

_pontjabol. |
A technoléglal klserletek cél]a, hogy a kulonbozé-
_korongokkal es technoldgiai paraméterekkel végre-
- hajtott kemény 4llapotban torténé megmunkalas so-

ran a kialakulé maradé fesziiltség hatdsat mengs—-

galjuk a vagoél (vagocshics) kornyezetében.
A kapott eredményekbél kovetkeztetéseket von-

hatunk le a kivagoszerszdm maximélis éltartamat
- eredmeényezé koszorilesi parameterekre vonatkozoan

A mamdo feszultseg mérésén ek elve |

Ha a koszoriilés okozta maradé feszultseggel ter-

‘helt réteget eltdvolitjuk — ugy, hogy kézben ] ma-
radé fesziiltség ne, vagy csak elhagyagolhat6é mérték-
-ben keletkezzen — a probatest belsé egyensulyl élla-—’ |

pota megbomlik.

‘Ennek hatésra a darab alak a. megvéltomk Az
o alakvaltozés mértékébol lehet — az eltavolitott réteg

vastagsdginak ismeretében — meghatarozm a mara-

' do fesziiltség nagységat.
- A maradé feszultsegek meghatérozésakar feltete— _

lezzuk hogy

. — a koszorules el6tt a darabot nem terhelte a hé-

kezelésbél szdrmazé — minimalis — feszultse—
"gen kiviil méas maradé feszultseg, o

o — az elektrokémiai maratas soran az eltévolitott |
réteg fesziiltsége nem’ viltozik, ezert atlagfe-

sziiltséggel lehet szdmolni,

- - — arugalmassagi modulus (E) éllalhdo, o
T a probatest Vlselkedes a Hooke-torvennyel

lelrhato, _
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- — az alakvéaltozas felfoghaté Ggy, mintha M; A szamitasokat el6re meghatarozott rétegenként a
nyomaték terhelné a darabot és ennek hatasara  AC automatikus mérésével szamitogép végezte el az |

~deformalédna (2. 'élbra). * S NME Gepgyértastechnologldl Tanszeken
= lemezvastagsag, s | _ e o
'Aal = eltavolitott réteg Vastagséga - - 220V o g 10
= gorbiileti sugar, ' o YR —
| A.c = korszelet (gombszelet) magasséga,
L = a lemez hossza,
e = 2 megmardt lemez vastagsaga.

A Aal reteg egysegnyi hosszat terhelé erd:

Fl- Oy Aal

| amzdal reteget terhel6 fesziiltség a’ltlaga _
A lemezt hajlité F; er6 karja a lemez vastagsaga-
nak felével egyenlf’) o

2 22y - [Biz-3
EZZ‘EI a nyomatek - PR 3. d‘br_d. A mér‘ébErehdezés vazlata . |
. 1 — Probatest;
Tlszta ha]htéskor a nyomatek R 92 _ Réz tarto; __
- | M E I - - R 3 — Probadarab tartd:
R | Q(l—p) o ) R ) . -4 —-Uvegegleny, |
T 5 —Kated;
ghol I=—o5-,  ° - 6 — Acélgoly;
- u=DPoisson szdm, = | .1 — Merd taPinté _
! E= rugalmas¢ gl modulus, o 8 — Induktiv jelado;
o _89 o o o - 10— Reglsztrélo miiszer;
. Ezekkel felithaté: S 11 — Specialis maratoszer., |
. M _ E-q 1 8C - A méréseket Ferro-Tltamt-C Spemal anyagbol ké- .
12(1 _ ‘u,) L2 ' IR | szitett probatesteken végeztiik el, mert az ebbdl ké-
: - - szl szerszémelemek koszoriilése okozta a legtobb*--
Igy a marado feszultsegre ervenyes osszefugges ‘gondot (3. 4bra). - - . -
. - 9. E 8. y c - - A kisérletet otfele korongmmaseggel korongmmé— o
al . ~ ségenként valtoz6é paraméterekkel hajtottuk végre. -
Aal a 12(1 — u)L _ A kiilénbdz6 minéségii korongokkal, illetve kiilon-
| ’ :_.Kbrong':_D;:};rfher DGS SA _mif:]Q-k‘]._O /kcj_ruhd/
x’ Vi = 2_Q*Wsec.' . -
l. T . | | 'Vm:.‘ID:'m/min _ a
el 200 R ek_Ernm B
' -l ® = Hits:iGartrol Sihtaio 3 B
- | Megmunkult unyug Ferra T:{qmt C: Specml
- | - 170 HRCI |
Talpml
7.200-—-_. . o
[0z

4. dbra, Marado fesziiltségeloszlds korund koszortkorong alkalmazasa esetén
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-Korong ASZO 125/100 TDEJ% BBKFembevcnums, f; .
muanymgko’resu gyemant korong! o

o EidN/mrngj 1 | B vm:; ‘t m/perc:. |
B A 0.0tmm

-*200f«-

) Megrnunka it qnyug Ferro - Tlmnlt C Specxal /70 HRC!-

o 5102* 5.

: idbml. Maradé f_eszixiltse’geloszléshevqnato's' gYém_éhtk'orong- alkalmaﬁsa:esaénf B

.bozé technologiai parameterekkel végreha]tott koszo-— :
rillés utani marado fesziiltségi allapotot igy egzakt
~ meéréssel meg lehetett hatérozni. Ez egyértelmii tajé-
koztatast adott az alkalmazandd optlmahs mindséget
(éltartamot) adé koszorukm"ong fajtara és a bedlli-

tando technoldgiai értékekre, és egyértelmtien bizo-

~ nyitotta be, hogy a jol meghatarozott koszorilési.

A Vlzsgélat menete esetenkeﬂt a kovetkezo

_ Meghatarozzuk az N és F erd BTEdOJet (7. ébra)
valamint az ered6 er§ vetiiletét az s szogfelezére (8.
abra), és erre merbleges komponensét. Egységnyi
terhelé er6 1mm? vagasakor egy VIngélt klvagé-
szerszam eseten 25 daN :

: technologia nagyban elésegiti — az egyébként rend-

kiviil nehezen koszoriilhetd, edzhetd, — keményanya-
gok szakszerii, maximalis eredmenyt ado finom meg-

_munkalasét (4 0. abra).

A meresek kzertekelese o

F az egsegnyl hosszt terhelo kwégoero

N a végoélapba bekényszeritett anyag szétfeszitd o

- ereje (N 0,25 F) (6. abra)

A térgyalésnal a strlédéerdt nem Vettuk flgyelem—

be, annak ellenére, hogy hatasa lenyeges Egyszertsi- -
16 feltételként vettiik, hogy F-t és N-t koncentralt
 er6ként kezeljiik, holott ezek koze] parabohkusan”

| megoszlo terhelések.

Nem vettiik flgyelembe azt sem, hogy a klvégaskor |

a sarok fokozatosan leomlik és igy a .peremfeltételek

~ valtoznak, az er6 nem a csticson hat. Elhanyagoltuk a
- vagorés és a rugalmassagl modulus szerepet a fe-
7 sziiltségek kialakulasandl. Ezek szigorito feltetelek'
IR novellk a szamitott feszultseget : "

6. dbm. Szémitési vazlat -

28

Lo A Vdgolap (be]yeg) elet klvagéskor ketfele ero_ .
- _terhell R

o Ae=04

7. dbra. Szamitasi vazlat

F=25daN ¢ N=6,25daN
Azered6er6 ~  R=2577 daN

s a=140°0

5 450 14 040*-30 96°

Fy=cos /3 R=22,1 daN -
2—-sm B-R=13,26 daN.

Az Fyes I, er6k. okozta feszultsegeket kulon szé—
molva a szuperpozicié elvén hatdrozzuk meg a H fe- .
litleten ébredd fesmltsegeket H feluleten a Végolap- |
sikjat ert]uk - :

8. dbra. Szémitési vazlat
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| '_"'v-—-_.._-"45°
20=90°

F okazta feszultseg (9 abra)
| - —(Fy-cos v)

- """O'H1=- |

r.(fx L 2811120(,) R o o a:450=_g_
Az r viltozhat 0-t6l 0,5-ig (becsléssel) kivagas
esetén. Az r minimalis méretét célszerien az anyag

~ ‘szemcsemérete szabja meg, mert a szemcsehatéron
- torik, omhk le a Vagoel -

_ PZ' okozta huzo feszultseg (10 dbra)'-ﬁ

o JqexeSih% v
"O‘H,z: 2. y

et | R 23| — — -— sin 2a

9. dbra. Szamitasi vazlat

'1 fablazat A vagélap (bélyeg) sarkan ébredb tizemi feszultség szamltasanak programja

10 PRINT ”FESZULTSEG A VAGOLAP SARKAN” L S
12 PRINT ﬁ , - S .
- 17 PRINT TABGO ”SZIGMA b
- 18 PRINT _ -
19 PRINT
20 F1=221

30 F2...,13.26_~

40 M1=PI/4
50 A=PIj4
60 M2=3xPI/4 -

70 FOR R=0.05 TO 05 STEP 005

80 X=Y=R/(210.5) ' - - L

' V7£m SI¥—JﬁdleC0$wnﬂR%%A+95%%&9“2*A»» '"r'_- 5"-T} B o e

100 S2= (FZ%Y%X%(SINMQ)M)/((XTS)%((PI/AL) 05%SIN(2%A))) o B T
110 T2=(F2 %Yf2*(SINM2)¢4)/(X13%(PI/4 OS*SIN(2%A)))

120 E=((S1+S2)12+3 % (T212))10.5
130 PRINT TABS” %”S1"” % ”82‘_"
,”1M)NEXT13-4-- -
:'_150 END

’_’T2n %}é ?E_": -)[é.f-; o

o FESZULTSEé A VAGOLAP SARKAN

: N . © SZIGMAE
% -243. 1473812 528, 5317539 % 328.5317539 % 575.4040589

% —81

' '_?e;e 40

* — 30

ko kX x x * % x %

% —60.
. %48,

I-%i(- 34.

% —24

'_15& 121. 5736906
;04912708;9
78684531
-62947625  '
52456354
73534018
i39342266 iﬁ;_
01637569
31473812

'164 2658770
199,5105846;_)i
83.13203848
-65;706350783
54.75520232
46.9331077
41.06646924

36.50352821

32.85317539

| -;'-Hfm_dd&fwhnim XXXI. évfolyam :.1'93'0'. 6. szcim' ; ﬂ

' _aK7164,2é58770 ”  
_fa&-109£5105346; _
% 82.13203848
* 65.70635078 :
% 54. 75529232;]-h'
% 46.9331077
% 41, 06646924 

% 36.50352821
% 32.85317539

% 287.7020205
eqe 1918013530 .
% 143.8510147

% 115.0808118

% 95.90067649

% 82.20057985
o 25'71'92550737
63. 93378433 o

':': éE 57.54040590
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10. dbra. Szamitasi vazlat

B 102-11.

ll-.-—.——-- P R —

11. abm. Uzem1 feszultsegelo‘szlas a vago6él kornyezeté-L

ben
v

A csucsban é¢bredd csusztato feszultseg .

» 4 :

H Fyey?.sin’ ’

' R~ hian ! sin- 20 |
G‘H=H1—I—H2

- R -aE-—-Vd%;'-I—S 72, . | _ |
A szémltasokat celszeruen a BHG— MHE Szer-

szdm Fejlesztési Laboratéorium HP 9830 A tipusi

szamitogépén - Vegeztuk el 2 fenti program szerint
(1 ‘tablazat). -

Ha oE>o0y,,, akkor a szerszim ele kivagaskor

leomlik, mert a sarkot a megengedettnel nagyobb h-
- zofesziiltség terheli. |

Az, hogy a AR mekkora — a Vagolap sarkanak le-

toredezése milyen széles — a szerszam feliiletének fe-

szultsegl allapotétol, igy a maradé feszultsegtﬁl is

fligg.

_ Vlzsgalatamkkal bebizonyitottuk, hogy a klvago"
szerszamok H sikjaban hiizéfesziiltség ébred iizemi ko-

‘Irulmenyek kozott (11 ‘abra). Ha ez Jelentos marado

' - - . . - ' . - . - . -, . .
. - ) . b - - " 'l. . ? . v
e ", . - . - . . -l . " CLE - - "
: . . . . . . - 1
- ' B.. . T .
1 - - '
s . -7 "
- -
-

-' hﬁzéfeszultsegre szuperporélodlk akkora szerszémel—-
tartam jelentdsen csokken. Ha a maradé fesziiltség
negativ (nyomé) akkor ez az iizemi h1z6 fesziiltséget
csOkkenti és Igy a szerszaméltartamot noveli. A tual-

terhelt AR’ s4v AR-nél lenyegesen kisebb. A ‘'maradé

fesziiltségeloszlasok jellegébol ugy tinik, hogy a mii-
anyagba agyazott bevonatos gyémant korongokkal
tortén6 megmunkal4s adja a legkedvezébb maradé
fesziiltségeloszlast. A kemény megmunkéldskor arra
kell torekedni, hogy olyan korongtipust hasznaljunk
kivagd- szerszamok aktiv elemeinek gyartasakor,
amelyek marado nyomso feszultseget eredmenyeznek .

-a felulet:t rétegben.

P

0, Uzemi feszilseq a ..H"sikban. 'Buwmml’j
@Marud&'és az uzem! feszliltseq Osszege i o
ukko’r'hﬁ'"e marado feszﬂi’t'ség negativ.

©F murﬂdg feszilltseqg es az Uzemi feszul’tseg
osszege akkor haa rnumcio feszliltseg
- pozﬁw |

T 400

L 200

{B102-12]

12, dbra. A maradé fe‘szi.ilt'ség hatasa

Az elemzesek soran csak | a mechanikai modellen
kialakulé feszultsegeket vettiik figyelembe, a kifa-
radasi jelenségek és kopasi tulajdonsagok részletes
elemzése nélkill. A vagolap élén kialakuld tizemi fe-
sziilltségek vizsgdlata — feltételezésiink szerint —

jobban elvégezhetd lenne optikai fesziiltségvizsga-

lattal, vagy a véges elemek modszerével. Ez tovabbi
elmélyiilt munkat igényel, ami jelenleg meghaladja

miiszaki lehetdségeinket, de velemenyunk szerint egy

munkahelyl v1zsgalat terjedelmet is.

b
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} Beszamolo a 9 Nemzetkozl

Nemzetkozl Tévkozlesforga]ml Kongressmst (In—-
~ ternational Teletraffic Congress, a tovabbiakban:

ITC) hiaromévenként tartanak (1970 — Miinchen,
1973 . — Stockholm, 1976 — Melboume, 1979 —

Torremolinos). A szervezést az I'TC Nemzetkozi Ta-

nicsado Testillete (elndk: Prof. Jensen, A. — Dania)
és a meghwo orszégban létesiild Nemzeti Szervezs
 Bizottsag végzi. Az elbadisok elfogadaséhoz nem-

zetkozi részvétell birdlé testiiletet hoznak Iétre.

A koltsegeket a rendezd orszdg tavkozlési szervei
(posta és ipar) Vlsellk Reszveteh dij hagyoményosan“

ninces..

1. A KONGRESSZUS LEBONYOLITASA
A 9. ITCt Spanyolorszég deh részén, a Malaga_

~ kézelében fekvd Torremolmosban rendezték, az un.

Kongresszusi Palotdban. Az épiiletet 1970-ben adtak
‘4t rendeltetésének, nyolc kiilonboz6 méretii terem-

‘mel (57 f6—906 f6 befogadbképesség) rendelkezik,
talalhat6 benne tovabba szdmos irodahelyiség, étte-
rem, posta stb. A lebonyolitist sajat személyzet és.

- mitiszaki- berendezesek (sokszomsités, fﬂm, TV stb)
segitik. =

A kongresszuson 34 orszagbol mmtegy 380 szak—

“‘ember vett részt, tovabba 26 orszaghol 270 szerzé

183 elbadast tartott. ITC anyagdban harom magyar

 eléadds szerepelt, szerzok: .dr. Koczy T. Laszl6 —
BME, dr. Sallai Gyula —- PKI dr Gosztony Geza —

'f,BHG FI.

~Uj szinfoltot ]elentettek azok a vitak, amelyeket .
 a déli sziinetben, ill. délutin az iilések utdn tartot-.
/. tak és bizonyos Jétekszabalyok betartasaval bérkl
'kezdemenyezhetett -
A hagyoményoknak . megfeleloen a kfmgresszus-
utan létogatasokat szerveztek tavkozlési gyarakba'
és mas intézményekbe. Az elsG napon Malaga és

kérnyéke, a mésodik napon Madrld es kornyeke ke-
riilt sorra. D -
- Dr. Gosztony Géza a kongresszus Bsszes ulesen,
dr Sallai Gyula az iilések masodik felén és a szak-—
mai latogatasokon Vehetett reszt |

2 STA l“ISZTI KAI ADATOK

Az 1 tablézat 2 reszveteh adatokat tartalmazza

'--*Csak azok az orszagok Szerepelnek amelyek eloadast

H ( dddstec':hn-ika XXX 1. -évfolyam 1980. 6. szdm '

. _ Tavkozlesforgalml Kongresszusrol

Rovatvezet(i .
Tolgyes1 Laszlo

'DR. GOSZTONY GEZA
. BHG

1. tabldzat |
Orszag Eléadas (db) Résztvevd (6) =
usa 3 . 54
NSZK . 21,5 46
Svédorszag = w1 24
§panyoleréia’.g | ey 14 59
 Japan . ¢ . 10. 10
~Ausztralia - 10 9
Kanada - 9 20
Olaszorszag B 8 17
“Anglia 7 19
- _Franclaorszég . 7 18 |
Norvégia 7 16
Hollandia 6 16
Lengyelorszag - D 1
India =~ 4 T2
Izrael 4 2
- Dania o 3 13
-Magyargrszag ' 3 2
- Belgium __ 2 7
Finnorszag - 2 4
Bulgaria 2 1
‘_Své]c S T 2 . 10
Szovletumo L 2 -
Brazilia - 1 7
Tunézia 1 1
_VCsehszl_olvﬁkia o -1 —

is tartottak Nem mlnden eloado volt ]elen, ez lat-
. szolagos ellentmondasokat okoz a szamadatokban.

A ,,fé1” eléadas kiilonbozo nemzetlsegu szerzok ko-

zos eléadasat jelzi.

A kutatasi sulypontok szemleltetesere szdlgal az'b

alabbi 2. és 3. tablazat. Az els6 mutatja, hogy az

elhahgzott el6adasok kozel kétharmada hét orszag-

b6l szdrmazott. (A szdzalékok kerekitettek.)

A 3. tablazat azt mutatja be, hogy az egyes orszi-

gokon beliil néhany nagy kutatohely reszesedese mek-
‘kora a forgalmi vizsgalatokban.: -

A 3. tablazatbol viszonylag pﬂntosaﬂ léthato, h(}gy B

hol végeznek tobb teriiletre kiterjedo kutatomunkat.

A tablazatot feltétleniil ki kell egesmtem azzal, hogy‘
- kiterjedt tevékenység folyik a Szovjetunidban is,
~ els6sorban a SZU TudﬁmanyOb Akademléhoz tartozo

231
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. .;A_.I | . - -

| ..'IPPI mtezethen és a SZOV]Bt Posta KUtatOmt ipotss
— nek leningradi részlegében. Szintén foglalkoznak for- -

O SLAKMAI PROGRAM

_ Az el(ﬁadasokat napi negy, dsszesen- 23 ulesen par-
~ huzamos iilések nélkiil tartottak. Munkanyelv angol «
volt, tolmacsolds nélkiil. A hagyomanyos médszer o
- szerint egy-egy iilésen az eladasok egvik részét a
- szerzOk ismertették. Atlag 10 perc/eléadds &llt ren-

delkezésre. M4s eléadasokat a vitavezetd foglalt osz-
sze, csak néhdny lenyeges szempontot kiemelve.
Ezt kovettek a kerdesek €8 a v1ta ulesenkent kb

N 30 perc.

Orszag - ~ Eldadas(db) (%) - galmi méretezéssel a Rigai Egyetemen €s az Ogyesszal
T P ';%'___Elektromkal Intézetben. i T
~usa 8200 ‘A 4. tablazat a szocmhsta orszagok reszvetelet
NSZR - 25 12 mutat]a be az utols6 ‘négy kongresszuson. Az E
. Svedorszag 17 g9 ~ rovat el6adést, az R rovat résztvevét jelent.
~ Spanyolorszdg e 8 Az 1970-es 5. ITC-t megelé’zoen a szoelahsta or-
'_'_”A“”tmha S LU 9 szagok gyakorlatﬂag alig vettek részt, és el6adast sem
-Japal’} s 1 S0 kiilldtek be. Pl. 1967-ben New Yorkban egyedul a-
Kanada R 9 N _ 5 | Szovletumobol volt két restheVG 1964-1:)611 London-
Osszesen ' T 116;5‘_ B '. ? #_.' 64" ‘ban két lengyel, egy .]ug(}szlé‘v es egy magyar resztﬂ--
osmesens ST . vevo ]elent meg |
3. tabldzat
- Orszag ~ Eldadas (db) ‘Intézmé_ny,;-_cég o El6éadas (db/%) |
usa . 35 ~ ATTésBelLab. 215 61
CONSZK 215 Stuttgarti Egyetem DT 65 30
- | o | - , - Siemens | 3 14
o - - Klegyetemek 7 33
. Svédorszag - 17 LM Ericsson 7 41
IR - e - Lundi Egyetem 4 24
R o - Svéd Posta " 2,0 15
Spanyolorszag 14 - ITT Standard Electr. 75 54
S o Spanyol Posta 9;0 39
Ausztralia - 10 ‘Ausztral Posta 6 60
Japan 10 NTT _ 4 40
Kanada 9 - . Bell Northern Res. 5 56
Olaszorszag 8 . ITALTEL 3 38
'Franciaqrszﬁg o 7 ~ Francia Posta 6 86
‘Anglia 7 Angol Posta 4 - 57
- Norvégia | 7 Norvég Posta 4,5 64
~ Hollandia 6 Phlllps B 3 50
4. tablazat -~ A szemlelteto anyag k1v1teleben nagy fe]lodes van
| — — —— ———  az utébbi években. A szines dl&pOZItIV altalanossa
o czhy MineHan S,--tockmlm Melbourne n'll‘ocgll;i—s valt, az irdsvetit6 lapokat szintén tobllzlv( tl‘,zmbenk
szag - 1970. 1973. 1976 MOSROS reprograflal eljarassal készitik. Sokan alkalmazta -
o - - - irasvetité lap sorozatokat, a kovetkezs Iapok a kezdé
B R E R E R E R -abrat egészitették ki, a teljes kép az ‘egész, sorozat
o - , T egyidej 4tvildgitdsdval allt el6. S
~~ Bulgéria ~ — 1. 1 1 2. — 2.1 Az iilések targykorét és az eloadasok szémat az
(Gsehszlovaka . — -1 —  — o — o~ 1 5. tablazat mutatja. _ - -
- iZi;;z;]iiazég ‘1' f - ;1 - _; | ': - A miiszaki fejlédésnek megfelelt‘jen a té.rgykorok
Magyarorszag 2 s g 5 o | 5 g ‘kozott egyre nagyobb sulyt l«iapnrazkl;I clhgltélls Ilmi;-
Szovjetunié . 14 7 12 — 1 12— kozléssel, adatatvitellel, szamitogépekkel és a velii

kapcsolatos halézatokkal foglalkozo kérdések. A TPV
kapcsolokozpontokon belill és az ezekbél allo halo-
zatokban ugyanolyan" problémak wvannak, mint a
szarhltogepekben €s szamltogep—halozat{)kban Re-

mélhetéleg a két terilet forgalmi kutatasal egyre

Jobban k{)zelednek egymdshoz o

4 EREDMENYEK' ES‘ TOREKVESEK

_ A szakmai anyag terjedelme nem tesz1 lehetove az
~ el6adasok ‘részletes elemzését.” Néhany fontosabb

eredmény, torekvések és a kutatasok varhaté irdny-

: Vonalanak 1smertetese talélhato az alabblakban o

' Hiraddstechnika XXXI é-vfazyam 1980, 6. szim
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o Fﬁl‘gjalom és dijszabas |

o | ﬁ__ rﬂidatrendszerek és hélézatok 1.
o Adatrendszerek és hdléza’fﬂk I1.

o Tﬁlterhelés ellenérzés

- Ertékelo Vlta

5. tablazat

“Térgykor: .~ Fléadas(db)  Idépont

- _.-._Elére]elzés I
Elbrejelzés 11.
| Forgalﬁmelmélet

ﬁk’téher; 1._7.'. |
El6fizet6k magatar@;asa o I

“o o =1 |

_-_Forgalommeres I
FDrgalomméres 11. o
Mérések és uténzés pﬂntosséga
Tulcsordulés -

. oktéber 18.

@ o =1 00

- Kapesolohalozatok 1. | pktﬂb?r | .9, |

| K'apcst:)léhélézatal{*ll. _-

o =1 WO

S orban élla s-elmélet

talis rends k és hélézatﬂk R oo
| D1g1 a s Te szere - oktéber 22,

w3 ~3 -1 K

'.Szém:ttégep és kozp modellezés
-Szélmltégép és kozp modellezés |

. '__Fﬁrgalomkezeles -'

oo

'"j'Hétlézatterve'zés_-l. -
- _Hdlé'zatterve:cés I - - o
| Halézatlrényitas foo T

ol

oktéber 24.

| A forgalom elore;elzese eloadésal kozott az eszak-
~ amerikai el6addsok (Bell System, Bell Northern Re-
~ search) szemléletét dontben meghatdrozta, hogy a
 szdmitogépes adatgy(ijtés és -feldolgozés az iizemel-
 tetésben teljesen altaldnossa vélt. Arra tt:;r.lt'ekszenek3 .
-~ hogy a halbzat egészére egységes eljarasokat dolgoz—
zanak ki, az elérejelzés az eldfizet6i forgalomra, 1 ira-

- nyltésra, nyalabokra egyarant kiterjed.

- Viarakozasos rendszerek vizsgalatdban eddlg alta— '_
o l4ban feltételezték, hogy a kiszolgaldsi sorrend szer-
- ‘vezése nem csokkenti a rendszer forgalmi teljesitmé-

nyét. A forgalomelmelez‘z iilésen KLEINROCK (USA

o 136. eléadas) megmutatta, hogy foldra]zﬂag egymds— .

._hetnek fel a szervezési modszer fuggvenyeben f

Az eldfizetok magatartasaval kapcsolatban tobb
c eléadas fog]alkozott az elGfizetéi vonalak forgalom-
 eloszlasaval és annak modellezésével. Ujabb vizsga-
- lati eredmenyeket tettek kozzé a hivasismétlés jelen-

- 'Segeml és annak okalrol Flgyelmet erdemelnek ROY

- CHOUDHURY és tarsai (148), akik szdmos adattal

Tbizonyitottak, hogy Indidban (és véleményiink szerint

“minden tavkozlési szempontbél fejlédé orszégban)

co.a forgalml helyzet Jelentosen eltér az lrodalombol-
- _ komsmert feltételezésektdl. - |

A forgalommereﬂ ulesek*eldadasal eleg tarka kepet

'_mntattak Ismertettek meréberendezest mere& el-

. Hzfmd&sté_chn sm XXXI ‘éofolyam 1980. -6. | szam

Oktéber 23 | |

- vet, matematikai modszereket a szolgéltatdssal kap-
 csolatos megfigyelések kiértékeléséhez, ill. a mérési .

bizonytalansagok okozta hatds felméréséhez. Kilon
figyelmet érdemelnek a teljes halozatra kiterjed6 for-

galommero és kiértékels rendszerek, amelyekkel tébb
orszdg adott téjékoztatast (USA-213: Spanyolor—- -
szag~—-212 216, lzrael —211, 214). .

- A mérés és utdanzds penz‘ossaganak Vlzsgélata kap-

cs4n tobben foglalkoztak utdnzéasi modszerek opti-
~ madlasaval és a mért torlodasa ]ellemzok pontosséga—- -
.;.nak novelesevel “ .

Tulcsordulasos rendszerek v1zsgalataban a mAr is-
mert kozelité eljarasok tovabbfejlesztése méllett 1j
egyszeriisitett eljarasokrol adtak szdmot. A pontos

~ vizsgdlatokban a megszakitott Poisson folyamatta] |
'valo szamitasi elvet tobben alkalmaztdk. |

A szalgaltaia.sz kovetelmenyek iilésen harom elbadas o

(USA—311, 313; Finnorszdg—314) foglalkozott a
| -szelséertek—anahzls alkalmazasaval. Az egyes napo-
“kon mérheté legnagyobb forgalom alapjan, megfe-
~ lels statisztikai feltevésekkel, j6 becslést kaphatunk

a v1zsgalt kozpontban tapasztalhato szolgaltatasi

~ szintr6l. Az adatok feldolgozasa egyszerilibb, a ka-
" pott eredmény pontosabb ‘mint a forgalmas o6rai
forgalmon alapulé becsles Ezen az iilésen tartottam

‘el6adést (310) a CCI
rf_]arol

forgalml meretezem munk:—i— -

A dz;szabas hatassal van a forgalom eloszlaséra, a

L ___,_hélozat fejlodésére és kihaszndldsira. Erdekes ki-
 sérletet mutattak be tovabba az eléfizets tevekenysa-_ !
- gének leirasara, wselkedeset mteraktlv ember —gép
: “kapdsolatnak felfogva. = .

A kapcsolohalozatokrol szolo eloadésok kazul ketto,' -
visszahurkolt kapcsolomezdvel és ebben roviditett

kapcsol:-.—151 attal foglalkozott (NSZK—333, 335).
LOTZE és munkatarsai (Stuttgarti Egyetem) idé-

" 0sztdsos és térosztasos mezket hasonlitottak ossze o |

a  szokott alapossaggal (345), tovabba gazdaségos,

“PCM elrendezés kialakitdsdnak modszerét ismer-

tették (347). Itt szerepelt KOCZY T. Laszlo elé6-
_adéasa (343) a szabadutkereses dltalanos matematlkal o
| el]arasarol | | - .

Vamkazasos rendszerekben a Varak07351 id6 elosz-—

" lésénak meghatémzaséh{}? aj, matematlkallag pon-
tos eljarast, az ,,esemény szamlalas”-i elvet mutatta
be JOLLEY (Ausztralia—416). A tartdsidék tébb
exponencmhs fazissal vald koxehtesenek modszerét
régebb id6 ota alkalmazzak.

~ tél tavollevs forgalom forrdsok esetében (pl. 'szami- -_"'"___.-3103‘31"5‘53 SZ&mltdSl :ﬁgorltmusokat kozol.

j;'togep—héllozatok termmaljal) tobbletvesztesegek lép- A dlngalzs rendszerek térhoditasa a vonatkom elo—.--'? e

o .addsok szamanak novekedésében is megmutatkozott. " 
Szemlélete miatt emlitésre érdemes egy, a helyi ha-

l6zat tervezésére szolgalo interaktiv modszer, amely

-a koltsegeken kivil a megblzhatosagot 1S fléyelembe-
--'vesm (Svedorszag 424) o |

Adatrendszerek ¢s haldzatok targyk{)reben tobbek“

'kozott részletes osszefoglalas hangzott el tavkozlési
~ miiholdak csatornakivalasztasi algoritmusairol (Nor-

végia—431) és tavadatfeldolgozo rendszerek parbe-

széd forgalménak jellemzGirél (NSZK —434). A hier- | .
~ archikus halézatok forgalmi kapacutésanak megha-
. tarozasi modszerelml HERZOG (NSZK 444) be—-” -
.-fszelt | . o L |

BUX (NSZK 413)
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Nagyon sok lfl]szeru ¢s fontos eredmenyrfil Sza-
moltak be a szamitégép és kozpont modellezési tilése-
~ ken. Kordabban tobbnyire kiozpontok egy-egy részét

o _wzsgalték a sorbanallasi rendszerek elméletének fej-
~ 18dése és a nagykapacitast szamitégépek ma mar le-
“hetévé teszik, hogy a teljes kbozpont vezérlése mate-
matikailag modellezhet6 legyen. Tdbb ilyen rend-

szert ismertettek, ARM 20 (Svédorszag—517), 8B
'(fN orvégia—512) és AXE 10 (Svédorszag—515) tipu—-
- st kozpontokra vonatkozo vizsgalatokkal. Tarol prog-

ramvezérlés (1 PV) forgalmi viszonyainak felmérésé-

hez az . n: széttagolasos szamitési elv alkalmazasat
~mutatta be KUHN (NSZK—514); TPV forgalmi

- kapacitdsanak megallapitésahoz Altaldnos kozpont

~ szimuldtorokat tobben is késmtettek (Ausztréha—— -

- 521, Spanyolorszag—527). - | __
- A TPV rendszerek meg_]elenese ota a kapcsolo-_

kézpont viszonylag egyszertien képes sa;ét forgalmi

allapotanak felmérésére. Tulferhelés ellendrzéséhez ki

kell valasztani az alkalmas parametert (pl felajan-
lott forgalom .hivas darabszim, torlodas) és lépése-

ket kell tenni a tulterhelés megsziintetésére. Az el6-

adasok gyakorlatban mikodS rendszerekrél, érzé-

kenységi vizsgalatokrol és optlmélém eljarasokrol_ |
szamoltak be. -

A tenylegesen. megvalosulo forgalom kezelése pl.

el6fizet6i csoportok forgalmi kiegyenlitése (Spanyol-
orszag—546) forgalmi ingadozasok (Japan—o47),
keverések forgalmi kapacitisa egyenl6tlen forgalom
esetén (Japan—>bH45, Anglia—542), optimalis karban-
tartési id6kozok kivalasztasa (Hollandia—541) sza-
mos gyakorlati problemét vet fel. Az elmeletl VIZS- '

~ gélatoknak ezekre is ki kell ter]edme ' '

Hadlézatok z‘ervezeserél sz0l6 elBadiasok koziil tobb

.”'foglalkozott a . dinamikus hivasirdnyitassal. Ez az

eljaras a forgalmi helyzet szerint valtoztat az iranyi-

tasi terven, alkalmazasa a TPV rendszerek elterje-
 désével szintén automatizdlhatd. Tobbek érdeklddé-
se fordult a végpont-végpont kozotti teljes veszte-
 ség meghatdrozasira, szétosztasdra, optimalasara. Ez
‘a korsabban megoldhatatlannak latszé kérdéskor is
- lassan kezelhetévé walik (Kanada 627) SALLAI
- Gyula (628) el6adédsa itt hangzott el, és halézatok
forgalmi eptiméldsat vizsgalta korlatozott anyagi le-
‘het6ségek esetében. Az iilés elnoke (BORM, NSZK-
DBP) a téma fontossagat bevezetGjében kiilon em]i—‘

tette. "
A halézati 1rényitasaval foglalkozo iilésen jo sz~

szefoglalas hangzott el az USA (632) és Japén (633)
1rényité°,1 rendszerelrél -

5 FAKULTATIV SZAKMAI VITAK

a) TETRAPRO — forgalml méretezés oktatasr
tervezet. Kidolgozasa az ITU (Nemzetkazr

- Tavkozlési Unio) megblzésabol folylk
~b) Telex-halozatok tervezése. | |
c) Adathalozatok forgalmi kérdései.

d) Az Engset keplet alkalmazésénak pmblemél

e) ITC CCITT egyuttmukodes

6 ERTEKELO VITA

A. szakmal pmgram hefqezesekent kerult ra sor.
A felkert hozzészolok az alébblak voltak:

Roy-Choudhury, P, K Indiai Posta

- Rubas, J. "Ausztral Posta
Cohen J W  Utrechti Egyetem

_ ~ (Hollandia) o
~ Lotze, A. ~ Stuttgarti Egyetem RS
o | - (NSZK) o

' Holtzman J. ~ Bell Laboratorlum o

. - (UsA) ' '
o _.Gosztony G ~ BHG

Mmdegylkuk sa;ét szervezetenek (posta-—-egye—

- tem—ipar) nezﬁpontjabol mondta el véleményét a

kongresszusrol és adott javaslatokat a ]ovére Utana
kovetkezett az altaldnos vita. . -
Sokan foglalkoztak a tovéabbi kongresszusok szer-
vezesével (legyenek-e parhuzamos iilések?), az el6-
dddsok tartalmi és ‘elmonddsi szinvonal4dval (vélo-
gatas, visszautasitas), mindenki elegedett volt a le-

- bonyolitassal

Hozzészolasomban klemeltem, hogy a kongrész—'

szusra kiilonféle intézményekbdl, kirlonféle érdekls-

désii emberek jonnek. Igényeik 6sszhangba hozdsa
szinte remenytelen Ezt szemleltetl az alébbl 6. tab-
lazat - - |

6. tci_biiizat

. Forgalmi méréteZési .szakembé:r |
~ gyenge L efds
' ' - intézményben
Szefepe . mindenes | specmlist'a '
Munkajanak - m'és.‘hol ‘kidolgozott  sajat eredmények
« Jellege =~ mddszerek alkalm. _'kldolgozésa
- Leégkor elkedvetlenithet - | asztonzo |

Igényelt tamo- frﬁleg gyakorlﬁti, S
~gatas - kiilonbozd teriiletekrdl 371'.11{ terﬁleten

A forgalmi méretezésben élenjaré orszagok vezetd
" mtezmenyelt nein tekmtve, a tobbiek ,,gyenge’ in-
'tezmenyekbol erkeznek, €s ezért a kongresszusnak |
mindig biztositani kell, hogy ttekinthetd és gyakor-
- latra irdnyitott ismeretek szerzésére alkalmas legyen.

7. 7AROULES

AZIT Ckét kongresszusa kozott1 1d65zakban aNem-

' zetkozi Tandcsad6 Testiilet irdnyitasaval folyik bi- "

zonyos szakmai. tevekenyseg Ennek alapjan a kong—_ N

- TESSzus resztvevéz szaméla 1smertettek

— a Delftben (Hollandla) €S Budapesten tartott--
ITC szeminariumok tapasztalatait;

— a tovabbi ITC szeminariumok lehetseges térgy- |

korét és helyet

o —a forgalmi :meretezém oktatés helyzetet (TET—
R RAPRO terv) _

_H fradéstéchnika XXXI.'_ évfolyam_l 980,. 6. szam

uj eredmények egy -
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— az ITC és més nemzetko:n szervek (pl CCITT _ o

IFIP) kapcsolatat;
— a kovetkez6 kongresszusok lebonyolltém rend-
~ jeire vonatkozé javaslatokat;
- — a kovetkez6 kongresszusok helyet

(Emlekeztetunk arra, hogy 1978 oktéberében Bu—-

~ dapesten tartott ITC szeminarium lebonyolitasa a

HTE bevondsdval tortént, tdmogatast adott a Ma—
- gyar Posta, a BHG Hiradastechnikai Vallalat és

Budavox. Ez volt az els6 ITC rendezvény szocia-

lista orszégban Részletes beszédmolé a Hirad4stechni-

- ka 1979. évi februéri szamaban jelent meg.)
A kovetkezé 10. ITC 1983—1)31:1 Kanadaban, a 11 |

ITC 1985-ben Japénban lesz _

- 8. ERTFKELES

SE— A kongresszus bar a resztvevﬁk és az eloada—

- sok szima az utolsé eurbpai kongresszushoz 7
képest is novekedett, mégis difekintheté és

szakmai programjaiban: kovethets maradt.
A javaslatok alapjan valészind, hogy a tovébbl

' '_novekedesre nem keriil sor, a részvételt és az

| éléadésOk darabsgérmét korlatozni fogjék. fgy N

az ITC a jov6ben is alkalmas lesz arra, hogy a

- forgalmi meéretezés tel]es kereszfmel‘szetet meg-
mutassa. | |
— - A miszaki fejlédésnek megfeleléen lasstt hang-
silyeltoloddsnak lehetiink tanui. A digitalis
rendszerek, szdmitégép-hdlézatok, TPV kozpon-
tok problémai egyre nagyobb teret foglalnak el.
- Hasonl6 a helyzet a kiegészité tevékenységben
is; szamos el6adas foglalkozott pl. forgalommeéré

rendszerekkel tulterheles-korlatozassal dmamzkus’ o

~ hivdsirdnyitassal. -
— Az ITC tevékenységi kore a ]ovében véarhatéan =
~ kiterjed. A 3 évenként rendezett korgresszus
mellett rendszeressé valnak a sziikebb targy-
korre irdnyuld szemindriumok. Az ITC, -els6-
sorban a CCITT-ben dolgozé tagjain at hatést
. gyakorol a forgalmz meretezes nemzetkazz szmtu
- oktatdsdra is.

- -.——_Hazénk reszuetele az ITC-—n 1970 ota kb. azo-
- nos szinten mozog. A tavkwles—forgalom kérde- -

seivel foglakozé hazai er6k és eredmények alap-

jan ez a szint alig alacsonyabb a kivanatosnal.
A kovetkezd ITC-re 3—4 el6adas be,_]elentese -
létsmk celszerunek es lehetsegesnek | :

!.
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o HATAI{IBG EL(fTT KFS?iTETTE EL A BHG
A PAKSI ATOMERGM'ET TELEFONKOZPONTJAT

"ﬂegtlsztelé ehsmerés az. étad as alka]mabol

K edves Vezenqazgato elutars’

o A Kohé- és Geplpan M mzszter elvtars neveben ko-_
. szonetemet fejezem ki Vallalatdnak az 1979. év folya-

mdn a Paksi Atomerémii Beruhdzds telefonkizpont-
“ janak hatdaridd elgtti megualos:tasaban nyu]toft tel}esit-

- men yeeﬁ

- Kérem, tblmacsol]a koszonetemet a -Vallalat ermtett
C kollektiva]anak - Lo .

- Ezuttal kwanok Onnek szemelyesen és a Vallalatnak '

| SIkerekben gazdag, boldog 1] esztendot es eredmenyes
| munkat | o “** o |
o - Elvtarsz udvozlettel
Lérinczi Attila

a Koho-- s Gepzpan Minisztérium

. _ Paksz Atomerémii Beruhdzds
S o mmzszten bzztosa |

' Telefangyén Fe;leszto Intezet Y

Januar 15 hatéllyal megalakltotték a Telefongyar

Feﬂesztem Intézetét. A cél: az intézet az elektroni-

/ kai ipar fejlesztésével osszhangban bazisintézeti fel-
adatokat lat el és egyuttmukodlk az elektromkal

H iradds’té(:hnika X_X-X_I. évfolyam-I'QSO-_ 6. sztim- -

kutatomtezetekkel €s Véllalatokkal Az intézet a-fel-
adatok és az erdk jobb koncentré(:lo]éval tamogatja

a véallalat jelenlegi, kozép- és hosszu tava celjamak o
:e]ereset ‘Gyorsitja a fejlesztési sebességet, és hozza-

jarul a termekstruktura folyamatos km szerlisitésé-
' hez -

A régi felallas szerinti atwteltechmkm és szémltas-

-techmkal f6osztalyok, valamint a nemzetkozi egyiitt-

miikodési osztaly dolgozoibol alakult meg a Fejleszt6

- Intézet ,,mag]a”' A tervek S?erlnt tovahb bévuLa
~ létszam. -' - - | |

Az intézet csak telefongyérl feladatokat lat el,
| de egyuttmukodlk mas. elektronikai kutatomtezetek—-- :

kel is. Mukodese klter_]ed a nemzetkom kapcsolatokra _.

1S,

Elektroml«.al Kozpmltl Fe;lesztém ngram .

thtval Istvén KGM mlmszterhelyettes felkerese—r

re a MTESZ mércius 25-én tarsadalmi forumot ren- = .
dezett az Elektronikai Kozponti Fejlesztési Prog-
- ram (EKFP) tarsadalmi véleményezéssel valo tdmo-
 gatésara. A férumon dr. Téfalvi Gyula, az EKFP

Iroda vezetoje tartott eloadést a feladatokrol es a

tervekrol.

A Vltéban aktwan részt vettek a Telefongyar szak-
emberei is. Kialakult az a vélemény, hogy az al-

katrészipar nem hattéripar, hanem az elektronikai a
“ipar része, és sokkal gyorsabb fejlesztést igényel. '

. o




Szovjet tavkozlum mﬁholdak oktatém és
-klserletl ct,lokra -

A TASSZ Jelentette hogy a Kozmosz—program ke— :
pitas jobb mint 90 dB.

"--feteben felbocsatottak a Kozmosz 1045 miholdat és
vele egyiitt — kozos hordozoraketéval —, utjara

bocsatottak a ,,RADIO 1 t',s ,,RADIO 2” klserleh
- miuholdakat.

A programot a DO SZAAF kereteben dolﬁozték ki.
'A miiholdak rendeltetése egyreszt a felséfoku oktat4s

~ korszertiisitése, masrészt az ipari és amator Jellegu

kisérleti osszekottetések megvalositdsa. |
‘A két miihold egy kozos tavkozlési rendszerhez

. .-ftart(mk melynek féldi 1rany1tc‘k02pont‘]a Moszkva-

ban van. A rendszerhez meg egy masodik iranyito-
kozpont is tartozik, melynek székhelye Arnsze]ev.

A tavkozlési rendszert egy Onall6 mozgd allomas,

tovabba a moszkvai Energetlkal Egyetemen telepi-
tett kisérleti telemetrlkus megﬂgyelc’:’»éllomés teszi
_teIJesse

A mu held az alébbl ot fo reszbol tevﬁdlk ossze.

1. Atjatszo éllomés mely a kétméteres shvban
- vett jeleket felerdsiti €s a 10 meéteres séwban-’

~ sugérozza tovabb.

2. Vev) és adé antennarendszerek melyek sugér—ﬂ

- z4si 1rényszoge a foldi 113ny1t0k02p0nt0kb01
allithaté. --

3. Telemetrikus merorendszer a palyaelemek Va]a-
- mint a meteorologlal adatok tovabbitdsara.

az ismertetd hivéjelet (RS) adja. Ugyanez az

‘ado, ugyancsak foldi parancsra, a miihold tele-

| metrlkus adatait kozli. o -

5. Aramellato rendszer. A berendezések éramella-
tasat napelemek ut]an toltott kemlal aramforra-
. sok végzik,

A mithold vevéie 145,88 —145,92 MHz frekvencia-

aqavban veszi a beerkezé hivasokat, vagy a foldi ira-

nyitokozpont utasitasait. A vevs érzékenysége jobb

mint 0,5 uV. A koézépfrekvencia 8,4 MHz, melyet

ugy dllitanak eld, hogy az elsé keveré 30,86 MHz-es

kvarcoszcillator frekvencidjat otszorozik (154,300
‘MHz)és a beérkezé jellel keverik (154,300—-8,400=
=145,900 MHz, ez a vételi sav kozepe) A mésodik

kevers egy kiegyenlitett gytris modulator (ba-
'lance-rmg) fokozat mely. 40 kI—Iz-es étfogést blzto-
51t o
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4. J elado mely a foldi iranyitokozpont utasitdsara

_ MALGSINER FERENC

Az ado klmenételjemtmenye 1 5 watt. Savszelesse-
ge mindéssze 40 kHz, 29,360 29 400 MHz frek-
Ven(:lasévban DU f

Az ado- és Vevdantennék kozottl athallas1 csﬂla-—

A foldrol érkezé 1rany1t0]éleket 2 vevé elsé kozép-—
frekvencids fokozataba beépitett szlir6koér valasztja

szét a kisérleti allomasoktol szarmazd jelektdl. Az

irdnyitéjelek innen a vezérl6 rendszerbe jutnak,

amely a f6ldi lrényltokozpontbol érkez6 utasitdsokat

hajtja Vegre' anelkul hogy a klserletl ét]atszo uzemet '

- zavarna.

A ]eladoxendszer ugyancsak f01d1 utamtasra ad]a

‘az RS megkiilonboztets hivojelet. Ekkor hatdrozhaté o

meg a muhold palyija, sebessege polarizacidja stb.

A telemetrikus Jeleket és  a hwo]elet a _]elado
29,400 MHz-en sugarozza. - |

A telemetrikus adatokat két forméban lehet a foldi
kozpontbdl lehivni. Els6é esetben mintegy 30 adatot
sugaroz az adé. Ezt nevezik teljes ciklusnak, mely-

. nek tovabbitésara 100—120 sec idétartam szukseges._'

A masodik esetben a roviditett ciklust Sugarozza az
ado, mely csak a 7 1egf0ntosabb adatot tartalmazza o

€S tovabbltaséhoz 30—-40 sec szukseges

A miihold sulya 40 kp, _]egnagyobb atmertﬁ]e'

"420 mm, magasséga 390 mm ( 1. Icep )

1. kep A ,,Radm %7 tavkozlé51 muhold a laboratérmml ¢
, . memallvényon B |
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2. kép.

seg Vﬁé@l‘lOPUlt]a 1athdto

A foldl 1rany1t0k0;:p0nt a 2. kepen lathato Ket'

vezérlépultbol all. Az els6 az dsszekottetést és a le-
hallgatast biztositja (a képen bal oldalt). A méaso-
dik vezérlépult a miholdak miikédésének vezér-
~lésére szolgal (a képen Jobb oldalt). Innen torténik
az adok és vevék ki- és bekapesolasa, a jelado
~ {izembe helye?ese es a telemetrlkus adatok klerte-
kelése. - ' o -

- A moszkval 1rany1tokozpont dlSZpecsersmlgalatot'
is tart. Ennek keretében. 1mny1t]a rendezi €s sorolja

a klserletl hivasokat, megflgyeh és értékeli az eldre

‘nem lathato zavard Jelensegeket és sziikség esetef
-az Osszekottetést megszaklt]a és az atjatszoallomast
iizemen kiviil helyezl A miiholddal valé osszekotte-

tésre szolgalo ado- és vevaberendezesek egy Szom-
szé¢dos ‘helyiségben vannak elhelyezve.

a miiholdra, melynek vevéje allandé figyel6allasban

van. Fogyasztdsa ekkor kevesebb mint 1 mA. A ve- '..

' 'I.zerlmmpulzusok kb. 20 msec-lg tartanak Ezen 1dore

3 Icep

| - 1n.- QSI kartyaval
“nyugtazza a f6ldi iranyitékoézpont a muholdon ke-
resztul letrejott radm osszekotteteseket |

Ilyen emleklappal

'adnak a fenti dllomasok, a Kozponti Radlql

B km._
A f61di utasitasokat 1mpulzuslelekkel tovabbltjék' B

' aktlwzal]ak a fogado és parancsvegrehajto aramko-'_' S

roket. A vevd fogyasztasa ekkor kb. 50 mA.
‘A mithold egy id6ben 20 ssszekottetés Iebonyohta—

sara alkalmas Uzemmodok A3a tawro €s AS] SSB -

tawr{)

Az Arnsze]evben levé masodlk‘ eéerloallomas'_'

, analog a moszkvai 1rany1t0k05p0nttal

Az egész rendszer a DOSZAAF felugyelete dldtt:

o A1l A miihold szolgaltatdsait barmelyik orszag kisér-

leti 4llomasai vagy radiéamatdrei igénybe vehetik.

Foldi 1ranylt0kozp0nt Moszkvéban. Balra a te- Egyetlen miiszaki feltétel, hogy az ad6 kimen6telje-

lekommumkamés egyseg, jobbra a telemetmkus egy-

sﬂgmenye ne haladja meg a 2,0 wattot, az antenna—
nyereség pedig a 10 dB-t. a S

A moszkvai irdnyité4llom4s. hwcqele RS3A a mo-
bil allomasé RS3B, az amsze]ew kozpontté pedlg '
RSZa. '

A mitholdak m"kﬁ'désérf‘il-rendSzeres“téjékoztatést 3
lub, to-

Vabba a ',,Radm” c. szaklap (UKSR)

A RADIO 1 és RADIO 9 muholdak az alabbl para-"_ ._

| meterekkel rendelkeznek

Kermg,em id o 120 4 perc S L

Max. tavolsag a Foldtél: 1724 km .
Min. tavolsig a Foldtél: 1688 km I
D6lésszog : 824 fok ' o

. Athldalhato max. tavolsag a Fold feluleten 8000

A mﬁﬁold 24 orankent max. 10 alkalommal halad'
el a Szovjetunid kozépss savja felett, amikor radi6-

__osszekottetes letesntheto Egy athalad351 1d0- max. .
25 percig tart. o
A miholdak belsé hofokanak szabélyozasaml egy
automatika gondoskodlk mely a frekvenciat meg-

hatarom dramkorok szamara —1— 10 €S —|-35 OC kozottl; =

IIIII

- fukat

‘\flmden permdus e_le]u} LS Vegul kLt ,,RS” ;izono,s,lto"

hwo]elet ddﬂdk a miitholdak. Telemetrikus jelzések -
. esetén csak egy ,, RS jelzést, es a ]elek Vegen W betut |
..'Sugar(mnak az d]lomasok - L

A mu h{)ldak be- és klkap(,bolabat a mUbZkal ira- N
.11y1Lok{mp0nt végzi. Kilfoldi allamok szdméra a mi- ;
hold csak szombati e% Vdsamapl napokon Veheto;-

'1gﬂnybe | o . |

- Imdalom

Funkam. 79/4 o
. B_a__dm_ '_7#9/2_.
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lREMix PETEFII o

Komerterek

A D/A konverterek a dlgttalns ]eleket alakitjak analog_
jelekké. Alkalmazasukra széleskér( lehet8ségek nyfinak
a digitélis méréstechnikiban, a szémitistechnikai, az

adatatviteli, vagy a PCM rendszer( hangatwtell beren-

~ dezésekben.

A konverterek hibrid mtegralt aramkart techmkaval
- a blokkdiagram szerint késziilnek. o

. Reterenciaforra S

1. fémhdz 5. £6'd
13, {8l 16. merdpont
12 LSB bit ] 1 17 marépont
.11'.-'bit_ | -13._bi'polﬁris offset
" 10. bit . A | 19. referencia kimenet
S. bit M 2 A é - 20. meropont
_ L] - . ¢ _ : H T _ : . :
8. bit P % i 21,20V méréshatar
| € lNest
| S E f L o
ST O i o 40 | 2210V mereshatar
6. bit é E ﬁ g0 23.-Uy = ~15YV-
L . R T e -
"8, bit | _ R oboig ] N*20 | 24 +yy =+15v
4, bit qiC .l 1 “ | 25 kimenet
. - . - -+ '. -
3. bit A Bt T W] T ] 2s L
- T - -l Lo | . }unlpaluns offset
. - 1,‘HSB b:i‘l‘ . | , - ] - . —Q | 28, ﬁsszegzapﬂnt .
K Beiltetesi o | o
- kules—N.C." ¢ o g | s

'1. dbra.PA-'-V‘?YBOJkatalégusjelii D/A k_olnvertEr blt’:kkdiagramja'

A V97802 V97804 és V97805 katalogUSJelu dlgatal analog
konverterek dramdsszegzs elven miikédnek. A termék-

" csalad dramkorei (offset) bindris, BIN valamint binari-

san kédolt decimalis, BCD bemend jelek feldolgozasara -

alkalmasak. A bemend digitalis jelszint TTL.

A konverter az analég kimend fesziiltséget &t lehetsé-
ges. méréshatarban szolgaltat]a 05V vagy £25 V,
- 0—10 V vagy +5 V és 110 V. A kimeneti feszultseg

el

tehat unipolaris vagy bzpolarls lehet.

A megfelel6 méréshatirt a felhasznalé valasztja ki az
aramkdr kivezetéseinek meghatarozott (termekszab-.;

- vanyban kozolt) Gsszekotesevel

)

= :“A bmar:s tnpusok — \(97802 és V97804 — d|gttalls beme-
| teinek szdma 8, 10 vagy 12 lehet a felhasznalo igényetdl

fligg&en. A miikodési sebesség szerint e tipusok dltalanos |

. felhaszndldsdak valamint nagysebesseguek

- Altaldnos felhaszna!asu D/A konverter a V97802 Tnplk-us '
| beallasi ideje 12,5; 25,0 vagy 50,0 p.s az analog k;meno
feszultseg mereshataraiwl fliggen.

A nagysebessegu tspus katalogus]ele V97804 Tuptkus be- B

-~ allasi id8: 1 us (0=10V vagy +5 V méréshatérral).

‘A BCB tipusok két, illetve hdrom dekdd felbontdssal
késziilnek. Katalogus]eluk V97805. A 8421 sulyozasu :

digitalis jel szintje TTL.

~ A beillsi id8k, valamint a klmenetl feszultseg merés-—'

hatdrai az altalanos felhasznalasu BIN tipusokeval egye-

Z6k. L o
,Tovabbl jellemzok - R - - E
| I,Lmearltashlba o - +1/2LSB* o
Differencialis lmearltashlba +1/2 LSB*
Erdsités drift: - tip. £350, £20 ppm/K
~ Offset drift: 350, £150 ppm/K -
Referencia kimenet 410,000V +0,05%,
- Referenciadrift: =~ tip. 20, 10 ppm/K
T 'Taplalas - 15V 5%,

+4- 40 mA, —40 mA

. Uzeml homerseklet—tartcmany 0 °C.. +70 °C

*12 bltes eseteben 10 bit pontassaggal

et

" Meretek mm-ben

. | Te
clﬁ"‘ - o
b | =

K-} o ' ©

18
1 & 13 16 L
= $ 12 17 s
> 19 18 L
—14 190 I e
: 29 &1
' ¢ 8 21 4
w g . ]
— 6 23 4 -
3 3 2% e
- L 7
- 1 28
10y | S e

N — - e >
3¢ . 0

max 52 -

min 10 max 12

2. dbra.

 Fesziiltségvezérelt aramgenerator

A V977.9'kata'légqueslii' éramkér'feSzﬁItSég?ezérelt dram-

generdtor. A kimeneti aramtartomany és a a terhelhetd-

seg szerint két véltozatat fajlesztettuk k| a V9779 és a

V97791 tipust.

Ha az aramkort a V9780 tlpus]elu dlgltal-analog atala-'

| 'H z’raddstet:hnika:XXXL'é'vfolyam 1980. 6. szam
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V97791

'jellemzﬁ'i _ V9779
"Tépfeszii!tség: +15V +19
| - —15V  +1 %
Bemenett feszultseg | -
tartomany: _ 1T2,5V
Kimeneti aramtartomény: +5mA £20 mA
Linearitdshiba: ' -0,59%,

Kimeneti terhelhet8ség:

Zas
: - alatt
- Uzemi hSmérséklet-tartoményf —25°C +70°C

I i}

l

1. dbra. Az sramkérsk offsettelo potencrométere a1 0 k{l-0s-P1,
melyet kiviilrd! kell csatlakoztatni. E célra ajanljuk a P7401 finom-
beéll:ta cermet potencmméterun ket

'.l{ﬁE -
5008

| Trérnyezeti sz 2 9°C

n K e
1000 = -

500 -
400-
300
200~
100

™ _
19'-2ﬂ

' gy e —— - § — . _‘ :
4, 5 & ) g 9 N 12 13 1% 15 16 kY 18

| 2 dbra A V9779 katalagus;e!u feszultsegvezerelt aramgenerator

..DL/mx‘
‘Radlotechmkal Vallalat Budapest X Patakl ter 20

terhelhetaségl dlagramja

kftc utan kétjiik, akkor a kimen¢ ]elet a --_5"mA vagy'd
o 420 mA -€s aramtartomanyban kGPjUk -

0-1,8kQ kidolgo-

| Bemeneti ellenallas

H i'bri'd“ 'akti'v _-RC 'szﬁr'ék

A hlbl‘ld aktiv szurok passzw RC halozatokkal &s mive
leti er8sitékkel megvalosnott dramkoérok. Az aramkor-

rel a szlirdkarakterisztika realizdldsén tiImenden a beepi_ |
tett miveleti er8sitstol fuggo erdsités is elérhets.

A hibrid aktiv sz{r&k felhasznélési teriilete igen széles-
kérd. Jelenleg a hirkosziési alkalmazésok, telefontechni-
kai berendezések jelentik a legkomolyabb felhasznaldi

igényt. Sokkal nagyobb €s gyakorlatilag érintetlen pi-
aci lehetdségei vannak a folyamatszabédlyozis teriile-

tén, a tébbcsatornis szimultan rendszerek c¢satorna-
kivalaszté sz(ir8iként. Alkaimazhatok szamftégépes

“csatlakozasokhoz, adatatviteli rendszerekben aMODEM
egységek adat és feliigyeleti csatornainak szlir8iként.

Tovébbi potencmlls piacokat jelentenek még a petrol--

kemla es muiszerezés teruletei is.

: (-

- Szﬁrﬁtfpi.n#ok’ Reali‘zilt'-' Kézelités mo’*d"ia
R karakterisztika | | |
V91801 ' Max. lapossagi
- (Butterworth)

 Csebisev

V91 80 V91 802 Alulatereszto

V91803 Inverz Csebisev
'V91811 ~ Max. lapossagl
B ' - (Butterworth)
V9181 V91812 Felulatereszto - Csebisev
V91813 _ Inverz Csebisev
V9182 _ Sévszﬁrf:‘i ' N
'jelle'mzﬁk o R A

Tapfeszultseg -
(miveleti er8sité

~ tipusatdl fligg): - '-12 V... 218 V-
Frekvenciatartoméany: 5 Hz. 20 kHz
Frekvencaapontossag 455 +2; -1l

. | min. 1 Hz
Erdsités az étere'sztéi T |
ftartomanyban . a felhasznalé igenye

szermt

Csﬂlapltas

a zardtartomany
frekvenmahataran

_  fokszim figgs
pl masodfoku tag esetén:

“min. —39dB...
- min. —45dB
tipustdl fiigg

Terhelés: =t|pust0| fugg
3z(rd quszama '2 10

Uzemi |
- homerseklet—tartomany —-25 “C —l—70 ”C

Tokméretek (tlpustol - '
fuggoen) |  max: (30)(30)(13) vag)f

- max. (52X52x16) mm

Hibrid aramkoremket alkatreszszolga.latunk forgalmazza Megkeresésukre ku ldunk kataiogust

Kereskedelml Foosztalyunk (telefon 573-033) varja erdeklodesuket és keszseggel all rendelkezesukre
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ETO 621 37a G“l 372 54&..2:921 372.&7

Dr. Székelyne leode,mus | D Dr Szekely V...

A muveletl erosito okﬁzta pﬂluseltolﬂdds és kﬁrrekelém |
- az aktiv szur(iknél -

HIiR %DA%TECHNIK A 1980. 6 sz.

A cikk a muveletl erisits vegeq erusitesenek és. hatarfrekvenmé?

janak hatasat térgvalga az akiiv sziiré aramkordkre. Uj, az erdsitd

*tulajdonsagait is figyelemhe vevé méretezési ssszefitggéseket vezet
- be. A gvakoriati tervezdéi munkaban jol ‘hasznosithaté tablazato-
kat és diagramokat kozol egy sor alulatereszts alaptag mdéretezésére
- Vonatkwnan Terverem peéldan mutatm he a méretezési el;érést

. ETo 621, 382.2.011. £:621.317.33
'--__Dr Gottwald P.:

: 'I'Felvezcto retegek SOTO0S ellendllasanak sZerepe
 és vizsgalata az adalékeloszlas mérése alapjan

7

- A félvezets eszkozok paramétereit dontdéen az adalékatomok el-
o0szlasa hatarozza meg. Etiél fugg pl. a kapacitasdiédak soros el-
lenallasa is. A cikkben ismertetésre keriill egy olyan Aramkoér, amely
"a Budapesti Miiszaki Egyetemen kifejlesztett adalék eloszlésmeré

© berendezéshez kapcsalva

ghatérnzza egy kapaciitasdiédaban a

kristalyréteg soros ellenalla: A megoldas: el(inye hogy alacsony

. ‘Hlél‘ﬂfl‘BkVEI]CIﬂ (1 MI—IZ) alkalmaﬁhaté

| E’]_‘O 621 374, 33 09:621.3. 0'11.72

ﬂﬂga v o

;Az I2L kapu modellezese a TRANZ-*TRAN nemlmearls
-'-'ﬁramkorﬂn311Z1s~program seqltsegewl | |

HiRADz&SThCHNIKA 1980 6. sz

1L kapumﬂdellt dnlgoztunk Ki. Ennek segits¢égével vlzsgz’ﬂtuk az

....

I?L; kapu transzfer karakterisztikajanak fiiggését a killonboz6 fizi-

-kai és technolégiai paraméterekt6l. Megallaplmttuk azokat a para-
‘métereket, amelyek a modell szempontjabol legjobban befolyasol-
tak a transzfer karakterisztikat. A szémitésnkat a TRANZ-TRAN"

| nemlinearis éramknranahzls-prugrammal végeztilk.

" ETO 621.376.5:681,327.8:621.395.9

- Balint J.: _ :

' Ui LG s?.umkkel felépltett ﬁsatorna-modem
'HTRADASTFCHNIKL& 1980. 6. sz.

A mkh a Telefongvar legmahh fe;lcsztesli elsGsorban kis csatorna-
- szamn ]Jerendezesekhen alI{alma?haté csatnrna-—mﬂdemevel foglal- -

kozilk. H
Reészletesen ismerteti a mndulécms sem.ﬁt a csamrnq-mﬂdem elekl-

romos felépitését és a villamos pammeteleket gyartasanak gazda-
ségosaégét és techmkal szmvﬂnalz‘it dmnt()en meghat:’irozu csatorna—

egységet

h

__ ETO 621.961.02:621.92’3.6'
~ Téglas Andras: BHG

o Optlmalls koszorulém parameterek moghatarozasa o
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A cikk rbvlden 1smertet1 a kﬂszarulés hatését a munkadarab feluleh

- rétegére, Elemzi a kivagodszerszamok aktiv részeinek tizemi igénybe-
- vételét, Utmutatast ad az optimalis (maximalis éltartamot adé) ko-

ﬂ;znrulém parameterek egzalit mérésen alﬂpulﬂ meghatﬂmzésara
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- Paccma:rpnﬂammﬂ BAKARMA KOHEYHOIO yCWICHNS M IDAaHMYHOM MacTOTH ome-
PATMOHHEIX YCUJIHTEICH HA HenM aKTHBHHIX ¢uibTpos. IlpmBomsrcsa HOBBIE, .
- yquTeIBarOilIne M ¢BOMCTBA yCHauTend pacderHele 3asucumocTy. Ilpeanoxens:

XOpOMIO APHUMEHSEMEIE B PACYETHOM NpakTuKe TabaMubl M AmarpaMMul IJIs
pacyuera piAaa OCHOBHEIX 3BeHbLeB (GHABTPOB IIPONYCKaHMA HHUIKHUX - MacToT.

. Metonuka pacyeTa IIDK&BLIBH;ET{;H Ha PACUESTHOM TIpHMeEpE.
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CJ’IOH H HCILITAHHA €10 Ha OCHOBAHMH paaneﬂeﬂnﬂ ,Hl}ﬁaBOR

HIBADASTECHNIKA (XHPAIIAHITEXHHKA Bynanemr) 1980 No 6

- -Hapame"rpm II{}JIYHP{]EUIEHHKDBBIK pROOPOB B peluarouteil Mepe OUpPENENAIOT

pasneseHune JOO0ABOYHEIX aTOMOB. HampuMep, OT 3TOTO 32BHCHT TAKKE M CO-
IPOTHUBJIEHHE MOCIEA0OBATEIBHBIX COIMPOTHBISHAN IHOOOB €MKOCTH. Haunas
CTaThd OaeT ONHCAHME TAKOH CXeMbl, KOTOpas MOOK/IIOYae €€ K anmapatype

M3MepeHus pasnesiennti no0aBox odecneuyuBaer onpeeiicHAe MocenosaTelib-

HBIX CONPOTUBICHHN KBAPICBOICQ CIOA B AUOOAX — EMKOCTH. Hpenmyniect-
BOM AHHOTQ PELICHHUS ABIAETCH IpUMEHECHHE HH3HGH JaCTOTHI HBME];)EHHH

(1 MFII)
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- Hamu 6811 paspaboTaH MOZACHH pertmwa 12L. ITpu MOMOLIZ 3TOr0 MOTEIH
MPpOBOOMIIM MCHBITAHAS XAPaKTePHIUPVIOLIHE TpagchepHbe 3aBUCHMOCTH

peHTUNA [2L oT pasnuvHpIX GH3MMecKUX @ TEXHOJOTHYECKHX IapaMeTpoB.
B0 YCTRHOBIIEHBI Té Hapamecrpm KOTODBIE C TOUKH 3PEHHS TAHHOTO MOIEIIA

ir ...r
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HHAX ¢ MallbiM KOJ’IH'-IEGTEDM KHH&J’IGB

MompoOHo onucuiBaeT CXeMy MOINYIALNM, a TaxxKe EHERTPH‘EEEKDE nocrpoe-

‘Hre kanansoro MOAEM-a n npuBOAKT 3JIEKTPHICCKAE napamMerTphl, 3KOHO:

MHEIHOCTE MPOHU3BOACTBA, & Takie OJIOKa KaHaIOB, KOTODHIH B pemamm&if:
Mepe GHPE«‘,IIeJ'IHET TeXHUYECKHM ypnBEHL annapaTtypel.
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CT&TLH Kopomﬂ 3HaImMHT C neﬁcranem M OBaHAS H2 TOBEPXHOCTHBIA

ciloii obpabareiBaemoro meramia. Haer ananns pabodeil HATPY3KA aKTHBHOH
YaCTH BLIPYOHOrO MHCTPYMEHT2, YKashiBa¢T HaNpaBlIeHHE 10 ONpPEHETICHHIO

OHITHMAJBHBIX IINHGOBOYHKIX DapaMeTpoB (namolupe MaxcmaHLHmﬁ cpon*_
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DK 621.375:621.372.542.2:621.372.57

Dr. Frau E. N. Székely—Dr. Székely, V.:

Operationsverstarker verursachte Polverschiebung und
deren Korrektion in den Aktiviiltern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr 6.

In dem Aufsatz werden die Effekte der Endverstarkung des Ope-
rationsverstarkers und deren Grenzfrequenze auf die Akliviilter-
stromkreise, erortert. Neue — die Eigenschaften des Verstarkers
auch in Acht nehmende — Bemessungsbeziehungen werden einge-
ftihrt. Tabellen und Diagramme, die in den praktischen Planungs-
arbeiten gut beniitzbar sind, werden beziiglich der Bemessung von
einer Reihe von Durchlassgrundgliedern, dargestellt. Das Bemes-
sungsverfahren wird durch c¢in Planingsbeispiel hekannt gemacht.

DK 621.382.2.011.4:621.317.33

Dr. Gottwald P.:

Rolle und Priifung des Reihenwiderstandes
der Halbleiterschichten auf Grund der Messung
der Zusatzverteilung

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1980. Nr. 6.

Die Parameter der Halbleitermitteln werden entscheidend durch die
Verteilung des Zusatzatoms bestimmt. Z. B. hingt der Reihen-
widerstand der Kapazitiét-Dioden davon ab. Im Artikel wird ein
solcher Stromkreis bekanntgegeben, der sich anschliessend zum von
der Budapester Technischen Universitit entwickelten Zusatzver-
teilungsmesser-Einrichtung, den Reihenwiderstand des Kristall-
schichtes in der Kapazitit-Diode bestimmt. Vorteil der L.0sung ist,
dass eine niedrige (1 MHz) Messfrequenz anzuwenden ist.

DK 621.374.33.09:621.3.011.72

Rang T.:

2L Tormodellbau mit Hilfe des Tranz-Tran
nonlinearen Analyseprogramimes

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1980. Nr. 6,

Wir haben ein I?1. Tormodellbau ausgearbeitet. Mit Hilfe diesem
haben wir die Abhingigkeit der Transfercharakteristik des Tors
I2]. von den verschiedenen physischen und technologischen Para-
metern gepriift. Wir haben diejenigen Parametern bestimmt, die
vom Gesichtspunkt des Modells am meisten die Transfercharakte-
ristik beeinflussen. Die Messungen haben wir mit dem nonlinearen
Stromkreisanalyvse-Programm Tranz-Tran durchgefiihrt.

DK 621.376.5:681.327.8:621.395.9
Balint, J.:

Kanalmodem mit neuen Filtern

HIRADASTECHNITKA (Budapest) 1980. Nr 6.

Der Artikel hefasst sich mit der von Fabrik , /Tclefongvar“ am
neuesten entwickelten, in erster Reihe in Uberfragungstechnischen
Anlagen mit kleinen Kanalzahlen verwendbaren Kanalmodulatoren.
(:iht eine ausfiithrliche Tnformation itber das Modulationsplan, iber
den elektrischen Aufbau des Kanal-Modems und den elelktrischen
Parametern und ttber diejenige Kanaleinheit die die Wirtschaftlich-
keit der Trzeugung und das technische Niveau entscheidend be-
stimmt.

DK 6621.951.02;621.923.6
Téglas A.:

Bestimmung von optimalen Schleifparametern bei
Schiriung der Ausschneidewerkzeuge

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 6.

Der Artikel erklart kurz die Wirkung der Scharfung auf die Ober-
flachen-Schicht. Analysiert den Betriebsanspruch der aktiven
Teilen der Ausschneidewerkzeuge. Gibt eine Anweisung fur exakte,
auf Messung begriindete Bestimmung der optimalen (max. Lebens-
dauer gebende) Schleifparametern.

UNC 621.375:621,372,542.2:621.372.57

Dr. Mrs. E. N. Székely —Dr. Székely, V.:

Pole Slipping Caused by Operational Amplifier and its
Correection |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No 6.

In the paper the effect of the final amplification and cut-off frequency
of operational amplifier on active {filter circuils is presented. New
dimensioning relations, taking into account the properties of the
amplifier, too, are introduced. Tables and diagrams—also useful in
practice and designing work —are given regarding the dimen-
sioning of a series of low-pass basic membhers. The dimensioning
procedure is shown by a design example. |

UDC 621.382.2.011.4:621.317.33

Dr. Gottwald P.:

The part of serious resistance of semiconductor

layers and its examination on the base of the
measurement of dopaing distribution

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1980. No. 6.

The parameters of semicondustor devices are determined definitively

by the dopaing distribution. For example also the serious resistance
of capacitance diodes depends on it. In the article a circuit is
introduced, which connecting to the dopaing distribution test
equipment developed at the Budapest Technical University can
determine the serious resistance of the crystal laver in capacitance
diodes. Advantage of this solution is that low measuring frequency
(1 MHz) can be used.

UDC 621.374.33.09:621.3.011.72

Rang, T.:
Modelling of the I2L gate by means of the

TRANZ-TRAN nonlinear ecircuit analysing program

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1980. No. 6.

An I21. gate model has been worked out. By means of it the depen-
dance of the transfer characteristics of the I2I. gate upon various
physical and technological parameters was examined. The para-
meters, which influence the transfer characteristics for the most
part in the respect of the model are determined. Computations were
carried out by the TRANZ-TRAN nonlinear circuit analysing pro-
gram. -

UDC 621.376.5:681.327.8:621.395.9
Balint, J.:
New channel modem with LC filters

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No 6.

The article deals with the newest development channel modem of
Telefongyar used first of all in equipments of small channel number.
It describes in details the modulation scheme, the electric design,
features, product economy of the channel modem and the channel
unit determining decesively the technical level of the telecommuni-
cation in the factory. -

UDC 621.961.62;621.923.6
Téglds, A.:

Determining the pptimmum grinding parameters
for sharpening punching tools

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 6.

The article briefly reviews the influence of grinding on the surface
layer of the work piece. The operating stress of the active parts of
the punching tools are analysed. Instructions are given for deter-
mining the optimum (maximum life time) grinding parameters by
measurements.
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usid elekiromechanikus {ondk-titkari 13

"
"

lier

A tivbeszél8-berendezésekkel szemben tiamasztott A késziilékek személyhivé vonalai kézvetlen Sssze-
szolgaltatasi igények megkdvetelték egy olyan f6- kéttetésekre hasznilhaték.

- nok  titkari kesziilék rendszercsalad kialakitasat, PpP|.: 8 vonalas késziilék lehet (4 CB 4 személy-
amely a hagyomanyos szolgaltatisok megtartasa mel- hivé) kiépités(.

lett korszerld szolgaltatasokkal bdvitve alkalmas

gyors telefondsszekottetések biztositasira f&ndk- Kapcsolé szerelvény

titkar, ill. munkatdrsak kozétti viszonylatban.

rll

A hivasjelzdé kapcsoldszerelvény jelfogd nélkiili,
dugaszolhatd kivitelld elektromechanikus elemekbdl
all. Mikodését tapegység biztositja.

Altalinos ismertetés

F& jellemz8: kis méret, nagy vonalkapacitas (mini-
mum 4—max. 20 vonal).

J6 mindsegli hangatvitel, korszer(l szolgaltatisok.

— A berendezés 2—5 db (kis méretd) asztali ké- 1. Féndk-titkari lzemmdd (hivdskezdeményezés-
sziilékbdl és 1 db elektromechanikus szerel- fogadas, -felajanlas, vonaltartas, -4tadis, -titkos-
vényb6| all. sdg) biztositasa.

| — A késziilékek miksdését 220/48 V=tipegység 2. Konferenciabeszélgetés Iehetosege a személy-
' biztositja. hivé vonalakon.

3. Biztonsdgi zar (a nem kivant hasznéilat megakads-

A berendezés felépitése - lyozasara).
Magnetofoncsatlakozas.

Alapaszolgaltatasok

A késziilékek vilagité nyomégombos billentydlvel

(ikédnek, ezédltal jol lathaté jelzéseket biztosita- E!élézat_kimaradés eseten hiVésPionfitéS'
nak. . Ejszakai atkapcsolas birmely késziilékre.

| Egy készilek dnmagaban (tobb késziilék helyet-
A berendezés tipusvaltozatai tesitése) vonalkoncentritorként is alkalmazhaté.

1 1 féndék — 1 titkar 3 f6ndk — 1 titkar
2 fénok — 1 titkar 3 fonok — 2 titkar

~ Oy U1 b

Specialis szolgaltatisok kiilon kivansagra

2 féndk — 2 titkar ' 1. Szdmtarcsa helyett — szambillenty( alkalmazésa.
o | o 2. Uzenetrogzito csatlakozasa max. 3 vonalra.
A keszilek kapacitasa _ 3. Hangergsité csatlakoztatésa.
A késziilék vonalkiépitése CB, illetve személyhivé 4. Kiilén telefonkésziilék a titkari késziilék vonalai-

vonalakbél varidlhaté min. 4—max. 20 vonalig. nak a helyiségen beliili kiadéséra.

. A késziilék CB vonalaira (fékézponti, alkézponti és
specialis) vonalak csatlakoztathaték. A késziilék karbantartasi igénye minimalis.

BHG Hiradastechnika: Vallalat
1509 Budapest Pi.: 2. Telefon: 453-300
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