Mlkroszamltogep rendszer
| otthonunkban |

A mikroprocesszorok megjelenése forradalmat jelen-
tett az elektronikdban. A kereskedelmi forgalomban
levé mikroszamitogépekhez viszonylag alacsony aron
lehet hozzajutni. A mikroprocesszorok ardnak csok-
kenése mellett egyre novekvé tendenciat mutat a tel-
jesitd képességiik. igy a ,,micro-” prefixum inter-
pretaldsa nem a képességre, hanem a meéretre és az
arra iranyul. Ma mar azt sem tekintjiik miszaki cso-
danak, ha otthonunkban mikroszamitégép rendszer

- mikodik egy nagyobb rendszer inteligens terminal-
“jaként.

- Az elérhetben alacsony dru mikroszamitogépeknek
nagy probléméajuk azonban a szamitogéppel valé kom-
munikacio. A redundanciakkal rendelkez6 TV-jel jobb
felhasznalasara torekvé, digitalis informaciokat atvi-
vé6 TELETEXT rendszer |1, 2, 7], a kissé 4talakitott
otthoni berendezéseket a szamitogéphalézathoz peri-
fériaként csatlakoztato VIEWDATA rendszer [4] és
mas atviteli rendszerek mar megmutattak, miként le-
het a kozonséges otthoni berendezéseket erre a célra
felhasznalni. A kutatasok leginkabb TV-display, TV-
1nte11gens termindl vagy TV-grafikus. display terve-
zésére irdnyultak [3, b, 6, 8]. gy a TV-késziilék mini-

‘malis koltséggel egy tobbcéla eszkozzé valhat.
. Kivanatos, hogy a tobb célra felhasznalt TV-készii-

- 1ékben semmilyen, vagy a leheté legkisebb konstruk-
cios: valtoztatasokat eszkozoljiink, ezért az inform4-
cio-bevitelre legalkalmasabb az antenna bemenet.

Jelen cikk egy kozonséges otthoni TV-késziiléket
kiviteli perifériaként és egy billentyiizetet beviteli
perifériaként felhaszndlé mikroszamitogép rendszer
ismertetését tizi ki célul. A rendszer megépitése a
BME—HEI Szamitogéptechnika osztalyan tortént.

A mikroszamitogép rendszer hardware felépitése -
A rendszer alkoto egységei az 1. xdbrdfh lathatok.

lelentyuzet :

A billentyii vezérlé egyseg /(BVE) (lasd a 2. dbrdtf)
fogadja a mechanikus billentyfizet altal benyujtott
karakterkodokat és az ,,érvényes adat” vezetéken
keresztiil értesiti az ,,input-output . periferal inter-

face”-t (IOPI) a pergésmentesitett adatrol. A BVE a

“tovabbiakban a mechanikus billentyﬁzetrol csak ak-
_kor tovabbit adatokat, ha az IOPI méir az el6zé
adatot fogadta
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1. dbra. A Mlkroszamltoge rendszer hardware struk—
turaja kiilonbozé iizemmodok bemutatasaval
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3. abra Az uzemmodvezerlo egyseg ‘allapot d1agram]a

A hirom iizemmod kozti valaszfast az uzemm(’)dﬂ
vezérls egység (3. dbra) végzi, az uzemmod—valaszto
billentyi allasatol fiiggden.
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— OFFLINE fizemmédban a billentyiizet a mik-

roszamitogéproél lekapesolédik. A billentytizott
adatok a display felfrissit6 memoridban a cur-
~ sor 4ltal kijel6lt helyen térolodnak és mngelen-
nek a képernyén.
‘A display ebben az i{izemmddban csak a bil-
lentytizetr6l fogadJa a parancsokat.
— ONLINE iizemmoédban a billentyiizet lekap-
csolddik a displayrél. A dispaly ebben az iizem-
- modban csak a mikroszamitogép felol fogadja
az adatokat vagy a végrehajtando parancsokat.
— SEND iizemmédban az informdaciéo telefon-
vonalra valé atvitelének lehet§ségét kinalja.

Az 4llapotjelzé egység az aktudlis iizemmodrol, a
BVE foglaltsigarol, a cursor 4llapotairél, a mechani-
kus billentytizet 4llapotarél (szam- vagy betuallas)
ad Jelzest :

Display Adapter

A display adapter végrehajtja a dlsplay-vezerlo
parancsokat, generélja a s21nkron3eleket el6allitja
a videojelet a bejov karakter kodoktol és végiil kép-
zj az Osszetett videojelet a célbdl, hogy a kivant ka-
rakter a megfelel8 poziciéban jelz6djon ki. Ezen funk-
ciok végrehajtésat a részegységek végzik. (4. abra)
- A szinkron generitor elgallitja azokat a sor- és
képszinkron pulzussorozatokat — a megfelel§ pilla-
natban, megfelel6 alakban és megfelel§ erdsséggel —

amelyeket nem thlzis az adapter szivének nevezni.
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4. dbra. A display ‘adapter funkcionalis blokkdiagramja

A vezél6 dramkor allitja el6 az orajeleket a par-
huzamos soros konverter szaméra a parhuzamos adat
sorossd vald atalakitdsakor, és tarolja a kovetkezd
adatot amig az el6z6 adat dtalakitdsa be nem fejezg-
dik. Az 4j kijelzendé adat érkezése utdn a legkédzeleb-
bi képkioltas alatt a felfrissité tarnak a cursor szam-

1416 4ltal kijelslt helyere valé beirasit engedélyezi.

A display vezérl6 kédokat fogadJa, és kezdeményezi a
megfeleld parancs végrehajtasat.

A felfrissité tar a kijelzend6 karakter kodokat a ki-
jelzési sorrendben téarolja. A tir RD/WR bemeneteit
a vezérld dramkor vezérli. Az IOPI kérésére 6 adat
irodhat be a képkioltss alatt. Igy 15625 byte/sec
maximalis sebességgel valésithaté meg a displayvel
valé kommunikacié. A felfrissit§ memoriabol kiolva-
sott karakterkdd cimzi a karaktergeneratort, ahol
a karakterkép 5 7-es matrix alakban tarolodik. A je-
" len rendszerben a karaktergeneritor egy PROM-ban
van’programozva, igy nagyobb-flexibilitdssal rendel-
kezik - kiilonb6z8 karakterkéddal valé mikodésre.
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A felfrissité tar letapogaté a kijelzéskor sor cimmel

. és:a karaktercimmel litja el a felfrissit6 memoriat a

kijelzend6 karakterkod kivélasztdsdra. A matrix-sor
valaszto el6allitja a 7<5-6s méatrixban levé karakter-
kép sordt a karaktergeneritor szdmara. A parhuza-
mos-soros atalakité a karakter kép sorat soros video-
jellé alakitja at, amelyet az Gsszetett jel elGallito
egység a szinkronjellel keveri, és igy az osszetett jel
az R. F. modulatoron keresztiil az antenna bemenetre
jut. .
A cursor egység a cursor karakterszamlélobol

cursor sor szamlalobal és a cursor kijelz6 dramkorbol
all. A vezérl6 egység altal vezérelt sursor sor és karak-
terszamlalo kijeloli a felfrissité tarban azon cimet,
ahova a kovetkez6 karakterkdd betdrolandd. A cur-
sor kijelz dramkér a cursornak azon poziciéra valo
kijelzésérél gondoskodik ahol a kovetkezd karakter ]
fog megjelenni. '

Input Output Periferdl Interface (10PI)

Az Input Output Periferal Interface iranyitja a
mikroszamitogép rendszer kiilonb6zé elemei kozti
kommunikdciot a valasztott tizemmodnak megfe-
leléen. Ez tarolja a display 4llapot szavait és a mikro-
szamitogép kérésére rendelkezésére bocsatja. Az
interface funkciondlis blokk dlagramJa az §. dbrdn
lathato: v

Az adatkommumkacm regiszterek egy ,,mput
port”-bol és egy ,,output port’-bol allnak. Az ,,in-
put port” az ONLINE iizemmoédban’ a mikroszdmi-
togép és a billentyiizet kozott hoz létre kapesolatot.
Az ,output port” az OFFLINE iizemmédban a
billentytizet és a display kozott az ONLINE médban
‘a mikroszamitogép és a display kozott teremt kap-
csolatot. Az ,,output port”-hoz a mikroszamitogép -
felol vagy a billentytizet felol jové adatokkivalaszta-
sat az adatvalaszto végzi.

Az allapot tarold egység téarolja a dlsplay 4lla-
potat (DSW), a cursor karakter allapotat (CCSW),
és a cursor sor allapotdt (CRSW) és lekérdezheti a
mlkroszamltogep altal.

Az IOPI rész egységek vezérlését az adat kommu-
nikalas vezérld veg21

Az atvivé egyseg SEND iizemmoédban a soros adat-
nak a vonalra juttatdsat kezdemenyem Az adést a
felfrissit6 t4r a cursor 4ltal cimzett cimnél kezdi -
és az els6 ,,ETX” karakterig folytatJa Az ,,ETX”
karakter hidnydban az adés az utolsé sor utolsé
karakteréig tart.
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A display vezérld parancsai

A kovetkezd display vezérlé parancsok OFFLINE
iizemmoédban kozvetlen a billentytizetrsl, ONLINE
fizemmoddban - a mikroszamitogéprél adhaték  ki:

— CLEAR: A felfrissit6 tar tartalmat letorli,
a cursor karakter cimét és a.sor cimét nul-
lara 4llitja — azaz a cursort az els6,sor elsé

karakter poziciéba helyezl —:a képernyg-

tartalmat kitorli.

—. HOME: A cursor karakter cimét és a cursor
sor cimét nullara allitja. A kijelzett adat val-
tozatlan marad. .

— CURSORT JOBBRA: A cursor karakter cime
eggyel n6. Képerny6n a cursor eggyel jobbra
tolast jelent.

— CURSORT BALRA: A cursor karakter cime
eggyel csokken.

— CURSORT FEL: A cursor sor szamlalé cime
eggyel né. A képernyén -a cursor a kovetkezs
sorban ugyanolyan karakter pozicibba 1ép.

— CURSOR LE: A cursor sor szamlalo eggyel
csokken.

' _ CURSOR VAN A képernyén a cursor jele-

_ nik meg.
— CURSOR NINCS: ‘A cursor nem ]elemk meg
a képernyén. -
— CURSOR VILLOGO: A cursor v1llog, ‘ha ki
van jelezve.
— CURSOR FOLYTONOS: Ha ki van jelezve,
a cursor folytonosan jelenik meg. -
— LINE FEED: A cursor a kovetkezé sor elsé
karakter helyére all be.
— FEKETE ALAPON FEHER KARAKTER
: kijelzése,
— FEHER ALAPON FEKETE KARAKTER
"~ kijelzése.

Egyszerubb tervezesekbeh a karakterek kijelzési
képest - ,,space”-ek vagy nem kijelezhetd karak-
ter kodok megfelel hasznélatiaval torténik. Ez a
rendszer cursor-karakter cim és cursor-sor cim cim-
zési lehetéséggel nagyobb flexibilitdssal - rendel-
kezik. Ezeket a .cursor allitasi parancsokat a display
az ONLINE iizemmédban csak a mlkroszamltogep-
t6l fogadja.

Két kiilon értelmi résznek elkiilonitett k1]elzese

_ céljabol a képernyd — a 6. dbrdn. lathaté6 médon —
két részre oszthatd. Az egyes részek szélességei be-’

programozhaték.,

FEHER ALAPON ' §
% o FEKETE KARAKTER :

s < g
. e

7 ’  //

)
7 Z:
. X

PEKETE o2

ALAPON

FEHER KARAKTER

"X1 85Xz’ = KARAKTER SZAMMAL ADOTY
SZELESSEGGEL PROGRAMOZHATO

H718-8

/
6. dbra. A képernyo két elkulonltett fuggoleges részre
vald osztésa ,

Htraddstechnika XX X1. évfolyam 1980. 5. szdin

;o

TV display tervezési korldtai

A karakterképet tartalmazé videodjel frekvencidja
a TV-képcsatornanak, sav korlatozasa miatt. korla-
tozva van.

Mivel legrosszabb esetben a képpont informéci-
ban ,,1”-esek és a ,,07-4sok kovethetik egymaist,
ezért a display képpont eldallitd alapfrekvencia
(azaz a display adapter raszterpont frekvencidja=
= f4ar) Maximalisan kétszerese lehet a ’I‘V~kepcsator—
na 4ltal atvihetd fry max. frakvencidnak.

faar=2 frv o

Az fq,.. korlatozas masik oka lehet a display adap-
terben hasznalt aramkori elemek frekvenciahatara.
Altaldban a felfrissits taron vagy a, karaktergenera-
toron kiviili tobbi elemek nem korlatozzdk az fy,.-t.
Ha a karaktert ,,mXn” matrix alakban kivanjuk
k1]e1zen1, és a szomszédos karaktereket képponttal
el akar]uk vélasztani, akkor egy karaktermatrix
sorban n+1 képpontot tartalmaz. fgy a tar hozza-
férési id6 ¢, alatt n+1 képpont informdciot kell sze-

‘rezniink. Tehat itt

*

@

Azt mondhatjuk tehat, hogy (1) és (2) egyenlettel
adott korlatozé okok koéziil-a minimumot kell va-
lasztani az fg,, fels6 értéknek. Azaz

fdars(n+l)T'

o~

: s |
faar=min }2}‘1.\,, (n+ l)t—} . &)
. n
: 1 . ‘s
. tképpont=‘g‘=e€y képpont ideje. 1C))
ar

Karakter soron beliili karakter szdmdnak
meghatdrozdsa

A karakterek szdma az f,,., @ TV sor letapogatasi
id6 . (f,,), €s sor-kidltasi id6 - (fsyng) 1smereteben a
kovetkezokeppen szdmithato6:

Egy soron belill karakterkép tenyleges megje-

1

lemtesenek az ideje: f .= tsor—tsorki, Fsor= ;
sor '
=sor letapogatam frekvencia. Az egy soron belil
rajzolt raszterek szama tehat:

f 1
N raszter = tsorkép f dar( ff sor sorki) (5)
képpont sor
Elgbbiek szerint — mivel egy karakter n+l rasz-

terpontbél 4ll — a karakter szdma Nkar

f dar(1 f sor sorki) )

Nkar (11 I l)fsor - (6)

Az (1) és (2) egyenletbl lathato, hogy mivel az fq,,

mar korldtozva van, ezért a soron beliili karakte-~
rek szdma is korlatozva van. A 7.'dbrdn az f4, és
karakter szama meghatarozasanak lepese1 latha-
tok.

A  megemlitett rendszerben hasznalt karakter

‘generator miikodési frekvencidja 0,66 MHz, és ezért

ez korlatozta a raszterpont frekvencia meghatirozi-
sat. A karakterek megjelenitése 7X5-6s matrix,
alakban és 2 raszter sziinettel tortént.

1
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7. abra A display adapter alap—frekvenma és a kép-

ernyon meg]elemtendo soronkénti karakterszam meg-

hatarozasa

I8y f1a,=0,66(5+2)=4,62 MHz. Ez 216,45 nano-

. sekundumos képpont idét jelent, ebb6l N, ==32.

Igy a hasznos kép id6=48,32 ps. Mivel egy sor

ideje £, =64 ps. ezért a képkioltasi id6=64—48,32=
=15,68 ps..

- Az elérhetd felfrissit6 tar kapac1tasatol fuggoen a

karakter sorok szidma a kovetkezd értékekre prog-
ramozhatok:

— - 8 karakter sor/képernyd,
— 16 karakter sor/képernyd,
. —. 32 katakter sor/képernyé.

Ebbél kvetkezben a karakter sor frekvencidk:

— '8 ‘karakter sor/képerny esetén a karakter -

~sorra 36 TV-sort haszndl. Tehat a karakter
15625 '
—35 Hz=4,34<10% Hz,
— 16 karakter sor/képernys esetén 18 TV-sor
15625

’ B Hz—8 68X102Hz
— 32 karakter sor/képerny6 esetén 9 TV-sort
15 625

3 Hz =1,736><103 Hz.
Félképenként hasznalt TV-sorok szdma tehat=
=288 TV-sor. Igy a képkioltasi id6=312,5— 288=
=24,5TV-sor=1568 pus. =~

sor_frekvencia,  f ;=

hasznélata miatt fi,=

. hasznal, igy fks

A _karakter megjelenitésére hasznalt TV-sorok

koziil az elsé hetet a karakter kijelzésre, a 9, 10, 11,
12 sor a cursor kijelzésre és a tobbi sorokat karakter
sorok kozti sziinetre hasznaltuk fel. A 32 karakter
sor/képerny6 esetén, mivel csak 9 TV sor 4ll rendel-
kezésre a karakter megjelenitésére, ezért a cursor a
karakter helyen lett kijelezve. Igy azt mondhatjuk,
hogy a tényleges karakter a cursor mogott jelen van,
a-karaktert a cursor -eltavolitdsdval kijelezhetjiik.

- A
N

Software mitkodés
A mikroszémitégép és a display koézti: kommuni-

kalas a kovetkezé allapot, adat, parancs szavakkal
tortenhet
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— A display miikédés vezérls sz6 (OPERATION

~ CONTROL WORD= OCW) Ezzel a2 mikro-
szdmitogép — a mdr emlitett — végrehajtan-
do display. parancsot kozli a displayvel. Ide
tartoznak a cursor léptetési parancsok és a
cursor allapot meghatarozo parancsok.

— A cursor ‘poziciot - meghatarozo parancs. Ezek

a cursor karakter pozicié meghatdrozo (CUR—

- SOR CHARACTER WORD=CRW), és a

cursor . sor  pozicié. meghataroz6. (CURSOR
ROW WORD =CRW) parancsok.

— Adat koz16 szé. Ezzel a mlkroszamltogep koz-
i a kijelzend6 adatot.

— Cursor allapot sz6 lekérdezésével a gép a cursor
allapotrol, cursor karakter poziciorél (CURSOR
CHARACTER . STATUS WORD=CCSW) és

. a cursor sor poziciorol (CURSOR ROW STA-~
TUS WORD =CRSW) tudomaést szerezhet.

— Eszkozallapotszo (DEVICE STATUS WORD =
=DSW) értesiti a gépet a billentyiizet, és a dis-
play allapotarol.

A fent emlitett szavak formatuma a &. dbrdn
lathato.

MSB , Lse
ol xI_ xToloJoJo] x= tetszdegesszmt

ahol, DDDD =disploy mikddes vezerld szd

a) oew formatuma.

" MsB=08 ’ LSB=D1
DT TA[ATATATA

D6=1; CURSOR KARAKTER CIM
060, CURSOR SOR,CM

. .és AAAAA =CURSOR CIM
B)CURSOR POZICIO meghatirozd parancs.

MSB LSB
0JCTCICICICICT0
ahol, CCCCCC = Karokter kddja
¢) ADAT kozl$ 26

MSB=D8 LSB2D1 R
0 0 88 0 L

D=1, CURSOR " WVILLOOQ
06=0.CURSOR FOLYTONOS
- [D7:0:CURSOR_NINCS |

PPPPP= CURSOR KARAKTER POZICIO
. d)‘CURSOR KARAKTER, dltapot szo.
MS0-08 LSR=01

<1, FEHER ALAPON FEKETE KARAKTER,
D6=0, FEKETE ALAPON FEHER KARAKTER

) CURSOR SOR dliapot sz

MSB 0§ LSB=D1
ET T IXT XX J
o0t urrer] | L (o
FULL . {DA=10FFLIRE |
[O71ONLINE ] 06=0,INPUT_BUFFER FULL:[

£) DSW formatuma

8. dbra. A dlsplay adapter adat, allapot és parancs .
szavak formatuma ;

A mikroszamitégép barmikor lekérdezheti az 4lla-
pot. szavakat, de a ,,parancs sz’ vagy az ,,adat
kozld sz6” kikiildése eldtt a programozénak ellen-
driznie kell a ,,DSW”-t. Ellenkez6. esetben pl. ha
nem az ONLINE tizemmoédban kiildi ki az adatot,

-akkor a display nem fogadja azt. Ezt programozasi. '

hibanak . tekintjilk. Az ,,input”. vagy ,,output” )
program a- 9. dbrdn lathaté modon hajthaté végre.
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PROGRAMRA

b) BEVITEL.

9. dbra. A kiviteli/beviteli periféridkkal valé kommu-
nik4cié egyszertisitett folyamat4dbraja

.-

6s_szefoglalés

‘A TV-készillék displayként valé felhasznaldsénak

sok mfiszaki elénye van. Ahhoz, hogy a mar meglevé
TV-késziiléket ilyen rendszerben hasznalhassuk,
csak a digitalis jeleket vided-jellé atalakité hardware
sziikséges. Tovabb4 a technikai .fejlédés a jovében
lehetdvé teszi a képi megjelenités hanggal valé

kiegészitését s igy a TV-hangcsatorna kihasznalasat,
ami szorosabb ember-gép kapcsolatot teremt.
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