A hiradasipar méréautomatairol. IL. rész
Interface-rendszerek, programiranyitasua

vizsgalo késziilékek™

1. Interface-rendszer \

Egy mér6automata-rendszert alkoto késziilékek (ve-
zérl6 processzor, vizsgalo és kapcsold eszkozék stb.)
kommunikacids kapcsolatat az interface-rendszer biz-
tositja.

Interface-rendszeren a mechanikus, villamos, funk-
- ciondlis és operacidés elemek olyan halmazat értjiik,
amely rendszerek (vagy egy rendszer részeit képez6
alrendszerek, illetve késziilékek) kozotti képzeletbeli
felillet mentén helyezkedik el, és megvaldsitja az
egylttmiikddést eredményez6 informacidcserét. Az
egyes késziilékek interface-én a teljes interface-rend-
szernek az adott késziilékhez tartozéd részét értjik,
amelynek segitségével a késziilék egyuttmukodnl
kommunikalni képes a rendszer egészével.

Az interface-rendszer elemeit az I. dbra tiinteti
fel. (A programirdnyitast vizsgalé eszkozoket gyarto
cégek altalaban ilyen bontasban kozlik gyartmanyalk
jellemzéit. )

Interface rendszer elemek

Funkcionalis
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1. dbra. Interface-rendszerelemek

Az interface mechanikai része a csatlakozok, ka-
belek kialakitdsat, a halozati” topolégiat (csillag-
vagy sinfelépités) irja elg. A villamos rész a kiilon-
boz6 jelek dram- és fesziiltségkorlatait adja meg.
A funkciondlis rész lefrja az egyes interface vonalak
pontos feladatat, az lizenetek atviteleinek a modjat,
az id6zitési viszonyokat, a késziilékek kozotti tize-
netvaltashoz rendelkezésre 4llo iizenetkészletet, a
kommunikacids szekvencidkat.

Fenti harom interface-elemnek pontosan definialt- '

nak kell lennie egy interface-rendszer lefrasaban.
Ezek tehat késziilék- (rendszer-) fiiggetlen specifi-

* Az 1. rész mngelent a BHG ORION TERTA Miszaki Koz-
lemények 1979. 1. szamaban.
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kaciok. Egy interface-rendszer operacids része: le-
frja, hogy milyen médon hasznaljak az egyes készii-
lékek az interface-t a felhaszndléi software tutjan,
a diagnosztizalé rutinokat és a késziilékprogram-
kodokat. Ezek késziilékfiiggs specifikaciok.

Ezen cikk keretén belill elsésorban az interface
funkcionélis lefrdsdra keriil sor.

A 2. dbrdn vazolt mérérendszer-felépités alapjan
tanulmanyozhatok az alkotéelemek funkciondlis fel-
¢pitése és az informacidédramlds Gtvonalai. Az infor-
mAciodramlds fizikai megvalosuldsa az interface sin-
rendszeren (amely egy jelvezetékrendszer) torténik.

A késziilékek funkcionalisan alapvetGen két 6 rész-
re, interface- és késziilékfunkcidkra oszthatok. Az
interface-funkciok a rendszernek azok az elemei,
amelyek révén egy késziilék iizeneteket vehet, dolgoz-
hat fel és adhat ki. Az interface-funkciok aramkoéri
megvalositasa a készilékekbe épitett késziilékillesz-

N

t6 (KI). - h
Ki-be bele érthet6 — bar az interface-funkcioktol
elkiilonithet6 — a sinmeghajté és vev6 Aramkor-

készlet, valamint az lizenetkodold logika.

A készilékfunkcidk a késziilék feladatanak meg-
felel6en, ‘a tervezd altal szabadon megvalaszthato
kepessegek Ezek fizikai megvaldsitasa a 2. adbran
K,...K nel jelslt késziilékek.

N
:F Interface sinrendszer M
t 4N 4 B Y VJ
1 ——
! b & 45 J b !
'g 1\, Inferface
:@ K ——— K Kl X 1 J funkcidk
]
il ] o] [e o | Jéss
ly , L
1B [0 ] Jsztmitsgen l
- sinrengszer
I L s —
[ | — i
| 1
o]
il
: ]hq Kl KE
i

B936-2

2. dbra. Mérbautomata-telépités

Hiraddstechnika XXX 1. évfolyam 1980. 4. szdam



A 2. 4bran egy mérérendszer rendszertechnikai
felépitése is tanulmanyozhaté. A rendszer f6 részei
a vezérls processzor (VP), n darab késziilék, miszer
(K;...K,), melyek kozott taldlhatok adé jellegti, ger-
jeszt8 eszkozok (jelgeneratorok, szintadok, tapegy-
ségek. ..), vevé jellegli miiszerek (szintvevék, multi-
méterek, frekvenciamérdk. .
vizsgalatokndl n. pin-aramkorék, melyek viszony-
lag egyszeri vizsgaloeszkozoket tartalmaznak (pl.
logikai meghajtok, logikai komparatorok). A kapcso-
loeszkoz (KE) legtobb esetben maétrix felépitést,
feladata a vizsgalt objektum (VO) és a  vizsgalo-
késziilékek el6irt Osszekapcsolasa. Az adapter (AD)
a vizsgalt objektumot illeszti a rendszerhez.

A vizsgaléeszkozok és a kapcsolomatrix -a vezérld

processzortdl kapjak azokat a parancsokat és ada-
tokat (az interface-sin jelvezeték-rendszerének kozve-
titésével), amelyek sziikségesek beallitasukhoz, mii-
kodtetésiikhoz.
A rendszerben levd késziilékek interface- -egységei
kozotti, a sinrendszeren at kiildott iizeneteket tav-
iizeneteknek nevezziik. Minden egyes taviizenet vagy
interface-, vagy késziilékfiiggs iizenet.

Az 1nterfaée iizeneteket csak az interface-funkciok
veszik, nem keriilnek tovabb a késziilékbe. A ké-

sziilékfiiggs iizenetek az interface-egység kozvetité-:

sével egyenesen a késziilékbe jutnak, és a késziilék-
allapotokbant hoznak létre valtozast. Az interface-
és késziilékfunkciok kozotti tizenetek a helyi iizene-
tek.

Az iizenetek jellegiik szerint lehetnek cimek (a
késziilék kivalasztasara), parancsok (interface-egy-
ségek szamara) és adatok (késziilékek szamdra).

2. Egységesitési torekvesek

Attekintvén a méréautomatakkal szemben tamasz-
tott igényeket, kovetelményeket, lathatd, hogy azok
igen valtozatosak. Az alkalmazott késziilékek sza-
ma olykor csak néhany, maskor tobb tucat. Egyes
rendszerek allandd, masok gyakran valtozé konfigu-

rdcibban miikodnek.” A ‘legtobb késziilék a vezérls-. -

egység kozelében miikodik, de felmeriilhet az igény
tavoli terminélok vagy display-ek hasznalatara. At-
viteli és miikddési sebességek tekintetében lényeges
eltérések ‘mutatkoznak az egyes késziilékek kozott.
- Az interface megalkotasinal figyelembe veendék a
kiovetkezs  szempontok: a mérérendszer -halézati
struktirja, az informéciédram nagysaga, a prog-
ramirdnyitasa eszkozok intelligenciafoka, a vezérlé
processzor tipusa, gazdasdgi meggondolasok, meg-
bizhatdsagi kovetelmények, az alkalmazo6i kornye-
zet.

Az egységes rendszer megalkotdsa csak bizonyos
‘kompromisszumok aran lehetséges, amelyek soran
behataroljdk a vezetékek szamét, az atvitt informa-

‘ci6 formatumat, az 4tvitel modjat, sebességét, a ta-
a rendszerbe bekapcsolhato késziilékek-

volsagot,
szamat, az iizenetek hosszisagat.

A Korszer(i vizsgalo-automatdk megfeleld és szab-
vanyositott interface-rendszert igényelnek.

Széles korben els6ként.a BSI- (British Standard

Interface) rendszer keriilt alkalmazasra, majd ezt ko- k

vette a KGST-n beliil a SIAK-rendszer [2]. Szamos
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;) és digitalis aramkori:

cég sajat berendezéseihez speciélis interface rendszert
hozott létre. llyen a Siemens PEGAMAT elnevezésii
méréautomatak PEGAMAT 1 és PEGAMAT 2 inter-
face-rendszere, vagy a Wandel u. Goltermann
ANDIMAT—3 tipusi méré- és adatgy(ijté beren-
dezés interface-rendszere. ,

A CAMAC interface-rendszert a magfizikai vizs-
gélatok mérérendszerei szdmara fejlesztették ki, de
szamos orszagban, koztiik a szocialista orszdgokban,
hosszt 1de]e alkalmazzdk a miiszaki méréstechnika
teriiletén is [2], [3].

A CAMAC-rendszer kialakuldsaval kozel egy id6-
ben. folyt az IEC néven ma méar vildgméretben el-
terjedt interface-rendszer kialakitasa, mtszaki irany-
elvekbe, szabvanyokba foglalasa. Ezen rendszer meg-
alkotasa betdlteni latszik az egységesités teriiletén
fennallo rt.' Ma mar a vildgpiacon szdmos. olyan
processzor (kalkuldtor, kisszamitogép) és késziilék

~ (a legkiilonb6z6bb céli miiszerek és vizsgaldeszko-

z6k) kaphatd, amely kozvetleniil vagy illesztést ella-
t6 eszkoz kozbeiktatasaval az IEC interface-rendsze-

" ren keresztiil egyiittmtikodhet. Igy modulrendszerii

mérbéautomatdk tervezheték, amelyekben a kiilon-
b6z6 cégek kiilonbozé eszkozei miikodhetnek egyiitt.
A rendszer rugalmassaga is javul, hiszen a vizsgé-
lati feladatok alakulasa szerint a mérérendszer kon-
figuracioja valtoztathaté az egyes késziilékek (mo-

“dulok) cseréjével.

3. IEC interface-rendszer (IEC—IR)

Mint mar emlitettiik, szabvanyos interface-rendszer
megalkotésakor bizonyos kompromisszumot kell ten-
ni. A paramétereket oly médon kell megvalasztani,
hogy az interface kielégitse a gyakorlatban leggyak-
rabban el6fordulé igényeket. Az IEC—IR esetében
az alapképességeket az alabbiakban szabtdk meg:

adatatviteli sebesség: kisebb, mint 1 Mbyte/mp;
tavolsag: kevesebb, mint 20 m; -
késziilékek szama: kevesebb, mint 20;
" iizenethossziusag: 10—20 karakter;
adatatviteli moéd: byte soross — bit parhuzamos. -

A6 szempontok egy korszerii méréautomata-rend-

szernél az 4r, flexibilitas, kompatibilitds.

Az IEC—IR mindezeket a kovetelményeket tel-
jesiti. Megalkotdsdval egy altaldnos céla, korlato-
zott tavolsign rendszer j6tt létre, amelyben-a mecha-
nikai, elektromos és funkcionalis el6irdsok készii-
lékfiiggetlenek, amely lehet6vé teszi a kiilonbozs
gyartmanyu, bonyolultsagh és képességii eszkozok
Osszekapcsolasat, -a késziilékek kozotti iizenetvalta-
sokat a vezérl6. egység megkerillésével, amelyben
az aszinkron kommunikaciés kapesolat a- legkiilon-
bozébb atviteli sebességeket engedi meg, Mindez egy
viszonylag olcsé és konnyen kezelheté rendszer jel-
lemzéje. Hasznosabbnak tiint a vilag interface-prob-
léméi kozill a kozos, jellemzé igények kielégitésére
val6é torekvés, mintsem egy tal széles 1genyskalat
flgyelembe véve megoldhatatlan célt kitdizni.

§

3.1' Az IEC-rendszer kialakuldsa, szabvdnyositds

.Nemzeti és nemzetkozi bizottsagok a 70-es évek
eleje 6ta egyiittmtikodve dolgoztak, hogy létrehoz-
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zanak ' programirdnyitdst mérékésziilékek szdmdra
egy interfaee-rendszert. Szdmos megfontolds utdn a
kutatasok akkor vettek kozos irdnyt, amikor a
Hewlett —Packard cég taldlmanyit (HP—IB-rend-
szer) elfogadtak az el8irasok, ill. szabvanyok elkészi-
tésének alapj4ul. Ennek nyomdn jott létre az Egye-
siilt Allamokban 1974-ben az IEEE 488 el6ir4s, majd
1975-ben az ANSI MCI. 1—1975 szabvany. Euré-
péban 1974 szeptemberében az IEC TC66 Bukarest-
- ben elfogadta az elektromos és funkcionalis interface-
specifikdciokat, amelyek azéta, mechanikai el6fré-
- sokkal kiegészitve IEC interface-rendszer néven nem-
zetkozileg széles korben alkalmazisra keriiltek.
Hazdnkban a Magyar Szabvéanyiigyi Hivatal Md-
szaki Irdnyelvekként adta kozzé az IEC-tervezetet
[4] 1975—1976-ban.

- 3.2 IEC inferface-sinrendszer = -

- Az interface-rendszer 16 vezetéken tovébbitja az
iizeneteket (informaciécsomagokat) az dsszekapesolt
késziilékek kozott. Az iizenetek két nagy csoportja
koziil az egyik (az interface iizenetek) az interface-
rendszer sajat adminisztraciés céljaira szolgal, mig a
méasik (a késziilékfiiggd iizenetek) az interface-rend-
szerrel Osszekapcsolt késziilékek rendelkezésére 4ll,
de az interface-rendszer kozvetleniill nem hasznélja
azt. :
A 16 jelvonalbol 4llo, tarsasvezeték (party line)
felépitésti sinrendszer harom csoportra bonthato,
. mint ahogy azt a 3. dbra szemlélteti: adatsinre

ADAT SIN

~DIQ1

ZADAT KI-ES BEMENET

ADMINISZTRACIQS - SIN
IFC~INTERFACE -
ATN ——FIGYEL
REN—TAVVEZERLES ENG:
SRQ —KISZOLGALAS KER
EOI —VEGE VAGY AZONOSET:

. 8. Gbra. IEC-sin tarsas vezetékrendszer

(8 jelvezeték), adatbyte-tovabbitast vezérls sinre
(3 jelvezeték) és interface adminisztraciés sinre (5
jelvezeték). A tovéabbiakban a sin jeleinek 4llapot-
megnevezésére hasznalt ,,igaz> és ,,hamis” jelolések,

a negativ logikai rendszer szerint, alacsony (L) és:

magas (H) jelszinteknek felelnek meg.

A DIO (DATA INPUT—OUTPUT) ,,ADAT BE-
és KIMENET” vonalak az iizenetbyte-ok tovabbi-
tésat végzik bit parhuzamos, byte-soros formé4ban,
aszinkron médon, két irdnyban. Ezek a jelvonalak
szallitjdk a cimeket, parancsokat, programadatokat,
mért értékeket, status byte-okat a rendszerbe be-
kapcsolt maximdlisan 15 késziilék felé vagy fel6l,
teh4t mind az interface-, mind a késziilékfiiggd
tizeneteket. Az ATN (ATTENTION) ,,FIGYELEM”
vonal szolgdl annak eldontésére, hogy a DIO vona-
lakon megjelend iizenet byte milyen jellegli. Ha az
ATN ,,igaz”” (L), akkor a késziilék az iizeneteket
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interface iizenetekként, ha ,,hamis” ,, H” késziilék-
fiigg6 uzenetekként értelmezi. Ha az ATN iizenet
,sigaz”’, akkor minden egyes késziilék veheti és fel-
dolgozhatja azokat az interface iizeneteket, melyek
vételére funkcionalis kiépitése képessé teszi. Ezek az
interface iizenetfajtdk a kovetkezdk: altaldnos pa-
rancsok (minden késziiléknek), cimzett - parancsok
(megcimzett késziilékeknek), cimek, mésodlagos cf-
mek és parancsok (elsédleges cimmel és paranccsal

. mar rendelkezd késziilékeknek). A leirt iizenetti-

pust tobbvezetékes iizenetnek nevezik, mindig igény-
lik ATN hasznilatat. Az egyetlen vezetéken kiildott
tizenetet (pl. IFC, SRQ."..) egyvezetékes iizenetnek

‘nevezik. Két vagy tobb ilyen iizenet egyidejiileg is

kiildhetd. \

Minden egyes tobbvezétékes lizenet atvitelét a DIO
vonalakon az ,,ADATBYTE-TOVABBITAST VE-
ZERLO SIN” hdrom kézfogésos (handshake) iizem-
mdédban miikods vezetéke iitemezi. Az NRFD (NOT
READY FOR DATA) ,,VETELRE KESZ” és az
NDAC (NO DATA ACCEPTED) ,,ADAT NINCS
FOGADVA” jelek logikai ES (huzalozott VAGY)
kapcsolatban vannak osszefogva valamennyi készii-
Iék feldl, igy csak akkor keriilnek magas (H) alla~
potba, ha valamennyi késziilék készen 4ll 4j iizenet
fogaddsdra, illetve azt elfogadta. Az NRFD és
NDAC jeleket mindig egy vevd tipusu késziilék
kiildi, amelyet ,,hallgat6’-nak (listener) neveznek.
A DAV (DATA VALID) ,,ADAT ERVENYES” jelet
mindig egy adé jellegii ,,beszéld” (talker) késziilék
llitja elé a vételre kijelolt (esetenként valamennyi)
hallgaté késziilékek szdméra. A kézfogésos iizenet-
valtas lefolydsat mutatja be a 4. dbra tobb hallgato
esetében. Ha valamennyi aktfv, megcimzett hallgaté
az NRFD vezetéken keresztill vételre kész jelzést ad,
az aktfv beszél§ kihelyezi az adatbyte-ot a sinvona-

“lakra, majd a DAV.vonalon keresztiil adat érvényes
jelzést ad. A DAV vétele ut4dn a hallgatok megsziin-
 tetik a vételre kész jelzést — NRFD vonal ala-

csony (L) lesz. — és az adatatvétel utdn adat elfo-
gadva jelzést adnak az NDAC vonalon. Amennyiben
tobb hallgaté miikodik, egy-egy kézfogasciklus ad-
dig tart, mig valamennyi késziilék be nem fejezi a
miikodését az .adott fazisban. Igy DAV azutén szii-
nik meg, hogy valamennyi késziilék a leggyorsabb--
tol a leglassibbig elfogadta a kiildott adatbyte-ot.
Természetesen mindeddig nem kiildhets 4j adat. Ez
az eljaras lehet§séget ad arra, hogy a legkiilonbs-
z6bb miikodési sebességli késziilékek egyiittmiikod-
hessenek egy kozos sinen keresztiil egy rendszerben.
Az adatétvitel itt aszinkron, az aktiv késziilékek

Eisd adat byte

Masodik adat byte

4. Gbra. Kézfoghsos iizenetvaltas tobb hallgaté esetén
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kozott a leglassibb miikodésli szabja meg az aktua-
lis atviteli sebességet. Természetesen nem aktivizalt
késziilék miikédési sebességkorlatai nem befolydsol-
jak az ,,£16” rendszer miikodését. A kézfogdsos el-
jarast, a 4. abran szemléltetett id6beli 4brazolassal
osszhangban, végigkévethetjiik az 5. dbrdn felvazolt
folyamatdbran is. Itt szemléletesebben kovethetdk
az 4tvitel folyamataban. a hallgaté és beszélé fel-
adatai, a kézfogisban valé részvételiik.

A sinrendszer fennmaradé jelei az iizenetvaltas
tovabbi adminisztracios feladatait latjak el.

Az IFC (INTERFACE CLEAR) ,,INTERFACE
TORLES” jel arra szolgal, hogy az interface-rend-
szert, amelynek részei minden egyes, a rendszerbe
bekapcsolt késziilékben megtalalhatok, egy ismert
nyugalmi allapotba hozzon.

( sTaRT )

Adatok kiadasa
a DIO vonalakra

Az SRQ(SERVICE REQUEST) ,, KISZOLGALAS
KERES” jellel jelzi a késziilék, hogy figyelmet kér,
és hogy az éppen folyé6 eseményeket meg kivanja
szakitani. '

A REN (REMOTE ENABLES) ,, TAVVEZERLES
ENGEDELYEZES” jel a programadatok két lehet-
séges (tavvezérlés és kézi vezérlés) forrasat jeloli ki.

Az EOI (END OR IDENTIFY) ,,VEGE VAGY
AZONOSIT” jel egy tobb byte-bol 4llo, a beszéls
altal vezérelt informacié végét jelzi. Az ATN-nel

. egyiitt az tn. parhuzamos lekérdezés lebonyolitas4-

ban is haszndlatos.

3.3 Inferface-funkcick b

Egy késziiléktervezés dsszetett feladata két részre
bonthaté; a késziilékfunkciok és az interfacefunkciok-

( STAfzf )

adatok  fogada-
ara ?

Adat BYTE
vétele,:
A NDACEH? >hem
: NRFD 1§
NDAC .
Igen —~—". " Ndady;,
9 Marad mig d'g\_afacsony (w ‘ o\
pav ) Ziden YeGvelle g~ —]  npac {
Qi 1z .
\6}0 atot :

Van meg
kiodasra vard

5. dbra. A kézfogasos Uzenetvaltas folyamatabraja
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realizalasara. A késziilékfunkciokat megvaldsité ana-
: 16g vagy digitalis dramkori megoldasokat determi-
naljak a késziilék feladatai. Az interface-funkciok lé-
nyegében a kéSziilékfunkciokat a fizikailag kiépitett
sinrendszerrel kapcsoljak ossze. 6 feladatuk a kor-
nyezet felé kommunikéciés kapcsolat létrehozdsa és
a’ késziilékek, ill. a késziilékek és a vezérlé kozotti
iizenetvaltas lebonyolitasa.
- Az IEC interface-rendszerben tiz lnterface funkcié
4ll a tervez6k rendelkezésére, melyek felsoroldsa az
angol kifejezésekkel és a szokdsos roviditésekkel az
1. tablazatban talalhato. Ezek koziil az elsé 6t funk-
ci6 az elsGdleges kommunikacios képességeket, mig
a tovabbi ot specidlis képességeket képvisel.

A 6. dbra egy egyszerusitett abrazoldsmdédban mu-
tatja a tizenhat sinvonal és az interface-funkciok
kapcsolatat.

ADAT SIN

T KESZULEK ADATOR = T~ —=
; : {(oio1-0108)
UTOLSO BYTE JELZES 5 ADAT BYTE TOVABBITAS
FORRAS | VEZERLG SIN
-~ KEZFOGAS | Tr
‘ ) | {(DAV NRFD, NDAC)

1 ADMINISZTRACIOS
SIN

R
ESZULEK TORLES,

TORLES
INDITAS  PKESZULEK INDITAS/ | r_ |
- 3 EO|
HELYI/TAV- E ’_ :
VEZERLES ] REN
SZOLGA- |
LATKERES |

- =[RARRUZAMDS]
LEKERDEZES

ATN

-

E
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6. dbra. Sinvonalak és interface-funkciék kapesolata

Egy adott késziilékben nem sziikséges valamennyi
interface-funkciét realizdlni, hanem csak azokat,
' amelyekre a késziilék feladata alapjan feltétlen sziik-
ség van.

Az alapvetd kommunikAciés kapcsolat letrehoza-

sdhoz feltétlen szukseges a beszéld és hallgato funk-

cidk nieglete

Harom feltételnek kell teIJesulme,hogy aktivizalod-
jék egy késziilék beszélé vagy hallgatod funkcidja:
az ATN bedllitdsa jelezvén, hogy interface-, vagy
késziilékfiiggé iizenet jon-e, a DIO vonalakon meg
kell jelenni a kivélasztott késziillék beszélé vagy
hallgatdé cimének; az adatbyte-atviteli folyamatnak
le kell folynia DAV, NRFD, NDAC vonalak muko-
désével.

A beszélé vagy hallgato 1nterface funkcié mindig
egyiittmiikodik a forrds- vagy a vevs kézfogas-
funkciéval. Ha a beszélé vagy hallgatd interface-
funkci6é aktivizalt és ATN ,hamis”-ként (H) keriil
kiadasra, késziilékfiiggd adatok atvitele torténik.
Amennyiben ATN ,,igaz”’-ként (L) keriil kiadésra,
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az atvitel hasonléképpen folyik le, de az 4atvitt in-
forméci6 — pl. hallgaté cim (MLA: My Listen
Address) — interface iizenetként értelmezddik. Ha-
sonléképpen, ATN bedllitassal, vev$ kézfogas mii-
kodéssel és univerzdlis vagy cimzett parancsok DIO
vonalakon keresztiil valo fogadasaval, majd dekodo-
lasaval torténik egy késziillékben a késziiléktorlés-
és késziilékinditas-funkciok aktivizdlasa. Miutan az
iizeneteket az interface-rendszer - dekoédolta, azok
helyi iizenetként (dltalaban egyvezetékes) jutnak to-
vabb a késziillék aramkorei felé, ahol a ,,torlés”
alaphelyzetbe dllitja a késziilékfunkciokat, az ,,indi-
tas” pedig a késziiléket kijelolt funkciondlis feladata -
végrehajtdsara készteti (pl. mérést végez).

Az eddigiekkel ellentétben a ,,Helyi/tdvvezérlés”
interface-funkcié aktivizdldsa az erre a célra kije-
161t, dedikalt REN jelvezetéken keresztiil torténik.
Ennek a funkcionak a jelenléte lehet6vé teszi a
késziilék vezérlési modjanak (tdvvezérelt vagy helyi
manuélis) programozott bedllitasat.

A ,,Szolgslatkérés” interface-funkcid lehett’iseget
ad a késziiléknek, hogy riassza a rendszervezérlét,
amennyiben kiszolgdlast, status informéciéfogadast
kér. A legegyszeribb esetben, amikor csak egyetlen-
egy oka lehet a szolgalatkérésnek (példaul kifogyott
a papir), a statuszinformacié egy byteinforméciora
redukalodik, elegendé a szolgalatkérést kiilds ké-
sziillék azonositdsa. A legtobb -késziiléknél szamos ok
lehet a szolgilatkérésre, minek kovetkeztében ezek
status byte-ban informéljak a vezer16t a szolgalat-
kérés okarol.

A szolgalatkérést kiadd késziillék azonositdsara
szolgdl a soros lekérdezés. Ezt a vezérl6 végzi, prog-
ramozott Gton, akkor, amikor az SRQ vonalon szol-
galatkérés érkezik. Ennek sordn a vezérld az egyes
késziilékeket megcimezve, majd soros lekérdezés
parancsot adva bevételezi sorra a késziilékek status
byte-jait.

Gyakran felmeriil annak az igénye, hogy a vezérl§
meggyb6zGdhessen az egyes késziilékek pillanatnyi 4l-
lapotarél. Erre ad modot a ,,Parhuzamos lekérde-
zés” funkcid. Parhuzamos lekérdezés esetén nyolc
kiilonboz6 késziilék kiildi be status byte-jait egyids-
ben a DIO vonalakon keresztiil, az elézetesen konfi-
guralt késziilék statusbyte—DIO vonal hozzirende-
lés szerint. A lekérdezés ATN és EOI dedikalt vo-
nalakon kiildott iizenetek felhasznilasdval torténik.

Az EOI jel masik feladata egy tobb byte-bsl allo
keszulekfugg6 iizenetsor utolsé adatbyte-janak jel-
zése.

A legtobb mer(’Sautomata rendszer tartalmaz ve-

- z€rlé processzort, amely lehet kisszamitégép, kal-

kuldtor, mikroprocesszor. A vezérl6ként is hasznalt
eszkoz interface-rendszerének feltétleniil kell tartal-
mazni a ,,Vezérl6” funkciot. Ez a funkcié képes mii-
kodtetni az ATN, REN, IFC ¢és esetenként az EOI
jelvonalat, és ezeken keresztiill adminisztracios fel-
adatokat 14t el.

A rendszertervezének lehetdsége van a fenti inter-
face-funkcigk koziil az igények szerint vélasztani. .
Az alkalmazott funkciok kivalasztdsanak szempont-
jait érzékeltetendden a 7. dbra bemutatja egy vi-
szonylag egyszerl feladat ellatdsira alkalmas méré-
automata késziilékeinek IEC-sinre vald felfiizését és
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7. dbra. IEC-funke¢iok tipikUS kombinéciéi

a keszu]ekekbe beepltett 1nterfaee—funk010k tipikus
kOrnblnacmlt

C 34 Allapotdzagramok

Két egymastol fuggetlenul tervezett késziilék funk-
cionalis kompatibilitasa attol fiigg, hogy milyen pon-
tosan, az IEC funkciondlis eléirasait milyen mérték-
ben figyelembe véve tervezik meg az iriterface-funk-
‘cidkat realizalo aramkoroket. A tervezéshez az inter-
face-funkciokat - allapotdiagramokkal definialjék.
Ezen modszer alkalmazasa'célszeriibb, mint az idé-
vagy logikai- diagramok, mert egyrészt a funkciok
egyértelmien  definidlhatok, masrészt viszont. olyan
eléirasokat - jelent, . amelyek  nyitott lehetdségeket

hagynak az dramkori tervezésnél felhasznalt alkat-

részek, logikai ‘dramkorok, valamint az alkalmazott
technolégia -tekintetében, Igy egy logikai funkci6
realizalasandl a tervezének szabad keze van a tekin-
tetben, hogy csak logikai kapurendszert, vagy dina-
“mikus, flip-flop-okat is tartalmazo aramkoroket hasz-
nal a funkcié megvalésitisara.

Az alibbiakban az interface-funkciok = allapot-
diagrammal valé lefrds4nak illusztraldséra a beszéls
~ (T) funkciot hasznaljuk. ‘

Az allapotdlagrarnokon hasznalt ]elolesek a kovet-
~kezfk:

— ‘rnlnden 1nterface funkcié altal felvehetd alla-
' potot egy kor jelképez, az allapot azonosita-
sdra a koron beliil 4 betis, nagy betiikkel ‘frt
]eloles szolgai, arnely mlndlg beture Vegzd-
dik;
L= egy interface-funkcié allapotal kozottl osszes
‘dtmenetet  egy-egy nyil jelképezi, amely az
“érintett. llapotjells koroket koti ossze;
. -— minden egyes atmenetet egy kifejezés- valdsit
: meg, amelynek igaz értéke esetén az interface-
funkci6 a nyfllal jelzett 4llapotba keriil;
— egy interface-funkciéba bemend helyi iizenet
]elolese hérom- klsbetubdl allo ]elzessel torté-
" nik;
— egy; az interface-en keresztiil beérkezd tAv-
iizenet jelolése harom: nagybetiivel torténik;
— egy masik allapotabraval valé kapcsolatot egy

ovdlisari bezart negy nagybetiibdl allo betijel-

zés jelez;
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—az ,,E S” operatort ,,A”, a ,,VAG ?, operatort
-5,V szimbo6lum jelképez.

A beszél6 interface-funkeié (T) egy késziiléket az-,
zal a képességgel ruhdz fel, hogy mias késziilékeknek
késziilékfiiggé adatokat (az allapotadatokat is bele-

“¢rtve) kiildeni képes. A képesség akkor aktiv, ha a

T funkeié cimzést kap a beszédre. :
" A 8. dbra egy beszél6 interface-funkei6 allapot-
diagramjat. szemlélteti.

Indulaskor a ,,tapfesziiltség bekapcsol” (power on:
pon), vagy az IFC iizenet hatdsdra a funkcio a
BESZELO URESJARASI ALLAPOT”-ba (Talker
Idle State: TIDS) keriil. Ha az IFC iizenet »sigaz’”
(L), a beszélé funkeié barmely aktiv dllapotbél visz-

~ szatér a TIDS éllapotba Ha IFC ,,hamis” (H) és a

»csak beszEl6” (talk “only:  ton) iizenet vagy az
, EN BESZELO CIMEM” (My Talk Address: MTA)

~ iizenet ¢s- hallgaté kézfogasfunkcié (Acceptor Hand-

shake: AH), ,,ADATATVITELI ALLAPOT”-a (Ac-
cept = Data State: ACDS) aktiv a beszél6 funkci6
a ,,BESZELO CIMZETT” (Talker Adressed State:
TADS) 4llapotba keriil. A TADS éllapotban a T
funkcio felkésziilt az adatbyte-ok kiadédsara, de még

"nem adja ki azokat. A vezérlé processzor a T funk-

cié kovetkezd allapotanak bedllitidsa el6tt mds, a be--
szél—hallgat kommunik4ciéban részt vevé ha]lgato
késziilékeket cimez meg. Ezutin az eddig ,,igaz’-
ként (L) kiadott ATN iizenetet ,,hamis” (H) allapot-
ba allitja a vezérl6 proceszszor, midltal a beszéld
funkcié- TADS allapotbdl ,,BESZELO AKTIV AL-

LAPOT”-ba (Talker- Active State: TACS) keriil.
~TACS -allapotban a T funkci6 lehet6vé - teszi,

hogy
adatbyte-ok a késziilékfunkciébdl az interface-rend-

szer - jelvezetékeire Kkeriiljenek. Az adatbyte-ok at-
vitele mlndaddlg folytatodlk rnlg a vezérl6 nem
kild ATN -,)igaz” (L) iizenetet, melynek megje-
lenése ut4n t, id6n beliil a funkci6 visszatér TACS-

“bol TADS alla potba, majd ha ,,MAS BESZELO

CIME” (Other T: alk Address: OTA) iizenet érkezik a
TADS-b6l TIDS éllapotba. Az OTA iizenet kizérja -
annak a lehet6ségét, hogy azonos idében tobb be-
szé16 funkcié legyen aktiv.

Minden SRQ iizenet kiad4sira képes késziiléknek
megfelel ,,ALLAPOT BYTE”-ot (Status Byte STB)
kell' tudni kiildeni, ha a vezérlé processzor azt a

TECAlonyMTAA BTDS) ) ATNA

o ch (QTAV[MLA]I\ ‘ | (t};z:‘z‘befm” |

- {t4-n-beldl) ATN ATH .
(ty-n'be- e
aty |

S fﬁfl\éPE/\ '

pn— @.@ |
SPDAQEE_:) S T

( (1,—n“t:’glul) [B936-8],

8. abra. T funkci6 Allapotdiagramja :
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SOros lekerdezes alkalmazéséval bekerl A soros le-
kérdezés allapotjelzdi a ,»SOROS LEKERDEZES
URESJARASI ALLAPOT” (Serial Poll Idle State:
’SPIS) a,,SOR0S LEKERDEZES UZEMMOD AL-
LAPOT* (Serial Poll Mode State: SPMS) és a ,,S0-

ROS LEKERDEZES AKTfV ALLAPOT” (Serial.

Poll Active State: SPAS).

Bekapcsolés vagy IFC iizenet utin a beszélé funk-
ci6 SPIS 4llapotba keriil. A ,,SOROS LEKERDEZES
ENGEDELYEZESE” (Serial Poll Enable:
univerzalis parancs hatésdra a funkci6 SPMS 4lla-
potba keriil. Ha ezutdn a beszélé funkciéval rendel-

kez6 késziilék megkapja az MTA beszél6 cimét és’

ATN iizenetet ,,hamis”-ként (H) veszi a beszélg

funkcié TADS 4allapotbdl az SPAS allapotba tolé- -

. dik. A T funkeci6 ilyenkor engedélyezi egyetlen sta-
tus tizenetnek a késziilék funkciébélaz interface-
rendszer jelvezetékeire vald tovabbitiasat. Fentiek
szerint az STB ,,ALLAPOT BYTE” a T funkcié
SPAS; ,,ADAT BYTE” (Data Byte: DAB) pedig
TACS 4llapotdban kiildbets. Az SPMS- SPIS alla-

pot 4tmenet vagy a ,,SOROS LEKERDEZES TIL-

TAS” (Serial Poll Disable: SPD) iizenet hatésara
(ACDS fennallasa mellett), vagy IFC iizenet ,,igaz”
(L) kiadésara kivetkezik be.’ '

Az egyes interface-funkcidk, igy a T funkcié is
tébb valtozatban, a specidlis igények szerint valé-
sithaték: meg, amelyek egymdstél a négy beszéls
alapképesség kihasznalasdnak kombindaciéiban  tér-
nek el. A négy beszéls alapkepesseg az alap beszéls,
soros lekérdezés, csak beszél6 és.a speméhs »MLA
esetén lecimzés”.

" AzIECinterface-rendszerben valamennyi interface-

funkcié az ismertetett T funkciéhoz hasonléan defi-
nialt; allapotdiagrammal,
végzb iizenetek listdjaval és egy, a funkcmvéltozato-
kat tartalmazo tablazattal.

3.5 Késziilékek

Az TEC interface-rendszer elterjedése lehet§vé teszi
a kiilonb6z6 gyartmany és tipusi mérbkésziilékek-
b6l rugalmasan valtoztathatd, bévitheté mérérend-

szerek kialakitasat. Ehhez azonban feltétleniil sziik-.

séges, hogy a programiranyitasa készilékeket gyar-
t6 -cégek valamennyien ezt az interface-rendszert
alkalmazzdk. Ez irdnyt torekvés egyértelmtien ta-
pasztalbaté az utobbi években. Az Gj késziilékek mar
kozvetleniil IEC sinre csatlakoztathatok. A korabbi
fejlesztésti, mas sincsatlakozassal ellatottakhoz pé-
dig IEC-sinre illeszté, az IEC -interface-funkcitkat
realizalé adapterek kaphatdk. Hasonlé tendencia fi-
gyelhet6 meg a vezérl6ként alkalmazhaté eszkozok
teriiletén is.

Uj késziilék tervezésekor vagy IEC illesztéssel még
nem rendelkezé késziilékhez interface tervezésekor a
tervezének ismernie kell az interface sinjelek és az
interface-funkciékat, valamint késziilékfunkciokat
realiz4lé dramkorok jelei kozotti kapcesolatokat, a jel-
1rény0kat az interface-rendszer kialakitasanak cél-
szert, kovetendd 1rénye1ve1t A 9. dbra egy késziilék
interface-rendszerét mutatja be, feladatuk szerint
kiilonvalasztva az dramkori egységeket, és feltimtet-
ve 4 jelaramlési irdnyokat, ill. funkcidkat.
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9.'dbra. Késziilék interfa;ce funkcionalis felépitése
" 1. tébldzat
INTERFACE-EUNKCIOK j Ri’wit'lité.sek“
Forras kézfogas (Source Handshake) SH '
Vevd kézfogas (Acceptor Handshake) AH -
Besz€16 v. Bévitett beszéls (Talker, Extend— T vagy
ed Talker) , TE
Hallgat6 v. Bévitett hallgaté (Llstener, Ex— 1 L vagy
tended Listener) LE
Vezérlé (Controller) : G
Késziilék torlés (Device Clear) DC
Készilék inditas (Device Triggér) DT
Helyi tavvezérlés (Remote Local) ' " RL
Szolgalatkérés (Service Request) ‘ SR
Parhuzamos lekérdezés (Parallel Poll) PP

Az Abran felhasznalt interface- funkcm r0v1d1tese-_

ket az 1. tdbldzat magyarazza.

A késziilékfunkciok a tervezé altal meghatérozha-
t6 képességek. Az interface-funkcidk, az. iizenet-
k(’)dolés, a meghajté- és vevl aramkorok és az inter-
face sin meg kell hogy feleljen az IEC-el6irdsoknak.
Az 4bran nyilakkal jelslt jelaramok az alabbiak sze-
rint eléirt feladatokat lét]ék el: .

1 — az interface sin ]elvezetekei,
2 _

: funkcidkbdl és az 1nterface—funk010k irdnya-
ba,

3 — készilékfugg6 uzenetek a késziilélkfunkciok-
tdl vagy a késziilékfunkcié iranyaba,

4 — éallapotkapcsolatok az 1nterface—funk010k ko-
zott,

5 — helyi tizenetek a keszulekfunkcmk és az in-

tavvezérelt interface-iizenetek. az interface-

\

terface-funkciok kozott (az interface-funkei- -

6kba mend iizenetek definidltak, az inter-
face funkciokbol jové lzeneteket a tervezd
-vélasztja meg), d
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“kezé miiszerek és eszkiozok olyan széles valasztéka -

" Scanner)
VHF kapcsolo (VIIF Sw1tch)

‘hatodik csoport is, az un.

_I1dozZitd szémlélo (Timer ..

6 — tavvezerelt 1nterface-uzenetek amelyeket a
vezérlén' beliil a késziilék funkci6i adnak ki.

Mintkmar korabban emlltettuk, az interface-funk-
ciokat realizalé, az. iizenetk6dolo, a meghajto- és vevé
dramkorok tervezésénél felhaszndlt konkrét meg-
oldasok megvalasztésa a tervezfre van bizva.

gy peldaul a kétiranyu adatforgalmat lebonyolito
meghajté- és vevl aramkorok kialakitasara hasznil-
haté nyitott kollektoros klmenetu vagy haromalla—
poti meghajté.

3.6 Piaci dttekintés

* A programiranyitasti mérérendszerekben alkalma-
zasra keriilé késziilékek 6t f6 csoportba sorolhaték:
méré jellegli késziilékek, meghajté - jellegli (stimu-
1416) késziilékek, kijelz6k vagy adatmegjeleniték, ta-
rolok és vezérlSk (processzorok). Megjelolhet6 egy
,stermindl  késziilék”’,

mely csoportba: azok az eszkozok sorolhaték, ame-
lyek osszekottetést képesek teremteni az IEC inter-

face-rendszer és valamilyen més Kkiils6 interface-:
rendszer kozott. A 2. tablazat, a teljesség igénye nél-

kiil, osszefoglalja az IEC illesztével rendelkez6 egyes

- csoportok Jellegzetes muszer-, ill. eszkozfajtait [5].

Napjainkban az’ IEC interface-rendszerrel rendel-

RS - 2. tébldzat
Miiszer~ és eszkozfelsorolas

MEGHAJTO (STIMULALO)

MEROJELLEGT KRSZULEKEK KBSZULEREE
Hél(’)za;tanalizétor Fﬁggvénygenerétor
‘Impulzusanalizator Signalgenerator
Spektrumanalizator 1d6zit6 generator’

" HullAimforma analizdtor Szégenerator
Kapacltésméro hid Frekvenciaszintetizator
Digitalis ‘6ra :

D/A konverter T'A ROLO.K
Elektronikus szamlalé Disk
Frekvenciaméré *Magnesszalag
Univerzalis szamlalé’ VEZERLOK

talalhat6 meg a vildgpiacon, hogy azok gyartécé-
gek és tipus szerinti felsoroldsa reménytelen feladat
lenne. Ehelyett az aldbbiakban néhény olyan céget
sorolunk fel, amelyekben- jeletés IEC interface-ori-
entalt gyartas folyik [6]. Ezek: Boonton Elektronics
Corp., Dana Labs. Inc., Decca Comm. Ltd., J. Fluke

. Mfg. Co. Inc., Interface Technology, Ithako, Hew-

lett—Packard Co., Motorola Inc, Philips,” Rhode $

Schwarz, Siemens, Solarton— Schlumberger, - Tekro-

nix Inc., Wandel und Goltermann.

Kulonosen jelentés a Hewlett —Packard széles kori
gyart351 teriilete (multiméterek, tApegységek, ve-
zérl6k. .
nél elsc’isorban 4tviteltechnikai muszerek gyartésa
folyik.

Hazai vonatkozasban az EMG gyart IEC inter-
face-szel rendelkezé késziilékeket, igy generatorokat
tapegységeket, kalkulatort stb.

ﬁsszefoglalés

Az IEC interface-rendszer kldolgozasa ota eltelt idé
bizonyitotta, hogy e rendszer megfelel a kijelolt
célnak.

Alkalmazasaval lehet6ség nyllt a muszerek kiilon-
b6z6 kombin4ciéinak, kalkuldtoroknak, szamitégé-
peknek és periférias. eszkozoknek viszonylag egy-

szerli, hatékonyan klhasznalhato mer(’irendszerbe'
. rendezésére.

Az IEC interface-rendszer mechamkal elektromos
¢és funkciondlis eléirasai alapjan kompatibilis készii-
lékek sora 4all a rendszertervezék rendelkezésére.
Az egységesités jovébeli kovetkezd 1épcséje: lehet

a kiilonb6z8 késziilékeknél hasznalatos kodok és ko-
-dolasi formatumok Osszehangolasa, azaz az operacios

specifikaciék rogzitése. E teriileten célszertibbnek
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