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ESZR eszkozokre alapozott‘
tavadatfeldolgoz6 rendszerek

1. Tavadatfeldolgozas automatizalt irdnyitési
rendszereknél

Napjainkban a miiszaki, a gazdasagi és a tudomanyos
¢let egyre tobb teriiletén hoznak létre kiilénbdzé
szervezettségii és célil Automatikus Irdnyitdsi Rend-
szereket (AIR). Ide tartoznak a m1ndennap1 élet
kiilonbo6z6 teriiletein kialakitott irdnyitési, techno-
logiai, pénziigyi stb. rendszerek.

Az AIR-ekre 4ltaldban jellemzd, hogy valamilyen
célorientaltan szervezett és kozpontositott adatbi-
zissal rendelkeznek. Ezek a kozpontositott adat-
bazisok meglehetosen nagy terjedelmiek. Nagy-
mennyiségii adatok tarolasahoz, karbantartasahoz és
az azokkal kiilonbozé miiveletek elvégzéséhez sza-
mitogépre van sziikség.

A szamitogépek alkalmazasa ma mar nem vitatott
kérdés. Az elterjedés iiteme inkabb meghaladja az
elérejelzéseket, mint elmarad azoktdl. A szamitas-
technika nemcsak a tudomanyos-miiszaki forradalom
egyik leglényegesebb alkot6javé valt, hanem — igen
sok teriileten — a versenyképesség feltételeit is
képezi.

A mnagy adatbazissal dolgozé AIR-eket tehat szé-
mitdgép vezérli. Az AIR hatékonysagat, azaz az
ilyen rendszer nytjtotta lehetosegeket akkor lehet
jol klhasznalnl, ha

— nagyobb tavolsagrol,
— egyidejfileg tobb felhasznals,

— emberi beavatkozas nélkiil a szamltogepre kap-

csolva,
— rovid valaszidével

tudja hasznalni a rendszert. Ezeket a feladatokat a
tavadatfeldolgozas (TAF) segitségével lehet elvégezni.
A TAF a szamitdstechnikdnak az az 4ga, amely
lehetdvéteszi, hogy a szamitogép nyujtotta lehetGsé-
geket a szAmitogéptdl helyileg tavolrol is igénybe
lehessen venni. Ezeknek a tavolrél igénybe vett
" szolgaltatasoknak meg kell egyezni a szamitogép
kozelében igénybe vehetbkkel. Ez ugy érheté el,
hogy a feldolgozd eljaras mellett még adatatviteli
eljarast is alkalmazunk. Ez teszi lehet6vé a felhasz-
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nalo és a szamitogép kozti adateserét az adott atviteli
kozegen keresztiil.
A TAF rendszereknek két fajtdja ismeretes: .

— off-line,
— on-line TAF rendszerek.

Off-line TAF rendszerrél akkor beszéliink, ha a
felhaszndlé nem koézvetleniil kapesolodik a szamito-
géphez, hanem valamilyen ko6zbiilsé adathordozd
igénybevételével. Példdul a felhaszndlé adatait a
szamitokozpontban lyukszalagra vagy mdgnessza-
lagra régzitik. Ezeknek az adathordozoknak szamito-
gepes feldolgozasara egy mas idépontban lesz lehetd-
ség. Ez az eljaras hasznalatos a klasszikus off-hne
rendszereknél.

Napjainkban a negyedik generacids elemek meg— :
jelenésével egyre inkabb lehet§vé valik, hogy a TAF
rendszerekben a felhaszndlénal a szamitogép nyuj-
totta szolgaltatiasok egy ‘része rendelkezésre Alljon.
Az ilyen rendszereket elosztott intelligencidj rend- -
szereknek nevezziik. Ilyen rendszereknél tehat ha
nincs is dsszekottetés a szamitogéppél — azaz off-line
feldolgozasrol beszéliink —, akkor is méd van adat-
feldolgozasra. Ez dltaldban korldatozott mértékii a
kozvetlen szamitogépes osszekittetéshez képest. '

Az on-line TAF rendszereknél a felhasznalé koz-
vetlenill a szAmitégéphez kapesolédik. Ekkor tehat
a rendszer mikodését végig a szamitogép irdnyitja.
Az elosztott' 1nte1hgenc1a]u rendszereknél az off-line
feldolgdzas soran keletkezett adatokat is 4ltalaban
off-line médon juttatjak el a kozponti szamitogéphez.

Egy TAF rendszer kialakitasahoz messzemenden
figyelembe kell venni a felhasznalé altal igényelt szol-

. géltatasokat. Ezek az igények két részre oszthatok:

egyrészt az 1/0 adatok formajat és nagysigat kell
rogziteni, masrészt a szamitogépt6l megkivant szol-
galtatasokat kell meghatérozni.

A felhasznalé a TAF rendszer I/O adatainak kelet-
kezési helyén egy terminallal rendelkezik. Ez a be-
rendezés a felhasznalé szempontjabol a szAmitogép
kihelyezett 1/0O periféridjaként miikodik. Ezen ke-
resztiil tartja a kapesolatot a felhasznalé a szadmito-
géppel, és ez a berendezés szolgaltatja a felhasznalo-
nak a sziikséges output adatokat is.
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A termindlt a szamitégéppel az atviteli kozeg koti

ossze, Ez 4ltaldban telefon vagy taviré tipusu ssze--

kottetést jelent, de lehet fizikai tsszekodtietés is,

A termindlok jeleit az. Atviteli kozeghez illeszt6
berendezéseket vonalcsatlakozéknak nevezziik. A vo-
nalcsatlakozok tehat a termindl jeleit az adott vonal
dltal megkivant jelekké alakitjak at és viszont.

A TAF rendszerek egyik kulcsfontossdgli berende-

~ zése az adatatviteli multiplexor. Ez egyrészt a ter-

mindlok és a szamitogép miikodési sebessége kozti
sebességkonverziot hajtja végre, masrészt a szamito-
géptol atvesz egy sor, a TAF rendszerrel kapcsolatos
feladatot. Ezek a feladatok a TAF rendszer terminél-
jainak specifikus tulajdonsigaibol és az atviteli
procedurabél adédnak, melynek az lesz az eredmé-

" nye, hogy a szdmitégép kihasznaldsa javulni fog.

Az el6z6kben mar sz6 volt réla, hogy a TAF rend-
szer termindljai a felhasznal6é szempontjabél ugy te-
kintheték, mint a kozponti szamitégép kihelyezett
termindljai. Ezt a meghatérozast az a tény is ala-
tamasztja, hogy az on-line TAF rendszer szadmité-
géphez kozvetleniil csatlakozé berendezése — a
multiplexor — a szamit6gép multiplex csatornajahoz
csatlakozik. A szamitégépnek ehhez a csatorndjahoz
csatlakoznak a szdmit6gép lassu periféridi — a konzol
lrogep, a printerek, a lyukkartyas berendezése stb.
— is.

Az AIR-ek nagy adatbézisainak hatékony felhasz-
nalasanal nagy jelentésége van a tavadatfeldolgozas-

.nak. A TAF rendszerek — mint azt az el6zékben
vonalcsatlakozokbdl és

lattuk  — termindlokbol,
multiplexorb6l 4llnak. Ezeket a berendezéseket a

rendszer hardware elemeinek névezziikk.. A TAF -

rendszerek vezérl eleme a kozponti szamitogép.
Mar sz6 volt réla, hogy a TAF rendszerek vezérlési
feladatainak jelentds részét a multiplexor végzi. Itt
azonban nem szabad: elfelejteni, hogy a multiplexor
a szamitogépt6l kapott parancsok alapjan a TAF
rendszer hardware = vezérlési feladatat latja el
A szamitogép feldolgozasi és adatforgalmi rendszeré-

. be illeszkedik a TAF is. Ennek a vezérlését a sza-

mltogep operacios rendszere végzi. A kovetkezfkben
az operaciés rendszer és a TAF rendszerek kapcso-
latat vizsgaljuk meg.

2. Az operécios és a TAF rendszerek kapcsolata

A szamitogépek szolgiltatasait az adott pillanatban
a gépen futdé programok szdma és fajtaja hatarozza
meg. Ezeknek a programoknak a vezérlését végzik
a kiilénb6z6 operdcios rendszerek. Az ESZR-ben két
ilyen ‘operaciés rendszer ismeretes, a DOS és az OS.
Ezék az operaciés rendszerekr R—20 vagy annal
nagyobb szédmitégépeken futtathatok.

A Diszk Operacios- Rendszer (DOS) minimélisan
128 kByte-operativ taroléval rendelkezé szamitogé-
pen futtathaté. A szamitégép konfiguraciéjahoz
magneslemezek - és mégnesszalagok is tartoznak.
A DOS rendszer miikédése sordn gyakori a diszkhez

fordulds, ezért a rendszer v1szonylag lassa miiké-

désti.

A miik6dési id6 gyorsitdsa és az operdciés rendszer
hatékonysaganak novelése eredményeként létrehoz-
tak az Operaci6s Rendszert (OS). Ez a rendszer szin-
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moédszert (TCAM) is tartalmazza.

tén az R—20 ¢és az anndl nagyobb széinitégépeken
futtathat6. A minimadlis operativ tarigény 256 kByte.

Ennek az operaciés rendszernek a miikodéséhez is

sziikséges, hogy a szamit6gép konfiguraciéjaban disz-
kek és magnesszalagok is legyenek. Az OS miikodése

soran kevesebb a diszkhez fordul4s, mint a DOS.

esetében, és a rendszer miikodési idejében ez is
jelentds javuldst eredményez.

Az operaci6s rendszerek I/O kezel6 programjai
tartalmazzdk a TAF elérési modszereket realizald
programcsomagokat is. A legelterjedtebb az ,,Alap”
elérési modszer, a BTAM. Ezt az eljrdst mind a

-DOS, mind az OS tartalmazza. A DOS ezen kiviil

tartalmazza a ,,Sorallasos’ elérési modszert (QTAM)
és a Robotron elérési modszerét (ROTAM) is.
Az OS a BTAM-on kiviil az ,,Altalanos”

'A TERTA TAF rendszerek elemeit — a multi-
plexort és a termindlokat — a DOS és az OS rend-
szerek is kiszolgaljak. A termindlok operacidés rend-
szerbeli illesztéséhez meg kell irni az adott elérési
modszer szamara - a beilleszteni kivant terminal
algoritmusat realizalé programszegmenst. Itt figye-
lembe kell venni a termindl 4ltal értelmezett vezérls
karaktereket, idézitéseket, hibafelfedd eljarast - stb.

3. A TERTA TAF hardware és software elemei

A TERTA 1972-ben approbdlta az els6 ESZR kéd-
szdmmal rendelkez6 berendezéseit. Az6ta a TERTA
tobbfajta vonalcsatlakoz6t approbalt sikeresen az
ESZR keretén beliill. Ma mar a TERTA rendelkezik
azokkal a sajat fejlesztésti berendezésekkel, amelyek
sziikségesek egy komplett TAF rendszer kialaki-
tasdhoz.

A TERTA szamitéstechnikai gyartmanyvalasztéka
vonalcsatlakozékbél, csoportos vonalcsatlakozékbél,
termindlokbdl, tavoli- és helyi multiplexorbol all.-

Az els6, donté részben TERTA bérendezésekbél
felépitett TAF rendszer bevizsgilisara 1978 okto-
berében keriilt sor Moszkvaban. Ennél a bevizsga-
lasnal a szamit6gép és egy terminal (AP—64) kivé-
telével a rendszer TERTA berendezésekbdl allt
(1. dbra):

A vizsgalt TERTA/DOS TOD tavadatfeldolgozasi
rendszer az egyik szovjet szamitékoézpont R—22
gépével miksdott az EC/DOS BTAM vezérlése alatt.

A miér ismert TERTA TAF berendezések mellett
ezen a bevizsgalason szerepelt elészor az uj fejlesz-
tésti TMX —2410 helyi multiplexor, a TETA —1210
és TETA —1220 csoportos vonalcsatlakozé és hiba-
védelmi egység, valamint a TAP—X terminal. A
bevizsgilas elsé részében a rendszert tesztprogra-
mok segitségével vizsgaltik, a mésodik részben ha-
rom felhasznaléi programot szolgalt ki -a rendszer.
A rendszer terminaljai TAP—2, TAP—3, TAP—70,
TAP—X és AP—64 tipustak  voltak. (Ismeretes,
hogy a szovjet allami adatétviteli rendszer a TAP— 2
terminalokra épiil.) .

A termindlok a szdmitégéppel kiillonb6zé hlrkozlo
csatorndkon keresztiill kommunikéltak. Kievben 2 db
TAP—2 terminal kéthuzalos bérelt tavbeszélGesa-
tornan keresztiil kapesolédott a Kievben levé TMX —
2400. tavoli . multlplexorhoz A tavoli multlplexor
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,
1. dbra. A vizsgalt konfiguracié '
négyhuzalos telefoncsatornan és a TETA—1210

" hibajavité egységén keresztiil csatlakozik a TMX —

2410 helyi multiplexor adapteréhez. A TAP—2 ter--

mindlok masik c¢soportja a PD—200-as kapcsolt
200 Baud-os tévir6halézaton keresztil miikodott.
A vizsgalatba bevont terminilok Moszkvé4ban, Kiev-
ben ¢s Tyumenben voltak elhelyezve.

A termindlok harmadik csoportja a moszkvai kap-
csolt telefonhalozaton keresztiil kapesolddott a sza-
mitégéphez. Ebbe a csoportba Moszkva kiilénbozé
intézményeiben elhelyezett TAP—2, TAP—3, TAP—
70 és TAP—X terminalok tartoztak.

A TERTA terminélcsaldd tagjain kiviil az ORION
AP—64 termindlja is a rendszerbe tartozott. A
multiplexorral valé 6sszekottetését négyhiizalos bé-
relt telefoncsatorndn a TERTA TAM— 603 tipusta
duplex modem biztositotta.

A szamitékozpontban a ‘vonali berendezések
(TAM—201, TAM—601 és TAM-—603 modemek,
TBA —1 automatikus hivéegységek, TTX —201 auto-
matikus hivéegységgel egybeépitett taviré vonalesat-
lakozok és hibavédelmi berendezések) csoportos ki-
épitésben keriiltek felhasznaldsra. A funkciondlisan
kiilonallo részegységek 6nalldan és csoportosan is fel-
hasznalhatok A TETA 1210 es TETA 1220 €80~

tesztelési lehetdségeket biztositdé mérnéki pulttal
-rendelkeznek.

A rendszer vezérlését a TERTA multimikro-
processzoros, negyedik generdciés adatatviteli mul-

tiplexora a TMX —2410 latta el. Ez a berendezés
az ESZR kézepes és nagyszamitégépeinek (kezdve
az R—20-szal) és més kompatibilis esatornaval ren-
delkez8 szamitogép rendszerek (pl. IBM 360/370)
szamitogépeinek multipleX csatornajdhoz kapesol-
haté. A kétcsatornas atkapcsold lehet6vé teszi két
multiplex csatornahoz valé csatlakozast. A vonali-
berendezésekhez a multiplexor CCITT V.24/V.28 vagy
13 parhuzamos interface-n keresztiil csatlakozik.
A TMX —2410 egyidejiileg maximdalisan 32 vonalat
tud kiszolgalni, mely vonalakon az adatatviteli se-
besség 50—19 200 bit/s lehet. A multiplexor ateresztd
képessége 19,2 kByte/s.

Az 1979-ben gyartasba és szallitdsra keriil6 beren- -
dezés otféle adapterrel rendelkezik: TAP—2/3,
TAP/70, AP 62/64, ttelemes taviré és ESZR BSC.

A rendszervizsgalat sordn a rendszer miikodését
eldszor teszt szekcidk segitségével vizsgaltak, a mé-
sodik részben a DOS 2.2 alatt miik6d6 felhasznaloi
programpek miikodtetésére keriilt sor.

A rendszervizsgilatban a TERTA altal kifejlesztett
teszt szekcidk az interface-k, a kétcsatornds atkap-

.csol0 és az Osszes adapter egyidejli miikodését ellen-

orizték.
A tesztszekciok egy mamk része a termlnalok mii-

-kodését ellendrizte.

A rendszervizsgalatoknal a felhaszn4léi programo-
kat az ESZR BTAM segitségével futtattak.

A DOSZ BTAM-os bevizsgalas befejezése utdn sor
keriilt egy csokkentett konfiguracié OS bevizsgalasa-
ra is. Ezt a vizsgdlatot 1979. aprilisiAban Moszkvéban
egy R—60 szamitogep segitségével hajtottuk végre.

‘Az operaciés rendszer az OS. 6.1 volt, melynek

BTAM programcsomagjat hasznaltuk a vizsgalatnal.

Az 1979-ben Moszkvaban megrendezésre keriilt
ESZR —MSZR kidllitason is egy olyan demonstracids
rendszert mutattunk be, mely az R—60 OS rendszere
alatt miikodott. A demonstraciés program segitségé-

vel a nyari olimpidk szovjet gyfizteseirdl lehetett

adatokat lekérdezni. Méd volt az dsszes gydztes kiira-
tasara, vagy valamelyik év vagy sportég Osszes gy6z-

- tesének. kifratasara is.

Osszefoglalva elmondhato, hogy a TERTA hossztt
évek fejleszté munkaJaval és az ESZR adta elénydk
kihaszndlasaval ma mar komplett. TAF rendszerek

"tervezésére és szallitdsara is felkésziilt. A TERTA

TAF rendszerek mind DOS, mind OS rendszerek
alatti miikodésre képesek.

A rendszer komponenselt fokozatosan beﬂlesztet—
tuk mindkét operacms rendszerbe.
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