Elektromechanikai kapcsoloelemek

az elektromkaban

A technika haladésdnak megvaltozott koriilményei
mind a miiszaki fejleszt6kre, mind a gyartokra 4l-
~ landéan uj feladatokat rénak. Ez a folyamat soha
nem zérul le.

A - kozelmiltban leg]elent6sebb irAnyzatnak - az
elektronika felfutdsa bizonyult. Ez a meredek folya-
mat f6leg a félvezetd technika ugrasszerii fejlédésé-
bél adodott. Ez az adottsidg a hagyomanyos. elektro-
mechanikai alkatrészek, els6sorban az elektromecha-
nikus Telék szdmdra nemcsak a funkeiok koncentra-
‘14s4t szabta meg feladatul, hanem azt is, hogy az at-
alakult kévetelményekhez illesztve be kell tornick az
elektronikai épit6 elemek sordba. A technikai fejls-
dés sziikségessége mellerendelt feladatkort jelolt ki
szdmukra.

A félvezet6k hegemoénidja nem ]elenthet olyan
irAnyu kategorikus elhatdrozast, hogy minden lehet-
séges szolgaltatdst — mindendron — csak félvezetdk-

kel oldjunk meg. Az elméletileg — ,,teljesen elektro-

nikus” — kapcsoldsokban is megvan a megfelelden
adaptalt elektromechanikus kapcsoléelemek - helye.
Példaként bemutatjuk a Német Szovetségi Koz-
tarsasdg Ossz-elektrotechnikai gyartményainak fej-
18dését, parhuzamosan az elektromechanikai elemek-
kel (rele) rendelkezé berendezésekkel (1. 4bra).

!

Beérkezett: 1979. V. 2.
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1. dbra. Osszehasonlitas 6ssz-elektrotechnikai és elektrome-
- chanikai kapesoléelemekkel rendelkez6 berendezések
kozott
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Elektromechanikus relék helyzete és létjogosultségay

az elekironikaban, elényos tulajdonsagaik alapjan

Régebben volt olyan felfogas, hogy a relétechiika
fejlédésének a félvezetd technolégia haladasa miatt
vissza kell szorulnia. ‘Az 0n. tiszta elektronikus
megoldas elmélete téves felfogashoz vezethet. Nem
elhanyagolhat6 a relék fesziiltségoldd és biztonsigos
kapcsolast létrehoz6 — mindamellett — gazdasagos
miikodési tulajdonsaga. Példaul anagymértékben in-
tegralt félvezet6é kapcsoldsokbdl felépiilé mikropro-

_cesszor mind széles korlibb alkalmazast nyer. Min-

deniitt, ahol a mikroprocesszorral kiils6 végrehajtoé
szerveket kell vezérelni, kiilon kapesolé szervre van
szitkség. Ez pedig éppen a relé lehet.

Magasabb biztonsagi kévetelmények melletti kap-
csolasoknal mindig nagy ]elent6segu a halozati fe-
sziiltségek levalasztdsa az emberek és technikai be-

‘rendezések védelmére. Biztonsigi berendezések és

jelzések céljaira — munkagépeknél — egy rovidzar
megakadalyozdsa — Kkiilsé kapcsolésokkal — dlet-
védelmet jelent.

Természetesen a relék tartomanyaban nem rejle-
nek olyan tulajdonsigok, hogy a messzemenden in-
tegralt félvezet6 elemekkel teljesen egyenranguva

© tehet6k. De megvannak az adottsigok arra, hogy
mellérendelt épitGelemek legyenek, megfelelé techno- -

légiai és konstrukciés kialakitasban. Ehhez tartozik

* a mfiszaki adatoknak és a mechanikai felépitésnek a
modern elektronikai kivetelményekhez vald illeszté-.

se. Az alkatrészek integracitjanak fejlédésével min-
dig komplexebb kapcsolasok keriilnek el6térbe. Ezen
mértékkel mérve a relék felé tamasztott kapcsolasi
kovetelmények mindig differencidltabbak lesznek.
Ez adédik a kiilénboz6 felhasznala51 teriiletek sze-
rint: .

— 1égi kozlekedés;

— hiradastechnika;

— méréstechnika;

— jarmtipar;

— hémérséklet-szabalyozok;

— haztartasi gépek;

— adatfeldolgozas ( szamitogepes techmka)
— 1rodagepek

— orvosi miiszerek;
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— kémiai felhasznélas;

— stadidberendezések ;

‘— erdésaramu kozlekedési berendezések ;
. — jéatékautomaték stb.

Vil4dgviszonylatban szdmtalan felépitési relétipUs
¢l. Ebb6l kell a legmegfelel6bbet kivalasztani (az
optimalis méretezés szerinti kivalasztds elvét lasd

- késébb, szamitogepes modellen). A kivalasztast be-

folyasolja még, hogy nemzetkozi és -orszdgos el6-
irasok 6rkodnek a biztonsigos galvanikus bontés
felett, amely az emberéleteket is védi. Legfejlettebb

- az- elektronikai felhasznal4dsu relétechnikaban: Ja-

pan, USA és az NSZK.

Az elektronikaval egyiittmiikodé relé, illetve elekt-
romechanikus kapcsoloelemmel szemben tédmasztott
kovetelmenyek és jellemzok:

— nyomtatott sramkori kivitel,
— kis geometriai méretek,
— optimalis szigetelés, . :
— villamos-szilardsag tekercs és kontaktus kozott
. felhasznalasi teriilettsl fiiggden 0,5—4 KV eff,
‘er6siramn alkalmazés esetén ennél is nagyobb,
— csekély teljesitményfelvétel,
— magas kapcsolé aramimpulzusok (pl lémpa—
¢és C-terhelésre),
— magas tartosaram-lgenybevetel az er1ntkez6-
kon,
— a nemzetkozi és hazai szabvéanyok blztonsagl
el6irdsainak valé megfelel8ség,
‘— kiilonbzé. érintkezé anyagok, amelyeknel az
" optimdlis illesztés az extrém kapcsolasi fel-
adatokat is kielégiti,
- — széles hémérsékleti tartomany,
— magas érintkez6 nyomds,
- — szigorll razas és utesallosag,
— nagy élettartam (mech. és terhelés alatti),
— gazdasagossag.

' Felhasznélési‘teriiletek V

A felsorolt tulajdonsdgokat a megfelel6 helyen fel-

‘hasznalva az elektronikdhoz adaptalt elektro-mecha-

nikai relének ‘a legfontosabb felhasznalasi teriileteit
vazoljuk fel (2. 4bra). ’

Ez a nagy felhasznalasi teriilet mindig Gsszetet-
tebb, vagy differencisltabb feladatokat ré a relékre,

- ha az elektronika melletti létjogosultsigat fenn akar-
ja tartani. Ilyen relévaltozatok, illetve tulajdonsigok .

a kovetkez6k :°

— relék’ igen nagy jeladasi ‘biztonséggal, féleg -

vasutbiztosité berendezéseknél vagy jarmiivek
vezérlésénél, ahol egy téves miikodés életveszé-
lyes helyzetet teremtene;

"— magas teljesitményerésitésii relék. Ha a logikai

vezérlésben meghib4sodas 4ll €16, pl. egy mikro- -

processzorndl, akkor. fizikai beavatkozés eléré-
sére érzékeny teljesftménykapcsolok sziiksége-
sek (alarm és atkapcsol6.aramkoroknél);

— relék, melyek egy kozponti informaciét kony-
nyen és gazdasigosan, tobb fiiggetlen kimeneti
4dramkorbe tovabbitanak pl. a hiradastechni-
kaban;
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2. dbra. Az elektromechanlkal rel¢ f6bb felhasznélém terti-
letelnek tombvéz]ata

— relék, amelyek extrém fizikai koriilmények ko-
zott képesek kapcsolnl alacsony és magas
kapcs. feszultseg és korny. hémérséklet mel-
lett, ami pl. elkeriilhetetlen a jarmiiiparban;

— relék, melyek informaciékat tudnak energia-
odavezetés nélkiil tarolni, és zavaré frekvenci-
‘4dkkal szemben igen érzéketlenek. Ez fontos a
nem halézati (telepp6tlds) taplalast berendezé-
seknél vagy korvezérlésii helyeken.

: Az elektronikival egyﬁttmﬁkﬁdd reléknek egyér-
telmid kozvetlen kapcsolasi kritériumaik vannak: a
digitaltechnika éppen ilyen épitSelemet kivan.

— A relé optimalisan illeszthet6 legyen adott kap-
csolasi feladatokhoz: egy relékontaktus kap-
csolhat egyen-, valté vagy éppen, HF- (nagy
fr.) aramokat, ohmos vagy induktiv terhelést.

— Nem ufolsésorban jatszik azonban szerepet a
technika mellett "a -gazdasagossag. Optimalis
aramkori kialakitdsban, amely a teljesitmeny- '
re, minbségre, megbizhat6sigra, 4rra, de f6leg ‘
az elektronikus 4ramkérokben alkalmazhat6
felépitésre vonatkozik, a relé a jovében is el-
keriilhetetlen épftéelemnek latszik a kapcsola-
si-feladatok realiz4lasanal. ,

Tovabbi alkalmazasi teriiletek:

— A rohamosan fejl6dé kozlekedési stirtiség a jel-
z6technika elé mindig komplexebb feladatokat
allit. Az erésaramu kozlekedési berendezések
elektronikéjéban is feltalalhatok a relék a fo-
kozatkapcsolondl, - fényszorok  kapesolasanal,
benzinpumpaknal és villogo jelzéseknél.

— A tavolbalaté technikaban, szines televizio-
“késziilékeknél video-rekorderekben, stereo be-
rendezéseknél és hangrogzit6é egységekben.

- — A haztartdsi gépek modern technik4jaban a
mosé-. és mosogatdgépeknél lassan kizardlag
- elektronikus programkapcsolékat  talalunk,
amelyek ' szintén elektromechanikai kapcsolo-
elemek. Kimenetiikon relék alkalmazasa célsze-
rii, nem utolsésorban a magas biztonsagi ko-
vetelmenyek miatt.
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— A légi forgalom biitonség’ds szolgalatdban is

relék mikodnek kozre: segitik a navigaciot,
vezérlik a repiil6tér-megvilagitast, a repiil6téri
biztonsagi berendezéseket, de kozvetleniil a
repﬁlogép vezérlési és kapcsolasi folyamatai-
ban is részt vesznek (amelyek mar ]oreszt ma
elektronizélva vannak). - :

— Modern alkalmazasi teriilete a reléknek az
adatfeldolgozis. Biztonsdgosan kapcsoljak a
perifériaegységeket az adatfeldolgozd berende-
zéseknél:

— Gyogyaszati berendezésekben, orvosi elektro-
mos, illetve elektronikus eszkézoéknél, mint
kozvetlen' betegellaté, vizsgalé miiszereknél
vagy r6ntgenberendezeseknel a legmagasabb
megbizhatdsag igénye 4ll fenn a relékkel szem-
ben, amelyek azt képesek kielégiteni.

A gazdasdgosan is gondolkodé elektronikus mér-
nokot a k6vet/kezc”> kérdések is foglalkoztatjék:

— Mennyi energiat lgenyel egy biztonsagos kap-
csolési folyamat? (
— Milyen a megengedett hémérséklet-interval-

o lum?

- — Az elektromechanikus épitbelem melegedese
zavarja-e a szomszédos teljesen elektronikus
alkatrészeket?

~ — Milyen miikédési igénybevétel utdn varhatok
téves kapcsolasok ? ‘

A legtobb adatszolgéltatds nem ad lehetdséget e
kérdések megvalaszoldsira, annak ellenére, hogy
igen magas informécios értéket képvisel.

A relék hatdsossagukban és hasznossaguk értéké-
ben erdsen kiilonboznek mas szerelvényektésl. Egy
relé hatdsossdgi tényez6je: maximadlis kontaktus-
terhelés, az érintkezdk szama és a teljesitménnyel 6sz-
szefiiggé konstrukeios felépitésének figyelembevéte-
lével, a kovetkez6 formulabol adodik:

P kapcsolt teljesitmény a kontaktusokra (VA)

= disszipalt igénybevételi teljesitmény (W)X relékébtartalom (cm?)

A relé élettartama e hatdsossagi tényezének a fugg—
- vénye.

A 16 oka, hogy a relétechnika sok vonatkozasban
elétérbe keriil az, hogy tobb integralt funkciora ki-

haszndlhato. Csak miniatiirizalni és - 6srégi koncep-
cidkat fenntartani nem érdemes, de- kontaktusnyo-
massal magneses energiat megtakaritani, h6mérsék-

leterzekeny épitéelemek helyett alkalmazm gazda-

sagos felhasznalas:
- A mikroelektronik4ban jol hasznosithatc’) értékek:

— kapcs. és pergési id6 <0,3 ms,
— kapes. szam > 108 miikodés,
— ltésalléosag=100 g,

— igénybevételi telj. <40 mW.

A kapcsoldsi idéknek msec, vagy az alatti tarto-
‘manyban kell lenniiik, és ha az érintkezok nem el~
vélaszthatdk,” nem - integralhatok kivansag szerint,

a félvezetds kapcs. rendszerben nincs letjogosultsa-

guk.

A relé lexikon az alébbi cimszavak szerint hata-
rozza meg, milyen alapvets tulajdonsagokkal kell az
elektronikaban * versenyképes relének rendelkeznie:

— magas kontaktusitadas-szam (miikédésszam),

— kicsiny kontaktusadas—ellenallas (4tmeneti el-

lenallas), ,
— hatdsos magneskor,
- — polarizalt relé, -
— reed relé,
— gazdasigos kilatasok,
— magas megbizhatdsag,
— sokrétii megbizhatdosigi tényezok.

-

Ezek utdn legszemléleteseb'ben egy osszehasonlito
- tablazatban tekinthetjiik 4t mindazokat a miiszaki

paramétereket és  tulajdonsidgokat, amelyek legin-

kabb tikrdzik egy épitbelem létjogosultsagat és fél-
vezet6khoz mért helyét az elektronikéban (1. tabl4-
zat). Ezen sokrétii tulajdonsagokon kiviil el kell is-
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merni, hogy az elektromechanikai kapesoloelem (relé)
hatdsossaga nemcsak a bevitt elektromos energianak
a mechanikai munkaba (kapcsolds) valé atmeneté-
bél, hanem azokbél a tényez6kbél is adodik, ame-
lyek a kontaktusadas biztonsigat és megbizhatosa-
gat befolyasoljak.

A hatésossag és a meghizhatésag emelése a- modern

~konstrukci6jt, miniatiirizalt, nyomtatott aramkéri

szerelésre alkalmas elektromechanikai kapcsoloele-
mek (féleg relék) arat természetszertileg ardnyosan -
megnovelik. :
Gondos mérlegelés targyat kell tehat képeznie,
hogy relés vagy tiszta félvezet6s kapcsolasok keriil-

-jenek esetenként alkalmazasra. Ez az elvegzendo

kapesolési feladattol fiigg:

— Melyik kapcsoloelemmel milyen  hatdsfokkal
oldhato meg ugy, hogy a gyartmany szempont-
jabol gazdaséagos is legyen.

Az elektromechanikus (kapcsolc’ielemek konstruk—

~ cidkialakitasdban a valtoztatas sziikségszerlisége az

elektromos berendezéseknél bekovetkezett termék-
valtas természetes folyomanya (Beleértve a hiradas-
technikat.)

A régi és 0j rendszerek kozotti lenyeges kulonb-

- ségek, amelyek féleg

: alkaima'Zéstechnikai, ‘

rendszertechnikai,

strukturalis, rugalmassagi;
technologiai, modularitast;
helysziikségleti, megbizhatésagi

szempontbol jelentkeznek, nj feladatokat és 0j konst-
ruktiv formakat kivannak az elektromechanikai kap-
csoloelemektél. Ezen gyu]toneven

— alacsony és nagyfrekvencias dugaszokat csat-
lakozokat,

— nyomégombokat, billentyftiket, érintkezds kap-
csolokat,
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Osszehasonlit6 tablazat a klasszikus-modern elektronikus relé és a tranzisztor kozott

1. téblazat

. Modern, elektronikéval egytittmik,
Mszaki tulajdonsdg, Elasegikns reld Tranzisztor- Eeed-relé Reed modem Oélszerd alkal-
jeli; paraméter - pér 1 zér6 1 valt6 kértyafel- mazés
. norm, tugés Reed-relé : fogéd
Atmeneti ellenallis Q - <0,05 | 0,05 5 0,15 0,06 <0,03 | relé, spec.
Kont. kapcs. pF / ‘ <5 <1 <10 <1,5 =3 <4 relé, spec.
Kapcsolasi id6 ms <10 <1 < 0,001 ' <0,5 20,7 T < 5 relé, spec.
s s <0,1—\ .
Pergési id6 ms <10 <1 0 «0,3 o2 <0,1 tranzisztor
g4
Kapesolasi teljesitmény W <30 <10 0,1 <5 <20 <100 | relé, spec.
. ‘ kivaléan ) | :

. ox 4 Q) . .
Kapcsolé.sudd—befolyésolhatéség nehézkes lehetséges lehetséges tl‘anmsztori
Tartés terhelés mw >100 <10 =20 >20—0 | >20—0 [ relé, spec.
Elektromos szilardsag magas, nem megh. védéd dibéd. nem megh., magas relé
Utésaliésag g <10 <100 <30 | <100 <50 tranzisztor

i ; ‘ ) tranzisztor
Helyszukséglet cm®/koht. 8 5 0,5—2,5 0,8 1 0,8 relé, spec.
Kontaktusvaltozatossag igen igen nem igen igen igen relé
Stly/kont. p © =100 <10 - <1,3, 2,5 1,75 relé
. ‘ ‘ . : ec. kénst. relé
Nyék- felhasznalhatésig nehezen kivihets | j6I megoldhat6 j61 megoldhat6 P e
‘ Beolvadas a mikroelektronikaba nem lehetséges igen j6 }gltlgg;g%ﬁ:’tg e nem ~ ’ tranzisztor
M{ikodési élettartam 106108 | e ek age | 2100108 tranzisztor
Tilterhelhetdség lIehetséges ;%i’? behata- lehgtségew relé
-Sugarzasi befolyas nem észrevehetd jelentds ‘nem figyelemremélté relé
Kapesoldsi vi Lré/RAt 1 2101 | 2.108 100 167 | 33 ¢
pesolasi viszony Rz /R m, 10t 2x10 . 6,6 X 0 o1 1002 relé, ’spec.
Zaréellenallas 1010 | 107 109 1010 1012 | relé
Tgénybevételi teljesitmény mW | 1100—2000 | =100 | 1—100 60 40—70 | 40—80 | - tranzisztor
p ' " " spec. relé
Kébelezhetdség - nehézkes konnyti kénnyl tll‘:i nzisztor
; - s beszlikitett s
Hasznos/zavaré dram majdnem korlatlan dinamika majdnem korlatlan relé
Energiabefolyas-irany egysikt nem azonos egySikﬁ "relé’
: legtobbszor ’
~ Bemenet/kimenet telj. kivalé galv. Gssze- kivalé relé, spec.
kotve
A kapes. allapot taplalasa korlatozott jé. k j6 relé, spec.
: 1 -, : 225— | 1540—
Hatasossag n* 37 20 2—200 104 500 3195 relé, spec.

-
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— de elsésorban rélkéketké‘sk ezeknek a. megvalto-
zott koriilményeknek megfelelden atalakitott
formajat (pl. Solid State Relay)

kivanok értelmezni. Mindezekbdl az  elektronikus
" (félvezetd) elemek mellé rendelve csakis méretilk-
_ben, megbizhatosdgban, formai és esztétikai kivitel-
ben és a rendeltetéshez mért szolgaltatdsokban be-
illeszkedd elem vagy szerelvény alkalmazhato. A to-
i vébbiakban néhany, az elmondott feltételek kielégi-
~ tését jol kozelitd tipust ismertetiink.

Elektronikus vezérléssel miikddd jellemzé relétipusok

- Az elektronika valédi partnerévé fejlédott elektro-
mechanikai kapcsoloelemeket legink4bb egy-egy jel-
lemz6, elektronikdval egyiitt miikodé tipus bemuta-
tdsaval tudjuk . érzekeltetni. Elészér a leglényege-
sebb szerelvény, a rel¢’ fejlédését kisérjitk figyelem-
mel, majd egyéb, kevéshé osszetett szerelvényekkel
is foglalkozunk: pl. kapcsold, nyomogomb, billen-
tyfi, taster stb. Nemcsak miniatiirizalt nyomtatott
dramkori kivitelil vagy gyorsitott idémiiksdésti (vagy
reed) /jelfogokat targyalunk, hiszen ezek -4ltaldban

mar ismertek, hanem egy elektronikus vezérlésti relé

optimalis miikodési paraméterekkel torténd meérete-

zésének kozelits-eljarasat (szamitogépes szimuldcios
eljarassal). Nem lenne teljes ez a tanulmény, ha fi-
gyelmen kiviil hagyndnk korunk teljesen elektroni-
- kus relétipusat: a Solid State Relay-t.

Az elektronikdban legaltalanosabban felhaszn4lt.
relétipusok a kiilonb6zé miniatiirizalt, nyomtatott
Aramkorre szerelheté tipusok. (Kartenrelais.) — Ezek -
“'monostabil és bistabil kivitelben késziilnek, az alkal-
mazott szigetelési és kontaktuskiképzési modtol fug-
gben akar 15 A kapcsolhaté aramra. A méretek
csokkentésével - a -vasmaghorgony: témegének csék-
kentése lényeges gyorsulast jelent a miikédésben, de
ez természetesen tovabbi technologiai fejlesztést
igényel. A biztonsdgos kontaktusadss, illetve az
érintkezok 4ramterhelhetdsége ugyancsak behata-
rolja’ a koriiltekintd érintkezéanyag kivalasztasat.
Ugyanez 4ll a szigeteldanyagok megvalasztisara is.

Tajékoztatasul tablazatba foglalt - 6sszehasonlito
adatokat mutatunk be néhdny tipikusan elektroni-
kus dramkoér-felhaszndlasra tervezett, lapos, ij nyom-
tatott aramkori: miniatiir -relérél. (Hazai hasonld -
konstrukeitk hlanyaban a bemutatott tlpusok kiil-
“foldiek.) : ‘

Az elektronlka és az automatlka mechanikai relé-
partnere a reed-relé. Ez a tipus mar nem 4j, eleinte
quasielektronikus relének is nevezték. Részletes tér-

’

B . : 2. tablazat
Kontaktusanyagek fizikai tulajdonsdgai ' -
. Rugalmas- iy : .
B 11 4ol Fajl BE t6 . . -
S{ir]ii;ég kenfgi;ség sagllﬁlsodu- ele]ﬂl?(i?(s)s ké;::seég Olvadasi Oxid4cios -
Anyag. — N N ellensllss W hﬁlgloérs. hajlam
w Tm? T Q-em mE
Aluminium 2700 4,9-108 6,9-1010 03108 | 210 658 ‘5
Arany Au 19200 . 6,4-108 7-1010 2,3.10~6 310 1063 0
Réz Cu 8 300 4,1.108 10,8}1010 1,75-10-6. 372 1083 1 4.
90 Cu- , , o ; o
Bronz ; /8700 ©6,9-108 | 10,8-1010 18:10~6 50 , 950 2
10 Sn ‘ S i .
97,6 Cu SRR | '
Beryll Br -8 900 23,6.108 | - 12,3.1010 - 8-10-6 150
S 2,4 Be ‘ t L
_Konstantén i‘é 10\1? : 8900 6,94108 | = 16,7-1010 50:10-61 22,6 1270 3
Messmg 60 Cu 8 400 9,8:108 - 79,8.1010 8,5.10-6 00 000 5
40 Zn N , = B g 0 :
Nikkel Ni f’ 8800 14,7-108 19,6-1010 8,6:10-6 57,1 7 1455 4
‘Krémmkkel 62 Ni - : L
15 Cr 8200 | 7,75:108 112.10~¢ 12 1390
23 Fe g L " By S : ;

" 14000 iiins oo o qnie : '
Platina Pt 19000 6,4-10 "12,8 10 1210 | 71,2 1773 0
Rhédium Rl 12 400 15,3108 | 2,94.100 51-10-6 | 84 1966
Eziist Ag - 10 500 ‘4,251\08 ~6,9.1010 1,65-10-6 | 410 960
Cink Zn 7130 ,4,4.1()8 1 8,8-1010 6,2-10-6 12,77 419
On Sn 7 280 0,52:108 4,9.1010 | 11,2.10-6 64 232
Hiraddstechnika X XX1. évfolyam 1980. 4. szdm j 125



Szigeteldanyagok fizikai tulajdonsagai

3. tdblazat

Kémiaidlléképesség, Y o ]
kiilonb. anyagokra, . ‘Max. vize .| - Bels6 el: Diglektr.
: Tartés felvétel lendllds veszt, tényezd Villamos
szig. Stirdség meleg : R ) szildrd-
FEE] " | anyag- . Megnevezés . k8 |igénybe-|__ : . . . sig
5 2 ] %’ tipus | . | ms v%tel . ) kV.
5 % 2 le1E o w S8 | nedv. | 800 Hz | 1MHz |/
stE12|E |52 ’ G a |2 |
Flo s alm |- 1
+ OO0+ + + | &/ Tipus—31 - | 1400 | 100 | 180 1010 10-| 30, 5 | 17
+ 0O+ + + |4 5| Tpus—31,5 11400 | 1007} 180.] . 1012 102 | 10 | 3 15
— =3 » ' ~ ’
+ 0O+ + + |55 | Tipus—157 L] 1700 200 50 |, 9
'M .
g = - .
+ 00+ + R.E | Melamin tivegszalas 1850 (VN E e (0
+ 4+ + >~ | Diait. NT. Fs80 C 11880 | 2451 50| 0,2 1081 1,1 =15
+ 4+ - =+ | Tipus—s01 1085 | 65 ‘| <01 | >1014) >101| 40,04 | 0,03 55
o+ - & | Tipus—502 , 1050 | 75| . 2| | >10%|>1014| <0,03 |<0,03| 50
+ ++ — — — | & | Lupaion 81—OH ‘ 918 | ‘79 | ] 10t | | 0,033 [<0,03
+ 4+ + OO0 | & | Hostalon GG 6400 960 | 80 | <0,2 | 1018 [ ~101| - [>0,05| 50
4+ O+ :J:} Hostalon PPN : 900 | 100 | | 0,09 | 1018 | 1014 ~0,09| 80
4 = A+ % | Plexigumi 6N~ © | 1180 | 75 3 40
+ 4+ 4+ 4+ ++ | E | Ultromias " 10| w0 | =<4 8 51
- K=
‘+ O+ + + + | ¥ | Durethon BK2—8F 1130 | 120 | 345 104 | > 1010 3,6 4] 3
+ 4+ o+ o+ Makrolon 3000 1200 | 135 10| 0,4 |=104|=108| 013 1,1 27

P

gyalésa helyett néhany, vilagviszonylatban ismert

cég altal gyartott tipus f6bb adatait foglaljuk Gssze:

Szamtalan esetben alkalmaznak elektronikus ve-
zérlést valamely elektromechanikus kapcsoléelemre,
ezért levezetiink — modell alapjan — egy szamfto-
gépes szimuldcids és optimalizilasi eljarast elektro-
mechanikus- szerelvények tervezéséhez. Az elektro-
mechanikai kapcsoloelemeknél teljesitmény- és meg-
bizhatdsagi kovetelmények a méretezésiiknél meg-

kivanjak, hogy nem linesris elemekkel és pergési fo--

lyamatokkal is szémol]unk A formuldkkal valé sza-
molasnak a statikus lekepezesnel tobb jelentése nem
lehetseges Ezért hasznos és sziikségesnek latszik a
dinamikus -folyamatok méretezéséhez nem — linea-
ris differencidl — egyenletekhez folyamodni. Méd-
szerként kinalkozik a digitalis szimulaci6 az optima-
- lis  kivalasztds - elvével kapcsolatban. Példaul: a
program_ kidolgozasanal célkitiizésként vehetjiik,

~hogy a horgony ,,X” mozgisa magas frekvenciaval

torténik. Ehhez harom kapcsolédé funkcionélis rész

paramétereinek figyelembevétele sziikséges (3. abra):

UE : ! 7 ‘

— elektronikus vezéi‘lés,
— elektromechamkus energiahordozé (magnes-
- kor), . ‘

— terhelési rendszer.

A 4. dbra szerinti C kondenzétort R, ellendllason

4t az Ug megemelt fesziiltségre kotjiik. A T, tran-

zisztor -bekapcsolasa utan magas I aramimpulzus
adodik, és ezaltal az ,,mA”-tomegii horgony nagy
kezd6sebességre tesz szert, ami-a meghtzasi id6 le-
csokkentéséhez vezet. Miutdan a C kondenzitor ki-

_siilt, bedll a tartofesziiltség (Ur) az R, ellenallason

és D, diédan at, hogy a horgony tovabb tartva
maradjon. T; tranzisztor lekapcsolodasa utdn be-
kovetkezik a csak erre az idépontra ' miikédé D,
diéda nyitdsa, és a D, Zener-diéda kozelit6leg kons-
tans Uy, feszultseget allit be. Ez csokkenti az at-
mégnesezési id6t, és elnyomja a zavarfesziiltséget, a
tranzisztorndl, kikapcsoldskor. ‘A terhelési rendszert
az A; és A, mozgé feliilet képezi, és a horgonyt Cp
el6feszitett rugé terheli (majd kiindulé helyzetbe

U E/ekz‘rom- iy
Jveg kus Vezer/o J .

Elektrgmech. T ﬁ‘”
hajtémyg | =t

| Rugo-témeg | x(t)
x__| terh. rendszer

126
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3. dbra. Elektronikusan vezérelt elektromechanikus modell tombvazlata
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" Osszeallitss korszerdi nyomtatott Aramkéri kivitellii KARTENRELAIS miniatiir jelfogék miiszaki jellemzgir6l

4, tablazat

~ ‘ m;z ER: 3 KARTRNRELATS (Kfrtyajelfogs) Kirtyajelfogs
Belétipus a gdrtd ot | PEet | s ks R I o Pl o) N ] P o P R ’ RELALS
. 3y ; H 3 N —Li; 4—Lig h ] &
oég megnevesésével Elekjr. Rlektr, RO ol Rlektr. Hlekiro | SDS Hiektr. ‘ o IMP BELE | pav 121, 122
. E R X SIEMENS LM ERICSSCN
Erintkezok szama | V 2v,  |avav|av % a e | *l2v av |2V 2V 6V 6V 1v 1V | @22z, 2p
Max. bekapes. aram | 3 s 5 6 10 15 120502 | 2,0,2 | 3,02 [30,2 |15 15 2
Tartés aram A 2 2 2. 2. 3 5 8 1—2 1—2 1—2 12 8 8 1
Max. kapes. fesz. V| 110(220) | 220 320 | 30(125) | 30(250) | 250 250 | 110,32 | 110,24 | 250,24 | 250, 24 | 250 250 60
‘%az:‘.]gpcs. telj. 2030) | 30(50) | 60(100) | 60(125) | 90(750) | 100(1000) | 120(1250) | 30,5 30,5 100,5 | 100,5 | 35—310'| 35—310 | 50
Erint. nyomés ¢N | 5 6 8 - ) ~ 15 10 10 15 15 15
Erintk. atm. ell. mQ | 100 50 50 100 100 30 50
* Megh. id6 ms s 12 ‘12 5 10 5 ] 5 ‘74 1 10 8 8 8 7 6 Imp. 146 | 5
) 0,085 | | ' ] 0,01—20
~ Eleng idé ms-. 1908 1 6 }5 10 2 5 |6 7 2 6 4 | s:ac. 5
Pergési id6' ms cca0,2 | 1,6 1,5 0,2 2 : 4. .
~ - ‘ —| - ) Ag ara- | Ag ara- | Ag ara- | Ag ara- | AgCdO | AgCdO
Erint. anyag- ~ Rh “Ag+ Au | Ag+Au | AgNi AgNi Ag+An- ‘AgNi+Au . | nyozva | nyozva | nyozva | nyozva . AgPd
> ; / ’ . . . Au Au Au. Au
: T [ 24(220) | 3,5,6,12| 6, 12,24 | 3,5,6_ | 324 | 1,5,3,5,6,9 | 60,110,3,5,6 ~ : g
Tekeres fesz. V(n) ‘ 18,24 | 48, 60 | 12, 24 | (6—115)| 12, 24, 48 . | 12, 24, 48 ~~ \
Tekercsek szama 1 1(2) 1 1 1 1 1,2 : 2 2 1 2 1 L2 6,2—77
Elettartam - T 102— [ 2108 | 6108 | 3.107 o =108 '
‘ 105108 | 107 5.106 | 7.106 | 1,5.108 | 5.106 1005100 | 2-108 108 108 107, 2107 | 107 2
Szig. ellenallas (1 | 100 1010 10° 108 108 1010 10° ' 7
Z/iék{,m"s szlardsag | 509 500 750 500 750 750 1000 500 500 1000 | 1000 750
Villamos szilardsag - | ——
tek/tes’ 500 500 500 500 =750
' ‘é[/lgimos szilardsdg | 1000 | 1000. . | 1000 | 1000, | 1500 | 1500 | 1500 1000 | 1000 © | 2500 | 2500
Utésaliosag g 50 50 |8 0 10 50 10 “500ms-2
Razasallosagg/Hz | 20/2000 | 20/2000 | 8/55 10 | 10 | 2071000 5/55 , S00ms=2
Geometr. méretek | 81,2x | 20x 20,6x | 20x 6,8x | 28X 254%|38,1x| 30,6x | 296x | 39,7x | 89,7x | 27,9% | 27.9%x | 30x30x
m/m - 21,8x | 12x | 19,6x | l1x 14 12X 254%|254x| 20,8x | 19,8x | 37,4x | 374x | 247x | 247x | 14,7
R , 107 |6 10,8 15,5 16,9 10,1 110,9 [10,9 | 11,3 11,3 10,2 10,2 10,4 10,4 '
Névieges mik. fesz. - 176,12,24 |76, 12, 24 | 6,12, 24 | 6,12,24 | 6,12,24 | 6,12,24 | 6,9,12, 24, 48
v 36,48, 60 | 48 48,60 | 48, 60 | 48,60 | 48,60 |60
Klima °C 20 65 Z10° | —40 —H0 | e | —0/]—40 | =40 —25 —40 —40 —40 ~40
165 | +125 | +65 {65 165 : +70 [+55 | +70 470 +70 +70 +70 +70
Mékddés,sec ' ' 50 30 0 20 .
Terhelhetéség W L,7(22) | 1,723) 12534 223) |1,217)| 1,217 |2

——

s
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Kiilénboz6 Iteed-relék miiszaki adatai

3. tablazat

LM ERIOSSON

HAMLIN miniatfir

Relégglglie:eigsgggigég SDS ELEKTR? N ’ SIEMENS = Ree§~mlé ‘ ]}I%ﬁlj
A DA: .| Dhs 11‘3? ’ sllﬁ?srls 601;%%02 DLE ve vgi?lg';iféé IﬁEiLn;E Hioggl ) ngzszzl o
Erintkezék szdma 1z 1z 2z 1z iz’ 3z 1z, 2z, 1V | 1z,1b 1z (l)f(;;élb’lv 2V 1z, 1b, 2z | 1V
Max. bekapes. aram A | 0,8 1,0 0,0095 | 0,018 0,5 0, 25 | 025 0,5 0,025 0,059—0,016 { 0,5 ’ 0,5-0,250
Tartés aram A 0,5 0,5 0,0064 | 0,0084 0,5; 0,7 0,75 0,010 ' 0,5 0,007—0,034
Max. kapes. fesz. V- | 50 100 51z [ 2448 | 212 | 100,28 100 200 18 250 28 200
Max. kapes. telj. W 3 (5) 10 10, 10, 3| 10 10 10—50. 3 310 3—10
Erintk. atm. ell. mQ | 150 150 200; 150 250 kb. 200 250 200 200 200
Erintk. nyom. ¢N — ’
Megh. id§ ms - los 0,5 200—400 ps | 700 s 1 <0,5 0,5 0,5 1,0
Eleng. idé ms 0,1 0,3 100—250 s | 500 ps 0,2 0,5 0,5 0,5 1,0
Pergési 1d6 ms 0,7 0,3 ‘ , 100—250 us | 300 us 0,2 0,2 0,2 0,2 0,8
Frint. anyag “Rh Rh Rh | Rh/Au | AuH Rh : Rh | Rh Rh T Rn
Tekeres fesz. V 512,24 5,6,12,15,24 | 12,5 24 5,12, 15 | 24 6,12, 24 - | 5,12,24 5,12,24 51224 . | 512,24
Tekercsek ézérﬁa 1 1 1 1 1 , 1 1 1 1. 1 1 1
Elettartam 106 5-106 . 108—3 108 10° 100 >2:106 >2.108 =>2.106
Szig. ellenallas O 10° 10° 1010 1010 - 1010 1010 101 1010 109 10° 100
’ é/e 250 250 750 750 . [ 750 | 750 250 | 250 250 250 250 250320
Villamos - tek/tést | 500, 500 750 750 750 350 250 250 250 250320
szilardsag  o— - : . X
é/test | 750 750 750 350 1 500 1500 250 250 250 250—320
. 18,8 x 7,2 x ) ) |
Geom. méretek 9,5% 20 (13,82,8 0.2 gjg: §,3§§< x 223 : (1;?(;6 x 6,4 x f(li,2 x11x 30' % 15%10 23?(;85)( >:; . g?gx 8,9><\ 2,3 X 8,9 | ﬁj ;x‘
60 . , S 8,0 | g : 12,70
- “Vizsg. fesz.k T 750 V 750 V 750 V 750 . 750
Utésalioshg 1000 ms-2 | 500 ms-2 | 500 ms-% | 250
Razashiztonsag 200 ms-2- ’ 250 ms-2 200 m’s-2
Klima °C :ng - 33. :ng +5/250 °C
Mik./sec 500 |
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| ,(Magneskor) I

\4. dbra.- Szimuléciés modell elvi kapesolasa

hozza). A horgonyon és a rugokon rezgési jelensé-.
gek mennek vegbe Ezeket ¢, és ¢, rugéd rezgési
konstansok és K, és K, csillapitasi egyutthatok a
- horgonnyal egyuttmukodve okozzak.

Mialatt a felsorolt-folyamatok a révid kapcsolasi
id6k mellett mindharom funkcionalis részben kize-

lit6leg azonos atmeneti idékkel lefutnak, oly. erdsen -

befolyasoljak egymdst, hogy -leképzésiik csaknem
linedris - differencidlegyenlet zart modelljén tortén-
het. Ilyen rendszerek modellezése a konstrukt6rnek
4ltalaban fokozott nehézségeket okoz, amelyek meg-
nehezitik a szimuldciés program elkészitését.

A kivetkez6kben egy példan bemutatiink egy Bsz-
szesitett futtatast az 1genybevete11 I‘endszerek Sza-
- mitasahoz.

Kozonséges nem linedris d1fferenc1alegyenletek le-
-képezésére altalaban hasznos programmodszerek 4ll-

 nak rendelkezésre, de az .el8irdanyzott értékekbél.

adodo felépitési paraméterek explicit kiszamitdsa a
differencidlegyenlet egzakt megoldédsa utjan nem le-
hetséges. A méretezésre iterativ optimalizélési el-
- jarast hasznalhatunk. Szimuldcios eljardsok viszony-
~ lag magas szamitasi idSket- igényelnek. Ezéltal ki-
“bévithetd a- leképzés minden lehetséges: variaciora.

A megoldam tartomdny beskatuly4zasira és egyide- -

_jlleg egy elfogadhatd kezdeti megoldas eleresere,
kétlépesds optlmahzacm alkalmazhato

1. Elészor kovetkezik egy durva meghatarozas

egyszerli statikus kozelitd formulak felhasznalasa-
~val. :

2. Ezt. koveti a dinamikus lefolyas optimalizacio-
-ja nonlinedris d1fferenc1alegyenletekre alapozva,

- Ezen -két -feldolgozasi lepes kozott 4ll egy adat-
beviteli-1épés. Ennek soran a médgneskérhoz tartozo
~geometriai méretek kozlésre keriilnek ‘a dinamikus

modell szimulacios program]ahoz A program témb-
vézlatat az 5. abra mutat]a ~

Statikus mér’etezé’s —~ elo”progra'nyl,
; ; :

Az eléprogramban a méagneskor meghatdrozdsa

tt’)rténik, valamint a tekercsadatoké — a meghutzasi
és elengede51 id6re - valé tekintettel,
hizderdére és a megengedett hdmérsékletre szamit-
va. A programban elékészitést nyernek a kivalasz-

Hiraddstechnika XXX1. évfolyam 1980. 4. szdm

a sziitkséges

tott magneskor geometriai-adatai. Ha a tipuskivélasz-

tds geometriai adatai és a tekercs adatai el6 vannak"
készitve, kezdddik egy tovabbi elemzés. Ez az eld-
program (pl. kiillonb6zé varidciok megkeresésére) a

kovetkezd szimulacios részt6l fiiggetleniil is vegre-

haj thato

Kizelitd eljdrdsok és. csatoldsi program

bél a szimul4cids programban a magnes ]ellemzesere

-altalanositott modellt valasztunk két polimom hé-

nyadosa formajaban, amellyel a szimuldciés futta-
tasban konnyii szamolni, és nem vesz igénybe nagy

* szamit4si iddket.

Legyen a mégneses vezetGképesség:

: ¢
6(X)= Gy

2 3 4 ?
1 —hyx, — hyxs—haxs — hyxy

ahol: r,=%,—7,

tovabba T, a kltuntetett légrést ]elentl, x pedlg a pil-

lanatnyl legrest
START

Ké Vefelmengek
beadasa

Nagyvongli merez‘ezes és alapanalizdlas
az e/ekz‘romogne.ses korhoz

Az eloprogram
adatar

[Ja'ru/e‘kadcn‘ok’ a szimuldeidhoz !;

!

Kozelités a G(x)~mdgneses vezetdke-|
pességhez és. a derivdltjahoz d6/dx-hez

i
L Csatoldsi program j
i

,Szimu/q'c/é és optimalizdlds a mdgneses rendszerhezl

|Eredméng- adatok az optimalizaldstol éa sz/mu/a'cz'o’bﬂ

. (sror H668-0L5

g dbra‘. Csszes_itett szimuléci()sprogram-futtalas
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7

A mégneses vezet6képesség kijelolt helyeken fel-
vett értékeibél és ezen pontokban vett derivaltjabol.
a ,,h’’-paramétereknek joé kozelitése adédik (4, abra).
" - igy minden kivélasztott magneskorhoz a kitiintetett
T, 1égrés tartozik és a h, modellparaméterek. Ezek
egyiitt az eldéprogramban szédmitott kiivetelmények-
kel és mas sziikséges adatokkal a szimul4ciés és op-
timaliz4cios program szédmara input adatkent atadds-
ra keriilnek.

Szzmuldcto és optimalizdcio

A fennall6 diszkontinuitdsok (szakadésok) miatt
egy mérsékelt Gauss—Seidel-eljaras alkalmazhaté
(6. 4bra). A szimulaci6 alapjaul a dinamikus ‘rend-
- szer egy ' viszonylag hi leképezési modellje szolgal.

['A mdgneskér szimuldcioja I

- | Tovabbi tula/donsagok meghatarozasa s
a kérilmenyek Vizsgalata

!

| Keresd eljdrdsok Gauss-Seidel szerint

Optimalizdcids és szimuldcids eredmények—_l

6. dbra. Meretezes optlmahzéclé és szimulécié alapjan

- Ennek — a hatérértékek szémitésara és a célfiigg-
vény meghatdrozasara — jarulékos — (pét) — mo-
dellekkel kell klegeSZItve lennie az optimalis megol-

dés érdekében. A kovetkezékben a szimuléciés modell

analizisébe mélyebben betekintiink. Az elektronikus
vezérlési matematikai modell (14sd 4. 4bra, ahol a
tranzisztorok és diéddk mint 1deélls kapcsoldk sze-
repelnek) a kovetkezd:

Uc)/Rys

-ll=(UE"

3 0, ha /.= Uyl
W Ur-U/Ry, e U<y’
14‘=' 0, ha t=t=i,

I, ha  t=t, .
o fltl=L ha Lstst)
L+I,, ha  t=t,

1 ,
Ue=Ucot¢ ffcdt, ’

U={_

U, ha t=t= t(,} ;
( .
(Uz+1r), ha
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Az elektromégnesekre v15z0nylag nagy légrésnél az

" alabbi adédik:

di dI(X) :dx
U IRCU+L(X) dt +I '——d—a—:——)-'—CTt—-

Ezzel egy éltalénos sz1mulécms modell allithato fel
az: elektromégnesekre (7 4bra), és  feltételezziik,

AT PP 7
LT" 322 96\ | Fmden
| dx | dx

| 1
N ~—
i |
e !{
f ]
_________________ .
-[GB88-6L7]

7. dbra. Elektromagnes szimulacidés modellje

hogy L a mikodési tartoményban az. I-aramtol
fiiggetleniil modellezhet6. Kihaszndlva L értelmezé-

. sénél a tekercs menetszdmtdl (n) és a migneses el-

lenalldstol valé fiiggését, ezt ﬁ’-L;;’)‘ he helyettesitjiik,

és 'a magneses ellendllds - helyett a vezetéképes-
séget (G(x)) helyezzuk ekkor az egyenlet az 4ram
derivéltjara 1gy frhaté fel:

~ dI
dt

A 7. 4bra alapjén I felirhato:
t

I=I,+ f a .

(U IRCU—I 2dG(:z:) dx)

de - dt

dt
0

Mivel az 4t megtetelehez szukseges mégneses hiiz6-
erg: . '
dL .
= e 2-'—-—-
Fs 2 l dx’
szimulcios modelliinknél ennek analégidjara:
‘ 2 dG(x)
Fmégn.=_2"ln2’ dr

Az elektromégnes szimuléciés modelljének blokk-

sémajat a 7. dbra mutatja.
A mechanikai mozgatott rendszer matematikai lefré-

-sat a 8. 4bra mutatja.

o4,
e X—ﬂ-'

8 dbra. Rezgdrugdk lekepezese
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‘ A rugbnyomaés:

A terhelési rendszer, pergési lehetdségekkel, egy
rugé—tomeg nyomdst jelent. A rugé mozgisat ]el-
lemz6 gyorsulés:

d2c 1
-Et?=mA +mye
ahol
Fp a cs1llapit0 er6; Fp a rugoer6 Fy surlodés1
eré. Linedris rugopergesnel (C, és C, rezges1 allan-

dok - értéke véaltozatlan) és konstans K és K, csil-
lapitasi egyiitthat6k mellett helyettesithet6

(Fggn,— Fp—Fs—~ Fg),

Cor

e(r—x,), ha x>z, ).
_FR=CB(x+d)+ ' 0, ha O=zr=zx,},
Crx’ ha x<0 &

ahol az x légréskoordinita a 1égrés kozépvonaldtol

szdmit (lasd 4. 4bra), és.d _.rugo eléfeszités. Cg az
eléfeszitett terhel6rugd.
A csillapito erd:

K,, ha >,

dx ; m
FD_.KB i +10, ‘ ha OSxSx 5.
, K,, ha z<0

ahol K 5 = cs1llapitas1 terhelés, K, és K, = csﬂlapi— :

tasi egyiitthatok.
A strlédasi erd:

dx
Fg= ‘uF N ( dl)'

Az el6pr0gramban beadott adatok a feszultseg ada-
tai: Ug, Ur, Uy és az ellendlldsok: R,; R;, R,.
Mésreszt el6reléthat0 tipusériékek kerﬁlnek beadés-
ra. (pl. pergés .konstans  vagy be- és k1kapcs01és1
id6k) adott x,, légrés fuggvenyeben : .

Gsszefoglalva ‘

A konstrukciénak . gyorsabb,. elektronlkus vezér-

léssel vald mégneskorl igénybevehet6sége céljabol a

terhel$ rendszer rezgési folyamatait figyelembe vev§

program Keriilt kldolgozasra Ez lehet6vé teszi a-glo-

béhs méretezést és a finom analizist a dinamikus

,folyamatok digitalis szimulciéja utjan.

A bemutatott szimuldciés modellen a rezgéru-
‘gokkal rendelkezé elektromégneses relé dinamikus
miikodési folyamatokat megkozelitd — méretezési —

- leképezését programoztuk. A mecharikus mozgés,

horgony- ‘és rugérezgések mindenképpen nehezitik
az. elektronikdval val6é  egyiittmiikodést: szamos
egyéb fizikai tényez6ét hoznak be. Ilyenek: miiksdési
id6k,: kapesolds, anyagfaradas és vandorlas (kon-
taktusok) rezgésjelenségek, behatérolt -élettartam,
villamos és mechanikus' zaj ‘stb. Ezék jelentdségét
megsziinteti, -viszont més szempontokat tesz mérle-
gelés - targyava a Solid State Relay (SSR), mely

teljesen elektronikus, kontaktus nelkuh relé, galva-

nikus elvalasztéssal.

Az SSR-k, mint teljesen elektromkus relék, lenye-v

gesen  kiilonboznek ‘az -elektromechanikai. reléktél,
ezeket nem helyettesitik, hanem' a valtofesziiltségek
kapcsoldsdnak 4j lehetéségeit nyitjak meg. Kiilonbo-
z6 felhaszndlasi tartoményokban adnak kapcsolés1
lehet6seget Fé el6nye1k

Hiraddstechnika XXXI. évfolyam 1980. 4. szém

' 11. gbra. Solid State Relay szerkezete

— ‘magas szamu kapcsolém lehet6seg, ;

— logikai- kompatibilitds azonos ‘vezérl$ teljesit-
. ményekkel,

—elvileg korlatlan élettartam,

— pergés nélkiili-miikodés, .

— zavards mentes kapcsolas,

— kiils6é egyéb hatasokra érzéketlenség,

— a valtodfesziiltség 0-pont]énél valo kapcsolés1

lehet6ség.

A félvezetétechnika nagy elfirelepesevel realizalod-
hattak a Solid State Relék, amelyeknél elektronikus

~elemek vezetik a kapcsolasi funkcitkat ugy, hogy

mozg6 alkatrészek nem miikodnek. Vezérls és kap-
cs0l6 dramkorék  — mint az elektromechanikai relé-
nél — galvanikusan szét vannak vélasztva, mivel az
SSR-nél a vezérlé és kapesolé, korok felépitése fél-
vezetbkkel torténik, leggazdasdgosabb a kapcsold
korben csak egy zérést realizdlni. Hasonlitsuk ¢sz-

sze egy EMR és egy SSR elvi felépitését (EMR-

elektromechanikai relé).

A vezérlé kor zavarmentesit6bdl és optoelek-
tronikus csatol6: fokozatbol all. A rovid (pl. ‘1
ms) fesziiltségesucsok 4ltal keltett, nemkivénatos
kapcsolasokat. sziinteti meg, és:‘egyben az egyen-

fesziiltségi vezérlésnél polaritisvédelmiil is szolgal. '

Kont — A,
o—~ ,
Vezérlg E ' !
s E= Erhe(es
\ L
Jelf.
, fekercs
K apéso/o feszu/z‘seg

9. gbra. Elektromechanikai relé-elvi felépitése

o-
Vezerlo Vezerlo

feszul z‘seg dk. Erhe/és

¢ apéso/ﬁ':l51: fesz U/fse'g
"

10 abra Sohd State Relay miikédési blokksémé;a

L 16D Fotdvevd. ‘

i !

Vezerld 7 Null- ) .
o__,quaro_ L ont - 1 .
fe | e 19 2T oo | Y1 [PRalRo9 || [yrerheids
e —{csold Y :

: { L Opz‘aelekz‘mmkus\ Antiparallel ) |TI
i csatoldfokozat kapcsolt telf. tKapes.
L thyristorck’ _fe eszuliseg -
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Az optoelektronik/lyls csatoléegység, amely egy I;ED- k

6. tabldzat | -

Tipikus felhasznaldsi teriletek a Solid State-relé-
hez: '
— Ldmpaterhelések gyakori kapcsoldsa. A magas
ldmpa hidegaramok miatt nagyon gyakori kapcsolds-
nal az elektromechanikai kontaktusokat a berende-
zések élettartama alatt rutinszertien le kell cserélni,
pl. fotomasolé vagy jelzé berendezéseknél. igy mér-
legelve a gazdasagossagot, az iizemkiesés, vards és
csere miatt az SSR magasabb ara megtéril.

— Perifériaberendezések adatfeldolgozdshoz, A za-

varasmentes és zajtalan iizemmad, a logikai kompati--

bilitds és a gyakorlatilag behatéarolatlan élettartam
miatt az SSR idedlis kapcsolo adatfeldolgozo—perlfe-
ridk részére,

— Ipari vezérlések.: A bekapcsolasi idd egzakt mo~

don kljelolheto azonosan pl. hémérséklet-szabalyo-
zasra az 1par1 kéalyhaknal (égetd kemencek hékeze-

les stb.).
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kiilldi a (vezérls) jeleket az adattarba.

b6l (vilagitodioda) és egy fotovevébol (fotodioda
vagy fototranzisztor) all, galvanikusan elvélasztja a 8SR ;BMR
vezérelt aramkortél a kapesolét. A LED (luminesz- - — - — :
cencia di6da) koérben fellepo dram fényt vagy infra- Razésés utésallosag . + -
voros sugarzast bocsat ki, és ismét Aramot kelt a i R , L
- fotovevékorben. A kapcsolokorben kapcsoloelemként Hlbmé?sék_let ﬂlf’sag i ot
a terhelési oldalon egy antiparallel bekotott tirisztor-: - 1ogikai kompatibilitas ) NI A
par, vagy triac 4ll. Triac a tirisztorral ellentétben — -
mindkét iranyban tud 4ramokat kapesolni. Til- Kontaktusféleségek =
fesziiltséget és induktiv terhelést a tirisztor ]obban Atk 16k (VALESK : S
elbir. A nullpontkapesolé jelentdsége abban 4ll, hogy apcs? ok (valtdl) ‘ :
véltofesziiltségeknél a nullpontdtmenetnél is lehe- A felhasznalék galv. o :
t6vé teszi az SSR kapcsolasat. A nullpontkapesolo —Kivdlasztdsa . = +
mindig a fesziiltség nulla 4tmeneténél kapesol, nem Nilloont-k 16 ? _
pedig az draméndl.- Emiatt az SS-relé kivalasztasa- PO iapes? *
nél tgyelni kell az dram és fesziiltség faziseltolas- Elettartam + =
mértékére, pl. magas induktiv vagy kapacitiv ter- Méresok.
helésnél, amelyeknél az dram- és feszultsegnullpont- rések - Tt
atmenetek nem fedik egymast. Ttilterhelhetbség (kapcs. dram) - +
A 12. 4bran bemutatjuk az SS-relé ]ellegzetes — : =
nyllpontkapesolé mikédésének hullamformait. Zajmentesség + -
. Végul attekintiink egy -6sszehasonlito tablazatot
az-SSR és az EMR koézott, és néhany tipikus fel- - Zavaryédettség -t —_
haszndlési terilletet jelolink meg (a + jel a kedve- Tilfesziltség-biztonsag , - +
z6bb tula]donségu relétipust jelenti).
’ Hibadiagnoézis . - +
‘ T R . Kenbaram zart allapotban - +
AN v A Vezerlo fesziltseg : , , ,
Y 2 - s l4 Egy relévél valé kiilonbozé .
N\ - ! | A terhelések melletti kapesolds - +
’T | . | I | Kapesolo fesziltseg Bistabil kivezetések = +k
| { P /{,' { Robbanéasbiztonsag - -+ -
! ‘
+— f \ I ‘l\ } Terhe/(')' aram Fesz. esés atkapesolt
}I\/ d l/ Ill : allapotban . — N
4
, pra Feszijltséq folyamat az a1
N F L /\'/ssz-k,;fnf; s s -
Rt : ! mdukfzv terhelésnél . .
261 ] ] | [U-- d ] Pergési szabadsag + -
R L I at Biztonsag | -
Pillanatnyi fes?u/tseg ertekekaz : :
dtkapcsolas pi Ianafaban (e Arhelyzet | —
2. dbra. Solid State - ‘Relay mlnt nullpontkapcsolo id6beli
mikdaést fazisal ‘ A 4. és 5. tablazatban bemutatott modern

konstrukeioju relék egyik kiilonleges felhasznalasi
teriilete-a mikroprocesszor. A mikroprocesszor beve-
zetése 1971 ota tobb konvencionalis elektronikus
kapcsolast helyettesit, és. j lehetdségeket nyit meg
az elektronika feladatkorében. Ezaltal megbizhaté
épitbelemekre is sziiksége van, amelyek 'biztositjak
az dramkorok galvanikus szétvalasztisat. Erzéketle-
neknek kell lennitik a periféridn fellépé zavaré fe-
sziiltségekkel és tulterhelésekkel szemben. Univerza-
lis felhasznalasra egyen- és vdaltéaramra, néhany
milliwatt-té] kilowatt nagysagrendig nagy zaré és
kis atereszté ellenallassal kell kapesolniuk. A mikro- -
processzorbol kiadott jelek direkt nem hasznalhaték
fel relék vezérléséré. A processzor csak kb. 0,5 us-ig
Cimkod
bekodolassal kell meghatarozni, mikor vannak a je-
lek a relé vezérlésére kijelolve. A jeleket felerdsitik
(kivezérl6k) gy, hogy az aram és a fesziiltség a relé -

' miikodtetésére alkalmas legyen A relé elengedesekor

" Hiraddstechnika XXXI. évfolyam 1980. 4. szdm



fellép6 kikapcsolasi fesziiltségesicsot le kell végni,
zavaré impulzusok elkeriilése és az erdsité védelme
érdekében. (Legtoébbszor diddakkal.)

Az 5V -tal miikodé mikroprocesszor—rendszereknél
ez a jelenség erésebben zavaro, itt az er6sitét a meg-
felel6 relétekercset és-a vagodiodak moédszerét: gon-
dosan kell megvélasztani, sszekapcsolni. Kedvezbb
a helyzet a 12 V-tal miikéd6 mikroprocesszorok-
nal. Nagysz4amu relé hasznédlatinal a fesziiltség 24 V,
amihez a meghajton (er8sitén) kiviil logikai 1épcsék
is sziikségesek. Egyik lehetéség sok polarizalt, bi-
stabil relé vezérlésére: egy egyszerti matrixkapcso-
las. Néhdny milliszekundumos gerjesztés mellett
megtartjak kapcsolési 4allapotukat teljesitményfel-

tol levalasztott csatlakozoval. A relé tehat itt is egy
4ltaldnos épitéelem, ha nem sziikséges igen nagy
kapcsolasi sebesség. Gazdas4gos, nem érzékeny kom-
pakt elvalaszto tag a loglkal és a terhel6 korok
kozott.

-

Kiilonféle kapcsolo (osszekdtd) elemek |
az elekfronikus berendezésekben

Ebbe a tartoményba sorolhatjuk a dugaszokat,
csatlakozbkat, nyomégombokat, :billentyiiket, tas-
tereket, kijelz6ket stb. Vilagviszonylatban ebben a
targykorben az elsé konferenciat Londonban tartot-

Adatbank Kivezérié kioldo Cimkdd-ada il(m)
(8) ;
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13. abra 32 db polarizalt relé matrix kapcsolasa két 8-bites vezérld utasitéssal

vétel nélkiil, amig éllengerjesztést nem kapnak.
Bemutatunk egy 32 db polarizalt, kéttekercses relé-
vel és 64 helyett 16 megha]toval (klvezerlovel) ren-
" delkez6 kapcsolast.

Ciklikus vezérlésnél, stabil aramlokésviszonyok mel-
lett, polarizdlatlan relék is alkalmazhatok. Zavaré
mellék- (vissza-) hatdsoknak a rendszertsl valo ta-
voltartasdra a magasabb terhelést kapcsolé kontak-
‘tusoknak le kell zdrva lenniiik egy, a vezérlé oldal-

Hiraddstechnika XXX 1. évfolyam 1980. 4. szdm

tak, és a csatlakozé elemekre a legfontosabb kove-
telmény azéta is a nagyfoku blztonsag Tovabbi
f6bb szempontok:

_oldhaté elektromos kotést teremteni,

oldhat6 mechanikai érintkezést tereinteni,
elektromos vezetdoket szigetelni,
mechanikai stabilitast el6allitani,

a huzalozés egyesitését biztositani,

huzalok kotési egyesitését biztositani,
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— nyomtatott éramkorl csatlakozést biztosftani
sth. :

Legismertebb fejleszté és gyarto cegek az ITT
Cannon (szalagkdbelek, - meghatarozott szélességre
véghato kivitelben, 1C- meretezesu csatlakozok 10—

64-pontos), AMP, Siemens, Knitter, Valvo LME-

. Ericsson stb.
A killonbo6zé csatlakozok f6bb felhasznélém terii-
1ete1:

— hiradéstechnika,
— haditechnika,
— ipari elektronika,

* — kozlekedéstechnika,
— kozsziikségleti cikkek.

A nyomtatott dramkoérok elterjedésével csokkent
az a nehézség, amely a nemzetkozi egységesités gond-
ja volt: nevezetesen gyakran a legelegansabb meg-
oldastt berendezésnek egy masik rendszerhez vald
- csatlakoztatds4nal legtobbszor adapterek haszndlata
valt sziikségessé (pl. 22-féle CB-csatlakozas, spec.
mikrofoncsatlakozok, autbéantenna-adapterek stb.).

A VALVO-cég példaul a DIN 41612 nyomtatott
dramkori dugasz el6irasok szerint nagy vdlasztéku
programot allitott oOssze, mely alapjan az elektro-
nikus - felhasznaldsra széles kord adaptalas nélkiili
elemek kivélaszthatok. Az Amphenol-Tuchel kidol-
gozta az ASR nyomtatott aramkéri dugasz indirekt
modszert. A késes vezetSk érintkezdi szildrdan be
vannak fogva, a tarté vezetdk érintkezéi pedig be-
fogo flanschnival vagy’ anélkiil, egyénileg dugaszol-
hatok a rasterpontokban. Kiilénlegesen lapos szige-
telé testli miniatlirdugasz-rendszert is kidolgoztak,
18 csatlakozasi ponttal. Ugyancsak széles skalaja
a varidciés vélaszték a Siemens, Knitter és egyéb
kiilfoldi cégeknél. Ujabban a lengyel Unitra-Dolam
is foglalkozik fejlesztésiikkel. Tovéabbi kapcsoloele-
mek sordn itt is nézzilk meg, mint a reléknél, a
miniatiirizalt, elektronikus, jobb4ra nyomtatott
dramkori kivitelben konstruilt, egyéb kapcsoloele-
mek létjogosultsagihoz tartozo kévetelménykritériu-
mokat (melyeket a’ nemzetkozi szabvényok ill.
IEC-aj4nlasok is el6frnak):

— uteséllosérg, r4zas, egyéb dinamikus igénybevé-
telek;

— khmatlkus igénybevételek (h6mersek1ethaté-
rok, nedvességértékek);

— igénybevételi frekvencia (reflexiofaktor 0,1 le-
gyen);

— igénybevételi fesziiltség, dram;

— polaritas egyértelmiiségének biztositésa;

— 4atmeneti ellenallas;

— szigetelési ellenallas, szigeteldanyagok;

— kontaktusanyagok megfelel$ kivalasztasa (gaz-
daségosség, dramterhelés, igénybevétel-oxida-
cio és sulfidécio szempont]ébol pl. kis telje-
sitménynél 10 mW-ndl és 1 mA-nél csak arany
vagy aranyozott kontaktus(vezet6képesség: pl.

. Ag—x=62 Sm/mm?, Au=42 Sm/mm?).

— élettartam (kapcsoldsszam, dugaszolasszam);

"~ — vizsgdlati fesziiltségek (joval magasabban, mint
az igénybevételi fesziiltség);

— rasterméretek (csak szabvanyosan);

— esetleg, kotésmod (pl. wire-wrap).
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Mindezek a szempontok fokozottan elétérbe keriil-
nek az elektronikus elemekkel valé kézvetlen egyiitt-
miikodés mellett, amit tobbek kozott kapcesolasi se-
besség, a frekvenciatartomany kiszélesedése (kiiléno-
sen HE-felé), a miikodtetd aramok, fesziiltségek kor-
latozésa, teljesitménycsokkenése indokol.

Csak néhény ismertebb épitSelemet targyalunk:

“ Az LM-Ericsson elektronikus nyomtatott aramkori

‘felhasznalasra ajanlott kapesoloelemeit az IEC 68—2

hiradastechnikai = ajanlésainak figyelembevételével
konstrualta. Ide tartoznak: vilagitédiodas miniegy-
ségek, nyomo-, ugré kapcsoldk, biztonsagi kapeso-
lok, vizsgalotokok. A kapcsolok V=60 V-tal
és max/0,5—1,0 A drammal miikodnek. LM-Ericsson
mini-matrix programmezs, 10X10 dugaszpont le-
hetéséggel, aranyozott berilliumbronz kontaktusok-
kal, polikarbonat szigetel¢vel, 100 db diéda dugaszo-
lasara alkalmas, IC labkiképzéssel. A specidlis nyom-
tatott Aramkori matrixmez6 méretei a rasztertavol-
sagb6l adédnak: 70X 70X 45 mm. Az el6z6kben v4-
zolt szempontok érvényesek a kiilonbozd tipust
miniatiir kapcsolokra és tasterekre is.

Itt megemlitjiik az ITT-Schadow vilagité diédas
(1 v 2 LED) kiviteli nyomo6gombjat (hfradastech-
nikai célra). A szdrakoztato elektronika céljaira Scha-
dow kifejlesztette a ,,FOX’” modellt, amelynek mi-
kodtetéséhez 2,5 mm elmozdulas és kontaktusonként
3—6N er6 sziikséges, élettartama 10° mikodés, 60 V -
fesz. és 0,2 A max. dram mellett. :
. A Telefonbau und Normalzeit 15X 15X 31 mm-es’
kis alapteriileti vilagito tasztert jelenit meg telefo-
nos, kozvetlen nyomtatott aramkorre szerelhet$ ki-
vitelben. Kapcsolofesziiltség: 48 V, teljesitmény:
3 VA. Erintkezési (4tmeneti) ellenallss: 50 mQ. .

Modern konstrukcié a Siemens elektronikus beren-
dezésekhez ajanlott nyomtatott aramkoéri kapcesold
(Albis Printtaste) 1 és 2 valtos kivitelben, vilagito-
diodaval és anélkiil. AgPd kontaktusokkal, 19X 19X
13 mm, vagy 19x27,9x 13 mm-es kivitelben. Ada-
tait paraméterként az élettartamot tekintve a 14.
4bra szemlélteti. Ugyancsak Siemens produkciéo a
numerikus és alfanumerikus (digitalis) kijelzé rend-
szerre Vviv8, nyomtatott aramkérre dugaszolhaté
kédolo, kijelzd rendszer (Codier Anzeige System).
Programkapcsoléjuk magas kovetelményd hfradas-
technikai berendezésekhez késziilt. Lépesds forgo-
kapcsoloval is kombinalhato, igy lehet8séget nyujt

v

1o K4 K K, Ky
U=

Ky=10% Kapcsolds

| Ko= 5x104 Kapcsalas
100 Kz= 2x/05/<apcsolos
80r Kg=10% Kopcsolds
60}

40
20+
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14. dbra. Albis kapesol6 élettartama a feszliltség és az dram
faggvényében
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elektromechanikai feladatoknak kis helysziikséglettel
technikailag is gazdasdgosan optimalis megolddsara.
A hiradéasipari elektronika miiveldi koéziil pl. a fran-
cia Sigma Industries mar Hali-effektusra épiil6 vagy
Reed-kontaktusos kapesolokat is eldallit.

Hazai vonatkozasok, felhasznalasi adatok

A bemutatott kapcsoloelemek kiilonbozéek,  fel-
hasznalasuk az elektronikdban sokrétd. Egy kozos
vonasuk van: mind kiilféldiek. Az elektronizaldédas
elterjedésével az elektronikus berendezések szama
“hazai viszonylatban is rohamosan né. De ugyan-
ilyen mértékben né a felhaszndlasra keriilé alkat-
részek és-az egyiittmiik6dé elektromechanikai kap-
csoloelemek aranya. Elektromos berendezéseket fej-
lesztiink ki szdamos teriileten, amelyekre a 2. abran
és a hozza tartozo fejezetben utalunk. De ezekhez a
berendezésekben az Osszimporthidnyad és ebbdl a
targyalt elemekre juté rész is figyelemremélto. T4jé-
koztaté adatként kozéljiikk egyik jelentds kiilkeres-
kedelmi vallalatunk, az ELEKTROMODUL 1978-as
elektronikus ~ berendezésekhez felhasznalt elektro-

mechanikai kapesoloelemekre vonatkozd tékés im-

port hényadat. Az adatok a Kartenrelaist nem tar-
talmazzdk. Ennek alapjan az érintett t6késimport-
behozatal 302 millié Ft.

Példaként véve a BHG uj fejlesztésti (QA-tip.)
elektronikus telefonkozpontjat, itt az abszolut elekt-
ronikus félvezetd alkatrészekhez képest a beépitett
elektromechanikai kapcsoloelemek aranya szamot-
tevd. Az erre es6 importhidnyad ez esetben szeren-
csésnek mondhaté. Ez abbél adédik, hogy nyomta-
tott aramkori csatlakozé dugaszként a KONTAKTA
termékét hasznilja fel. Masrészt az importhanyad
- abszolut értékét csokkenti a nyugatnémet T. u. N.
céggel kotott kolesonds épitdelemekre és termékre
vonatkoz6 egyiittmiikodési megallapodas.

Mindezek ellenére fenndll a mini jelfogd, billentyt
mini kapcsolo tékés import igénye.

Nem véletlen, hogy legfels6bb szinteken targyal—
jak az elektronikai ipar fejlesztését. Ez a problé-
ma, és f6leg az elektronika elvi fejlesztését meg-
valositd alkotéelemek konstrualdsa vilagviszonylat-

ban  infrastrukturalis — nem egyes szakagazatok, .

%
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[11] Dr. Schdfer, E. dr.:
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vagy gyarak probléméaja, hanem nemzetkozi munka- -
megosztast igényld. Kiilonosen fontos ez szocialista
orszdgokban. A szellemi munkaigények tiirelmet-
lenséget teremtenek, és ennek kielégitésére ma még
egyetlen ut az import, mely a késztermék korsze-
risitésének biztositasara sziikséges.

Osszefoglalas

A tanulmény anyagat Osszevetve ismételten sze-
retnék utalni arra, mennyire fontos kapcsoldelemet
jelentenek az elektromechanikai épitéelemek az elekt-
ronika szamtalan agdban. Csak néhany felhasznélasi
példat ragadtunk ki (pl. mikroprocesszor), de ez is
mutatja jelentdségiiket. ‘

Viszont relé, kapcsold, taster stb csak akkor val-
hat az elektronika mélté partnerévé, ha konstruk-
cioban, miikodési adatainak illesztésében megbiz-

‘hatéségaban a felhasznélt anyagok miiszaki para-

métereinek megvalasztasdban az elektronika igé-
nyeit ki tudja elegitenl
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