Felugyelet nelkull, tavtaplalt

erdsit6 allomasok tartalyainak altalanositott

MIHALY ANDRAS
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tomitettségvizsgalati modszerei

A félvezetd elemek bevezetése, illetve alkalmazisa
forradalmi valtozast idézett el6 a vivéfrekvencias at-

viteli rendszerek erésitéinek szerkezeti megoldasa-.

ban. A jelent4s Gj technolégidk és kisebb alkatrész-
méretek alkalmazasdval olyan erdsitéket hoztak 1ét-
re, amelyek fiiggetlenek a helyi energiaforrdsoktol,
mert taparamot tavtaplalas utjan kapnak. Az 11yen
erGsit6kkel felszerelt allomast — gazdasigos médon
—  kezelGszemélyzetnek - feliigyelnie nem kell. Fé
feladatuk a tavkozls kabel illesztett lezarasa és csil-
lapitasanak kompenzaldsa, illetve kiegyenlitése. Mi-
vel az erdsiték tizemeltetése gyakorlatilag a fold bar-
mely klimadvezetében lehetséges, miikodésiik fel-
tételeit zart térben a kiilsé klimaviszonyoktdl fiig-
getlenitve kell biztositani. A teriileti viszonyoktdl
fiiggben az lizemeltetés kiils6 hdmérséklet-tartomanya
—40 °C...+50 °C kozott lehet., Ezenkiviil® termé-
* szetesen mé¢g sok mds hatés is érheti a berendezést,
amelyet nem szabad figyelmen kiviil hagyni, mint

pl. a para, talajnedvesség, ipari gazok és kulonbozfik

vegyi hatédsok.

A kezel6személyzet nélkiili allomasok erdsitéi ka-
belakndban felszerelt, ill. kézvetleniil foldbe hélye-

zett tartalyokban (konténerekben) vannak elhelyez-

ve. Hogy a tartaly a fentebb -emlitett klimatikus

hatdsok ellen védelmet nyujtson, elsé és legfonto-

sabb feladat a hermetikus zartsag biztositasa. Azo-
kon a helyeken, ahol akar az Osszeszerelés, akar
javitas céljabol sziikségszerdien nyilast képeztiink,

- ott szilikongumi tomitést alkalmaztunk, példaul a ka-

- belvezetés. helyén, tovabba a tartaly és a fedél csat-
lakozasi 51k]aban Ez utobbi jelentette a nagyobb
nehézséget, igy erre a helyre érdemes egy kissé tobb
flgyelmet forditani, mivel ez a tartaly megvaldsitiasa
soran sok gondot okbzott.

Az 1. dbrdn. lathaté hegesztett kivitel(i tartaly‘
alsé része és zardfedele kozdtt a légtomor lezards

kifogastalan kialakitdsdnak harom tényezdjeként a
tomitést, a zarofeliileteket és végiil a zarofedel rog-
zit6 szerkezetét emlithetjiik meg.

A tervezéskor tobbféle lezarasi modot vizsgaltunk
“meg, de végiil is a 2. dbrdn bemutatott szerkezeti
megoldas mellett allapodtunk meg. A 2. 4bran lat-
haté, hogy a felsé rész két nyomoéllel van ellatva,
amely zaraskor az alsé rész' peremének hornyaban
levé gumitomitésre fejt ki nyomdast. A tomitési
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rendszer mechanikai védelme és a tomités szdmara

sziikséges 4llandé jellegli nyomdsi hézag (h) bizto-
sitva van. Lezart allapotban a két nyomoééi kozotti
tér nyomas -ald helyezheté a. témités hatékonysaga-

‘nak az ellen6rzéséhez. A nyomdis ala helyezett Lér

kis térfogata miatt ez a vizsgalat rendkiviil gyorsan

elvégezhet6. A rpgzité szerkezet csukléanyas kivi-

telli, mely gyors nyitdst és zarast tesz lehetGvé.
A roviden ismertetett elrendezés, megbizhato, her-
metikus lezarast biztosit, ennek ellenére a tartdly
talajnedvesség — tomitéseken keresztiili — beszivar-
gasdnak megakadalyozasa  végett 50—70 kPa tul-
nyomast levegével fel van téltve, ami az ijzemel-
tetés sordn nem egyenlitédhet ki a légkori nyomas-
sal. Ha figyelembe vessziikk a fenti szempontokat,
azt allapithatjuk meg, hogy e tartalyok alkalmazisa
esetén nélkiilozhetetlen a tomitési rendszer sz1vargas-
Vlzsgalata ~

1. Gbra. Fekvé helyzetli, hengeres alaki konstrukeié

Ezek utan tériink ra a szivérgésb(’)l ad6édé nyomas-
valtozas problémdjanak elméleti és gyakorlati is-
mertetésére, amihez a legu]abb 1smeretanyag szol-
galt alapul ‘

Tomitésekrdl 6s szivargasi jelenségekrdl altaldban

A tomitések kialakitdsdhoz az sziikséges, hogy a
tomités és a tomitend6 feliilet kozotti rést tobbé-
kevésbé elzarjuk. Gazkozeg esetén a rés tokéletes
elzarasa sziikséges. Ha tekintetbe vessziik, hogy a
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"2, dbra. A tartaly (konténer) lezé.ré.sa a) A rogzltészerkezet metszeti rajza b ) A tomitési rendszer hatékonysaganak

ellenérzése

legkisebb - elérhet6 feliileti-Mérdesség - maximuma is
tobb szézszorosa a gizmolekula méretének, arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy a feliilet hibatlan meg-
munkaldsaval sem érheté el pontos rés-zaras, tehat
a feliileti mikroegyenletlenség kikiiszobolésére a té-

mitéanyagnak deformalédnia kell. Emellett alakht- -

ségbél adédo feliileti hullamossagok is eléfordulhat-
nak, melyekhez szintén illeszkedni kell a tomitésnek.
Ez az illeszkedés a tomités megfelelé elGszoritdsa-
val (rugalmas hatdron beliili deformalasaval) bizto-
sithato.
. Tomitetlenséget magan a tomitésen keresztiil tor-
tén6 kozegdiffuzio is el6idézhet. A tomitések haté-
konysagat vizsgalva: tehat kimondhaté, hogy nincs
abszolat tomfitettség, csak relativ és ennek kovet-

kezménye a szivargas. A tomitések miikod6képessé- .

gének: értékelésére a kivetkezd két.josagi kritérium
hatarozhat6 meg:

‘1. Ap[Pa/s] hyomésveszteség, a tomitett térberr

idéegység. alatt fellépé nyomasesés,
2. AM [kg/s] kozegveszteseg, d tomitett térbél idé-
egység alatt kilép6 anyagmennyiség.

Az ismertetett kritériumok vizsgalatira azonban
nincsenek ' egységes modszerek. ‘A kapesolodd gép-
elemek, valamint az lizemi paramétereknek olyan sok
egyseges v1zsgalat1 modszer a tomltesek miik6dé-
keszsegenek vizsgalatéra. Sziikséges esetekben a tény-
leges. tizemi koriilményeket elgallitva kell a tomlte-
sek mukodeset megv1zsgaln1

Nyomastarto tartalyok szwargasvlzsgalatanak elmelete

A‘nyomastarto edények, illetve tartalyok modellez—
het6k két tartallyal, amelyekben kiil6nb6z6 a nyo-

més. A két tartdly R, pneumatikus ellenallassal van'

osszekotve, melyre értelmezheté egy olyan tipust
osszefiiggés, mint a villamos Ohm-térvény:

R,=Pu [Eiﬁ:l] o (1)

Hiraddstechnika XXX1. évfolyam 1980. 3. szdm

ahol: p;, a nyoméskﬁlﬁnbség [Pa] ; ¢ a tomegaram, -
az idéegység alatt 4taramlé tomeg [kg/s].

Ha a 3. dbrdn lathat6 egyik tartaly végtelen nagy,
akkor azt szabad térnek tekinthetjilk. Ebben az
esetben az I. jeli nagyobb nyomasa tartalybél a
pneumatikus ellendllason (témitetlenségen) keresz-
tiil anyagaramlas jon létre, melynek kiovetkezménye
a szivargas.

@

3. dbra. Matematikai modell -

A rendszert a Cp pneumatikus. kapacitas jellemzi,

. melyet definiciészerfien egyenl6nek vesziink azzal a

kézegmennyiséggel, amely a bels6 nyomas egységnyi
megvaltoztatashoz szukseges

_.daM_ gqdt ., ’ :

ST T @

A negativ eléjel az I. jelﬁ tartalyban levé anyagmeny-
nyiség, ill. nyomas csokkenését jelenti. . ,

A (2) alapjan a témegaram:

p"?d—t—! (3)

a pneumatikus ellendllasra pedig az (1) szerint az

alabbi egyenlet érvényes:

@
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A (3) és (4) egyenletek egyenléségét felirva megkap-
juk a rendszer dinamikéjat leiré elsérendd linedris

.differencial egyenletet:

'

c dp  p—p, —0.

p"‘&;-l' )

P

Az (5) differeflciélegyenlet‘ mindkét oldalat szo-

rozva R-vel és bevezetve & 7=C -Rp [s] idéallan-
dot, kapjuk egyszerlibb formaban a fenti differen-

Ha az 1. jeld tartdlyt p, nyomésra feltoltottik
és a taplalast hirtelen megszakitottuk, akkor a C

~. konstans értéke a {=0-nal p=p, kezdeti feltételbél:

C=p1—p,

“A C értékét behelyettesitve a (7)-be, kapjuk a kere-

sett osszefiiggést:
1y

P—Po=(py—po-e *° ®
ahol p a pillanatnyi nyomads, p, a kezdeti nyomas,
Po 2 légkéri nyomss, ¢ az id6 és 7 az id64llandé.
A (8) dsszefiiggést. a 4. dbra szemlélteti. Az 4brabol
latszik, hogy a nyomas exponencialis térvényszeri-
ség szerint fog csokkenni. A 4. 4bran lathaté fiigg-
vénygorbét a #=0 pontjaban hihzott -érint6jének
a p—po=0 tengellyel valé metszéspontja jellemzi.
frjuk fel a gorbe ehhez a pontjahoz tartozé érinté-

jének egyenletét: :

)

(p—po) —H(0)=[(0)-1.

l ) .
4 =T t
B937-4
4. dbra. A kiiirités fiiggvénye
’

Ez az érinté a 1 tengelyt abban a ¢, abszcisszaji

cidlegyenletet : , ) ;
| | ‘E'a?“l-(P_po)—O' , (6)
A(6) differenciélegyenlet 4ltaldanos megoldésa:’
- 2L
p—po=C-e " )

;-

zott tomit6anyagra megengedett P,

A t1$r értéket a (8) osszefiiggésbe behelyettesitve A

kapjuk, hogy:-

§

: 1
P=Pe=(P1—Po) >

vagyis 7 az az idd, ami alatt a nyomas a tartalyban
1 ‘ : ‘
az Ted részére csokken. Minél nagyobb az értéke,

anndl jobb a tomitettség, mint ahogy azt az 5. dbra
is mutatja.

5. dbra. Szorité nyomas és a tomitettség kozotti dsszefiiggés

Az 5. 4bra kiilonb6z6 szoritényomdsokon felvett
gorbéket mutat be. Az abra alapjan belathatd, hogy.
a P, szoritonyomds novelésével az érint6k irany-
tangense, ill. az idéélland() novekszik, és ezzel —
mint ahogy az el6z6kben mar emlitettilk — a t6mi-
tettség javul. ‘

A szoritényom4s novelésének hatara az alkalma-
terhelhet6-

meg
ség: o
Py < Py<

Tz T v e = Pmeg'

A (8) egyenlettel leirhat6 barmely elsérendii rendszer
nyomasesése, ill. szivargdsa, ha az idéillandot is-
merjiik. I \ ‘ o

Az elsérendii rendszer legfontosabb jellemzéje az

_id64llandé. Meghatdrozhaté  az aldbbiak szerint:

a nyomasviltozds menetét valamilyen miiszerrel re-
gisztralni kell. J6 eszkodz erre nyomdsindikator vagy

. més megfelelé pontossagh regisztralé miiszer. Egy

pontban metszi, amelynek ordinatdja (p—p,) nulla, -

azaz: N
—f(0)=t,-(0),
és ebbél: ]
t1=_f((0); [(P—Pol=o _ __ Pr—Pe  __
(0 fd(p—p, 1 |
[%TR_)_JFO —,—L;'(P1_"Po)

meghatarozott idéintervallum — pl. 50 6ra — alatt
méréssel felvett kiiiriilésfiiggvényt (4. abra) ponton-
ként dbrazoljuk. A (8) osszefiiggésbél:

N !
Pi—DPo _ 7

—_—e,
P—Do :
; o ' s
Szemléletesebb képet kapunk, ha a relativ nyomas-
valtozast logaritmikus léptékben abrazoljuk.
Vezessiik be: :

Z=1n pl_p()
- ' P—Do
- Igy kapjuk
: t dz 1

A kisérleti gorbét atrajzolva a Z(?) fiiggvény pont-
jainak egy egyenesre kell esnidk. A Z({) egyenes irany-
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tangense az idéallandé reciprokat adja. Mivel irany-
tangenst kell meghatérozni, elesik a {=0 pont meg-
hatdrozasanak kérdése. \

A tartaly kisérletileg felvett kiiiriilésfiiggvényének
grafikus értékelését a 6. dbra szemlélteti.

Tételezziik fel, hogy ismerjilk a tartily feltoltés

utani kezdeti nyoméasat (p,) és a szivargds kovetkez-
tében lecsokkent, még sziikséges végnyomdsat (p,),
valamint a rendszer karbantartasi ciklusidejét (i),

_akkor a 7. dbra alapjan a fenti adatokbél meghat4-’

rozhaté egy elméleti 7, id6allando. q

y

|

z

AZ

* t
AT 1 RS
T - [B937-6

6. dbra. Az 1d64llandé meghatérezasa

PR
AR
By P
20
? ’ 0 Te te % K
7. dbra. A rendszer nyomasesése '
A 7. 4bra jelolésével az id6allando:
‘ L . e o
1 = .
N ; (10)
" h—po '

Ha a kisérleti uton méréssel felvett kiiiriilés fiiggvé-
nyét a 6. dbra alapjan kiértékeltiik és meghataroz-

tuk konkrétan a vizsgalt tartdlyra jellemz6. 7z id6--

allandot, akkor az alabbi osszefiiggésnek kell telje-
siilni ahhoz, hogy a tartaly az elmrasoknak megfe-
leld legyen: L : o :

: T>7T, ' i

Mivel a szivargasbol ad6dé nyomascsokkenés idé-
ben igen lassan folyik le, igy a tartalyban levé kozeg-
nek alkalma van arra, hogy a folyamat sordn mind-

* végig termikus egyensulyban maradJon kornyezeté-
vel. Igy a folyamatban részt. vevé kozeg hémérsék-
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letét - kozelitleg azonosnak tekinthetjiik, ami sza- |

mottevéen nem befolyasolja az eddigiekben ismerte-
tett matematikai modszert. Az aranylag rovid idé
alatt végzett ellendrz6 mérésekkor azonban iigyelni
kell arra, hogy a hémérséklet allandé legyen, mert
kiillonben nem kapunk helyes eredményt. Erre a ko-
vetkezl fejezetben részletesebben'is kitériink.

Szivargasbol adodd nyomasvaltozas mérése
Nyomdsmérésrol dltaldban

Folyadékok, g6z0k, gdzok nyomdsinak mérése né-
hany Pa-tol tobb MPa-ig terjed6 nyomdéstartomanyt
olel fel.- A" mérés targya lehet az abszolut nyomss,
vagy valamely vonatkozasi nyomésszinthez képest
fennallé talnyomas, ‘illetve nyomaskiilonbség., Az
abszolit nyomds vonatkoztatasi alapja az abszolut
légiires tér, a- vdkuum, a tilnyomasé legtobbszor az
atmoszféranyomas, a barométernyomés. A nyomast

vagy a nyomaskiilonbséget méré miszerek két £6

csoportba oszthaték: a) kozvetlen nyomasmerok
b) kdzvetett nyomasmérék,

A muszert a mérend6 nyoms4s és az iizemi nyomas—
tartomany, a kivant pontossig és a cél (ellenérzés,
szabdlyozas stb.) szempontjabol kell kivalasztani.
A Kkivalasztaskor fontos az a tény, hogy az fizemi
nyomés (a nyomas nevleges értéke) nyugvé terhelés
esetén a miiszer mérési tartomanyanak kb. 2/3-4ra,
ingadozoé terhelés esetén kb. 1/2-ére essék. A nyo-
masmerest allando homersekleten kell végezni.

Altalanos beepztes nehany szabdlya

A statikus nyomast mér6 miiszer ‘csatlakoztatasat ,
ugy kell elhelyezni, hogy az aramlé kozeg sebessegl '

“energidja ne hamisitsa meg:a mérést. A mfiszer

csatlakozé vezetékébe — a ledgazashoz kozel — el-
zaré szelepet kell kotni, mely nemcsak a miszert
zérja el, hanem alkalmas' ellenérz6 nyomads . felvé-
telére és a vezeték kiftivatdsara is. ‘A csatlakozo
vezeték lehetleg rovid és feltétleniil merev legyen.
Egész hosszdban ugyanaz az anyag toltse ki. G6z- és
gaznyomast kozvet1t0 csatlakozasnak ellenesese ‘ne
legyen..

N yomasmd ikdtor

Kis nyomasvaltozasok mérési eredmenyet célszert
regisztralni, mivel igy a vizsgalat kiértékelése haté-
konyabban elvédezhet§, valamint a regisztralt jel-
leggorbét tovabbi vizsgalatokhoz fel lehet hasznélni. _
Ennek megfeleléen valasztottuk jelen esetben a nyo-.
masvaltozds mérésére a nyomasindikatort. Ez meg-
felel az iizemi méresekre, de nagy pontossaga foly—
tan probaallomason és laboratériumban ‘is. Ha rugé
helyett sulyterheléssel latJuk el, -kalibralé miszer- -

‘ként is hasznalatos. A mérési hiba 0 ,2%.

A 8. dbrdn vazolt dugattyis nyomasindikétor

“viszonylat lassi nyomasvaltozdsok regisztralasara

alkalmas. Ennek az iréomfiszernek M mutatéjat R
rugoval terhelt miszerdugattyn a tartalyban uralkodé
D1— Po tulnyomaés szivargasbol adodo esésével ara-
nyosan siillyeszti. Rugb6cserével a miiszer méréhatara
megvaltoztathaté. Lagyabb rugéval ugyanaz a nyo-
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8. dbra. Nyomasindikator szerkezeti vazlata

mascsokkenés nagyobb kitérést ad. A nyomasvalto-
zast az id6 fiiggvényében az indikator ugy rajzolja
fel, hogy az I irétii fiigg6leges mozgasaval egyide-
jileg a papiroslap vizszintes mozgast végez. Ha
ugyanis a papirost (mm-papir) a’ fiiggéleges T ten-
gely koriil elforgathaté D indikatordobra erdsitet-

Liik, és azt az O oramiivel ‘0sszekapcsoljuk, akkor a -

miiszer a nyomés id6beli valtozasat rajzolja fel.
A felrajzolt fiiggvény segitségével meghatarozhato
a 7 idéalland6 grafikus modszerrel (lasd 6. 4bra).
Az idéallandé ismeretében megoldast nyerhetiink

a szivargasbol adédo nyomasesés mértékérdl. A mii-

szer mérési tartomanyanak hatérai:
kPa.

0,6...20 000

A hémérséklet-vdltozds befolydsa méréskor a rendszerre

A szivargasbol adodo nyomasvialtozas mérésekor nem
hanyagolhato el a homerseklet-valtozasbol adodo
nyomasvaltozas. \

Az aldbbiakban meghatdrozzuk a At homersek—
let-valtozashoz tartozé nyomasvaltozast:

p_Ty
ps Ty’
Pi _ Ty
pi+dp T+ 4t°

Rendezve a (11) vegyenletet, a keresett bsszefﬁggésf'

Ap=p1-(1'1;_4’_’_1). (12)

1

A ,,Bevezeté”-ben ismertetett erdsitétartalyok nyo-
masa-: .
‘ p1=150kPa;

a mérési hdmérséklet:
- T;=20°C=293 °K.
Behelyettes1tve a (12) egyenletbe, ha 4t=1 °C:

“ Ap=150 (%ﬁg_ i) —0,51 kPa.

Tehat’ At=1 °C hémérséklet-valtozasnak (20. °C
mérési- hémérsékleten) Ap=>510 Pa nyomadsvalto-
z4s felel meg, amit a nyomasvaltozas mérésekor
flgyélembe kell vemnni,
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" Mozdulatlan feliilefek tbinitésének vizsgélaté\

A gyakorlatban kialakultak kiilonb6z6 vizsgalati
modszerek. Ezekbdl kivanunk egy olyan osszealli--
tast kozolni, amelyek dlapjan adott esetben a tomi-
tés miikodési vizsgalatat meg lehet tervezm és ‘el
lehet végezni.

A tomités feliiletén letrehozott szorlto nyomésok
fuggvenyeben lehet vizsgalni a tomitend6 nyomast
€s 'a kozegveszteséget kiilonboz6 tomitéanyagokra.
Mozdulatlan feliiletek témitésének vizsgalatdra az
alabbi m()dszereket ismertetjiik:

- szwargasmeres buborekmodszerrel

— szivargasmérés utanaramoltatasi modszerrel

— tomité feliilet deformalodasidnak mérése.
Szivdrgdsmeérés buborékmoédszerrel
A tartilyba kdzegnyomas-csatlakozoén vezetjiik be a
nyomokozeget, és manométerrel észleljiik a belsd
nyomdast. <A szoritécsavarokon keresztill példaul
nyomtatékkulcesal hozzuk létre az F szoritoerét,
azaz a szoritonyomast. A tomités méretvaltozasat
méréoraval érzékeljik. A vizsgalandé tomitést viz-
kopennyel vessziik koriil. A tomitetlenség (szivar-
gas) buborékmddszerrel hatarozhato meg. Azt a bel-
s6' nyomast hatdrozzuk meg szivargasi nyomasként,
amelynél a zér()folyadékban az elsé buborék meg-
jelenik. Ez az tn. buborékmodszer.

Adott tomltoanyagnal véltoztatva a szoritonyo-
mést, kiilonbozé szivargasi nyomdsokat kapunk,
amelyeket egy gorbén Abrizolva jellemz6 lesz a
kérdéses anyagra. A 9. dbrdn lathaté ilyen mérések
eredménye kiilonb6z6 anyagokra. A gorbék egyenes
szakaszanak meghosszabbitésa kimetszi az abszcisz-
szan az un. kritikus el8szoritasi nyomast, amely biz-
tositja a tomitéfelillethez a megfeleld illeszkedést.
Minimalisan ennyire kell deformalni a témitést.
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9. dbra. Szivargd nyomés és a szorité nyomas osszefilggése
kiilénboz6 tomit6anyagokné1

Szwargasmeres utanaramoltatasl modszerrel

B e, B e ]

E modszerndl a tomités ]osaganak kritériuma a to-
mitett kozeg 4llandé nyoméasinak fenntartdsihoz

. sziikséges utantaplalt kozegmennyiség. - /

Ennél a modszernél mérdelemként altaldban folya-
dékkal toltott U-csovet. hasznalnak, amelynél a fo-
lyadékszint idébeli valtozasa adja a szivargés mérté--
két, de lehetséges a tomitési hossz (keriilet) egysé-
gében is megadni a szivirgott mennyiséget (10-°
g/s) dimenzidval. A - 10. dbra példaul ilyen méréssel
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10. 4bra. Szivargott mennyiség és a feluleti nyomas dssze-
fuggése kilonbozé témitéanyagh tomitésekre

készitett szivargasi gorbéket — bizonyos méretii és
tomité anyagh —  mutat kiilonboz6 tomitésekre.
Normal témitésnek mondhaté gazok esetén (10.,.

10%).10-¢ g/s a méterenkénti szivargas, folyadekok—

nal (102 .10%)-10-¢ g/s méterenként. Az atomipar-

ban és a vakuumtechnikdban a megengedett méte-
renkénti szivargas (10-3...10-5).10-¢ g/s.-

Tomitdfeliilet deformdléddsdnak mérése

‘Tomitéssel kombinalt kotésnél — lagy anyagh to-
mités esetén — ahhoz, hogy a tomités megfeleléen
miikédjon, az egész tomités kiterjedésében egy meg-
hatarozott minimalis feliileti nyomasnak kell lenni.
Ha valamelyik helyen a feliileti nyomas a minimalis

érték ala csokken, akkor szivargas lép fel. A valosa-

gos oka ennek azonban nem a témitéanyagban, ha-
nem a tomités kiképzésében van. A 11. dbrdn lat-
haté a csatlakozo elemek deformalddasa és az elemek
behajlaskor fellép6 tomitényomas-valtozss. N
Az 1 és 2 peremek kozé helyezett 3 tomitésben a
4 furatokat készitették, ahova a behajlds mérésére

o
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|
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Tomitofeliilet max,
behajlasa

-

(%1

30 27 33 43 60
—~—Tomites. Gsszenyomodasg —

%1 60

osszeszontoﬂ tomites vastagsaga

11, dbra. Szerkezetl elemek deformdcibja és a tomits nyomés
- alakuldsa behajlas esetén
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alkalmas 6 6lomhengereket helyezték el. A -.pereme-
ket ‘az 5 csavarokkal osszeszoritottak, majd oldas
utan a6 6lomhengerek valtozott méretével kovet-
heté a c¢savarok meghtizdsa utani tomitéfelilet be-
hajlasa és az ennek megfelelé kisebb tomitényomas.
A 1li. 4bra alsé részén a diagrambdl lathaté a témi-
tés Osszenyomodasinak valtozasa a tomitofeluletek

: behaJIasa kovetkezteben

,Hegesztett kivitelii erositotartalyok kotéseinek ellen-

6rz6 vizsgélata

A hegesztett kiviteld tartalyok tomitettségének vizs-
galatat nem elégiti ki teljesen a tdmités hatékonysa-
ganak, ill. sziviargisanak a vizsgalata. Fontos kove-
telmény a hegesztett kotések ellendrzé vizsgilata,
ahelynek célja, hogy a hegesztett kotések megki—
vant minGségét igazolja. Az ellendrzésnél és vizsga-
latnal harom szakaszt kiilonboztethetiink meg:

— hegesztés elc’itt;

— hegesztés kozben,

— hegesztés utdn.

Részletesebben — mint a befejezé vizsgalattal —
csak a hegesztés utanival foglalkozunk. ’

Ellendrzés és vizsgdlat a hegesziés utdn

A megel6z6 és munka 'kbzbenjkellenc’irzés(gondo\s‘ és
lelkiismeretes - végrehajtasanak tulajdonképpen -ele-
gendd biztositékot kellene adnia a megfelel6 miné-

. ségre, a val(’)ségban azonban a hegesztéskor szerepet

jatszo szamos tényezd és kiilondsen . a. munkas tel-
jesit6képességének - elkeriilhetetlen valtozékonysaga

‘miatt kiviteli hibakkal kell szamolni.

A legszokasosabb roncsoldsmentes vizsgalati mod-
szerek a kovetkezgk:

— sugérvizsgalat. rontgensugarakkal vagy gamma—
sugarakkal,

— ultrahangvizsgalat,

— - magneses repedésvizsgalat,

— indikator (penetrald) folyadékkal vegzett vizs-
galat,

— 'mésztejvizsgalat,

3

Ezek kozil az utobbi két v1zsgalat1 modszert is-
mertetjiik, mint jelen esetben a gazdasigosan kivi-'

) telezhetc’iket

Vizsgdlat lndlkator- (‘penetralo ) folyadekkal

~Alapelv: A felilétre kifuté hibék kimutataséra valé

ez az eljaras (lasd 12. 4bra). A vizsgalando. anyag .

feliiletét fluoreszkalo por oldatat tartalmazo (pl.

fluoreszcien konnyii petréleumban), kis felilleti fe-
sziiltségii folyadékkal nedvesitsiik be. A folyadék a
felilletre kifuté lathatatlan hajszalrepedésekbe ha-

~tol: A munkadarabot ezutan lemossuk, megszaritjuk.

Csak'a hibak tartjak vissza a folyadékot. Végiil pe-
dig el6hivonak nevezett szaraz port (gipszet vagy
zsirkovet) szérunk a munkadarabra, a por az iire-
gekbe hatolt folyadékot abszorbealja. Az -el6hivo
a hibak helyén nedvessé vilik, és iboly4ntuli lampa-
val vizsgalva fluoreszkalé foltokat jelentet meg.

115



D)

12. Gbra. Vizsgalat indikator folyadékkal. a) Erdsen felnagyi-
tott repedés b) Az indikator folyadék benedvesiti a. fellile-
tet és kit6lti a repedést ¢) Moséas utan csak a repedésben
marad folyadék d) Az észleléanyag felszivja (abszorbeé.l]a)
a folyadékot és felszinre hozza

 Végrehajtds a gyakorlatban: Az indikétor folyadé-
kot ecsettel, fecskendezéssel vagy meritéssel vihetjiik
fel a vizsgilandé munkadarab feliiletére. ,
A kapillaris beszivargashoz sziikséges idé a hibak
mérete szerint valtozik, de atlagosan: t;,~1 ora.
A folyadékfelesleget egyszertien nedves ronggyal
tavolitjuk el, és a feliiletet (pl. meleg levegdvel)
szaritjuk. Az el6hivoport a munkadarabra fajjuk,

majd kb. fél 6ran 4t hagyjuk hatni, ezutdan hozzi-

kezdiink a megfigyeléshez ibolyantuli fénnyel (Wood-
fény), lehetbleg sotétben, hogy a leheté legnagyobb
kontrasztot kapjuk. A fluoreszkilé6 foltok terjedelme
a hibik mélységével és terjedelmével ardnyos.

Az ismertetett eljards valtozataképpen olyan el-
jarast is alkalmazhatunk, amelynél a fluoreszkalas-
rél, tehat az ibolyantuli fénnyel valé megfigyelés
szitkségességér6l lemondunk és egyszertien — rend-
szerint vordsre — festett folyadékokat hasznalunk.
Ebben az esetben a felszerelés harom kis széré-
palackbdl 4ll:

— zsirtalanit6 anyagot tartalmazé palack a vizs-
galando feliiletek el6zetes tisztitasara;

— vords indikator folyadékot tartalmazoé palack;

— ill6folyadékban (éterféle) emilgalt el6hivot, zsir-
kovet vagy gipszet tartalmazé palack.

A folyadék azonnal szdrad, a visszamaradé sziraz
anyag pedig a voros indikétor folyadékot abszorbeal-
ja.

Alkalmazds: A széban forgé eljaras, a felulet1 haj-
szélrepedések kimutatdsdra a kész hegesztett koté-
sen vagy minden egyes felrakott varratsarkon alkal-
mazhaté. Kis falvastagsigokndl (kb. 5 mm-ig) az
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- indikétorfolyadékos eljards: barmilyen anyag repe-

désein atmené rések felkutatdsira is alkalmazhato.
Ebben az esetben a folyadékot a vizsgidland6 mun-
kadarab egyik oldalara: vissziik fel, viszont az el6-
hivast és megfigyelést az ellenkez6 oldalon hajtjuk
végre. A rések kimutatdsara a fentiekben ismerte-
tett folyadékos eljaras érzékenyebb, mint a talnyo-
masos levegével dolgozé médszer. .

.M eszte]vzzsgalat

A mésztejvizsgalat hajszalrepedések klmutatasanak
jol bevilt gyakorlati médszere. A vizsgilandé tar-
gyat tiszta, 20 °C-on 6...10 °E viszkozitast faré--
olajban vagy mas vizben emu1galhato olajban kb.

100...120 °C-on 20—30 percig melegitjiik. Zsirtala-
nitds, majd forré vizben valé 6blités utan a targyat
alkoholos vagy benzines iszapolt krétaoldattal von-
juk be, és 80...100-°C h6émérsékletli szaraz kemencé-
ben klszarit]uk utdna kihdlni hagyjuk. Ha a feli-
leteken hajszalrepedések, poérusok, zarvanyok stb.
vannak, a bel6liik kiszivargé olaj a fehér feliiletd

alapon olajfoltok alakjaban kiiit, és jelzi a hibakat.

Osszefoglalas

A ]elentkezfi piaci igények mindig rnagasabb gyart-
manyszinvonalat kovetelnek meg. Természetesen a
gyartmédnyszinvonal és ezen belill az élettartam,
a megbizhat6sag novelése elképzelhetetlen a ,,Beve-
zet8’-ben roviden ismertetett professzionalis feliigye-
let nélkiili; tavtaplalt erdsitéallomasok tartdlyainak
tomitettségével kapcsolatos Kkiilonboz6 vizsgélati

. technolégidk fejlesztése nélkiil.

Cikkiinkben a fenti problémdk altalanositasaval —
a szertedgazd szakirodalom felhasznalasdval — egy -
atfog6é tomor oOsszefoglalot kivantunk kozreadni a
kisnyomdst, nyomdstarté edények — a szivargasi
jelenség kovetkeztében bedlldé — nyomésesésének
elméleti szamitasarol, mérésérél és a kiilonbdz6 vizs-

‘galati technologiakrol.
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