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Televízióadók 
passzív tartalékolási rendszere 

S O M O D I J Ó Z S E F N É dr. 
B H G 

Bevezetés 

A televízióadók szaporodása és a lakóterületektől 
távoli ' települése fontos követelménnyé tette az 
adókkal szemben,. hogy helyszíni felügyelet nélkül 
üzemeltethetők legyenek. Ehhez ké t dolog szüksé
ges: az adók távkezelhetősége, valamint az, hogy az 
adók megfelelő tar ta lékkal rendelkezzenek, mely az 
üzemelő adó meghibásodása esetén automatikusan 
átveszi az üzemet , biztosítva ezzel a folyamatos mű
sorszórást addig is, amíg az esetleg távolról érkező 
ka rban ta r tó személyzet a hibás fokozatot kijavítja. 
A tartalékolás módja alapvetően kétféle lehet: pasz-
szív és akt ív . Passzív tar talékolás esetén az adó va
lamelyik (legnagyobb valószínűséggel meghibásodó) 
fokozata vagy ( többnyire) a teljes adó tar ta lék egy
séggel rendelkezik, mely csak akkor kapcsolódik be, 
ha az üzemelő egység meghibásodik. Az ak t ív tar
talékolási rendszerben az adó belső ta r ta lékkal ren
delkezik olyan fokozat formájában, mely a normális 
üzemnek ak t ív részese, és képes csökkentet t teljesít
ménnyel egy másik fokozat feladatát is magára vál
lalni annak meghibásodása esetén. Passzív t a r ta lé 
kolásnál a megbízhatóság növelése többletberendezé
sek árán tör ténik , ak t ív tar talékolásnál .pedig a 
szolgáltatás minőségcsökkenésének árán . Televízió
adóknál á l ta lában a te t ródás végfokozatúakat lát
j ák el passzív ta r ta lékkal és a klisztronosakat ak
t ívval . Utóbbiaknál ugyanis gazdaságossági okok
ból egyforma klisztront építenek a képadóba és a 
hangadóba, és ezek bármelyike képes a kép- és 
hangjelet együ t t erősíteni a szükségüzemet kielégítő 
teljesítményre. 

A B H G Híradástechnikai Vállalat te t ródás tele
vízióadóit a teljes passzív tar ta lékolás koncepciójá
nak megfelelően fejlesztettük k i . Ennek a rendszer
nek az alapelemei: k é t egyénértékű adó, a kimene
teiket fogadó antennakapcsoló és a tar talékoló auto
matika. Ezeknek egymással és a távkezelővel való 
kapcsola tá t az Í< ábra szemlélteti. Az adók bemenetei 
azonos moduláló jelet kapnak, k imenetük pedig az 
antennakapcsoló segítségével tetszés szerint kapcsol
ha tó az an tennára vagy műterhelésre. A tartalékolási 
rendszer automatika nélkül is működőképes , de 
ilyenkor a kezelő jelenléte szükséges az átkapcsolás 
végrehajtásához. 

Az adóállomások többnyire fokozatosan épülnek 
k i , és vannak még tar talékoló automatika nélkül 
működők a Magyar Posta területén. 

A legutóbb kifejlesztett tar ta lékoló a u t o m a t i k á n k 
7 éves konstrukció. Ezt egyrészt működésében, más
részt á ramkör i kivitelezésében a mai követelmé
nyek és alkatrészlehetőségek^ színvonalára k ív án tu k 
hozni, ezért a "közelmúltban új tar ta lékoló automati-
k á t fejlesztettünk k i , melynek első darabja rövidesen 
telepítésre kerül . Cikkünk ennek az au toma t ikának 
figyelembevételével ismerteti tv -adóink tar talékolási 
rendszerét . 

A tartalékolási rendszerre vonatkozó előírások 

A tartalékolási rendszer kia lakí tásának alapvető 
szempontjait a Magyar Postával közösen dolgoztuk 
k i . Figyelembe ve t t ük a Magyar Posta igényein kí
vül az ARD-nek a passzív tar talékolásra vonatkozó 
előírásait is. (Az A R D , mely az NSZK rádiótársa
ságainak munkacsoportja, fogalmazta meg eddig a 
legkiforrottabban a t v - és U R H - a d ó k au tomat í -

j ' • Antenna 

1. ábra. Teljes passzív tartalékolási rendszer 
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káival szemben támasz tandó követelményeket .) 
A működési szempontok megfogalmazása előtt tisz
tázzuk a tar ta lékoló automatika szerepét. 

Az 1. ábrán lá tha tó rendszerben a tar talékoló 
automatika központi vezérlőegységnek tek in tendő. 
Tőle fogad vezérlő jeleket és rajta keresztül kommu
nikál a külvilággal a ké t adó és az antennakapcsoló. 
Pontosabb elnevezése tartalékoló ( = átkapcsoló) 
au tomat ikáva l e l lá tot t központi kezelőegység lehet
ne. Blokksémája a 2. ábrán l á tha tó . A központi 
kezelőegység tárolja és az adók, ül. az an ténnakap-
csoló felé továbbít ja a helyszínen vagy távolról 
beadott parancsokat, valamint jelzi a vezérelt beren
dezések ál lapotát . Az ̂ átkapcsoló automatika kezde
ményezi a központi kezelőegységtől kapott jelzések 
alapján a tar ta lékra való átkapcsolást . Ez a funkció 
k i ik ta tha tó , amit a 2. ábrán egy kapcsoló jelez. 

Tavkeze lo b e r e n d e z é s 

K ö z p o n t i 
k e z e l ő e g y s é g 

At k a p c s o l ó 
au'tomatika 

K ö z p o n t i 
k e z e l ő e g y s é g 

J e l z é s e k 

At k a p c s o l ó 
au'tomatika 

( A u t ó m a t , 
m é r ö b e r . ) 

A d o k es 
ant. k a p c s . B 935-2 

2. ábra. A központi kezelőegység blokkvázlata 

A rendszer kia lakí tásának alapvető szempontjai a 
következők voltak: 

1. A központi kezelőegység a kezelő, 111. az auto
matika utas í tásának megfelelően vezérelje az a d ó v 

kat és az antennakapcsolót . 
1 2. A központi kezelőegység az adóktól , i l l . az an
tennakapcsolótól jövő jelzések alapján értékelje k i 
azok ál lapotát , és adjon jelzést a meghibásodásuk
ról. . 

3. Az adók ál lapotának kiértékeléséhez a követ
kezőket kell figyelni: 

— a képadó és a hangadó saját hibakiértékelőjé
nek jelzését, 

— fenti hibakiértékelők tápfeszültségét, 
— a képadó és a hangadó átviteli minőségét. 

Az átviteli minőséget az 1. ábrán feltételesen jelzett 
automatikus mérőberendezésnek kell figyelnie. Ilyen 
berendezések (pl. vizsgálósor-kiértékelők) telepítése 

•á jövőben várha tó . 
4. Hibásnak tekintendő az adó akkor, ha: 

— hibakiértékelőjétől nem jön meg az > ? adó nem 
h ibás" jelzés. (Ennek oka, lehet az adó meg
hibásodása vagy a központi kezelőegység és a 
hibakiértékelő között i összeköttetés megszaka
dása. A hibakiértékelő h ibá t jelez, ha a telje
sí tmény a bekapcsolási idő eltelte u t á n nem ér 
el egy meghatározot t szintet.) 

—- az adó hibakiértékelőjének tápfeszültsége h i 
ányzik; 

— az adó átviteli minősége nem megfelelő. 

Figyelembe veendő, hogy az A M modulál t 
képadó csőöregedése a teljesítmény és az át
viteli jellemzők lassú leromlásával j á r , míg a 
frekvenciamodulált hangadónál inkább ugrás
szerű minőségváltozásokra lehet számítani . 
Ezér t a képadónál kétfokozatú figyelést kell 
megvalósítani oly módon, hogy a teljesítmény
nek vagy az átviteli jellemzőknek egy megha
tározot t kismértékű romlásánál már figyelmez
tető jelzés működjék. Ez a jelzés még nem in
díthat ja el a tar ta lékadóra való átkapcsolást . 

5. Az antennakapcsoló működésének értékelésé
hez a vezérlő parancsot és a kapcsoló helyzetvisz-
szajelzését kell összehasonlítani. 

6. A két adó bármelyike képezhesse a másik tar
talékát . (Üzemi adónak mindig az az adó tekinten
dő, amelyet a kezelő utoljára üzeminek választot t . ) 

7. Lehetőség legyen hideg, meleg (előfütött) és 
üzemkész (teljesen bekapcsolt) tartalékolási mód 
bármelyikének választására. 

8. Tar ta lékra való automatikus átkapcsolásnak 
kell bekövetkeznie akkor, ha az üzemi adó hibás és 
a tar ta lékadó nem jelez h ibá t ('átkapcsolás! kr i té
rium). Ha az üzemi adónak csak a képadója hibás, 
akkor az átkapcsolás annak ellenére is következzen 
be, hogy a ta r ta lék hangadó hibás (feltéve, hogy a 
tar talék képadó üzemképes). 

9. Az átkapcsolás a tar ta lékadó előfűtésével kez
dődjék, és csak akkor történjen meg, ha az előfűtési 
idő letelte u t á n is fennáll az átkapcsolási kr i tér ium. 
Ha az előfűtési idő közben az átkapcsolási kr i tér ium 
megszűnik, akkor az automatika hagyja abba a tar
talékadó fűtését. 

10. A ta r ta lékra való automatikus átkapcsolás 
u tán az üzemi adó kapcsolódjék k i , és ne legyen 
bekapcsolható mindaddig, amíg kezelői beavatkozás 
nem nyugtáz ta az átkapcsolás tényét . 

11. Az an tennára dolgozó tar ta lékadó meghibáso
dása esetén az üzemi adóra való visszakapcsolódás 
ne következzzék be még akkor se, ha az üzemi 
adó hibajelzése időközben megszűnt. Üjabb á tkap 
csolás csak akkor tör ténhet , ha az előző átkapcsolás 
nyugtázása az antennára kapcsolt tar ta lékadót üze
mivé nyi lvání tot ta , 

12. Az átkapcsoló automatika legyen ki ik ta tha tó . 

A tervezési szempontok megvalósulása a tartalékoló 
automatika felépítésében 

Mint korábban lá t tuk , a tartalékoló automatika 
központi kezelő egységre és átkapcsoló automat ikára 
bontha tó . 

A központi kezelőegység felépítése a 3. ábráií lá t
ha tó . Az adókat a kezelő egymástól függetlenül tudja 
vezérelni (fűteni, bekapcsolni, kikapcsolni). A 7. számú 
előírásnak megfelelően a tar ta lékadónak előfűtési 
parancs adha tó a meleg tar talékolás érdekében (ez
zel az automatikus átkapcsolás ideje kb. 1 percről né
hány mp-re lerövidíthető). A tar ta lékadó az üzem
kész állapot létrehozása, i l l . vizsgálat céljából telje
sen be is kapcsolható (főleg vizsgálat céljából, 
ugyanis az üzemkész tar ta lék állapotnak az á tkap 
csolási idő lerövidítése szempontjából tv-adóinknál 
nincs jelentősége, mert az előfűtött adó felkapcsolásá-
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3. ábra. A központi kezelőegység működési vázlata 
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4. ábra. A képadó bemeneti és kimeneti jele 
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5. ábra. A képadó hibakiértékelése 

hoz jóval rövidebb idő szükséges, mint magához az 
antennaátkapcsoláshoz). 

Ha az átkapcsolást kr i tér ium előáll, akkor az á t 
kapcsoló automatika adóvezérlő parancsai előjogot 
nyernek a kezelő parancsaival szemben. Fontos azon
ban, hogy a kezelő szükség esetén akadály ta lanul 
kikapcsolhassa az adókat , ezért a kezelő kikapcsolási 
parancsa az átkapcsoló au tomat iká t is ki iktat ja . 

Az adók hibakiértékelésének módjáról szükséges 
külön szólni. 

Maga az adó tartalmaz egy hibakíértékelőt , amely 
a képadó és a hangadó teljesítményét figyeli. A kép
adónál a szinkroncsúcsfeszültséget mérjük, ami a be
meneti moduláció szinkronjeltartalmától függ (4. 
ábra), ezért kiértékelést a bemeneti móduláció 
figyelésével kombinál tan kell végezni. Ennek megfe
lelően a képadó bemeneténél egy szinkronjelfigyelő 
á ramkör ta lá lható, amely megállapítja és a hibaki
értékelő felé jelzi, hogy az adó megkapja-e az előírt 
nagyságú 'sorszinkronjelet. Ha a szinkronjel megfe
lelő és a kimeneti szinkroncsúcsfeszültség mégis k i 
sebb egy meghatározot t (kioltoszint feletti) értéknél, 
akkor az adó hibás. 

A képadó teljesítményfigyelője csak egyetlen kü
szöbértékátlépés-figyelőt (kompará to r t ) tartalmaz, 
ezért a központi kezelőegységbe beépí te t tünk kép
adónként egy kompará to r t , amely a teljesítmény
nek a kioltó szint alá való csökkenését jelzi ( i lyen 
mértékű csökkenés biztosan adóhíbát jelent, mert 

a bemeneti moduláció h iánya esetén az adónak a k i -
oltószinti tel jesí tményt kell kiadnia). 

A központi kezelőegység hibakiértékelőjének logi
kai* vázlata az 5. ábrán l á tha tó . Csak egy képadóra 
vonatkozó részt rajzoltunk k i . A hangadóhoz ha
sonló rész tartozik annyi eltéréssel, hogy a kiérté
kelés egyfokozatú: a hibajelzés rögtön az átkapcsoló 
au toma t iká t is működte t i . A központi kezelőegység
be épí te t t kompafá tor automatikus mérőberende
zés jelenléte esetén elmaradhat, mivel-ez a berende
zés a teljesítmény csökkenését is jelzi. Egyébkénl 
az automatikus mérőberendezésből magas ára és 
bonyolultsága miatt adópáronként legföljebb egy 
darab telepítése vá rha tó . Ezt az egy darabot mindig 
a sugárzó adóhoz kell csatlakoztatni. A mérőberen
dezés bemeneteinek tereléséhez az antennakapcsoló 
vezérlő áramkör ad k i megfelelő kontaktusokat. 

Az 5. ábrán lá tha tó , hogy az adókimenet figyelé
sén alapuló hibajelzés csak a bekapcsolási idő le
telte u t án alakulhat k i . Ez áz adó saját hibakiérté
kelőjére vonatkozóan is igaz. A bekapcsolási időt a 
központi kezelőegység által kiadott bekapcsolási pa
rancs kezdetétől számítjuk. Előfordulhat, hogy a 
tar ta lékadó hibás volta csak akkor derül k i , amikor 
m á r megtör tént az automatikus adóvál tás . Ez a ve
szély az üzemkész tartalékolással kerülhető el. 

Az átkapcsoló automatika egyszerű logikai á ram
kör, amely a 8—12. számú követelmények alapján 
épül t fel. 
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Az átkapcsolás menete a következő : 
A z átkapcsolási kr i tér ium jelentkezése elindítja a 

ta r ta lékadó fűtését. Az előfűtési idő (jelenlegi adóink
nál max. 50 mp) letelte u t án az átkapcsolási kr i té
r ium megléte bekapcsolási parancsot ad a tar ta lék
adónak és átkapcsolási parancsot az antennakapcso
lónak. Az antennakapcsoló átvál tási ideje(2—3 mrj) 
alatt a kapcsoló vivőleállító kontaktusai megakadá
lyozzák az adó bekapcsolását. Miután a kapcsoló 
véghelyzetbe érkezet t , az adó teljesítményerősítői
nek tápegységei bekapcsolódnak (a, másodperc töre
déke alatt), és a ta r ta lékadó sugározni kezd. Az 
átkapcsolással egyidejűleg az au toma t ikában mű
ködésbe lép egy retesz, mely ta r tós kikapcsolást 
kényszerí t a meghibásodott üzemi adóra. A retesz 
csak az ^átkapcsolás nyugtázásával oldható fel. 
A nyugtázás úgy tör ténik , hogy a kezelő egy gomb
nyomással (előlapról vagy a távkezelő központból) 
.üzemi adót választ . Amennyiben az an tennára kap
csolódott t a r ta lékadót választja annak, úgy „ tö rvé 
nyesí t i" az automatikus átkapcsolás révén keletke
zett állapotot. 

Bármelyik adó választására irányuló gombnyomás 
alapállásba helyezi és ezzel ismét üzemképessé teszi 
az au tomat iká t . 

Az „Au t . k i " parancs letiltja az au tomat iká t . Az 
automatika k i ik ta to t t á l lapotában az adók mérése, 
javí tása , ka rban ta r t á sa végezhető a vá ra t l an á t 
kapcsolás veszélye nélkül. 

Távkezelés 

Amint az 1. á b r á n lá tha tó , a tartalékoló automati
ka hozza létre a kapcsolatot a távvezérlő berendezés 
és az adórendszer közöt t . Távvezérlő berendezésen 
az adóállomásnak az a berendezése ér tendő, amely a 
távkezelő központból modulál t nagyfrekvenciaként 
érkező jeleket fogadja, és földfüggetlen rövidzárak 
formájában továbbí t ja az adórendszernek, i l l . az adó
rendszertől kapott jel-rövidzárakat nagyfrekvenciás 
jellé alakítja. A parancs-rövidzárak lehetnek im-
pulzusszerűek vagy folyamatosak is, ezért a tarta
lékoló, au toma t iká t úgy kellett kialakí tani , hogy 
bármelyik fajtát fogadni tudja. Az érkező parancso
kat polarizált jelfogók tárolják, melyek csak ellen
kező értelmű parancs hatására „nul lázódnak". 

A tartalékoló automatika a következő funkciókra 
vonatkozó távparancsokat fogadja: 

— üzemiadó-választás, 
— az adók előfűtése, bekapcsolása, kikapcsolása, 
— automatika ki-be kapcsolás. 

Az adórendszer állapotáról a tar talékoló automati
ka folyamatos, földfüggetlen rövidzárak formájá
ban távjelez. A távkezelő jelzést kap: 

— az adók távkezelhetőségéről, 
— az adók bekapcsolására vonatkozóan bevett 

parancsokról, 
*— az adók bekapcsoltsági fokáról, 

— az adók és az antennakapcsoló hibájáról, 
— arról, hogy melyik adó van an tennán , 
— arról, hogy az átkapcsoló automatika be van-e 

kapcsolva, 
— az automatikus átkapcsolásról. 

Megjegyzendő, hogy az adók önmagukban is t áv 
kezelhetők, t ehá t a teljes tartalékolási rendszer k i 
épülése nélkül is lehetővé teszik egy távkezel t adó
állomás kialakítását . 

A tartalékoló automatika felépítése 

A tartalékoló automatika 3 modul magas, 19"-os 
Kontaset fiókba épül. A kezelő és jelző elemeket 
t a r t ó , lehaj tható előlap mögöt t k ihúzható nyomta
t o t t á ramkörű k á r t y á k . (8 db) helyezkednek ej. 
A készülék összes áramköre (valamennyi logikai 
kapcsolás, késleltető és' tároló, i l l . távjelző jelfogó) 
a ká r tyákon helyezkedik el. Az á ramkör t sikerült 
úgy tagolni, hogy minden ká r tyá ra egy meghatáro
zott feladatot ellátó kapcsolás kerüljön, ugyanakkor 
a beültetési sűrűség a ká r tyákon közel egyforma le
gyen. Ezál ta l az á ramkör viszonylag könnyen át
tekin the tő , és a k á r t y á k másféle tartalékoló auto-
mat ikákban is felhasználhatók lehetnek. Az egyen
letes beültetési sűrűség jó helykihasználást biztosít. 

Az alkatrészek kiválasztásánál alapvető szempont, 
hogy a tartalékoló au tomát ikának megbízhatóbb
nak kell lennie, mint az általa ellenőrzött és vezé
relt rendszer. Ezér t csak nagymegbízhatóságú alkat
részek jöhetnek szóba, és ezeket csak jóval a határ -
igénybevétel alatt szabad üzemeltetni. 

A logikai kapcsolások elemei nagy zavarvédettségű 
integrált N A N D kapuk és diódás VAGY kapuk. 
A N A N D kapuk típusválasztékából a Siemens cég 
FZ sorozatának elemeit választot tuk ( m á r előzőleg az 
adóautomat ikákban is), mivel ezek szállítása meg
bízható , és gyár tásukra szocialista ország is rááll t . 

A jelfogók porvédet t kivitelűek, és hosszú élet
t a r t a m ú kontaktusokkal rendelkeznek. Az előlapi 
jelző elemek túlnyomórészt LED-ek, csak a paran
csok tárolását jelzik nyomógombos kapcsolókba épí
tett izzólámpák. A lámpák hosszú é le t tar tamú tele
fonizzók. Kapcsolóként nyugati berendezésekben el
terjedten alkalmazott, és több cég által gyár to t t , jól 
bevál t mikrokapcsolós t ípus t választot tunk, amely
nek gyár tásá t azóta m á r a Kontakta is megkezdte. 

A tápfeszültségeket ( + 12 V-ot és a komparáto
rok számára —12 V-ot is) az adók szolgáltatják. 
Ezek automatikafeszültségei vannak úgy bekötve, 
hogy bármelyik + 1 2 V megléte esetén a tartalékoló 
automatika üzemképes. (Ha mindkét + 1 2 V hiány
zik, akkor a készülék kiadja a „nem távkezelhető" 
jelzést.) 

Összefoglalás 

Az ismertetett tar talékoló automatika működé
sére vonatkozóan még nincs üzemi tapasztalatunk. 
Hasonló (csak a hibakiértékelésben és az átkapcsolás 
menetében kevésbé differenciált) rendszer azonban 7 
év óta panaszmentesen üzemel. Ennek tartalékoló au-
tomat iká jában ugyan más alkatrészeket (pl. tranzisz^ 
toros N A N D kapukat) használ tunk, de a most alkal
mazott alkatrészek ú jabb fejlesztésű adóink auto
matikaiban m á r kiál l ták a próbát . Ennek alapján 
reméljük, hogy az új rendszer megfelelő eleme lesz a 
kiépülőben levő automatikus, távvezérelt adóháló
zatnak. 
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