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passziv tartalékoladsi rendszere

Bevezetés

A" televizibadok szaporodasa és a lakoteruletekt61
tavoli “ telepiilése fontos kovetelménnyé tette az
adokkal szemben, . hogy helyszini feliigyelet nélkiil
iizemeltethet6k legyenek. Ehhez két dolog sziiksé-
ges: az adok tavkezelhetfsége, valamint az, hogy az
adok megfelelé tartalékkal rendelkezzenek, mely az
{izemel6 adé. meghibasodasa esetén automatikusan
atveszi az iizemet, biztositva ezzel a folyamatos mi-
sorszérast addig is, amig az esetleg tavolrél érkezé
- karbantart6 személyzet a hibas fokozatot kijavitja.
A tartalékolds modja alapvetéen kétféle lehet: pasz-
sziv és aktiv. Passziv tartalékolds esetén az adé va-
lamelyik (legnagyobb valdszintiséggel meghibdsodé)
fokozata vagy (tobbnyire) a teljes adé tartalék egy-
séggel rendelkezik, mely csak akkor kapcsolodik be,
ha az iizemel6 egység meghibdsodik. Az aktiv tar-
talékolasi rendszerben az adé belsé tartalékkal ren-
delkezik olyan fokozat 'forméjéban,,’ mely a normalis
iizemnek aktiv részese, és képes csokkentett teljesit-
ménnyel egy masik fokozat feladatat is magéra val-
lalni annak meghibasoddsa esetén. Passziv tartalé-
kolasnal a megbizhatosdg novelése tobbletberendezé-
sek 4ran torténik, aktiv tartalékoldsndl pedig a
szolgaltatds min6ségesokkenésének aran. Televizio-
adokndl altaldban a tetrddas végfokozattiakat lat-
jak el passziv tartalékkal és a klisztronosakat ak-
tivval. Utoébbiaknil ugyanis gazdasigossdgi okok-

bol egyforma klisztront épitenek a képadoéba és a

hangadoba; és ezek- barmelyike képes-a kép- és
hangjelet egyiitt er6s1ten1 a sziikségiizemet kielégité
teljesitményre. -

A BHG Hiradéstechnikai Vallalat tetrédas tele-

vizibadoit a teljes passziv tartalékolds koncepcioja-

nak megfeleléen fejlesztettiik ki. Ennek a. rendszer-
nek az alapelemei: két egyenerteku adé, a kimene-
teiket fogadé antennakapcsolo és a tartalékol6 auto-
matika. Ezeknek egymassal és a tavkezel6vel valo
kapcsolatat az 1. dbra szemlélteti. Az adok bemenetei

.azonos modulalo jelet kapnak, kimenetik pedig az
antennakapcsolé segitségével tetszés szerint kapcsol-~

* hato6 az antenndra vagy miiterhelésre. A tartalékoldsi
rendszer automatika nélkiil
ilyenkor a kezels jelenléte sziikséges az atkapcsolas
végrehajtasahoz.
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. Az adéallomasok tébbnyire fokozatosan épiilnek
ki, és vannak még tartalékolé automatika nélkiil
miikod6k a Magyar Posta teriiletén.

A legutébb kifejlesztett tartalékolé automatikank
7 éves konstrukci6. Ezt egyrészt miikodésében, mas-
részt aramkori kivitelezésében a mai kovetelmé-
nyek és alkatrészlehet8ségek szinvonaldra kivantuk
hozni, ezért a‘kézelmultban 10j tartalékolé automati- -
kat fejlesztettiink ki, melynek els6é darabja rovidesen
telepitésre keriil.. Cikkiink ennek az automatikinak
flgyelembevetelevel 1smertet1 tv-adéink tartalékolasi
rendszeret ~

\ A‘tartalekola.s‘t rendszerre vonatkozo elé'l’r&sok

A tartalékolasi rendszer kialakitdsanak alapvet6
szempontjait a Magyar Postdval kozosen dolgoztuk
ki. Figyelembe vettiik a Magyar Posta igényein ki-
viil az ARD-nek -a passziv tartalékoldsra vonatkozo6
eléirasait is. (Az ARD, mely az NSZK radi6tarsa-
sagainak munkacsoportja, fogalmazta meg eddig a

: legklforrottabban a tv- és URH—adok automati-

§o Antennd

1. dblia. Teljes passziv ‘tartalékolasi ren(dszer
N -
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kaival szemben tdmasztandd kovetelményeket.)
A mikodési -szempontok megfogalmazésa eldtt tisz-
tazzuk a tartalékold automatika szerepét.

Az 1. 4abran lathat6é rendszerben a tartalékold
automatika kozponti vezérléegységnek tekintendd.
Téle fogad vezérls jeleket és rajta keresztill kommu-
nikal a kilvilaggal a két ad6 és az antennakapcsold.
. Pontosabb . elnevezése . tartalékolé (= ' atkapcsold)

automatikéval elldtott kozponti kezeldegység lehet- ~

ne. Blokksémaja a 2. dbrdn lathaté. A kozponti
kezeldegység térolja és az adok, ill. az anténnakap-
csol6 felé tovabbitja a helyszinen vagy tavolrél
beadott parancsokat, valamint jelzi a vezérelt beren-
dezések allapotat. Azfatkapcsolé automatika kezde-
ményezi a kozponti kezeloegysegtol kapott jelzések
alapjan a tartalékra valé atkapcsolast. Ez a funkcié
kiiktathaté, amit a 2. 4brdn egy kapcsolo jelez.

Li’c‘nvkezelé vberendezés

[
A 4

Kozponti \Atvkqpcsol(;
kezeld egyseg > automatika
Jelzesek
( Automat. Adok es
“'mérober.) ant. kapcs . B 9352}

" 2. dbra. A kozponti kezel(’iegység blokkvé.zlata .

A rendszer kialakitdsdnak alapveté szempontjal a
kovetkezok voltak:

1. A kozponti kezeloegyseg a kezeld, 1ll. az auto-

matika utasitdsdanak megfeleloen Vezerelje az ado-
kat és az antennakapcsolot. - :
' 2. A koézponti kezeloegyseg az adéktél, ill. az an-
tennakapesol6tol jové jelzések alapjan értékelje ki
azok allapotat, és adjon jelzést a meghlbasodasuk-
rél. .

3. Az adok allapotanak kiértékeléséhez a kovet—
kezéket kell figyelni:

—a kepado és a hangado sajat h1bak1erteke10Je-
nek jelzését, \
— fenti hibakiértékel6k tapfeszultseget
— a képadd és a hangadd atviteli minéségét.

Az atviteli mindséget az 1. 4bran feltételesen-jelzett
automatikus méréberendezésnek kell figyelnie. Ilyen
berendezések (pl. v1zsgalosor-k1erteke10k) telepltese
-4 jovében varhaté. :

‘4. Hibasnak tekintendé az adé akkor, ha:

* — hibakiértékeljétél nem jon meg az »ad6 nem
hibas” jelzés. (Ennek oka lehet az ‘adé meg-

- -hibasodésa vagy a kozponti kezelbegység és a

hibakiértékelé kozotti Gsszekottetés megszaka-
dasa. A hibakiértékelé hibat jelez, ha a telje-
sitmény a bekapcsolasi id§ eltelte utdn nem ér
el egy meghatdrozott szintet.)
—-az . adé hlbaklertekeIOJenek tapfeszultsege hi-
: anyzik ;
. — az adé atviteli mindsége nem megfeleld.
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Figyelembe veend6, hogy az AM modulélt
képadé csGoregedése a teljesitmény és az at-
viteli jellemz6k lasst leromldsaval jar, mlg

frekvenciamodulalt hangadénal inkabb ugras-
szerli - mindségvaltozasokra lehet szamitani.
Ezért a képaddinal kétfokozatu figyelést kell
megvalésitani oly modon, hogy a:teljesitmény-
nek vagy az atviteli Jellemzoknek egy megha-
tarozott kismértéki romlasanal mar figyelmez-
tetd jelzés miikddjék. Ez a jelzés még nem in-
dithatja“ el a tartalékadéra valé dtkapcsoldst.

5. Az antennakapesolé -miikodésének értékelésé-
hez a vezérl6. parancsot és a kapcsold helyzetv1sz—
szajelzését kell dsszehasonlitani.

6. A két add barmelylke kepezhesse a masik tar-
talékat. (Uzemi adénak mindig az az adé tekinten-
dé, amelyet a kezelé utoljara Gzeminek vdalasztott.)

7. Lehetéség legyen hideg, meleg (eléfutott) és
tzemkész (teljesen bekapcsolt) tartalékolasi mod
barmelylkenek valasztasara.

8. Tartalékra valé automatikus atkapcsolasnak
kell bekovetkeznie akkor, ha az iizemi adé hibds és .
a tartalékadé nem jelez hibat (atkapcsolasi. krité-
rium). Ha az {izemi addénak csak a képaddja hibas,
akkor az atkapcsolds annak ellenére is kovetkezzen
be, hogy a tartalék hangadé hlbas (felteve, hogy a

tartalék képadd uizemképes).

9. Az atkapcsolas a tartalékadd elofutesevel kez-
dédjék, és csak akkor torténjen meg, ha az el8ftitési
idé letelte utdn. is fenndll az dtkapesolasi kritérium.
Ha az el6fiitési id6 kozben az atkapesolasi kritérium
megsziinik, akkor az automatika hagyja abba a tar-
talékado flitését.

10. A tartalékra valé automatikus 4tkapesolds
utdn az iizemi adé kapcsolodjek ki, és ne legyen
bekapesolhaté mindaddig, amig kezel6i beavatkozas
nem nyugtazta az-atkapcsolas tényét.

11. Az antennara dolgozé tartalékadd meghibaso-
ddsa esetén az iizemi addra vald visszakapcsolodas
ne kovetkezzzék be még akkor se, ha az iizemi
ad6 hibajelzése id6kozben megsziint. Ujabb atkap-
csolas csak akkor torténhet, ha az elézé atkapcsolas
nyugtazasa az antennara kapcsolt tartalekadot ilze-
mivé nyilvanitotta.

12. Az atkapcsolo automatlka legyen k11ktathat0

A fervezési szempontok megvalosulasa a tartalékolo
autornatika felépitésében

Mint kordbban lattuk, a tartalékold automatlka
kozponti kezeld egységre és atkapcsold automatikara
bonthaté.

A kozponti kezelbegység felepltese a 3. abran 1at-
hat6. Az addkat a kezel6 egymastol fiiggetlenil tudja
vezérelni (fiteni, bekapcsolni, kikapcesolni). A 7. szam
eléirdsnak megfeleléen a tartalékaddénak el6fiitési
parancs adhatdé a meleg tartalékolds érdekében (ez-

.zel az automatikus atkapcsolas ideje kb. 1 percrél né-

hany mp-re lerévidithetd).. A tartalékadé az tzem-
kész 4llapot létrehozasa, ill. vizsgalat céljabol telje-
sen be is kapcsolhatd (féleg - vizsgdlat céljabél,
ugyanis az iizemkész tartalék allapotnak az atkap-

“csolasi- id6 lerdviditése szempontjabél tv-adéinknal

nines jelent(’Ssége,\mert az el6flitott ado felkapesolasa--
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3. gbra. A kozponti kezelGegység miikodési vazlata

hoz joval révidebb idé sziikséges, mint magihoz az
antennadtkapcsolashoz).

Ha az atkapcsolasi kritérium el64ll, akkor az at-
kapcsold - automatika adovezérlé parancsai -elGjogot
nyernek a kezelé parancsaival szemben. Fontos azon-

ban, hogy a kezel$ sziikkség esetén akadédlytalanul

kikapcsolhassa az adokat, ezért a kezelé kikapcsolési
parancsa az dtkapcsoldé automatikat is kiiktatja.

Az adok hlbaklertekelesenek modjarol szukseges
kiilén sz6lni.

Maga az adé tartalmaz egy hibakiértékeldt, amely

~ a képadé és a hangadé teljesitményét flgyeh A kép- -

adondl a szinkroncsucsfesziiltséget mérjilk, ami a be-
meneti moduléci6é szinkronjeltartalmatoél fiigg (4.
‘dbra), ezért ‘a, kiértékelést a bemeneti médulécio
figyelésével kombinaltan kell végezni. Ennek megfe-
leléen a képad6 bemeneténél egy sz1nkron1elf1gye10
dramkor taldlhato, amely megéllapitja és a hibaki-
értékel felé jelzi, hogy az adé megkapja-e az eldirt
nagysagu sorszmkron]elet Ha 'a szinkronjel megfe-
lel6 . és a kimeneti szinkroncsucsfesziiltség mégis ki-
sebb egy meghatdrozott (kioltoszint feletti) értéknél,
akkor az ad6 hibas.

A képado telje51tmenyf1gye10]e csak egyetlen kii-
szobértékatlépés-figyel6t (komparitort)  tartalmaz,
ezért a kozponti kezelGegységbe beépitettiink kép-
adonként egy komparitort, amely a teljesitmény-

nek a kiolto szint ald valé csokkenését jelzi (ilyen

mértékl csokkenés biztosan ado6hibat jelent, mert

Hiraddstechnika XXX I. évfolyam 1980. 3. szdm
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5. dbra. A képadé hibakiértékelése

a bemeneti modulécié hidnya ésetén az adonak a ki-
oltoszinti teljesitményt kell kiadnia).

A-kozponti kezelGegység hibakiértékel6jének logi-
kai.vézlata az §. dbran lathaté. Csak egy képadoéra
vonatkoz6 részt rajzoltunk Ki. A hangadohoz ha-
sonlé rész tartozik annyi eltéréssel, hogy a kiérté-
kelés egyfokozati: a hibajelzés rogton az dtkapcsold
automatikat is mikodteti. A kozponti kezelegység-
be épitett komparator automatikus mérdberende-
zés jelenléte esetén elmaradhat, mivel-ez a berende-

‘zés a teljesitmény csokkenését .is jelzi. Egyébkénl

az automatikus méréberendezéshdl magas dra és

bonyolultsaga miatt adoparonként legfoljebb egy
darab telepltese varhaté. Ezt az egy darabot mindig.

a sugdrz6 adohoz kell csatlakoztatni. A méréberen- -
dezés bemeneteinek tereléséhez az antennakapcsold
vezérlé aramkor ad ki megfelelé kontaktusokat.

Az 5. dbran lathaté, hogy az adékimenet figyelé-
sén -alapulé hibajelzés - csak a bekapcsoldsi - id6 le-
telte utdn alakulhat ki. Ez 4z ado sajat hibakiérté-
kelGjére vonatkozoan is igaz. A bekapcsolasi id6t a
kozponti kezeléegység 4ltal kiadott bekapcsolasi pa-

- rancs. kezdetét6l szamitjuk. Eléfordulhat, hogy a

tartalékado hibas volta csak akkor deriil ki, amikor
mér megtortént az automatikus adovaltss. Ez a ve-
szély az tizemkész tartalékolassal keriilhet6 el.

Az dtkapcsolé automatika egyszerli logikai dram-
kér, amely a 8— 12 szamu kovetelmenyek alapjan
epult fel.

e T 103

o354



-~ "ban tavjelez. A tavkezeld jelzést kap:

Az atkapcsolas menete a kovetkez('i

Az atkapcsolasi kritérium jelentkezése elinditja a
tartalékado fiitését. Az el6fiitési id6 (jelenlegi adoink-
nal max. 50 mp) letelte utan az atkapcsolasi krité-

rium megléte bekapesolasi parancsot ad a tartalék- .

adénak és dtkapesolasi parancsot az antennakapcso-
I6nak. Az antennakapcsold atvaltasi ideje(2—3 mg)
alatt a kapcsolé vivdleallitoé kontaktusai megakad,
lyozzék az add bekapcsolasat. Miutdn a kapesold
véghelyzetbe érkezett, az add teljesitményerdsitdi-
nek tapegységei bekapcsolodnak (a_méasodperc tore-
déke alatt), és a tartalékadd sugarozni kezd. Az
atkapcsolassal egyidejileg az automatikdban mi-
kodésbe 1ép egy retesz, mely tartds kikapcsolast
kényszerit a meghibasodott tizemi adéra. A retesz
csak az atkapcsolas nyugtazasaval oldhaté fel.
A nyugtézas ugy térténik, hogy a kezels egy gomb-
nyomassal (el6laprol vagy a tavkezel§' kozpontbol)
Jdizemi adét valaszt. Amennyiben az antenndra kap-
csolodott tartalékadét valasztja annak, ugy 2stOTVE-
nyesiti” az automatikus atkapcsolas révén keletke-
zett allapotot.

Barmelyik adé valasztésara irdnyulé gombnyomés
-alapallasba helyezi és ezzel ismét lizemképessé teszi
az automatikat.

“Az ,,Aut. ki’ parancs letiltja az automatikat. Az
automatika kiiktatott allapotaban az adék mérése,
javitdsa, karbantartisa végezheté a viaratlan at-
kapcsolas veszélye nélkiil.

Tévkezelés

Amint az 1. abran lathaté, a tartalékolé automati-

ka hozza létre a kapcsolatot a tavvezérlé berendezés
és az adorendszer kozdtt. Tavvezérld berendezésen
az adodllomasnak az a berendezése értend6, amely a
tavkezel6 kozpontbol moduldlt nagyfrekvenciaként
érkezé jeleket fogadja, és foldfiiggetlen révidzarak
formajaban tovabbitja az adérendszernek, ill. az adé~

rendszertdl kapott jel-rovidzarakat nagyfrekvencids

jellé alakitja. A parancs-rovidzirak lehetnek im-
pulzusszertiek vagy folyamatosak is, ezért a tarta-
lékol6. automatikat ugy kellett kialakitani, hogy
barmelyik fajtat fogadni tudja. Az érkezd parancso-
kat polarizalt jelfogok taroljak, melyek csak ellen-
kez6 értelmdi parancs hatasara ,;nullazoédnak”.

A tartalékolé automatika a kovetkezé funkcidkra
vonatkozd tavparancsokat fogadja:

— <lizemiadd-valasztas, ;
— az adodk el6fiitése, bekapcsolasa, kikapcesolésa,
— -automatika ki-be kapcsolas. .

Az adoérendszer allapotarél a tartalékolé automati-

ka  folyamatos, féldfiiggetlen .révidzarak formaja-

— az addk tdvkezelhet8ségérol, l

— az adok bekapcesoldsara vonatkozoan bevett
parancsokrol,

~ az adék bekapesoltsigi fokarol,

— az adok és az antennakapesold hibjarol,

— arrdél, hogy melyik adé van antennan,

— arrdl, hogy az 4tkapcsold automatika be van-e
kapcsolva,

— az automatikus atkapcsolasrdl.

Megjegyzendd, hogy az adék 6nmagukban is tav-
kezelhetsk, tehat a teljes tartalékolési rendszer ki-
épiilése nélkiil is lehet6vé teszik egy tévkezelt ado-
allomas klalakitasat

A tartalékolo automatlka felépitése

- A tartalekolo automatika 3 modul magas, 19”-os

. Kontaset fidkba épil. A kezel6 és jelzé ielemeket

tarto, lehajthaté el6lap mogott kihtizhaté nyomta-
tott dramkoérd kartydk. (8 :db) helyezkednek e].
A Kkésziilék  Gsszes 4aramkére (valamennyi - logikai -
kapcsolds, késleltets és’ tarolo, ill. tavjelzd jelfogo)
a kartyakon helyezkedik el. Az :aramkért sikerilt
tigy tagolni, hogy minden kértyara egy meghatéro-
zott feladatot ellatd kapcsolas keriiljon, ugyanakkor
a beiiltetési stirliség a kartydkon kozel egyforma le-
gyen. Ezaltal az aramkor viszonylag kénnyen at-
tekinthetd, és a kartydk masféle tartalékolé auto-
matikdkban is felhasznalhatok lehetnek. Az egyen-
letes beiiltetési stirliség jo helykihasznaldst biztosit.

Az alkatrészek kivalasztasanal alapvet$ szempont,

. hogy a tartalékolé automatikdnak megbizhatobb-

nak kell lennie, mint az altala ellenérzott és vezé-
relt rendszer. Ezért csak nagymegbizhatosaga alkat-
részek johetnek széba, és ezeket csak joval a hatar-
igénybevétel alatt szabad iizemeltetni.

A logikai kapcsolasok elemei nagy zavarvédettségii

_integralt NAND . kapuk és diodds VAGY kapuk.

A NAND kapuk tipusvalasztékdbol a Siemens cég
FZ sorozatanak elemeit valasztottuk (mar el6zdleg az -
adéautomatikékban is), mivel ezek szallitasa meg-
bizhatd, és gyartasukra szocialista orszag is raallt,

A jelfogok porvédett kivitelliek, és hosszt élet-
tartamu - kontaktusokkal rendelkeznek. Az el6lapi’
jelz6 elemek talnyomérészt LED-ek, csak a paran-
csok térolasat jelzik nyomogombos kapesolokba épi-
tett izzoldmpak. A ldmpédk hossza élettartami tele-
fonizzok. Kapesoléként nyugati berendezésekben el-
terjedten alkalmazott, és tébb cég altal gyartott, jol
bevalt mikrokapcsolds tipUst vélasztottunk, amely-
nek gyartdsat azota mar a Kontakta is megkezdte.

A tapfeszultsegeket (+12 V-0t és a komparito-
rok szdmira —12 V-ot is) az adoék  szolgiltatjak.
Ezek automatikafesziiltségei vannak gy bekétve,
hogy barmelyik +12 V megléte esetén a tartalékold
automatika tzemképes. (Ha mindkét +12 V hidny-
zik, akkor a késziilék kiadja a ,,nem tavkezelhetc’i”
jelzést.),

Osszefoglalas

Az ismertetett tartalékolé automatika mikoédé-
sére vonatkozbéan még nincs izemi tapasztalatunk.
Hasonlé (csak a hibakiértékelésben és az atkapesolds
menetében kevéshé differencidlt) rendszer azonban 7
év 6ta panaszmentesen iizemel. Ennek tartalékol6 au-
tomatikajaban ugyan mas alkatrészeket (pl. tranzisz-
toros NAND kapukat) hasznaltunk, de a most alkal-
mazott alkatrészek Gjabb fejlesztésii addink auto-
matikaiban mar kidlltdk a probat. Ennek alapjan
reméljiik, hogy az Gj rendszer megfelel$ eleme lesz a
kiépilében -levé automatikus, tdvvezérelt adohale-
zatnak.
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