Egy kisérleti automatikus mér6rendsZer -

videocsatornak vizsgalatara

Tavkozlési csatorndkon 4ltaldban azon foldfelszini,
foldalatti, tengeralatti, vagy az tirben haladé (mi-
holdakon keresztiil mend) jelatviteli lancokat értjiik,

melyek beszéd (zene), kép vagy adat jellegli infor-

maciok atvitelére szolgalnak. Ezek lehetnek:

— globalis (az egész Foldet behal6zo),
— interkontinentalis (foldrészeket 6sszekoto),

— regionalis (néhany kisebb-nagyobb orszigot

ellato),
— nemzetkozi (orszagok kozti), ‘
— nemzeti (egy orszag teriiletét ellato) ‘.

méretliek. A hazai Vlszonyoknal maradva, megkii-
lonboztetiink : ‘

- germchalozatot (mely sugaras es/vagy szdve-
vényes rendszerben a gocpontokat koti Ossze),

— helyi halézatot (mely egy-egy telepiilés helyi

- forgalmat bonyolitja le valamilyen rendszer-
'ben). A

A csatornik szama minden tlpusu halozatban egyre
. novekszik, ahogyan az 1par1, mezégazdasagl, vagy
szolgaltaté intézmények szdma, vagy az altaluk ella-
tott feladatok tipusa valtozik.

" Az 4j jelatviteli elvek (pl. a PCM technika,- a
nagysebességli adatatvitel, a 10 GHz feletti mikro-
~ hulldmt rendszerek, vagy a killonbozé  rendkiviil
osszetett miiholdas moduléciés rendszerek) rendsze-
rint igen bonyolult és nagysebessegu méréstechnikat
kovetelnek meg, melyek sok és bonyolult mérd-
késziilék hasznalatat igénylik.

Nyilvanval6 ezek utdn, hogy megérett az idé a
korszerli, automatikus méréstechnika bevezetésére
a tavkozlés teriiletén is. Elsésorban a nagy gocpontok
— ahol nagymennyiségii és sokféle informéacioatviteli
csatorna fut Ossze — igényelnek kapcsolé eszkozeik
vezérlésére, a csatorndk iizemkészségének, illetve
minéségének figyelésére automatikus, tobbnyire sza-
mltogep-vezerlesu rendszereket. Ezek £ bels6 tulaj-

-donsagaik révén — a mérésvezérlési funkciokon tal-

menden adatgytijtési, naplézasi, statisztikai felada-
tokat is ellsthatnak [1]. Mivel a szdmitogépek mérete
és 4ra’egyre csokken, teljesit6képességiik viszont né,
alkalmazisuk nem csak kozponti helyeken, hanem
kisebb 4llomasokra kihelyezve, s6t egyedi méré-
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késziilékekbe beépitve is 4ltaldnos mar. Ez az un.
»Kkihelyezett intelligencia” az egészen kis hal6zatok-
ban, laboratériumi, s6t iizemi ~ mérémiiszerekbe
épitve is eléfordul.

Milyen jellegli mérési feladatok megoldasat kell«
az aufomata rendszernek . (az informaci6 tlpusatol
fiiggetleniil) elldtnia? .

1. Uzemviteli mérések: azaz a tavkozlési csatornat
iizemeltetd szerv 4ital eldirt, periodikusan ismétlédé
mérések a berendezések jo llapoténak; illetve a hir-
kozlés zavartalansaganak ellenérzésére.

Ezekbél  a mérésekbdl az iizemeltetd szolgalat
széles kori statisztikai adatokat is kaphat, amelyet
mind a sajat szervizhalozatanak célszeri kiépitésére,
mind pedig a berendezésgyartok ta]ekoztatasara eld-
nyosen fel lehet hasznalni. A mérések 1de]e és prog-
ramga kotott.

2. Hibakeresés/elharitdsi mérések: abban kiilon-
boznek az iizemviteli mérésekt6l, hogy rendszertelen |
id6kozokben ]elentkeznek csak bizonyos paraméte- °
rekre terjednek ki és id6tartamuk sem el6re tervez- -
hetd, hanem a végrehajtott beavatkozasok igazola-
sara szolgalva lehet hosszabb vagy révidebb. ‘

3. Kutatas/fejlesztés céli- mérések: rendszerint a
laboratériumokban folynak, de gyakran a telepitett
rendszernél is, igen valtozd mérési feltételek kozott.
Fontos a nagyfoku flexibilitas, a mérend§ paraméte-
rek, a mérési modszerek és a mérési idGtartamok
gyakori valtoztatasa. ,

Szamltogep—vezerlesu automata mer6rendszerek
mindhéarom feladatkor ellatasara kivaléan alkalma-
sak nagy sebességiikk és rugalmas feladatmegoldo
képességiik, konnyen valtoztathatd program]alk ko-
vetkeztében, - VO '

Nyilvanval6, hogy a n6vékv6 SZAMU csatorné és
mérendé paraméter, a novekvé forgalom még auto-
matizalds esetén is csokkenti az egyes mérésekre:
felhasznalhaté idét. Kiilonos jelentésége van tehat
annak a kérdésnek, hogy minél rvidebb ideig legyen
egy csatorna mérés céljabol a hasznos forgalombél =
kizarva. Léteznek azonban olyan eljardsok, melyek
lehet6vé teszik a csatorndk vizsgalatat program- -,
atvitel alatt is. Ez a mai napig a televiziés video- -

- csatornakra van kidolgozva a legjobb4n [2].

Ez okb0l, a rendelkezésre 4l terjedelem és miisza-
ki eszkozok kovetkeztében a tovabbiakban részlete-
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. sen kizarélag a miisoradds alatti video-méréstechnika

automatizalési kérdéseivel foglalkozunk azzal a meg-
jegyzéssel, hogy a hang- és adatcsatorndk mérésének

automatizéldsa ‘is j6l megoldott mar a mérésre fel-

szabaditott vonalakon.

A tavkozls rendszerek automatlkus meresevel‘

kapcsolatos kutatasi munkik a Posta Kisérleti In-
tézetben természetesen kiterjednek a hang- és adat-
csatorndk vizsgalatdra is. A HIRADASTECHNIKA-
ban a késébbiek” soran idérél-idére majd ezekrél is
beszamolunk.

1.A vizsgélésqfos méréeljaras (VITS, IDS, ITS)

A televiziés 4tvitelnél hasznalt videojelforma. az’

1. dbrdn lathaté. Mind a sorfrekvencids, mind a kép-
frekvencias részletbél kitdnik, hogy az idé jelentds
szazalékdban, a teljes képidé mintegy negyed részé-
ben csak a szinkronizmus biztositdsat célzé szinkron-
jelek keriilnek atvitelre, hasznos képinforméci(’) nél-
kill. A vizsgalosoros mérdeljaras éppen ezeket az
informéacidatvitel szempontjabdl ,,felesleges , kiza-
rélag ‘az atlagos vevékésziilékek szamara sziikséges
idéintervallumokat hasznositja mérés céljabol.

Természetesen nem csak mérés céljara, hanem maés

jellegti informécié (pl. hang vagy adat) atvitelére is:
fel  lehet: hasznélni a  spekirumok ezen ,lyukait”.’

Innen erednek az elnevezésbeli kiilonbségek is:
VITS

Verticai Interval Test Sig’nal, azaz a kép-
- kioltas alatti vizsgalosoros méréjel alkal-
mazasa. (Ez volt az elsé elnevezés.) -

VIRS — Verticai Interval Reference Signal} az

USA-ban hasznéalatos VITS.

‘.‘ ITS ! Interval Test Signal, a VITS-nek a CCIR
R 4ltal hasznalt elnevezése,

“Insertion Data Signal, azaz beiktatott
adatjelek kiilonboz6 forrdsazonosité vagy

IDS

szoveges informécié 4atvitelére (pl Video-

text-eljarasok).

SIS Sound in Synchron azaz ,.hang a szink-
ronban” nevi eljards a tv kisér6hangjat

(-jait) viszi: 4t digitdlis modulédcié segit-
" ségével, a videojel spekiruméban, a sor-

szinkron jelekre iiltetve (Za 4bra).

a

B
1A"‘T"“*———'*f < video
A
esetleges  ‘esetleges
SIS+ jel szinsegedvivo

burst /PAL- jelben;

~ A=sorkioltds, /kb 12 st
~B=hasznos videojel /kb.B2us/

pa

A videocsatornak legiobb jellemzdje megadhat(’)
impulzus formaji méréjelek segitségével. Ezért még
a VITS eljaris bevezetése el6tt, 1959-ben, a teljes

_képidejii mérések koraban, a CCIR szabvanyositott
‘néhany méréimpulzus format [2] a nagy tavolsigh
Osszekottetések mérésére (Rec. 421). Ezek a jelek
részben még ma is hasznélatosak (2. dbra) a videolanc
egyes elemeinek a mérésénél, bar a fenti ajanlast a
CCIR legutébbi (kyotoi) iilésén hatalyon kiviil
helyezte. (A helyette létrehozott uj ajanlés [Rec.
567] a flirészjeleket elhagyta és a kordbban -csak
VITS-célokra hasznilt jelrészeket a teljes képidejt
meresek szamara is ajanlja.)

A esak a kepkloltas intervallumaba bekeverendo
mérdjelek oOtlete mar az 1950-es években felmeriilt,
1963-ban mar a CCIR is foglalkozott vele (legalébbis
egy referencia impulzussal). Ezt gyorsan kovette
egy teljesbmero_]elre vonatkozd javaslat (CCIR Rep.
314 1966). Ett6l szamithaté a kiilonboz6 iizemeltet6k,
gyartok, s6t nemzetkozi testiiletek (pl. EBU) akti-
vitésa a téma irdnt, ami szdmos kiegészité javaslatot

+ eredményezett, ezekbél 1970-ben CCIR ajanlés is
szilletett (Rec. 473). Az ajinlist az EBU teljes
kovetelményrendszerrel egészitette ki [8]. Ez az alap-
ja ma a vizsgélosoros mérékésziilékeknek. Az ajanlas
4 jelet szabvanyosit (3. dbra), amelyek koziil csak
egy kotelez6, 1 opciondlis, egynek pedig 2 verzidja -
is van. Hasznalatuk csak a nemzetkozi miisorcserék-
nél kotelez6, itt a helyiik rogzitett a 17. és 18., ill.
330. és 331. sorban. Hasznalhatok azonban a regi-
ondlis 0sszekottetéseknél és barmely videoberende-
zésnél a 19. és 20., ill. 332. és 333. sorokban [2].

Gondolva a méréstechnika, illetve adatatvitel
gyors fejlédésére, két tovabbi kioltott sor hasznosi-
tasara tortént megegyezés: nevezetesen a 22. iires
sort zajmérésre, a 16-at pedig a digitalis adatatvitelre
foglaltak le.

Amerikdban a méréjelek egységesitése sokkal
nagyobb gondot jelentett a sok magin miisorszéréd
tarsasag miatt, de végiil néhany félresikeriilt kisérlet
utan a National Telecommunication Commitee elfo-

. gadott egy, az eurdpaihoz nagyon hasonld, de mind-
ossze 2 sort hasznilé javaslatot (NTC 7). Ezek, az
ott VIRS-nek nevezett mérdjelek a 4. dbrdn lathatok.

A fenti ajanlésok, illetve azok széles korti nemzet-
kozi elfogadésa (pl. az OIRT &ltal is) megnyitotta az
utat az automatikus mérérendszerek fejlesztése és

o,
C video

. vizsgaldsorok

1T LI RTIIT
Kepvalto jel )
sorszinkron
impulzusok

C: képkioltas kb 25 sor

idétartamara
H710-1

1. dbra. A televizids jelek alapvetd strugtaraja. a) Sorfrékvenciés Gsszetevdk; b) Képfrekvencias Gsszetevik
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2. Gbra. A CCIR Rec. 421 szerinti mérdjelek teljes képidejli
vizsgalatok szamara (manualis mérésre) No. 1 Mérdjel (50
Hz-es négyszog); No. 2 Mérdjel (15 kHz-es négysz.); No. 3a
Mérdjel - (Négy soronként -flirészjel, NF szuperpozicival,
koztiik fekete szint); No. 30 MérGjel (Négy soronként furesz_]el,
NF szuperpoziciéval, koztuk feher szint)

No.2

ret fehes
27 imp

'mp
/ / 20T imp

lépcsoje!

'hulhbur51 - el

modulait

2Timp. L Q
: lepesoje! .

[H710-31
3. dbra. A CCIR Rec. 473-2 ajnlas szerinti méréjelek a
VITS mérdeljaras szdmara, a — a 17.
a 18. sor mérgjele; ¢ — a 330, sor mérdjele; d — a 331. sor
mérdjele o

1

sor mérGjele; b — -

4. Gbra. Az émerikal szabvanyu (NTC 7) vizsgalésor méréjelei -
(VIRS). a — a 16. sor mero_]ele (1. félkép); b —. a 279. sor
mérdjele (II. felkep)

gyartasa el6tt, mivel"biztositottna'k latszik az egységes

elvek alkalmazhatosaga. A tovabbiakban nehany 11yen
berendezést 1smertetunk

2. Merékeszulekek a VITS-modszer felhasznalasaval

AVITS—modszer alkalmazasaval a V1deoatv1te11 csa-

torna mérése az 5. dbra szerinti témbvazlat szerint
torténik. A rendszer £6bb elemei: a szabvanyos VITS
jeleket el64llitdé generator, a VITS jeleket a program-
ba(annak zavarasa nélkiil) bekeverd egység, valamint
a mérépontokon elhelyezett méréjel-kikapuzd és-
kiértékelé egység. Az elsé ketté néha egybeépitve:
dltaldban a jelforrdsndl (pl. stiadio) vagy az esetleges
adat-informéciét bekeverd adédllomason van elhe-
lyezve. Kevés kell belflik (gyakran csak 1). A ki-
értékeld rész és a kikapuzé mindig 6ssze van épitve,
és-annyira van sziikség bel6liik, ahdny helyen mérni
kell a rendszert (laboratorluml koriilmények kozott
elég lehet egy is, de egy tavkozlési halozatban,
nemzeti méretben 8—10, nemzetkozi, vagy globahs
miisorcsere esetén viszont sok szdz vagy ezerre is
szukseg van). ,
]elgenerator és bekever(’i rendszerint allandéan
izemben van és vezérlést — bizonyos biztonsagi
lehetdségektdl eltekintve — nem igényel.

Anpal kritikusabb viszont a VITS-jel kikapuzé és
kiértékeld berendezés, mivel igen pontosnak, flexi-
bilisnek kell lennie, és tobbre van beldle sziikség.
Kordbban egy sorszélektorral ellatott ty-méréoszceil-
loszkop képviselte ezt az egységet, melyen keresztil
az 4tflizott program véltoztatds nélkiil haladt at,
a sorszelektor segitségével kézzel megkeresett mérdsor
jeltartalmat pedig analég modon, ember ertekelte
az oszcilloszkop erny(’i]en

VITS 1:ovirs
jelgene- analiza- .
rator tor ’ ~.
l B it
- VITS " 1 Merend VITS .
Musor - jel Merendd 1 MG i
wol e aefcsqt [ & |—{ Musor-jel ke
R W T L
. L-__=

" {H710-5)

5. Gbra. A VITS médszer' alkalmazasaval £6rténé. iizem alatti mérés tombvazlata
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* talis szintek formajaban is kiadjak.

Ennek a modszernek a hatranya az igen lasst és.

ezért faraszté volta, amibél sok szub]ektiv hiba
adédik.

Ezért keriiltek legtjabban kifejlesztésre a  jel-
kiértékelé berendezésnek automatizalt vélfajai, me-
lyek mentesek az el6bb emlitett hibaktol. Szamito-
gépes vezérlésre is to6bbé-kevéshé alkalmasak, és igy
hasznalhatésdguk — a hardware és software adta
lehet6ségeken beliil — szinte korlatlan.. Ezek az
eszkozok azonban igen bonyolultak és meglehetésen

“dragak. Eurépdban jelenleg az 1. fdbldzatban foglalt

tipusait gyartjak [6, 7, 3].

I'd
1, tablazat
VITS- u 4 | Automatikus
Gyére felgemerator | VLo PeKEVES | Grrg analisdtor
Philips PM 5575, 5576 &5 5577 PM 5578
R & Sch SPEP | ‘ SPZF = | UPP
. TP 2014.A
Marconi TE 2913 TP 2015
' TP 2917
HIR. Szov. TR—0755/Q097 l TE —1830/Q098 | fejlesztés alath

" Noha az egyes konstrukcidk és miikodési részletek
jelentGsen eltérnek egymadstdl, az analizatorok kozos
jellemzdje mar, hogy digitalis elven miikédnek és a

mérési eredményeket kész (szdmitott) formdban.

sajat el8lapi kijelz6jiikon és-hats6 csatlakozén digi-

A mérési programjuk . kiviilrél

— szintén digitalis médon — befoly4solhatd, és min-
den paraméterre tiirésértékek programozhat6k, me-
lyeknek tullépése . valamilyen riasztdst valt Kki.
A MARCONI- és PHILIPS-realizdlds meglehetsen
s-autonom” szemléletii, azaz valamilyen iréperiféria
(pl. teletype vagy sornyomtat6) segitségével kiilon

vezérlés nélkill, sajat kotott programja szerint nap-

16z, mig az RS és a fejlesztés alatt levé magyar tipus
szamitogép-orientaltak és igy flexibilisebb koncepciot
kovetnek. Természetesen manudlis iizemeltetésre
mindegyik alkalmas.

Mindegyik analizatortipus kozos mukode51 elve
a mintavételezett szintmérés, mely a CCIR szab-
vanyu jelek. jellegzetes idépontjaiban jelamplitadot
mér, ezt a referenciaértékhez- viszonyitja, majd a

mérésekb6i matematikai tton szémitja k1 a megfele16 i

paraméterértéket.
Az anahzétorok\éltal mért fébb Jellemzék a ko-
vetkezdk: :

.Linééris torzitésok' D ,

belkt/atém csillapitds, . : -
soridejti jelalaktorzuldsok, ,
rovid ideji jelalaktorzuldsok, :
vildgossagjel /szinességjel erdsitéskiilonbség,
vilagossagjel /szinességjel
ség, '
amplitadé/frekvencia karakterisztika.

Nonlinearis torzitasok:

statikus nonlinearitas,

differencialis erdsités,

differencidlis fazis,

szinességjél /vilagossagjel 1nterm0dulé01o

i

tobbé-kevésbé ’

csoportfutasid6-kiillénb-

Nyllvénvalo, hogy®a v1zsgélosoros techmka - a
méréshez rendelkezésre 4ll6 T6vid idékapu kovetkez-
tében — nem tud valaszt adni’a lasst (képideji)
jeltorzuldsokra. Ez a tény, valamint az, hogy a
mérhetd jellemzék definicidja és értékelhetSsége is
némileg eltér a CCIR Rep. 486—1-ben lefektetett
alapoktél — melyeket kiz4rélag a manuélis értéke-
lésti, sorfrekvencids ismetlédesii jelekre allapitottak
meg —, Eurépa-szerte Gj lendiiletet adott a video-
méréstechnika fejlédésének. Az OIRT, a CCIR és az
EBU-tagszervezetei intenziv kutatdsba kezdtek az
automatikus méréstechnika és a yizsgilésoros eljaras
kovetelményrendszerének maximdlis hatékonysaga
kidolgozédsa céljabol. Noha - szdmos reszeredmenyt

. publikaltak mar, [2], [5] atfogéd ertekelesr61 meg korai
volna beszélni.

3. Egy automatikus mérésvezér16 feladatal
a tévkozlé halézatban \

Mint azt a 2. fejezetben megemlitettiik, a vizsgaléso-
ros elvre épiild automata mérérendszerek eddigi tf-
pusaindl 2 f6 irdnyzat figyelhetd meg:

— az autonom rendszer és a
— szAmitogép vezerlési rendszer.

Az aufonom rtendszer tulajdonképpen a mérdké-
sziillékbe beépitett célorientalt mérésvezérls (rend-
szerint mikroprocesszorral megvalésitva), mely on-
alléan, kiills6 vezérlési igény nélkiil 1atja el feladatat,
mely éltaléngsségban a kovetkez6: ‘

A videobemenet kivalasztdsa. Ezt a mér6-
miszerbe beépitett (pl. MARCONI) vagy attél
fiiggetlen (pl. Rhode-Schwarz) videokapcsolo-
val végzi, szekvencidlisan, vagy a mért értékek-
tol fiiggben valasztva.
‘A kivint mérési program lefuttatdsa. Ez lehet
azonos minden videocsatorniara nézve, de lehet
eltérd is, a jelforrastdl fiiggben (pl. modulaciés
vonal vagy tv-add).
A mért értékek 6sszehasonlitdsa 4 tiirésmezdvel
. ¢és igy annak elfogadésa, vagy riaszto jelzés
és/vagy atkapcsolds kivaltasa. :
A mért értékek kljelzese a helyi és/vagy tévoh
periférikus egysegen pl. numerikus display-n
vagy teletype-on
A mért értékek feldolgozésa a helyszinen, vagy
tovabbitdsa tarolas -céljabél egy tavoli koz—
pontba

A szdrnitégéﬁ-veZérlésﬁ rendszer
Hardware szempontjabol teljesen elkiiloniil a vezé-

relt berendezésektdl, azokkal csak a vezérld utasita-
sokat ‘kozlé és az azokra adott valaszokat, illetve

. mérési eredményeket tovabbité BUS-réndszer koti
- bssze. Tavkozlési

‘mérdrendszereknél ez a - BUS-
rendszer ma mér eléggé egységesnek mondhat6, mi-
utdn sok cég sokféle Bus-tipusit (PEGAMAT,

- ANDIMAT, HP—1IB) egységesitette az IEC 625—1

ajanldsa (Amerikdban egyes cégek GPIB-nek nevezik
ennek IEEE 488-as }negfeleléjét). , .
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Ugyancsak Bus-rendszer koti ossze a periféria-

egységeket: a display-t, a kiilonb6zé nyomtaté vagy
- rajzold gépeket, vagy a tavadatatvitelt biztosito
modemet a szdmitogéppel.

Az adattérolé tipusa a tarolandé adatok inennyi—

ségétdl fiiggben mdagnesszglagos (kb. 0,5 Mbyte-ig)

vagy disc-es lehet (akar 50 Mbyte-ig is).

Ez ut6bbi azonban mar igen koltséges berendezés

és legfeljebb egy teljes nemzetkozi tavkozlési halozat-
nal jon szamitésba, ahol sok helyi mérSkésziilék vagy
adatgyijt6 csatlakozik ra.

Ily médon egy olyan adatbankot lehet letrehozm,
amely a halézat minden kuleselemének az allapotat
¢ és az eltelt hosszabb-rovidebb id6szak valtozasait
naprakészen Orzi, statisztikai feldolgozas céljabol.
Ezek a valtozdsok nemcsak atviteli paramétervalto-

zasok lehetnek, hanem a kornyezeti viszonyok, vagy

a forgalmi allapotok kovetkeztében esetleg sziiksé-
gessé valt halozat rekonfiguracio (pl. tartalékesator-
nak beiktatasa, esetleg hibas szakaszok lekapcsolasa
és keriilsiranyok valasztésa) is..

" Az elmondottakbél érezhet, hogy egy-egy tavkoz-
1ési csatorna, egy-egy informaci6tipus (pl. az emlitett
videorendszer) vizsgalatdra helyileg igen jol.-meg-
felelhetnek az autoném mérdautomatak, de “egy
halézat analizalasara, sok tipusu informaciot kap-
csold. és tovabbité kozpont szdméara — mar csak a
tarolasi feladatok miatt is — a szamitogép vezérlésii
- rendszerek . johetnek inkabb szamitasba [9]. Ezek
software-kialakitdsa a legkritikusabb pontja a rend-
szer- hatékonysiganak, ezért kialakitisa elétt a ko-
vetkez6k meghat4rozasara van sziikség:

1. A vizsgdlandé hdlézat nagysidganak és elemeinek

pontos definidl4sa ; a halézatban dramlé informaciok
koziil azoknak a klvalasztasa, melyekre a feliigyelet,
mérés és vezérlés hatéssal lesz ‘

2. A mérési, ellendrzési és riasztasi /atkapcsola51
funkczok azonositdsa és az- egysegekhez val6 rende-
lése.

3. A kapott vdlaszok értékelési elveinek és tlirés-
mezdinek a meghatirozasa.

4. Az elvégzend$ vizsgdlafok abgzolﬁt és relativ
“idejének gazdasagos, de hatékony felosztésa.

§. A tarolandé és értékelendé adatok mennyiségének
gondos meérlegelése.

6. Az értékelések szitkséges és elegseges reszletes-
ségének determinaldsa.

. 7. A fenti feladatokra legalkahnasabb hardware
konfiguracié kialakitésa.

8. A feladatok megoldasahoz elegendben gyors és
" hatékony program lefrésa.

' 9. Végiil, de nem utolsésorban, a.rendszer 4altal )

szolgéltatott, kiértékelt adatok hasznositdst lehefdségei.

Nyllvanvalo, hogy ezen kérdések’ megvalaszolasa
csak a miiszaki (tervezd, lizemeltets) és gazdasagi
szikemberek kozos munkajaval johet létre.

A fentebb lefrt nagybonyolultsagu, komplex tav-
kozlési halozat ‘méré- és irdnyitérendszere természe-
tesen roppant koltséges. Ennek ellenére szinte minden
fejlett orszag tavkozlési halézatot tizemeltetd intéz-
ménye tervez vagy kisérletez ki hasonlot. Ezek a
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kezdeti lépések még nem terjednek ki az egész halo-
zatra és minden informAcié fajtara, hanem ecsak
egy-egy kivalasztott tipusra. Ily médon az automata
mérémiszerek szdmaban és a vezérld szamltogep
méretében, tarolasi kapacitas igényében jelentds en-
gedményeket lehet tenni.

A tovabbiakban egy 11yen klserletrél nevezetesen
a  mikrohullAima videocsatornidk iizem alatti auto-
matikus mérésérdl és egyszeri ‘adatfeldolgozasarol
lesz sz6.

4. A kisérleti automatikus mérdérendszer felépitése -

A tavkozlési csatorndk automatikus és tavmérési
lehetdségeinek kutatésa sordn a Posta Kisérleti In-
tézetben kisérleti célbol létrehoztunk egy korlatozott
teljesitGképességii rendszert, mely — els§ lépésben —
a video-csatorndk misoradas alatti - (vizsgalésoros
elven miik6ds) kalkuldtor vezérlésd, automatikus
mérésére szolgald Osszedllitasok felépitését tette le-
hetévé. Ennek tombvézlatai a 6. dbran lathatok.

A 6a és 60 abran lathato mindkét dsszeallitas kules-
eleme a vizsgalésorokat automatikusan értékels -
mfiszer (esetunkben 'Rohde & Schwarz gytm. UPF),
valamint a mérési folyamatokat vezérls kalkulator
(esetiinkben HP 97/S). -

A mérémiiszer a szabvanyos szintd (1 V_ ) és
Osszetételd szines v1de03e1ben (CCVYS) legalabi) egy
referencia fehér impulzust is tartalmazé vizsgalosort
(célszerien a 17. sorban) igényel ‘a bemenetén.
Amennyiben mind a 4 CCIR vizsgalésor a helyén van,
az analizdtor a kovetkez6 fontos parameterek mé-
reset teSZI lehet&vé:

1. A videéojel (ref. fehér imp.) amplltudOJanak el-
térése a névleges értéktsl (0,7 V).

2. A ref. fehér impulzus tetbesése.

8. A ref. fehér impulzus lekerekedése.

4. A ref. fehér impulzus és a 2T impulzus ampli-

v tudokiilonbsége.

5. A 20T 1mpu1zus alacsonyfrekvenciss Osszetevé-
jének és a ref. fehér impulzus 50%-4nak ampli-

- tadokiilonbsége.

6. A 20T impulzus szinsegédvivés osszetevéjenek
eltérése a fehér impulzustél.

7. A szinsegédvivé csoportfutasi ideje az alaCSony
frekvencidkhoz képest.

8. A 331. sor meréjeleben levé elsé szmsegedeé- ‘
csomag amplitiidé viszonya ‘a ref fehér im-
pulzushoz képest. ,

9. A sorszinkronjel amplltudOJanak eltérése a
névleges értéktél (0,3 V). s .

10. A szinsegédvivé amplltudOJanak eltérése a név-
leges értéktol.

11. A szirke szint eltolodasa a 331. sorban az
egyes szinsegédvivi-csomagoknal, a névleges.
.amplithdékhoz (3 /5 ill. 5/5 fehér impulzushoz)
képest. + .

12. A 22. sorban mért zajfesziiltség effektiv értéke
a ref. fehér amplitadéra (0,7 V) viszonyitva

(S/N). o
g
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6. dbra. Két kisérleti automatikus mérrendszer video étviteli szakaszok mérésére, a ~—V1d90]el atvitelére szolgalé négypolis
(pl. erdsitd, korrektor) automatikus mérése; b — tv mfiisordtviteli csatorna automatikus mérésére (stidiétél a- vevdig)
tavadatatvitellel )

13. Teljes differencialis erésités a 330. sorban mér-
ve.

14. Teljes differencidlis fazis a 330. sorban mérve.
15, Statikus nonlinearitas a 17. sorban mérve.
i 16. A lépcsjelrsl levalasztott szinsegédvivé-cso-
magok max. amplitidéja a kloltoszmten levg-
hoz viszonyitva.
17. Mint a 16., de a minimadlis amphtudot mérve.
18. A futdsidé max. értéke.
19. A futésid§ min. értéke.

. A mérdcsatorna k(’)'dszéma

Ezen paraméterek meghatarozasa az emlitett
CCIR ajanlasok szerinti markans pontokban végzett
szintmérések segitsegevel majd kiilonbség, illetve
hanyados képzés itjan torténik. Mivel a. mintavétele-
zések helye ¢és ideje valtoztathaté, megfelel progra-
mozassal akdrmilyen szabvanyt méréjelek kiértékel-
het6k, a felsoroltaktol eltérd definicié szerint is [3].

Az automatikus- vizsgalosor-analizator a mérés
" éredményét (a' megfelelé dimenziokkal ellditva) az
ellapi b+2 digites kijelzén leolvashatova teszi, de
analég egyenfesziiltség és parhuzamos BCD és soros
ASCII-kédon digitalis impulzussorozat formajiban
is kiadja. Ezéltal analég szintindikatoron figyelhet6
a paraméterek valtozésa, teletype-n kifrathato, vagy
szamitogéppel feldolgoztathato, taroltathaté.

Ez utébbi esetben a mérési feladat meghataroza-
sdra vezérl§ utasitdsokat lehet és kell a miiszerbe
beadni, digitalis LOW-szint formajaban. Ezen vezér-

7 5

1ési lehetosegek kozil a legfontosabbak

1. tavvezerles/helyl vezérlés 4tkapcsolas,

2. automatikus mérés minden paraméterre vonat-
kozolag egyszer,

3. automatikus mérés minden paraméterre vonat-

‘
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kozdlag ciklikusan, egy STOP utasit351g b2za-
rolag,-

4. egy paraméter egyszeri mérése,

5. egy paraméter tartos figyelése, egy STOP utasi-
tasig bezarolag,

6. atvaltas az I. tipusu (tag) tolerancia figyelésrol
a II. tipustra (szik),

7. a mérendd paraméter sorszama BCD—kodban,
8. mérés érvénytelenitése,
9. mérdcsatorna kod-valtas.

Itt kell megjegyezni, hogy a kimenetek sem korla-
tozddnak az analog és digitalis adatkimenetekre,
hanem a vezérlé bemenetekhez hasonl6an, nagysza-
mu riasztési, vezérlési, illetve szinkronizalasi célra
szolgalé segédkimenet is rendelkezésre 4ll [3].

Mar-elsé latasra is vildgos, hogy az analiz4tor sok-
oldalisagaval, rengeteg vezérlési, illetve adatszolgal-
tatasi lehetéségével elsdsorban nagyobb rendszerek,
pl. video-elosztékozpontok, sokesatornds méréallo-
misok, tavellenérz6 haloézatok szamara el6nyos,
meglehetdsen nagy kapacitasi szamitogéppel, illetve
jelz6lampatablakkal kiegészitve. Ennek ellenére meg-
kiséreltilk a' lehet§ legkisebb kapacitéstt ,,szdmito-
géppel”, egy HP 97/S-el torténd egyiittmiikodését,
az automata mérdérendszerek sajatossagainak vizs--
galatara, a Posta tdvkozlési csatorndinak tavmerese
céljabol.

A HP 97/8 ‘tulajdonképpen a zsebkalkuldtorok
1gen fejlett tipusa, béséges matematikai utasités-
készlettel, konnyt és hatékony programozhatosaggal
(224 programlépés), magneskarty4s rogzitéssel, max.
26 cimezhet6 memoriarekesszel, beépitett termikus
nyomtatéoval — és ami feladatunk szempontjabol a
legfontosabb — egy igen egyszerd input/output
interface-el is rendelkezik. 'Ez utébbi 40  bites
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(10X 4), bemenetet és 341 bit kimenetet tartalmaz.
- ‘Az interface utasitaskészlete csekély az alapgép bo-

7.1

séges lehetdségeihez képest, a 4 bites szohosszusag

max. 16 karaktert biztosit, ebb6l 10 szolgal a deci-

malis szamkijeldlésre, és 6 hasznalhato vezérld uta-
sitasként [4].

A fenti tulajdonsagok maximalis klhasznalasa —a
késébbiekben ismertetendé moédon -— lehetGséget
nytjt az UPF korlatozott, de megls ]01 hasznalhato

meresvezerlesere

* Az automatikus mérdrendszer ismertetett 2 kules-
fontOsségl'x eleme nem tartozik egy ,,sulycsoportba”,
igy bizonyos kompromisszumokat kell tenni az UPF
és'a HP 97/S 6sszekapcsolhatésaga érdekében. Ezek
tulajdonképpen az UPF vezérlési lehetdségeinek egy
(nagyobb, de ritkan hasznalt) részérol valé lemondast
jelentik, valamint azt, hogy interaktivitdsr6l nem
‘lehet sz6 a betiiket is tartalmazé karakterkészlet
¢és display hidnya miatt.

Ezzel szemben a ,,mini-vezérlével” teljes mérték-

ben elladthat6 a kordbbi felsorolasban szerepl§ vezér-

lési lehetdségek koziil az 1...5, azaz a legfontosabbak.

Adatfeldolgozas pedig kiterjedhet az dsszes mérhetd
paraméter folyamatos, lyukszalagon torténd. rogzi-
tésére, keskeny nyomtatén torténd kifratdsara, tet-
-szblegesen hosszli iddre sz616 atlagképzésre, valamint
néhany . kitiintetett paraméter tartos figyelésére, és
maximalis, ill. minimalis ertekenek kiszamitasara és

rogzitésére a nyomtatén.
(Az eddig ismertetettekkel a lehet(’iségek még k0-~

kordntsem meriiltek ki, csupidn a mar kidolgozott:

eljardsokat és programokat jelentik.)

A 7. dbrdn lathato a kisérleti 6sszeallitas, valamint
az analog Osszehasonlité értékelésre szolgalé egyéb
berendezések (monitor, oszcilloszkop stb.). A mérések
sordn a vezérl6 (csak a 8. dbran lathato) és a vizsgald

soranalizdtor egymas mellett foglal helyet és a kapcso- .

Jatot egy 30 eres kabelen keresztiil tartjak. Adatriog-
z{t6 hattértar nem lévén, minden mért adatot egy
teletype szalaglyukasztéja rogzit a mérés helyétol
tavol, nagyobb szamitogépen valo kiértékelésre alkal-
mas formaban. A tdvadatatvitel 110 baud sebességgel
torténik kéthuzalos tavbeszélé dramkoron keresztiil,

TAM 200 tipust modemek felhasznaldsaval. A be-

7. ébra. Video csatornak iizem alatti automatlkus télvmérésére
szolgald kisérletl osszeallitas
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érkézett méreési

8. dbra. Szamitégép vezérlésit automatikus video mérérend-
szer (bal oldalon) és a manuéllls, analog kiértékelés miiszerei
(jobb oldalon)

eredményekbdl.  atlagértéket, ill.
~max/min; értékeket a. kalkulator on-line {izemben
képez, azaz 2 mérés kozti idében végzi a szamitasi
munkat, és minden mérésig az addig elvégzett méré-
sek feldolgozott eredményét tarolja csak. Ezek ki-
iratdasa a méréssorozat befejeztével automatikusan,
vagy egy esetlegés megszakitaskor.kiilon ut351tasra
torténik a beepltett termikus printeren.

A vizsgdlésort is tartalmazé video-jelet a 6a 4bra
szerinti elrendezés helyileg 4llitja elé egy képminta
generator (HTSZ tip. TR 0881/0027) és egy vizsgalo-
sor-generator (R&Sch tip. SPZF), valamint egy
vizsgalésor-bekevers (R&Sch tip. SPEF) segitségével.
Az ily médon 6nallénak tekinthet6 jelforras hasznal-
haté berendezések (pl. erdsiték, korrektorok vagy
akar teljes mikrohullimu adé-vevek) mérésére, mig
a 6b Abra szerinti Gsszedllitdsnal a mérjelet a tv-
studi6' keveri be a programniba és igy az a mfisor-
eloszté gerinchalézaton - keresztiil jut el minden
mikrohullamn, ill. telvizidés adéallomasra, onnan pedig
az elbfizeték késziilékéig! Ez az elrendezés szolgal
teljes tavkozlési csatorndk, pl. mikrohullimu sza=
kaszok mérésére. A 6b dbra szerint ezzel a méodszerrel
egy mérdkozpont tobb, atkapcsolhaté mérévevivel

vett, kiillonbozé  tveado ]elelvel nagy - teriiletekre -

vonatkozd-,,overall” mérést is végez, azaz studiotol
az eldfizetdi készlilékig vizsgalja a rendszert (a teljes

- hirk6z1§ lancot), beleértve az add- és vevdantennakat

is, amik pedig a més tipusit mérésekbél rendszerint
ki vannak zarva. Az erre a mérésre szolgalé elrendezés
lathat6é a 8. dbrdn a vevlk atkapcsoldsira szolgald
tavvezérelt- NF-kapcsoloval egyiitt. A jelforrasokrol
itt elég annyit elmondani, hogy az 1. fejezetben
emlitett CCIR Rec. 473 ajanlés szerinti jelforméakat
allitjak el6 nagy precizitassal és stabilitassal és azokat
pontosan a nemzetkozi ill. hazai mérdjelekre fenn-
tartott helyekre iiltetik be, a v1de0]el megfeleld
részeibe.

Software-sajdtossdgok

‘

Az elézbekben ismertetett kis automatikus’mérérend-

szer f6 jellegzetességét a kis kapacitasa kalkulatorral
torténd, mégis hatékony mérésvezérlés adja. Mint
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azt mar emlitettiik, ennek a kalkuldtornak 10x4

bites BCD bemenetével és mindossze 3 bites fiiggetlen
felhasznalast vezérl kiménetével kellett megoldani
az automatikus v1zsgélosor-anahzétor 6xX4 Dbites
BCD adatkimenetének és kozel 30 bltes vezerl(’S-
bemenetének a kezelését.

A fenti szamokbol nyllvénvalo, hogy a .mérési

adatok bevitelével nincsen probléma, arra béségesen
‘elegendd a HP 97/S 1/0 interface 40 bitje az input

oldalon. Ily médon a max 4 decim4lis szdmjegybél, -

tizedespontbdl és eldjelbsl all6 mérési adatokat fel
lehet dolgozni ‘Mivel a kalkul4ator cimezhetd tarjainak
szama 26 és a mérhetd paramétereké max- 28, nem
lehet valamennyi paramétert folyamtosan tarolni.
* (Szerencsére a mérésekkel parhuzamosan folyd lyuk-
szalagos. adatrogzités ASCII-kédban ezt:is lehetévé
teszi. Ennek vezérlését nem a kalkuldtornak. kell
elvégeznie, ezt az UPF soros adatkimenete biztositja.)
A 28 paraméter kozott azonban 8 olyan is van, melyek
mérése nem mindig sziikséges (opcionalis, vagy pedig
csupan telephelyet és mérdcsatornat azonosité kod)
- igy az egy ciklusban el64llé 20 okvetleniil sziikséges
adat a kalkuldtor RAM-memoériajéban tarolhat6 egy
ciklus . idétartamra, és a maradék 6 tarolérekesz
pedig a feldolgozisi miiveletekhez igénybevehetd.
(Ez az el6z0 fejezetben ismertetett 1...5 feladatokhoz
elegendd is.) A fentiek alapjan a beérkezé adatok
feldolgoz4sa kiilonosebb nehézség nélkiil megoldhato.
Nagyobb problémat jelent viszont az analizdtor
vezérlése a 3 bittel, ami a felkinilt lehetdségeknek
csak kb. 10%-a. Igy teh4t kompromisszumokat kell
_kotni, ami a lehetdségek és feladatok alapos mérle-
gelését koveteli meg.
Az el6z6 fejezetben lefrt vezérlési lehet(’isegek koziil
az elsé 5 az a legfontosabb minimum, ami- egy
vizsgilésoros mérdautomatatsl elvarhaté. A HP

97/S-en vezérlés célfira szabadon rendelkezésre 4ll6

3 bittel 23=8 utasitas adha(co, de ezek kozill nem
. mindent értelmez az UPF, mivel vezérld bemenetei
~ nem BCD-kédoltak. A 3 -bitet FO-val, Fl-el és
F2-vel jelolve, a 2. fdbldzatban foglalt hasznalhaté
koédkombinaciok adédnak a vizsgalosor-analizator
vezérlési tulajdonséigait is figyelembe véve.

Ezen feltételek biztositdsa esetén az uzemv1teh,
de még igen sok esetben a kutatési céli mérések is
talnyomo részben elvégezhetdk. fEgyetlen igen fontos
funkcié nem teljesithets igy — latszélag — ez pedig
egy kitiintetett, mérni kivant paraméter esetén ennek
a -paraméternek a kédszdmbeadésa (BCD-ben).

2. tablézat

Funkci6 FO F1 F2 Megjegyzés

1. Manualis #izem
(helyi vezérlés) 1 1.1 1

2. Automatikus gikai szintek
_ lizem (tavvezér- . tartés jelenlé- -
1és) - . 1 1 0 | tét jelzik

3. Minden para- .

‘ Az 1/0/1 meg-
méter egyszeri

felel egy T

mérése i 1 1/0/1 0 | impulzusnak-
4. Minden paraméter ‘
ciklikus lemérése t1 0 0
5. Egy paraméter : .
folyamatos mérése| 10 0 0
. 88 )

A0 és 1 alo-

Ez a nehézség. azonban a vezérl6program alkalmas
kialakitasaval lekiizdhetd.] '

A kodtablazat 4. és b. sorat osszehasonlitva lathato,
hogy a valamennyi paraméter ciklikus mérését adé
kédot az egy paraméter folyamatos mérését biztositod
ko6dtol esak az FO bit 1/0 4tmenete kiilonbozteti meg.
Ez azt jelenti, hogy az FO bit egyetlen funkcidja a
paraméter-léptets iitemadojanak “a leallitiasa. Ez
pedig lehetdvé.teszi, hogy csak egy kitiintetett para-

‘méter merésénél a poziciészam BCD-értékének — je-

len esetben megvalésithatatlan — beadésa helyett~
elegend6 a paraméter-léptetét az 'Fl-el beinditani,
a 1épéseket software-ben szdmlélni és a kivant para-
méterszam elérésekor a leptetest leallitani. Ettél
kezdve azon paraméter mérése megy folyamatosan,
ahol a ciklus ledllt. Annak elkeriilésére, hogy tjra-
mditéskor(tehét egy mésik paraméter ellendrzésekor)
a paraméter-léptet6 mindig més cimrdl induljon,
célszerli a 1épésszamlalét O-ra ugratni minden inditas
elétt. Ez elérhet6 pl. egy rovid 0/1/0 azaz J1 impul-
zussél az F2 bit helyén. :

Itt kell megjegyezni, hogy a v1zsgélosor-anahzétor
vezérlé bemeneteinek aktivéldsdhoz tartés logikai
O-szint (pl. rovidzar, vagy alkalmas TTL-inverter)
sziikséges. Az alkalmazott kalkulator vezérl6 kime-
netei szerencsére flagjellegti, programmal vezérelhetd
szintek, igy sem az 4lland6 értékek, sem pedig a
120 ms-nal hosszabb idétartami impulzusok bealli-
tdsa nem nehéz, és a vezerl(’iprogram frasakor definidl-
hatdék.

Egy, az elmondottakat ténylegesen alkalmaz6 fel-
hasznéléi programmrészlet folyamatabraja a 9. db- -
rdn ladthat6, a HP kalkuldtorok szokédsos nyelvé-
nek roviditéseivel. Ez a programm klvélaszt]a az n
decimélis szdmmal jellemzett parametert és azt
N-szer leméri, majd a méréssorozat végén 4tlagérté-
ket és szordsnégyzetet szdmit. A programm outputja
a mért parameter—sorszémnak a mérések szamanak,

- az étlagerteknek és a szorasnak nyomtatott értékeit

adja.

Erdemes még r0v1den megtérgyalm az idézité-
sek kérdését. Mivel a mérési feladatoktol fiiggben
egy-egy mérés, vagy mérési ciklus, kapcsoloatvaltas
kozott néhdny mésodperct6l néhany napig terjedd
idéintervallumok beiktat4dsa valhat sziikségessé, az
idézitések kérdését igen flexibilisen kell megoldani.

Kvarc alapt ,,real-time” 6ra nem lévén a rendszer-

ben, csak relativ idékkel lehet operalni. Az ehhez
sziitkséges 1d6alapot a kalkuldtor sajat orajelének,

'pontosabban ‘véve c1k1u51de]enek felhasznalasaval

lehet nyerni. Mivel ezt a gy4rt6 cég nem adta meg, -
stopperérdval megmérésre keriilt nagyszdma ¢ikli- -
kusan végzett kivonssi miivelet. Ennek idejébdl,
valamint a ciklusok szdm4bdl az elemi miivelet ideje
meghatérozhat6, és a tovébbiakban mint kolstans
kezelhet6. Ily médon mindennemd idézités megfelels
szdmt ciklus lefutdsira visszavezetve = software-
moédon hatarozhaté meg. kb. I-s és végtelen id6 -
kozott, tetszés szerint. Egy, ilyen elven miikods
szubrutin folyamatébré]a lathaté a 10. dbrdn. A ki-
vant késleltetésnek ~megfelelé ¢ id6t percben kell:

. mérésinditaskor interaktiv médon megadni, vagy‘

indirekt cimzéssel a futd programmbél szdmitani (pl.

' a mért paraméter-valtozés nagysigabél levezetve).
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9. dbra. Egy kivalasztott paraméter (n) ismételt (V) mérését
vezérlé €s az eredményeket értékelé program

Meg kell még emliteni, hogy a minivezérléként fel-
hasznalt HP/97 S kalkulator olyan hatékonyan prog-
ramozhatd, hogy a korabbi felsoroldsban szerepl6
1...5 feladatok vezérlése és egyszerti adatfeldolgozasa
~a 'gép teljes tarolokapacitisat igénybe veszi ugyan,
de mindossze 130 programmlépést igényel, ami vi-
szont a - gép kapac1tasanak csak a fele. Ez azt

jelenti, hogy még tovabbi felhaszn4léi programok'

irhatok — kartyacsere nélkill — 4 gép szaméra. Ez
a programmfejlesztés pedig tovabb béviti, ill. javitja
a gép felhasznalhatosigat kis méretdi tavkozlési
-rendszerek mérésvezérlGjeként.

To. gbra. Tetszés szerinti 1de]u (tperc) késleltetést elallitod
szubrutln
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Bévitési lehetdségek

A leirt kis automata mérérendszer hardware-]e és
software-je is bévitheté még, ha a konkrét feladat
ugy kivanja., Hasznos lehet6ség példaul a vezérlési
utasitasok szamanak a ndvelése. Erre egy moddszer
-az alabbi:

A vezérlé kalkulator 1/0 mterface—enek kimenetén
szabadon kezelheté 3 flag lehetséges kombindciodit
BCD formaba programozva az ilyen bemenettel
rendelkez6 miiszerek szdmara 8 utasitast kozvetlenil
fel lehet hasznalni.. Az UPF sajnos nem ilyen, ott a
vezérléseket kodolatlan formaban, fiiggetlen parhuza-
mos vezetékeken létesitett logikai LLOW szinttel kell
biztositani. Ezért a 3 bit lehetséges 8 vari4ciojabol
minddssze 3 hasznélhaté ki. Ez azt jelenti, hogy a mar
ismertetetteken feliili vezérlési lehetéségek szdmara
hardware-kiegészitést kell biztositani. Ez mindossze
egy - BCD/decimalis 4tkodolot (pl. SN7442) és a
kimenet. stabilitdsat ‘biztosité latch-dramkort (pL
SN74175) kell, hogy tartalmazzon. Egy igy kivitele-
zett utasitasbévité egységgel tobb, ujabb vezérlési
funkciot (pl. paraméterek - turesmeze]enek valtasat)
sikeriilt programba bevonni,

Hasznos hardware bévitsje még az automata mérd-
rendszereknek a modem, azaz a tavadatatvitelre vald
alkalmassag.

A modem segitségével kapcsolt, vagy bérelt postai
tavbeszél6vonalon lehet az adatokat tovAbbitani
rogzités vagy feldolgozas céljabol. Tavbeszél§ vonal
hasznélata esetén természetesen csak Kkissebességii
atvitelrél lehet sz6, ami ilyen kisméreti klserletnel

- teljesen kielégité.

Esetiinkben a 7b abran lathaté modon egy teletype
képezi a tavoli adatrogzit6-perifériat, mely a nyom-
tatéssal tortén6 adatmegjelenitésen kiviil még ‘egy-
idejii. szalaglyukasztasi feladatot, azaz adatrogzitést
is elldit. A modem vezérlését nem kell a vezérlé kal-
kuldtornak biztositania, mert maga az automatikus
vizsgaldsor-analizator van ellatva ilyen interface-szel.
Ez ACII kodolt, bit parhuzamos-byte soros adat-
kimenetet tud biztositani, akar 4800 bit/s sebességgel
is; teletype esetén csak 110 baud lehetséges, ami
azonban az ismertetett feladatokra b6ven elegendd.
Mivel a kalkuldtor nincs belevonva ezen periféria
uzemebe, a kinyomtatott formatum szabad vezérlé-
sére nincsen mod, azt meghatdrozza maga a vizsgalo-
sor-analizator. Az adatok a paraméterek programban
rogzitett sorrendi mérési értékei. Az adathalmaz fel
dolgozasara (4tlag- vagy szélséérték keresésére) mar
a kalkulatort kell hasznAlni,ami a szdmitott-értékeket

- a beepltett szalagirén a teletype—el megegyez6 sor-

rendben irja ki.

Vezérl6ként nagyobb teljesﬂ:menyu kalkulatort,
vagy spec1ahs mikroprocesszoros kisgépet hasznalva
rugalmasabb ¢és szebben rendezett formatumot lehet
kapni. Ez jelenti a hardware—béwtes tagabb kllata- ,
sait.

Nem volna teljes a hardware-b6vités lehetéségeinek

" ismertetése annak megemlitése nélkiil, hogy a HP 97/S

tipust kalkulator az ismertetett mérésvezérlésen ki-
viil még adatfeldolgozasra is hasznalhaté lyukszalag-
olvasoval kiegészitve. A gép 1/0 interface-e igen egy-
szertien illesztheté pl. a PREPAMAT-tipusu adat-
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ErtéKelés betejezését
jelentd adat

1.méresi
adat{ X1}

2.merési
adat{X31

7K. ..n.merési
adatak {Xy.. Xp

' 11. gbra. Szubrutin HP&'97/S—re max/min 4datkeresésre

el6készitd konzol BSI;tipusﬁ rendszeréhez, Ezen
illesztés. elvégzése utdn a. megfelelden lyukasztott

szalagrol a PREPAMAT-—-HP97 rendszer. autonom .

adatfeldolgozast tud végezni off-line Gizemmoédban.
Természetesen a lehetéségeknek itt is hatart szab a
kalkulator, ‘de az ‘el6bbiekben ismertetett feladat-

nagysagrendeknek teljes mértékben megfelel. Mivel

a szokasos kiépitési PREPAMAT konzol-irogépet,
szalaglyukasztot és szalagolvasét is tartalmaz, lehetd-
ség nyilik akar helyileg készitett lyukszalagok értéke-
lésére, akar pedig valamely mas mérshelyr6l szarmazo
adathalmaz feldolgozasara. Az értékelé programok
f6leg -adatosszesitésekre (atlagolasra, minimum—
maximum keresésre, adott szempont szerint térténé
kivalogatasra) szoritkoznak, meglehetésen lassti se-
bességgel (kb. 1 karakter/s). Ennek ellenére ez is
nagyon hasznos szolgiltatas olyan esetekben, ahol
nem -tilsdgosan nagy adatmennyiségekrdl van sz,
és igy a feldolgozas viszonylag nagyobb idéigénye
nem jelent akadalyt. A tavkozlési mérések javarészt
ilyen tipusuiak, hiszen 10—20 paraméter kb. negyed-
ordanként torténé ismételt megmérése még 3 napos
ciklus alatt sem szolgéltat, annyi adatot, amit ez az
osszeallitas ne tudna 4—5 ora alatt feldolgozni. Ez

pedig egy koncentralt, nagy sebességi szamitogéppel

is felszerelt tavkozlési adatfeldolgozé rendszer ki-
épiiléséig igen kedvezé értek.

90

Egy automata mérérendszer teljesit6képességét -
nemcsak ~hardware-b6vités - révén - lehet * novelni.
Ujabb, hatékonyabb, a rendelkezésre 4116 — rend-
szerint szlik — lehetéségeket jobban kihasznalo prog-
ramok gyakran.felérnek egy-egy tjabb berendezéssel.
Az ismertetett igazdn kisméretll ¢és kis kapacitasiu
vezérlét tartalmazé automata meérbrendszer is vi-
szonylag komplex adatfeldolgozast tud végrehajtani
feladatorientalt megfogalmazasban. lgy pl. tetszés
- szerint ‘hosszu idére szolo adatatlagoldst, maximum
és minimum Kkeresést lehet elvégeztetni vele akar
_on-line, akar pedig off-line {izemben, tehat akar a
megfeleld gyakorisighi mérések kozben, akar pedig
lyukszalagroél az elmondottak alapjan. C
© A 11, 4bran lathaté annak az egyszer( szubrutin-
nak a folyamatébrdja, mely max/min keresésre akar
on-line izemben, akar pedig a mar roviden ismerte-
‘tett lyukszalag-értékelésnél, tehat off-line {izemben
jol felhasznalhaté az értékel programba beleépitve.
Természetesen igen nagy a tovabbi vezérl6program-
~fejlesztési'lehetbségek szama még az ilyen kis gépen
“is, mint a HP 97/S. Egy nagyobb szdmitégép hasz-
nalata esetén az el6nydk nem is annyira mérésvezér-
lési oldalon, mint ink4bb adattarolasi és feldolgozasi
oldalrol fognak jelentkezni. Ennek programfejlesz- -
tési kérdései viszont a rendszer iizemeltet6jének speci-
alis kivansagaitol (pl. hibaanalizis, tizemviteli sta-
tisztikak készitése stb.) fliigdenek. ‘

5. Felhasznalasi lehetdségek és :tapasztalatok

Az ismertetett kis automata mérérendszerrel kb. egy
_ éves lizeme alatt sok hasznos tapasztalatot szerez-
tiink. Nem csak a részletesen targyalt vizsgalosoros
mérésekre a tavkozlési csatornak kilonbozé szaka- -
szain, csomopontjain, hanem — mas osszeallitds-
ban — pl. mikrohullamu jelforrdsok stabilités-
" vizsgalataban, dsszekottetések zajviszonyainak elem-
zésében is kivéléan bevélt. A rendszer kitiint nagy
megbizhatosagaval, .és azzal az igen fontos, talén
. donté tulajdonsagdval, hogy a megadott feladatok-
ban éjjel-nappal sziinet nélkiil dolgozva faradhatatla-
nul helyettesitette az olykor igen unalmas és faraszto
<emberi munkit, tévedések kizarasaval. ‘
Es nem utolsosorban jo iskola az Osszetettebb
rendszerek létesitésére és azok iizemi feltételeinek
meghatdrozasara is.

IRODALOM

[1] Stefler Sandor : Tavkozls halézatok automatikus tAvmérésé-
nek kérdéseirl. PKI Kozlemények, 27. kotet, Budapest
1979. . .

[2] Recommendations and reports of the CGIR (Vol. XI—XII)
1959 Los Angeles, 1963 Geneve, 1966 Oslo, 1970 Newt

 Delhi, 1974 Geneva, 1978 Kyoto.

[3] UPF-Manual (Rohde-Schwarz).

[4] HP 97/S Handbook (Hewlett-Packard).

[5] EBU Tech. 3216.

[6} Objective TV Measurements (Marconi; 1978).

[71 T & M News No. 7 1977 (Philips).

[8] EBU Tech. 3209-E 1974, T

[9] Stefler, Sandor: Megfontoldsok a mikrohulldamd hélézat .
tervezett mérékdzpontjanak kialakitasaval kapesolatban.
(PKI tanulmany, 1977).

- Hiraddstechnika XXX I. évfolyam 1980, 3. szdm

/



