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S I M O N L A J O S 
T E R T A 

Felhasználói igények 

A h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s e k a l a p s z o l g á l t a t á s a : t á v 
b e s z é l ő - és j e l z é s á t v i v ő csatorna c s a t l a k o z t a t á s a 
t á v b e s z é l ő k ö z p o n t h o z , e lőf ize tő i k é s z ü l é k h e z , v a g y 
m á s h a n g f r e k v e n c i á s b e r e n d e z é s h e z . 

A h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s a t á v b e s z é l ő csatorna 
felé n é g y h u z a l o s á n csat lakozik. A t á v b e s z é l ő k ö z p o n t 
v a g y az e lőf ize tő felőli k é t h u z a l o s á r a m k ö r ö k á t a l a 
k í t á s á t n é g y h u z a l o s s á h i b r i d á r a m k ö r v é g z i . 

A t á v b e s z é l ő - f o r g a l o m l e b o n y o l í t á s á h o z s z ü k s é g e s 
j e l z é s e k a - v i v ő á r a m ú rendszer felé k ü l ö n a d ó és v e v ő 
j e l z ő é r e n c s a t l a k o z t a t h a t ó k . A k é z i - vagy g é p i 
k a p c s o l á s ú t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t v a g y az e lő f i ze tő 
k ü l ö n b ö z ő v á l a s z t ó impulzusa i t , i l l e tve v o n a l j e l z é s e i t 
— ezek lehetnek e g y e n á r a m ú v a g y v á l t a k o z ó á r a m ú 
je lek — j e l z é s á t a l a k í t ó á r a m k ö r a l a k í t j a á t k ü l ö n 
a d ó és v e v ő je lzőére j i ( E — M je l ző v e z e t é k e k ) fö ld 
impu lzusok f o r m á j á b a n t o v á b b í t o t t j e l z é s e k k é . 

A h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s e k n e k a fent l e í r t alap
s z o l g á l t a t á s a és az ezzel kapcsolatos n e m z e t k ö z i k ö 
v e t e l m é n y r e n d s z e r h o s s z ú i d ő s z a k o t f igyelembe v é v e 
l é n y e g é b e n nem v á l t o z o t t . E n n e k e l l e n é r e az e l m ú l t 
p á r é v a l a t t az á t v i t e l t e c h n i k a i b e r e n d e z é s e k b e n t ö b b 
ú j t í p u s ú v é g z ő d é s e g y s é g je len t meg m i n d a hazai , 
m i n d a kü l fö ld i v i szony la tban . A j e l e n s é g a t á v 
beszélő, forga lom gyors n ö v e k e d é s é v e l és a t á v h í v á s 
e l t e r j e d é s é v e l m a g y a r á z h a t ó . 

A v i l á g t e l e f o n h á l ó z a t á n a k fe j lődési ü t e m é t j ó l 
s z e m l é l t e t i k a k ö v e t k e z ő ada tok : 1970-ig egy ne
g y e d s z á z a d a l a t t az e lőf izetői vona lak s z á m a n é g y 
sze re sé re n ö v e k e d e t t , m a j d ezt k ö v e t ő e n ö t é v a l a t t 
m e g d u p l á z ó d o t t . A v á r o s o k k ö z ö t t i és n e m z e t k ö z i 
te lefonforgalom u g r á s s z e r ű e n m e g n ö v e k e d e t t a t á v 
h í v á s b e v e z e t é s é v e l . E n n e k e r e d m é n y e k é p p e n a 
n e m z e t k ö z i te lefonforgalom év i n ö v e k e d é s e t ö b b 
v i l á g r é s z e n e lér i a 30%-ot. Ezeknek a fe j lődési ada
t o k n a k az a r á n y á b a n n ő a v i v ő f r e k v e n c i á s berende
z é s e k i r á n t i kereslet is. 

A fen t i b e r e n d e z é s e k n e k legnagyobb d a r a b s z á m ú 
á r a m k ö r i egysége i k ö z é t a r t oznak a h a n g f r e k v e n c i á s 
v é g z ő d é s e k . E z indoko l j a , hogy f e j l e s z t é s ü k , s o r á n 
egyre i n k á b b a lka lmazkodn i k e l l az új f e l h a s z n á l ó i 
é s g y á r t á s i i g é n y e k h e z , m e l y e k : a h e l y f o g l a l á s és 
e n e r g i a f o g y a s z t á s c s ö k k e n t é s e , az ü z e m f e n n t a r t á s 
e g y s z e r ű s í t é s e , t ö m e g s z e r ű g y á r t h a t ó s á g , a m e g b í z 
h a t ó s á g n ö v e l é s e . E z a k ö v e t e l m é n y r e n d s z e r s z ü k 
ségessé t e t t e d i f f e r enc i á l t á r a m k ö r i e g y s é g e k k i f e j 

l e s z t é s é t t o v á b b á egy o lyan k o n s t r u k c i ó s rendszert , 
amelyben az á r a m k ö r i e g y s é g e k t ö b b v a r i á c i ó b a n és 
k ü l ö n b ö z ő d a r a b s z á m m a l a l k a l m a z h a t ó a k . 

Mechanikai és áramköri konstrukció 

A z á t v i t e l t e c h n i k a i b e r e n d e z é s e k b e n a l k a l m a z o t t új 
f e j l e sz tésű h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s e k a T e l e f o n g y á r 
E 2 t í p u s j e l ű e g y s é g e s k o n s t r u k c i ó s r e n d s z e r é b e n k é -
s z ü m e k . 

A k o n s t r u k c i ó s rendszer j e l l e m z ő i t a „ B H G 
O R I O N T E R T A M ű s z a k i K ö z l e m é n y e k " k o r á b b i 
c i k k e i m á r i s m e r t e t t é k , e z é r t i t t csak a t o v á b b i a k 
m e g é r t é s é h e z s z ü k s é g e s l é n y e g e s e b b j e l l e m z ő k e t is
m e r t e t j ü k . 

A b e t é t b a l o l d a l á n l e v ő a l jza tokhoz csat lakoztat 
h a t ó k az á l l o m á s i k á b e l e k ( a k ö z p o n t o k , v a g y az-
e lő f i ze tők h a n g f r e k v e n c i á s és j e l z ő v e z e t é k e i ) . A b e t é t 
j o b b o l d a l i dugaszaihoz a t á p - és r i a s z t ó á r a m k ö r ö k 
és a j e l z ő f r e k v e n c i á s g e n e r á t o r o k c s a t l a k o z t a t h a t ó k . 

A b e r e n d e z é s e k k o n s t r u k c i ó s z e m p o n t j á b ó l ö n á l l ó , 
j ó l d e f i n i á l h a t ó r é s z e a b e t é t . A h a n g f r e k v e n c i á s 
v é g z ő d é s a b e t é t n e k ö n á l l ó f u n k c i ó v a l r e n d e l k e z ő 
á r a m k ö r i e g y s é g e . 

A v é g z ő d é s ^ e g y s é g e k f é m b u r á v a l e l l á t o t t n y o m t a 
t o t t á r a m k ö r i l apon k é s z ü l n e k . A z e g y s é g e k a b e l é t 
k á b e l e z é s é h e z h á t s ó d u g a s z o l á s s a l csat lakoznak. A 
h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s e k e l ő l a p j a á l t a l á b a n 20 m m 
széles . E z egyben megszabja az a l k a t r é s z e k szere lés i 
m a g a s s á g á t is , amely k b . 12,5 m m . I l y e n e g y s é g e k b ő l 
egy b e t é t b e teljes k i é p í t é s e s e t é n összesen 24 db 
h e l y e z h e t ő el. 

A h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s l é n y e g é b e n k é t á r a m 
k ö r i r é s z r e b o n t h a t ó : a 2 /4 huzalos á t a l a k í t ó á r a m 
k ö r r e , v a l a m i n t a j e l z é s á t a l a k í t ó á r a m k ö r r e . 

A z á r a m k ö r ö k k i a l a k í t á s á n á l az v o l t a fő szempont, 
hogy modern , k i s m é r e t ű a l k a t r é s z e k b ő l é p ü l j e n e k 
fel és s z á m o t t e v ő t á p á r a m f o g y a s z t á s u k csak a 
j e l z é s á t v i t e l ideje a l a t t legyen. E z u t ó b b i szempont 
azt j e l e n t i , hogy a 2/4-huzalos á t a l a k í t ó csak p a s s z í v , 
t r a n s z f o r m á t o r o s h i b r i d á r a m k ö r lehet, f e l h a s z n á l v a 
a r e n d e l k e z é s r e á l ló k i s m é r e t ű , n a g y p e r m e a b i l i t á s ú 
m á g n é s e s anyagokat . A , k é t t r a n s z f o r m á t o r o s h i b r i d 
á r a m k ö r e l v i f e lép í tése t e h á t a h a g y o m á n y o s , k o r á b b i 
m e g o l d á s h o z h a s o n l ó . A z é r t csak h a s o n l ó és n e m 

, m e g e g y e z ő , m e r t a k i s geometr ia i m é r e t e k m i a t t a 
t r a n s z f o r m á t o r o k p a r a m é t e r e i nagyobb m é r t é k b e n 
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t é r n e k el az e l m é l e t i é r t é k e k t ő l ( nagyobb v e s z t e s é g , 
s z ó r t k a p a c i t á s , s z ó r t i n d u k t i v i t á s ) , melyeke t az 
á r a m k ö r k i a l a k í t á s á n á l f igyelembe k e l l e t t v e n n i , és 
azoka t k o m p e n z á l n i k e l l e t t . A h a n g f r e k v e n c i á s j e l -
ú t n a k l é n y e g e s elemei a ^ c s i l l ap í tó tagok , amelyek 
a pontos s z i n t i l l e s z t é s t teszik l e h e t ő v é . Ezek az egy
s z e r ű b b v é g z ő d é s t í p u s o k n á l d i s z k r é t e l l e n á l l á s o k b ó l 
é p ü l n e k - f e l . ' . 

A s z é l e s e b b s z i n t á t f o g á s t b i z t o s í t ó b o n y o l u l t a b b 
v é g z ő d é s e k b e n v a s t a g r é t e g t e c h n o l ó g i á v a l k e r á m i a 
l a p k á n k é s z ü l t c s i l l a p í t ó t a g - s o r o k a t h a s z n á l u n k . 

A j e l z é s á t a l a k í t ó l é n y e g é b e n e g y s z e r ű l o g i k a i f u n k 
c i ó k a t e l l á t ó k a p c s o l ó á r a m k ö r , amely a d o t t sorrend
ben és m e g h a t á r o z o t t i d ő - m ű k ö d é s s e l k o n t a k t u s o k a t 
ad . E r r e á feladatra k o r á b b a n szinte k i z á r ó l a g mecha
n ikus j e l f o g ó k a t a lka lmaz t ak , legfeljebb a m ű k ö d é s i 
i d ő t m e g h a t á r o z ó á r a m k ö r ö k h ö z h a s z n á l t a k fél
v e z e t ő k e t . A j e l fogók á l t a l á b a n e n e r g i a i g é n y e s k a p 
cso ló elemek. A hazai t í p u s o k geometr ia i m é r e t e sem 
i l leszkedik j ó l a v é g z ő d é s e g y s é g e k jelenlegi mechani 
k a i k o n s t r u k c i ó j á h o z . H á t r á n y m é g , hogy egyes j e l 
fogó t í p u s o k rendszeres k a r b a n t a r t á s t i g é n y e l n e k . 
I l y e n szempontok a l a p j á n — k r i t i k a a l á v é v e a j e l -
z i s á t a l a k í t ó á r a m k ö r b e n f e l h a s z n á l h a t ó a l k a t r é s z e 
k e t — a d ó d o t t egy j ó k o m p r o m i s s z u m : A l o g i k a i 
á r a m k ö r ö k e t é s a k a p c s o l ó k egy r é s z é t d i s z k r é t 
f é l v e z e t ő k b ő l é p í t e t t ü k fe l . A z o k o n a helyeken pedig, 
aho l az á r a m k ö r ö k ga lvan ikus s z é t v á l a s z t á s a vagy 
k i s á t m e n e t i e l l ená l l á s b i z t o s i t á s a s z ü k s é g e s nagy
m e g b í z h a t ó s á g ú , k a r b a n t a r t á s t nem i g é n y l ő , k i s 
m é r e t ű j e l f o g ó k a t a l k a l m a z t u n k . 

A z í g y k i a l a k í t o t t mechan ika i és elektromos kons t 
r u k c i ó b i z t o s í t j a a g y á r s z á m á r a a g a z d a s á g o s soro
z a t n a g y s á g f e l t é t e l e i t , m í g a f e l h a s z n á l ó s z á m á r a a 
fokozo t t k ö v e t e l m é n y e k e t k i e l é g í t ő , n a g y m e g b í z h a 
t ó s á g ú m ű k ö d é s t . 

Hangfrekvenciás végződések változatai 

K i s c s a t o r n a s z á m ú b e r e n d e z é s e i n k b e n , ahol a teljes 
m o d u l á c i ó s rendszer egy kere tben v a n , a hangfrek
v e n c i á s v é g z ő d é s e k e t a v i v ő á r a m ú c s a t o r n á k k a l be l ső 
k á b e l e z é s k ö t i össze . A z i t t a l k a l m a z o t t v é g z ő d é s e k 

1. ábra. A 2/4-huzalos végződés kisállomásl, egyszerűsített! 
változata 

(1. ábra) 4-huzalos oldala t e h á t j ó l m e g h a t á r o z o t t 
á r a m k ö r ö k h ö z csat lakozik. E z l e h e t ő v é teszi a h i b r i d 
á r a m k ö r e g y s z e r ű s í t é s é t . A v é g z ő d é s kisállomási v á l 
tozata e z é r t e g y s z e r ű b b f e l ép í t é sű . 

K ö z é p és nagy c s a t o r n a s z á m ú rendszereinkben 
h a s z n á l t b e r e n d e z é s e i n k á l t a l á b a n o lyan f e l é p í t é s ű e k , 
hogy egy kere t azonos f u n k c i ó t e l l á t ó e g y s é g e k e t vagy 
öná l l ó m o d u l á c i ó s fokoza to t t a r t a l m a z . I l y e n beren^ 
d e z é s a H Z K — 3 0 0 t í p u s j e l ű h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d ő 
keret , amely teljes k i é p í t é s e e s e t é n 300 db 2/4-huzalos 
v é g z ő d é s e g y s é g b e f o g a d á s á r a a lkalmas. A v é g z ő d é s e k 
i t t alkalmazott-/?a<7j/áZZomásí v á l t o z a t a a 4-huzalos 
v i v ő á r a m ú c s a t o r n á k felé á l l o m á s i k á b e l e z é s e n és 
á l l o m á s i r e n d e z ő n k e r e s z t ü l c s a t l a k o z t a t h a t ó t e h á t 
a v é g z ő d é s n e k m i n d a 2-huzalos, m i n d a 4-huzalos 
o lda lon j ó l de f i n i á l t c s a t l a k o z á s o k k a l k e l l rendel
keznie. , . . 

E z k ü l ö n l e g e s m e g o l d á s o k a t i g é n y e l . 
T ö r e k e d n i ke l l e t t a k i s á t e r e s z t ő c s i l l a p í t á s ú , j ó 

i l lesz tés i p a r a m é t e r e k k e l r e n d e l k e z ő h i b r i d á r a m k ö r 
m e g v a l ó s í t á s á r a . A Végződés e g y s é g e k e t b e f o g a d ó 
H Z B —24 t í p u s j e l ű b e t é t n e k nagyon sok k ü l s ő á r a m 
k ö r i c s a t l a k o z á s t k e l l b i z t o s í t a n i a . A z á l l o m á s i k á b e 
l ezés c s a t l a k o z t a t á s á r a szo lgá ló dugaszaljzatok a 
b e t é t b a l o l d a l á n és a l só v í z s z i n t e s s á v j á b a n helyez
kednek el . A h a n g f r e k v e n c i á s é s j e l z ő v e z e t é k e k 
c s a t l a k o z t a t á s á r a 26 pontos dugaszaljzatok szo lgá l 
nak . ' 

A v é g z ő d é s e g y s é g e k e l ő l a p j á n elhelyezett m é r ő 
m e g s z a k í t ó a l jza tok l e h e t ő v é teszik az ü z e m f e n n t a r 
t á s i e l l e n ő r z é s e k e l v é g z é s é t az e g y s é g k i h ú z á s a n é l k ü l , 
ü z e m k ö z b e n is. x 

M i n d a k i s á l l o m á s i , m i n d a n a g y á l l o m á s i v é g z ő d é s 
e g y s é g e k n é l a k é t h u z a l o s b e s z é d á g az e l ő l a p o n elhe
lyeze t t dugaszaljzat r ö v i d r e z á r b d u g a s z á n a k e l t á v o 
l í t á s á v a l m e g s z a k í t h a t ó . í g y d u g a s z o l h a t ó m é r ő z s i n ó r 
s e g í t s é g é v e l l e h e t ő v é v á l i k a c s a t l a k o z á s a k ö z p o n t , 
vagy a csatorna felé. 

A n a g y á l l o m á s i v é g z ő d é s e g y s é g e k n é l l e h e t ő s é g v a n 
a n é g y h u z a l o s b e s z é d á g a k és • az e g y e n á r a m ú 
j e l z ő á g a k v i z s g á l a t á r a is . Az e g y s é g e l ő l a p j á n l e v ő 
spec i á l i s k i a l a k í t á s ú c s a t l a k o z ó l e h e t ő v é teszi a nagy
i m p e d a n c i á j ú p á r h u z a m o s c s a t l a k o z á s t ( f igye lé s t ) a 
n é g y h u z a l o s á r a m k ö r ö k m e g b o n t á s a n é l k ü l , vagy a 
n é g y h u z a l o s b e s z é d - és j e l z ő á g a k e g y i d e j ű m e g b o n t á 
s á v a l az i l lesz te t t c s a t l a k o z á s t , m i n d a k ö z p o n t , m i n d 
a csatorna felé. E z t a c s a t l a k o z á s i l e h e t ő s é g e t k is csa
t o r n a s z á m ú b e r e n d e z é s e k n é l a c s a t o r n a e g y s é g e k b iz
t o s í t j á k . -

A n a g y t á v o l s á g ú h í r k ö z l é s b e n az á t v i t e l t e c h n i k a i 
b e r e n d e z é s e k á l t a l á b a n t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t o k a t k ö t 
nek össze e g y m á s s a l . E b b e n a l e g á l t a l á n o s a b b a l k a l 
m a z á s b a n a 2/4-huzalos végződés a t á v b e s z é l ő k ö z 
p o n t o t csat lakozta t ja , a v i v ő á r a m ú c s a t o r n á h o z . 
Az i l y e n á l t a l á n o s . a l k a l m a z á s ú 2/4-huzalos v é g z ő 
d é s n e k g y á r u n k e l k é s z í t e t t e a k i s á l l o m á s i és nagy
á l l o m á s i v á l t o z a t a i t . A k i s á l l o m á s i v é g z ő d é s e k az 
e l ő b b i e k b e n e lmondo t t ak szerint e g y s z e r ű b b fe lépí
t é s ű e k . 

A k ü l ö n l e g e s t á v b e s z é l ő t e c h n i k a i c s a t l a k o z á s o k 
i r á n t i i g é n y , t o v á b b d i f f e r e n c i á l t a a h a n g f r e k v e n c i á s 
v é g z ő d é s e k e t . L é t r e k e l l e t t hozn i a speciális típusú 
végződéseket, amelyeknek i s m e r t e t é s é r e a k é s ő b b i e k 
ben t é r ü n k k i . 
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2/4-hüzaIos végződések 

A t o v á b b i a k b a n r é s z l e t e s e b b e n i s m e r t e t j ü k egy nagy
á l l o m á s i 2/4-huzalos v é g z ő d é s e g y s é g m ű k ö d é s é t 
b l o k k s é m a a l a p j á n (2. ábra). A 2/4-huzalos v é g z ő 
dés b e s z é d á t v i t e l é s j e l z é s á t v i t e l s z e m p o n t j á b ó l 
— megfe le lő f o r r c s ú c s á t k ö t é s e k k e l — h á r o m k ü l ö n 
b ö z ő ü z e m m ó d b a n m ű k ö d t e t h e t ő . 

M i n d h á r o m ü z e m m ó d b a n 

— a b e s z é d á t v i t e l a c s a t o r n á k felé 4-huzalos, 
— a j e l z é s á t v i t e l a c s a t o r n á k felé k é t k ü l ö n j e l z ő -

é r e n ( E — M ) f ö l d p o t e n c i á l a d á s á v a l és v é t e l é v e l 
t ö r t é n i k . 

A t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t felé a c s a t l a k o z á s o k a h á r o m 
ü z e m m ó d b a n a k ö v e t k e z ő k : 

1. Ü z e m m ó d 
B e s z é d á t v i t e l : 
J e l z é s á t v i t e l : 

2. Ü z e m m ó d 
B e s z é d á t v i t e l : 
J e l z é s á t v i t e l : 

3. Ü z e m m ó d 
B e s z é d á t v i t e l : 

J e l z é s á t v i t e l : 

(3. ábra) 
2-huzalos 
b e s z é d v e z e t é k e n v á l t a k o z ó 
á r a m m a l ( c s e n g e t ő f e s z ü l t s é g 
gel); m a n u á l i s k ö z p o n t h o z v a l ó 
c s a t l a k o z á s r a a lka lmas . 
(4. ábra) 
2-huzalos 
k é t k ü l ö n j e l z ő é r e n ( E — M ) fö ld-
p o t e n c i á l a d á s á v a l é s v é t e l é v e l 
( a k ö z p o n t o lda l k ö z v e t l e n ü l a 
j e l zé s a d ó - v e v ő h ö z csa t lakozik) , 
K i s t o r z í t á s ú i m p u l z u s á t v i t e l r e 
a lka lmas , au toma ta k ö z p o n t h o z . 
(5. ábra) 
4-huzalos); m i n d k é t i r á n y ú be
s z é d á g b a n v á l t o z t a t h a t ó csi l la
p í t ó t a g o k k a l . 
azonos a 2." ü z e m m ó d b a r i le í r 
t a k k a l . 

A z ü z e m m ó d o k b e m u t a t á s a u t á n r ö v i d e n i smer te t 
j ü k az egyes átvijbeli u t a k a t . 

Beszédátvitel 

A h a n g f r e k v e n c i á s , 2-huzalos á r a m k ö r ö k az á l l o m á s i 
k á b e l e z é s e n , a b e t é t c s a t l a k o z ó i n és a b e t é t k á b e l e z é 
sen k e r e s z t ü l k a p c s o l ó d n a k a 2/4-huzalds v é g z ő d é s 
e g y s é g e k r e . A n é v l e g e s c s a t l a k o z á s i szintek az egy
s é g e k b e n f o r r c s ú c s á t k ö t é s s e l á l l í t h a t ó k be. 

A 2-huzalos á r a m k ö r t t r a n s z f o r m á t o r o s h i b r i d 
á r a m k ö r a l á k í t j a á t n é g y h u z a l o s s á . 

A h i b r i d t r a n s z f o r m á t o r k i e g y e n l í t é s é r e a v é g z ő d é s 
e g y s é g á t l a g v o n a l ú t á n z a t o t t a r t a lmaz a leggyakrab
ban e l ő f o r d u l ó v o n a l i m p e d a n c i á k k i e g y e n l í t é s é r e 
a lka lmas soros és p á r h u z a m o s R C elemekkel . . 

A z á t l a g o s t ó l e l t é r ő i m p e d a n c i á j ú v o n a l vagy pon
tosabb k i e g y e n l í t é s i g é n y e e s e t é n az e g y s é g h e z — az 
á l l o m á s i k á b e l e z é s e n k e r e s z t ü l — k ü l s ő v o n a l u t á n z a t 
c s a t l a k o z t a t h a t ó . 

A z e l ő b b i l e h e t ő s é g e k k ö z ü l a k í v á n t c s a t l a k o z á s t 
az e g y s é g b e n f o r r c s ú c s á t k ö t é s s e l lehet b e á l l í t a n i . 

A m e n n y i b e n a b e s z é d c s a t o r n a 4-huzalosan csat
l akoz ik a k ö z p o n t h o z a v é g z ő d é s e g y s é g b e n a h i b r i d 
á r a m k ö r t k i k e l l i k t a t n i ( 3 . ü z e m m ó d ) . I l y e n k o r a 
b e s z é d á g b a n m i n d k é t i r á n y b a n egy-egy c s i l l a p í t ó t a g 
sor v a n a c s a t l a k o z á s i szintek b e á l l í t á s á r a . 

2. ábra. 2/4-huzalos végződés blokksémája 

í m-

Külső müvonal 

25Hz generátor 

0-3tdB °'""<j) 

3.5dB J _ _ 3 .SdB] J 

Í 5 T £ | J-vj X * 6004 
I 0-31dB '1 

X . , " { E 

'T~ 
-U , B928-3I 

3. ábra. Az 1. üzemmód blokksémája 

v 0 —Q M 

0 HdB 

^uisó muvonai -FHH- -
\ 0 31dB 

4. ábra. A 2. üzemmód blokksémája 

^-(j iM 

600$ 

60oa 

0-3WB 

i 0-31 0-31dB 

i 
3—<j) 

j_B928;5j 

5. ábra. A 3. üzemmód blokksémája 
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Jelzésátvitel 

A 2/4-huzalos v é g z ő d é s e g y s é g a l k a l m a z o t t ü z e m m ó d 
j á t ó l f ü g g ő e n az a l á b b i j e l z é s á t v i t e l i m ó d o k l e h e t s é 
gesek: • , \ 

a) E g y e n á r a m ú j e l z é s k ü l ö n j e l z ő é r e n ( E — M ) 
A c s a t o r n á k a d ó és v e v ő j e l zőe re i j e l z é s á t a l a k í t ó 

á r a m k ö r b e i k t a t á s a n é l k ü l k ö z v e t l e n ü l k a p c s o l ó d n a k 
a k ö z p o n t felé . E z a j e l z é s m ó d a v é g z ő d é s e g y s é g 
2. és 3. ü z e m m ó d j á b a n v a l ó s í t h a t ó meg. A v é g z ő d é s 
e g y s é g b e n b e s z é d s á v o n b e l ü l i j e l z é s á t v i t e l e s e t é n a 
a j e l z é s á t v i t e l i d ő t a r t a m á r a a megfe le lő i r á n y ú 4-
huzalos b e s z é d á g je l fogó kon tak tussa l l e z á r h a t ó , 
a d á s i r á n y b a n a j e l zés z a v a r á s á n a k k i z á r á s á r a ^ Véte l 
i r á n y b a n a b e s z é d s á v o n be lü l i j e l zé s t o v á b b j u t á s á n a k 
m e g a k a d á l y o z á s á r a . 

b) V á l t a k o z ó á r a m ú j e l z é s a k é t h u z a l o s b e s z é d 
v e z e t é k e n . , • 

M a n u á l i s t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t h o z v a l ó c s a t l a k o z á s 
eseten a j e l z é s á t v i t e l a 2-huzalos b e s z ' é d v e z e t é k e n 
16. . .50 H z f r e k v e n c i á j ú v á l t a k o z ó á r a m m a l t ö r t é n i k . 
A. k ö z p o n t felől, j ö v ő v á l t a k o z ó á r a m ú h í v á s t (csen
g e t é s t ) a v é g z ő d é s e g y s é g h í v á s v e v ő j e a l a k í t j a á t a 
csatorna felé „ f ö l d " j e l zéssé és t o v á b b í t j a az M 
j e l z ő é r r e . A csatorna E v é t e l i j e l z ő e r é n é r k e z ő „ f ö l d " 
j e l zé s h a t á s á r a a j e l z é s á t a l a k í t ó á r a m k ö r megfe l e lő 
k é s l e l t e t é s s e l a v é g z ő d é s e g y s é g r e c sa t l akoz ta to t t 
c s e n g e t ő g e n e r á t o r j e l é t a 2-huzalos b e s z é d v e z e t é k r e 
kapcsol ja . 

V á l t a k o z ó á r a m ú je lzés a d á s á r a és v é t e l é r e a v é g 
z ő d é s e g y s é g 1. ü z e m m ó d j a a lka lmas . 

A. j e l z é s á t a l a k í t ó á r a m k ö r b i z t o s í t j a , hogy egy
i d e j ű l e g csak e g y i r á n y ú j e l z é s á t v i t e l l e h e t s é g e s . 

A k is c s a t o r n a s z á m ú b e r e n d e z é s e k t e l e p í t é s i helye 
eleve megszabja az a l k a l m a z o t t 2/4-huzalos v é g z ő d é s 
s z ü k s é g e s ü z e m m ó d j á t és ez a b e r e n d e z é s ü z e m e l t e 
t é s e s o r á n nem v á l t o z i k . E z a k ö r ü l m é n y l e h e t ő v é 
teszi , hogy a v é g z ő d é s nem k í v á n t ü z e m m ó d j á h o z 
t a r t o z ó a l k a t r é s z é k e l h a g y á s á v a l az e g y s é g e k ú j a b b 
e g y s z e r ű s í t e t t v á l t o z a t a i t hozzuk l é t r e . E z a felhasz
n á l ó i i g é n y e k h e z v a l ó a l k a l m a z k o d á s n ö v e l i a beren
d e z é s e k g a z d a s á g o s s á g á t . 

A hangfrekvenciás végződések speciális típusai 

A k o r á b b a n i smer te te t t h a n g f r e k v e n c i á s v é g z ő d é s 
— m i n t azt m á r e m l í t e t t ü k — h e l y k ö z i forga lomban 
a l k a l m a z o t t k ö z p o n t o k a t csat lakoztat ja az á t v i t e l i 
rendszerekhez. Ezen á l t a l á n o s f e l h a s z n á l á s me l l e t t 
az egyes o r s z á g o k h í r h á l ó z a t á n a k fe l ép í t é se spec iá l i s 
i g é n y e k e t is t á m a s z t . 

K é t i l y e n m á r k i e l é g í t e t t i g é n y t e m e l ü n k k i : 
A v i v ő á r a m ú csatorna CB előf izetői k é s z ü l é k és 

t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t k ö z ö t t l é t e s í t ö s s z e k ö t t e t é s t : az 
e lőf ize tő i k é s z ü l é k felé c s a t l a k o z ó v é g z ő d é s n e k a k ö z 
p o n t o t , a k ö z p o n t felé c s a t l a k o z ó v é g z ő d é s n é k az 
e lő f i ze tő t k e l l l e u t á n o z n i a . E z t teszi l e h e t ő v é a CB 
előfizetői- és központoldali végződés. 

A kisebb t e l e p ü l é s e k h e l y i t e l e f o n i g é n y e i t k i e l é g í t ő 
r u r á l t e l e f o n k ö z p o n t o k b e k a p c s o l ó d á s a a h e l y k ö z i 
t á v b e s z é l ő forgalomba spec i á l i s c s a t l a k o z á s i és szint
i l lesz tés i p r o b l é m á k a t v e t fe l . 

E g y i k a l k a l m a z á s n á l a h e l y i k ö z p o n t á l t a l v e z é r e l t 
k a p c s o l ó k n a k a k ö z p o n t o lda l i 2-huzalos csatlako

z á s r ó l vezé r lő j e l h a t á s á r a á t k e l l v á l t a n i o k s z i n t i l 
lesztet t 4Thuzalos c s a t l a k o z á s r a . M á s i k a l k a l m a z á s 
ban s z i n t é n , a t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t á l t a l v e z é r e l v e a 
2 - h ü z a l o s c s a t l a k o z á s i szinteket k e l l v á l t o z t a t n i a 
t r a n z i t forga lomnak megfe l e lően . Ezeknek a k ö v e t e l 
m é n y e k n e k tesz eleget a K típusú 2/4-huzalos végző
dés. 

Ezeket a spec iá l i s v é g z ő d é s e k e t i s m e r t e t j ü k a t o 
v á b b i a k b a n . ^ 

CB központ oldali végződés (6., 7. ábra) 

A v é g z ő d é s a n é g y h u z a l o s v i v ő á r a m ú c s a t o r n á t k a p 
csolja össze a k é t h u z a l o s t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t t a l . 

A b e s z é d á r a m k ö r k é t h u z a l o s - n é g y h u z a l o s á t a l a -
' k í t á s á r a i t t is h i b r i d t r a n s z f o r m á t o r szolgál . A h i b r i d 

á r a m k ö r k i e g y e n l í t é s é r e be l ső vagy k ü l s ő v o n a l u t á n 
za to t lehet a t r a n s z f o r m á t o r o k h o z kapcsolni , meg
felelő f o r r c s ú c s á t k ö t é s s e l . 

Ü j á r a m k ö r i m e g o l d á s t k í v á n t az a k ö v e t e l m é n y , 
hogy a t á v b e s z é l ő - ö s s z e k ö t t e t é s ideje a l a t t e g y e n á r a 
m ú h u r k o t k e l l b i z t o s í t a n i a k ö z p o n t felé. E z t k o r á b 
ban , a jelenleg a l k a l m a z o t t a l k a t r é s z v á l a s z t é k h o z 
v i s z o n y í t v a n a g y m é r e t ű fo j t ó t eke rcc se l v a l ó s í t o t t á k 
meg. A z ú j v é g z ő d é s b e n „ e l e k t r o n i k u s f o j t ó t " , azaz 
d i s z k r é t f é l v e z e t ő k b ő l f e l é p í t e t t á r a m g e n e r á t o r t a l k a l 
mazunk , amely a d o t t é r t é k h a t á r o k k ö z ö t t á t e n g e d i 
a t á v b e s z é l ő k ö z p o n t „ m i k r o f o n á r a m á t " , é s m i v e l 
a v á l t a k o z ó á r a m ú i m p e d a n c i á j a nagy, a beszéd j e l e 
k e t nem s ö n t ö l i . 

A j e l z é s á t a l a k í t ó á r a m k ö r m ű k ö d é s é n e k l é n y e g e : 
a k é t h u z a l o s b e s z é d v e z e t é k e n a k ö z p o n t b ó l j ö v ő 
/ c senge tő je l h a t á s á r a f ö l d p o t e n c i á l t kapcsol az M 

6. ábra. CH központoldali végződés 

7. ábra. CB központoldali végződés blokksémája 
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j e l z ő é r r e , a csatorna E v é t e l i j e l z ő e r é n é r k e z ő „ f ö l d " 
j e l zés h a t á s á r a e g y e n á r a m ú h u r k o t ad a k ö z p o n t felé 
a k é t h u z a l o s b e s z é d v e z e t é k r e . 

CB előfizetői végződés (8., 9. ábra) 

A v é g z ő d é s a n é g y h u z a l o s v i v ő á r a m ú c s a t o r n á t a 
k é t h u z a l o s e lőf ize tő i t á v b e s z é l ő k é s z ü l é k k e l kapcsol ja 
össze . A 2/4-huzalos h i b r i d á r a m k ö r k i a l a k í t á s a 
azonos a k ö z p o n t o l d a l i v é g z ő d é s b e n a l k a l m a z o t t a l . 

A z e lőf ize tő i , és a rendszer oldal e g y m á s t ó l e l t é r ő 
j e l zé se i t á t a l a k í t j a . „ E l e k t r o n i k u s f o j t ó n " k e r e s z t ü l 
fö ld függe t l en e g y e n f e s z ü l t s é g e t kapcsol a k é t h u z a l o s 
vonal ra az e lőf izetői k é s z ü l é k m i k r o f o n j á n a k t á p 
l á l á s á r a . H a az e lőf ize tő h í v á s t k e z d e m é n y e z , z á r ó d i k 
az előfizetői hu rok , m i k r o f o n á r a m f o l y i k az e lőf izetői 
k é s z ü l é k e n . Ennek h a t á s á r a az e g y s é g j e l z é s a d á s 
k i m e n e t é n ( M j e l z ő é r e n ) f ö l d p o t e n c i á l j e l en ik meg. 

H a az e lő f ize tő re h í v á s é r k e z i k , a csatorna E vé t e l i 
j e l z ő e r é n é r k e z ő „ f ö l d " j e l zé s m ű k ö d é s b e hozza a 
c s e n g e t ő f e s z ü l t s é g e t k a p c s o l ó á r a m k ö r t , amely a 
v á l t a k o z ó á r a m ú c s e n g e t ő je le t per iodikusan szaggatja 
és kapcsolja az e lőf ize tő i vonal ra . 

A t á v b e s z é l ő - ö s s z e k ö t t e t é s ü z e m e a l a t t az előfi
ze tő i v é g z ő d é s fo lyamatos „ f ö l d " p o t e n c i á l t a d az 
M j e l z ő é r r e , e z é r t á CB v é g z ő d é s e k a l k a l m a z á s a csak 
a folyamatos j e l z é s á t v i t e l t a b i z t o s í t ó b e s z é d c s a t o r 
n á n ( p l . s á v o n k í v ü l i j e l zés á t v i t e l l e l ) l e h e t s é g e s . 

K típusú végződés (10. ábra) 

A v é g z ő d é s k é t k ü l ö n b ö z ő ü z e m m ó d b a n m ű k ö d h e t . 
A k i v á l a s z t o t t ü z e m m ó d o t f o r r c s ú c s á t k ö t é s s e l lehet 
b e á l l í t a n i . 

Az 1. üzemmódban az e g y s é g 2-huzalosan csatlako
z ik a t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t h o z 0 d B r a d á s - és — 7 d B r 
vé t e l i sz in t te l . A k ö z p o n t b ó l k ü l ö n v e z e t é k e n é r k e z ő 
v e z é r l ő j e l je l fogó é r i n t k e z ő k e t m ű k ö d t e t , amelyek 
a d á s - és v é t e l á g b a n 7 dB-es c s i l l a p í t ó t a g o k a t i k t a t n a k 
k i . í g y az e g y s é g a lkalmas 2-huzalos t r a n z i t csatla
k o z á s r a — 7 d B r adásT és 0 d B r v é t e l i sz in t te l . 
Ebben az ü z e m m ó d b a n az á t k a p c s o l ó á r a m k ö r t k é t 
e g y m á s t ó l f ü g g e t l e n v e z é r l ő j e l m ű k ö d t e t h e t i . 

A 2. üzemmódalapállapotában az e g y s é g az e lőbb i 
ü z e m m ó d h o z h a s o n l ó a n s z i n t é n 2-huzalosan csatla
k o z i k a k ö z p o n t h o z . A t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t b ó l k ü l ö n 
v e z e t é k e k e n csa t l akoz ta to t t v e z é r l ő j e l k a p c s o l ó k a t 
m ű k ö d t e t , amelyek a h i b r i d á r a m k ö r t k i i k t a t v a a 
k ö z p p n t felőli c s a t l a k o z á s t 4 - h u z a l o s s á a l a k í t j a á t . 
Ez az ü z e m m ó d 4-huzalos t r a n z i t c s a t l a k o z á s r a a l k a l 
mas — 3,5 d B r a d á s i és v é t e l i sz in t te l . 

A v é g z ő d é s -kapcso ló á r a m k ö r e i n e k a t á v b e s z é l ő 
k ö z p o n t felé de f in i á l t i m p e d a n c i á v a l k e l l csatlakoz-
n iok . A vezé r lő f e s z ü l t s é g e k e t a h a n g f r e k v e n c i á s 
á r a m k ö r ö k t ő l ga lvanikusan el k e l l v á l a s z t a n i . Ezek
nek a f e l t é t e l e k n e k a g a z d a s á g o s k i e l é g í t é s r e kapcso
l ó k é n t j e l f o g ó k a t , á l og ika i f u n k c i ó k e l l á t á s á r a t r a n 
zisztoros á r a m k ö r t a lka lmazunk . 

V é g e z e t ü l b e m u t a t u n k egy spec iá l i s i g é n y e k e t k i 
e l ég í tő , CB v é g z ő d é s e k e t t a r t a l m a z ó b e r e n d e z é s t . 
L á t h a t ó , hogy a b e r e n d e z é s e k b e t é t e s f e l ép í t é se a 
f u n k c i o n á l i s e g y s é g e k n e k az i smer te te t t e g y s é g e s 
k o n s t r u k c i ó j a és széles á r a m k ö r i v á l a s z t é k a l e h e t ő v é 
teszi , hogy k ü l ö n l e g e s f e lha szná ló i i g é n y e k e t is k i 
lehet e l é g í t e n i . A (11. ábra) b e r e n d e z é s felső b e t é t 
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s o r á b a n v a n a b e r e n d e z é s t á p e g y s é g e , az ü z e m f e n n 
t a r t á s i e l l e n ő r z é s e k e t b i z t o s í t ó s z i n t a d ó - v e v ' ő , f igye lő
e g y s é g és s z o l g á l a t i te lefon. A z a l só b e t é t s o r b a n v a n 
nak a v é g z ő d é s e g y s é g e k , v a l a m i n t a 25 Hz-es c s e n g e t ő 
g e n e r á t o r . 

A hangfrekvenciás végződések műszaki adatai 

Nagy állomási 2/4-huzalos végződés . 

' Á t v i t e l i f r e k v e n c i a s á v 3 0 0 - 3 4 0 0 H z 

N é v l e g e s 2-huzalos a d á s i szint 0 d B r 
B e á l l í t h a t ó a d á s i szint —3,5 d B r 

N é v l e g e s 2-huzalos v é t e l i sz int — 7 d B r 
B e á l l í t h a t ó v é t e l i sz int —3,5 d B r 

N é v l e g e s 4-huzalos a d á s i sz int —13 v a g y —14 d B r 
N é v l e g e s 4-huzalos v é t e l i szint + 4 d B r 
A 4-huzalos b e s z é d á g a k b a n 

l e v ő s z i n t b e á l l í t ó c s i l l a p í t ó 
t agok c s i l l a p í t á s t a r t o m á n y a 0 . . . 31 d B 

B e á l l í t á s i fokozat 1 d B 
N é v l e g e s impedancia a 2- é s 

4-huzalos oldalon 600 o h m , $ 
sz immet r ikus 

R e f l e x i ó s c s i l l a p í t á s a csatla
k o z á s i kapcsokon, 600 ohmos 
e l l e n á l l á s h o z k é p e s t , a nem 
m é r t kapcsok 600 ohmos le
z á r á s a , v a l a m i n t a h í v á s z á r ó 
k o n d e n z á t o r o k r ö v i d r e z á r á s a 
m e l l e t t az á t v i t e l i f r ekven
c i a s á v b a n n é v l e g e s csatla
k o z á s i s z i n t e k n é l m i n . 20 d B 

A h i b r i d á r a m k ö r ü z e m i 
c s i l l a p í t á s a m a x . 4 d B 

Ü z e m i c s i l l a p í t á s i n g a d o z á s az 
á t v i t e l i f r e k v e n c i a s á v b a n m a x . 0,5 d B . ^ 

A v i s s z f o r d u l ó j e l c s i l l a p í t á s a 
a 4-huzalos a d á s - és v é t e l 
kapcsok k ö z ö t t a teljesen 
k i e g y e n s ú l y o z a t l a n á l l a p o t 
hoz k é p e s t , v a l a m e n n y i 
k a p o c s p á r 600 ohmos 
l e z á r á s á n á l m i n . 60 d B 

B e é p í t e t t á t l a g v o n a l u t á n z a t : 
soros k a p a c i t á s é r t é k e % 0,5; 1; 2 fjF 
e l l e n á l l á s é r t é k e 600 v a g y 910 o h m 
p á r h u z a m o s k a p a c i t á s 
é r t é k e 70 n F 
h í v á s z á r ó k o n d e n z á t o r 
é r t é k e 2 ,uF 

V á l t a k o z ó á r a m ú je lzés a 
2-huzalos b e s z é d á g a k o n : 
C s e n g e t ő frekvencia 
C s e n g e t ő f e szü l t s ég 
V é t e l i é r z é k e n y s é g 

16. . .50 H z 
m a x . 80 V e f f 

m i n . 15 Veff/10 m A e f f 

V é t e l i r á n y ú j e l z é s k é s l e l t e t é s 
m a n u á l i s ü z e m m ó d b a n : 

nincs j e l z é s á t v i t e l , ha a v e t t * 
j e l z é s i d ő t a r t a m a m a x . 0,1 s. 
v a n j e l z é s t o v á b b í t á s 
ha az i d ő t a r t a m a m i n . 1,2 s. 

CB végződések 

Á t v i t e l i f r e k v e n c i a s á v 300 - 3400 H z 

N é v l e g e s 2-huzalos sz in tek : 
a d á s O d B r 
v é t e l - 7 d B r 

N é v l e g e s 4-huzalos sz in tek : . 
a d á s - 1 3 vagy - 1 4 d B r 
v é t e l + 4 d B r 

C s i l l a p í t á s i n g a d o z á s az á t v i t e l i 
f r e k v e n c i a s á v b a n m a x . 0,5 d B 

N é v l e g e s impedancia a 2- és 
4-huzalos oldalon 600 ohm, , 

sz immetr ikus 
K ö z p o n t o l d a l i és e lőf izetői 
. v é g z ő d é s e g y ü t t e s 

i m p u l z u s t o r z í t á s a m a x . 10 ms. 

CB központoldali végződés 

N é v l e g e s á r a m a k é t h u z a l o s 
h u r o k b a n 30 m A 

C s e n g e t ő frekvencia 16. . .50 H z 

C s e n g e t ő f e szü l t s ég . max . 90 V e „ 

C s e n g e t é s - v é t e l i é r z é k e n y s é g e 20 V e ( f 

V o n a l e l l e n á l l á s a k ö z p o n t felé 
U T = 4 8 V if0% f e szü l t - • 
s é g ű k ö z p o n t i telep me l l e t t m a x . 1200 o h m 

CB előfizetői végződés 

N é v l e g e s á r a m az e lőf izetői 

h u r o k b a n 30 m A 

A z előf izetői h u r o k e l l ená l l á sa m a x . 1200 o h m 

A z előf izetői v o n a l 
„ megengedett á t v e z e t é s e 10 k o h m 

\ 
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