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Aktiv sziir6k miiveleti erdsité kozpontu

szintézise

Az aktiv sziir6k klasszikus irodalmébol ismeretes,
hogy az atviteli fiiggvény nevez6jének konjugalt
komplex gyokeit osszeg-, illetve kiilonbségi felbon-
tassal valésithatjuk meg. A miiveleti er6sit6 inver-
talo és nem invertalé bemenete egyszerii kiilonbség-
képzést tesz lehet6vé. Egy miiveleti er6sités alap-
tagoknal két extrém eset fordul el§: csak a negativ
bemenetre keriil visszacsatolt jel, illetve a negativ
bemenetre teljes, kovetd a visszacsatolds. Ezek és a
kozbiilsé esetek kozott a komplementer transzfor-
mécio [1] osszefiiggései latszanak alkalmasnak a kol-
csonos megfeleltetést megteremteni.

A miiveleti ergsité két bemenete kiilonbségképzést
tesz lehet6vé. Ezt blokkabrazolas segitségével figye-
lembe véve hasznosithatjuk a szintézis szamara.
A bemenetet vezérl6 és a kimenetrdl visszacsatolt jel
szempontjabél is kovetkezetesen érvényesithetjitk a
felbontast [2]. A [3] publikacié speciilis esetekre és
csak a visszacsatolt jel szempontjibdl érinti a kér-
dést. '

A cimben szerepl6 szintézis nem kézvetlen eljards-
ra akar utalni, végeredményben az analizis eredmé-
nyeinek hasznosithatésagat jelenti.
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1. dbra. Eldrecsatolas és visszacsatolas modellezése

Egy miiveleti er6sités szlirék vizsgalatara alkalmas
blokkelrendezést mutat az 1. dbra. Ha a k6zés mo-
dusu erésités nem hanyagolhaté el, akkor [1], [3], [4]
modelljei rosszak, igy megillapitdsai sem érvénye-
sek. A tovabbiakban a ko6zés modusu erésitést mi
sem vessziik figyelembe.

Az abra alapjan

irhaté, ahol
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A tovébbiakban b-t elérecsatoldsi, 5-t visszacsatolasi
tényezének nevezziik. Rendezés utn:

Ay=a b _AB b H_ b,

" BI1+AB B1+H B
Itt A, a szliré atvitele, H=Ap a hurokerésités és h a
hibatényezé. |H|>1 feltétellel:
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Egy miiveleti erdsitos mésodfokti alaptagok

A két leggyakrabban hasznalt alaprendezés blokk-
vazlatat a 2. és 3. 4bra mutatja. A 2. dbrara b= —b-
és f=p-, mig a 3. 4bra szerinti elrendezésre b==>b*
és B=1—p+. Az elemszdm minimalisa érdekében a
passziv halozat altalaban hatpélus, igy minden elem
mindkét definidlt transzfer fiiggvényben jelentés
szerepet jatszik. Masodfokt alaptaghoz legaldbb két
tarold elem sziikséges.

Ha biztosithat6 lenne, hogy a 2. 4bra szerinti b~
és a 3. 4dbra b+ jellemzdje, valamint a 2. dbra S~
és a 3. 4bra 1— B+ kifejezése megegyezzen, akkor a
sziirék 180°-os faziseltéréstél eltekintve minden szem-
pontbdl azonos viselkedéstliek lennének. Ezen elem-
értékek, érzékenység és méas paraméterek szempont-
jabol egyenértékii komplementer kapcsolasok genera-
lasa elvileg [1j alapjan lehetséges kellene legyen.

A miasodfoku alaptagok 2. 4bra szerinti kialakita-
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2. dbra. Végtelen erdsitésti elrendezés
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3. dbra. Vezérelt generatoros, kovetGs elrendezés
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4. dbra. Végtelen erﬁs/itésﬁ,-fkéthurkﬁ kapesolas
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5. dbra. Vezérelt generatoros, kévetds kapesolas
sat végtelen erdsitésii kéthurki elrendezéssel meg-
valésithatjuk (4. dbra). Ennek jellemzdi:

Cb=—b-= mLFLE
« (YY) (Y14 Y, + V) +Y,Y5

és

V(Y +Y,+Y,+Y)+Y,Y,
(Y34 Y) (Y14 Y4+ Y)+YsYs5
A 3. 4bra szerinti kialakitast példaul vezérelt gene-
ratoros szlir6vel, esetiinkben kiovetd segitségével biz-
tosithatjuk (5. abra). A megfelel$ jellemzék:

RAE

(Y3 +Y5) (Y +Y,+Y)+Y5Y5

f=p"=

Ch=bt=

és
o1 pr= Ys(Vat Yot Yot V) + VoV, 4 V.Y,
(VoY) (Y1 +Y,+Y) + Y55

Megjegyzendd, hogy a 4. dbra szerinti savatereszté-
nél és az 5. abra szerinti alulatereszténél vagy feliil-
atereszténél egy elem elmaradhat (Y,, illetve Y,).

A két elrendezés f§ kifejezéseinek szamlaloja egy
Y,Y, tagban kiilonbozik, igy azonos elemekbdl 4llg,
s6t kiilonb6z6é elemekbél kialakitott komplementer
kapcsolasok sem létezhetnek, melyek b és g jellem-
z6i azonosak lennének.

Vizsgaljuk meg a kérdést egy kicsit altaldnosab- ’

ban, a vélasztott két specidlis elrendezéstél fiigget-
leniil. A komplementer transzformacié elve alapjan
a f fiiggvény nem valtozik, ha az addig foldelt végi
és a kimenetre ‘csatlakozd elemek ezen végpontjait
forditva csatlakoztatjuk, a pozitiv és negativ beme-
netet felcseréljiik, és foldelt pozitiv bemenet helyett
kovetd visszacsatolast valdositunk meg a negativ be-
meneten vagy viszont (a kovetkezé fejezet eredmé-
nyei alapjan ez a szabaly a Q sokszorozott esetre is
kiegészithet6). A valtozatlan jellegii b fiiggvény miatt
a jel betaplalasa valtozatlan kellene legyen. Mivel
azonban. a f fiiggvény szempontjabol a bemeneti
pont foldpontnak szamit, a b és § kovetelmények el-
lentmondéshoz vezetnek.

Az elmondottakbél kovetkezik a hasonld transzfer

fiiggvényti komplementer, Aramkorok megvalositha-
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tosaganak sziikséges és elégséges feltételét megadd
tétel: az eredeti aramkor topoldgiai elrendezése olyan
kell legyen, hogy a bemenet és a foldpont azonos
jellegli impedanci4n keresztiil csatlakozzon egy kozos
csomoéponthoz, és/vagy hasonld feltétel alljon fenn a
bemeneti és kimeneti -pontokra csatlakozé elemek
vonatkozasdban. Az azonos b/f hanyadoshoz tar-
tozo: elemértékek és az egyes b és B fiiggvények"
azonban ilyenkor sem lesznek azonosak.

A 6. dbra szokasos végtelen. erésitésii kéthurku
savateresztét mutat. A fenti tétel alapjan kialaki-
tott topoldgiaju, altaldinosan nem ismert komplemen-
ter jellegli megoldast a 7. abran lathatunk. Tulaj-
donsagaik lathatoan erdsen kiilonboznek.

Az egyszeruseg érdekében bevezetve a P pRC
normalizalast, ahol R és C elemegységek, a masod-
foka alaptagok transzfer részfiiggvényei az aldbbi
alakiak (célszerti ‘térekvés, hogy a nevezd konstans
tagja és négyzetes tagjanak egyiitthatoja egységnyi
legyen, ezt most teljesitettnek tételezziik fel):

p_ FS(P)
P2+1—P+1
q
és ’ 1
1
P2 _—_ P41
0
\ ﬁ_"—1~*'
P2+5P+i

A 4. és 5. abra elrendezéseivel, ahol az egyes Y
elemek csak valdsak vagy tisztdn kapacitivek lehet-
nek, S(P) csak konstans, tisztdn linedris vagy tisz-

_tan masodfokn tag lehet, igy alulatereszts, savat-

ereszté vagy feliilatereszté alakithaté ki. Biztosan
igaz a q=Q és ¢<0,5 relacio. A gyakorlatban q
“nagysagrendileg 1/(2Q) értékdi.
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6. dbra. Kéthurku visszacsatolast példakapesolas
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7. gbra. A 6. Abraval komplementer jellegli kapcsolas
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Jarulékos frekvenciafiiggetlen elérecsalolas
©s visszacsatolas

A 8. abran a 4. Abra szerinti elrendezést harom
valés elemmel egészitettilk ki. Hatasukra b és f§
értéke megvaltozik. A valtozésok:

G,
M=Apt = —F
Gg+G,+ Gy
és

: -G

A = —A +:———.—Z——,
B N A

vagyis

— S(P) + Ab* (P2+1EP+1)
b=

1
P'4— P+i
q
és
1 1
—— AR~
o’ 1p
1-Apt
P2+%P+1

P2 +1

B=

(1-48%).

Hasonloképpen a 9. és 5. dbra dsszevetésével:
-G
A= A=
Gg+G,+ Gy
és
n Gg _ —(G:+Gy)
Gs+ G+ Gy Gg+G+Gg -

Aﬂ:Aﬂ"’:——l

fgy b és B valtozasa az el6z6hoz hasonléan felirhato,
s a megvaltozott értékek alakja hasonlé lesz.

Jarulékos el6recsatolassal tehit a szamlalo kifejezé-
se modosithato, jarulékos visszacsatolas pedig josagi
tényezénovekedést eredményez. A kiilonbségképzés
miatt a relativ érzékenységek rosszak, nagyok lesz-
nek. Minél nagyobb mérvii viszont a Q sokszorozas,
annal kedvezébben alakul [5] eredményeihez képest
a minimalis hurokerdsités értéke.

Az elmondottak néhany lényeges kovetkezménye: -

1. Frekvenciafiiggetlen jarulékos el6reesatoldssal a
szamlalo modosithaté. A matematikai lehetésé-
gek az érzékenységproblémdk miatt nem jelen-
tenek mindig hasznalhat6 megvalositast.

-~ 2. Jarulékos visszacsatolassal Q sokszorozas valo-
sithatd meg. Azonos eredeti pJ fiiggvényeket
feltételezve, a 8. és 9. Abran Ggot és G-et
azonosra, Gg-at nullara vélasztva, a megvalto-
zott f fliggvények is azonosak lesznek (Rauch-,
illetve Deliyannis-struktidra).

3. Lényeges [4] Volterra-soros torzitasanalizisének
helyes analitikus. eredményei alapjan levont
hélytelen kovetkeztetésének modositasa. Ha
ugyanis a ,,pozitfv visszacsatolt” és ,,negativ
visszacsatolt” esetben az aktiv blokk, b és B
értéke ugyanaz, akkor a szlir6k nemlinearis
jellemzdi sem térhetnek el egymastol.

9. dbra. Jarulékos csatolasok vezérelt generdtoros sziirénél

Alkalmazis elliptikus alaptagokra

Lényegében a kifejtett gondolatmenet hazhaté ra
utolag a [6]-ban leirt, szabadalmaztatott egy miive-
leti erdsit6s elliptikus alaptagok kialakitasara; ezen
tilmenden ott még az eredeti sziir6struktara b-t be-
folyasolo és § invarians modositasara is sziikség volt.

Sajat eredményként a Kkifejtett szintézisszemlélet
heurisztikus erejének aldtdmasztassra olyan két mu-
veleti erésitds alaptagokat mutatunk be, melynek
zérusfrekvencidja a tobbi végparamétertél fiiggetle-
niil egy elemmel hangolhaté. '

Az irodalombol ismert a 10. 4bra szerinti elren-
dezés. R, =R vélasztassal savzarot, R, =R/2 mellett
mindent4teresztét kapunk.

A 11. 4bra ujszerii elrendezésére:

» _l_‘?;) i
Um(P):p( gc)tt
UelP) P2+% P+1
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10. dbra. ElGrecsatolas osszegzivel
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11. Gbra. Uj alulatereszt$ elliptikus alaptag kapesolas
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12, dbra. Uj felilatereszté elliptikus alaptag kapesolds

fgy az alulateresztd elliptikus alaptag zérusa C,
elernmel hangolhato.
Hasonloképpen a 12. dbra 4ramkori elrendezésére:

R
2 11
vy U R-RT
Ube(P) P2+% P+1

Ekkor a feliilateresztd elliptikus alaptag zérusa az R,
elemmel hangolhat6.
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