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Összeállította: B A L O G H P Á L 

Annak ellenére, hogy a fényvezetők széles sávú átviteli elő­
nyei már rég ismertek, a fényvezetők mégsem terjedtek el 
kellő mértékben. Ennek egyik oka, hogy a klasszikus értelem­
ben vett elektronikus szakemberek irtóznak a számukra is­
meretlen, sokkal inkább optikai és fénymechanikai munkákkal 
és fogalma"kkal megismerkedni és foglalkozni. A Hewlett-
Packard cég reméli, hogy teljesen komplett ajánlatával sike­
rül ezt a viszolygást leküzdenie. Az ajánlott fényvezetők igen 
kis jel/zaj viszony esetén is nagy távolságú adatátvi te l t biz­
tosítanak, amely mindén elektromágneses térrel szemben ér­
zéketlen. Az adó és a vevő között semmilyen galvanikus kap­
csolat nem létezik. A kábelek néhány mm-es hajlítási sugarat 
is kibírnak. A HFBR—0010-es fényvezető-kábel kiválóan al­
kalmas számítógép-rendszerek közötti kapcsolat biztosítására. 
A megengedett átviteli sebesség max. 10 Mbit/s, a tévesztési 
valószínűség 1 0 - 9 (100 m-es átviteli kábel felhasználásakor). 
(Funkschau, 1979. jan. 19. [627].) 

* 

Az adatfeldolgozásban egyre nagyobb szerepet játszanak az 
adatátviteli hálózatok, amelyek a többszörös k i - és beviteli 
lehetőség miatt relatíve olcsóbbak, mint a saját, nagy; 
egyetlen gép és a felhasználó mégis úgy látja, mintha egyedül 
ő dolgozna. A hálózati hibák azonban az átviteli csatornák, a 
modemek és az egyszerre több, üzemelő végberendezés miatt 
rendkívül nehezen deríthetők fel. Á hálózat, kiépítésekor a 
teljes rendszer nem áll rendelkezésre (még nincs meg minden 
vonal), ezeket csak szimulálni lehet. így a tényleges üzemben 
sok vonalról csak hipotetikus adatok léteznek. A H P 1640A 
típusú adatanalizátort az adathálózatok hibáinak felderíté­

sére fejlesztették k i . Szabványos, V24-es ül. RS 232C csatla­
kozású. Lehetővé teszi az interface-ek, a software- és doku­
mentálási adathibák felismerését. Ehhez a triggerelési lehető­
ségek segítik hozzá, triggerelhető jelsorozat alapján (ez a 2. 
t ípusú hibák felderítéséhez kell), vagy hibajellel (adathibák 
esetén fontos), vagy külsőleg, i l l . időtartományon belül (inter-
face hibák esetére). (Nachrichten - technische Zeitschrift, 
1919. jan. [628]). 

* 

Hamburgban a Philips cég mikroprocesszor által vezérelt 
távbeszélő központot fejlesztett k i a berlini fényvezetős 
szélessávú, átviteli hálózat számára. Fényvezetők előnye egy­
részt az igen nagy átviteli sávszélesség, másrészt, hogy a fej­
lődést és a felhasználást nem korlátozza a vezetőanyag kor­
látozott mennyisége. Az új vezető anyag és átviteli módszer a 
teljes kapcsolás és hálózat-felépítés újraszervezését és átkonst­
ruálását teszi szükségessé. Jelenleg az ún. decentralizált há­
lózatot akarják megvalósítani. Mindegyik résztvevő egy nagy 
hurokba lép be, ebben a hurokban kering az információ, így 
természetesen eljut a hívott félhez is, aki azt a hurokból k i ­
csatolja. Hasonlóan válaszol a hívott fél is. A hívás felépí­
tésének és leépítésének vezérlése többé nem a központban 
történik, hanem áttevődik a telefonközpontból a résztvevő­
höz. Ebben a hálózatban az információt digitálisan, idő­
multiplex üzemben viszik át . "Valamennyi kapcsolási, k i ­
választási folyamatot mikroprocesszor vezérel. A jelenlegi 
tapasztalatok szerint az új rendszer csökkenti a kapcsolások 
bonyolultságát és újszerű rendszerek felépítését olcsóbban 
teszi lehetővé. (Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1979. jan. 
[629]). , 
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A világ első optikai tárolós, diódás-lézeres adattárolóját a 
Philips Data System nemrég mutatta be. Kiindulási alap a 
tv-képlemez LP változata volt. Maga a képlemez 30 cm át­
mérőjű, mindkét oldalán tellúr-tartalmú anyaggal bevont 
lemez. Ebben a rétegbe éget a lézersugár 1 ,um átmérőjű lyu­
kakat. Az így felírt adatbitek lézer-sugárral azonnal vissza-
olvashatók. A lemezre írt adatoknak természetesen címmel is 
kell rendelkezniök. Az objektív lencséje mintegy 2 mm távol­
ságra van a lemeztől, így kizárták a karcolás veszélyét. Az op-
itkai tároló felhasznólójának minden egyes szektoron (összesen 
45 000 x 128 szektor van) 1 kbit-nyi információ áll rendelkezés­
re. A lemez másodpercenként 2,5 fordulatot tesz meg, ami 
átlagosan 250 ms-os elérési időt eredményez. A tároló kapa­
citása 5 Gbit (5 x 109 bit), ebből következik, hogy a rendszer 
írási és olvasási sebessége 300 kBaud. Nagyobb fordulatszám­
nál már 6 MBaud-ot is elértek. A lézer-dióda anyaga AlGaAs, 
élhosszúsága csupán 0,1 mm, elfér egy szokványos tranzisz­
tor-tokban is. (Elektor, 1979. febr. [630]). 

* 

A Los Angelesben 1978 októberében megtartott speciális 
ülésszakon — melynek témája az „Üj tárolótechnológiák 
hatása a számítógépek tervezésére" — a szakemberek érde­
kesnek ta r to t ták a „Floppy Disks" és a „Magnetic Bubbles" 
kombinációjának lehetőségét. 

A hibridtárolók irányába mutató fejlődés eredményeként k i ­
alakított új tároló a „Flubble". Működésénél nagy a valószínű­
sége annak, hogy ha a központi egységnek a következő' 
művelethez adatsorra van szüksége, amely a buborék-puffer-
tárolóban van, egy mágneslemezből és egy másnesbuborékból 
álló hibridtároló rendszer sebességét jelentősen megemeli. 

A fejlesztés más elképzelhető út ját azok a hibridtárolók 
jelentik, amelyeknek az állandóra beépített mágneslemezek 
helyettesítésére van lehetőségük. A buboréktárolók biten­
kénti árát 1985-re 20 millicentre becsüli, a hibridtárolókét 
pedig 0,1 millicentre. (Elektrotechnische Zeitschrift, 1978. dec. 
20. [631]). 

* 

Az Optronic Fort, Cambridge cég új, kis veszteségű műanyag 
optikai szál forgalomba hozatalát jelentette be. A csillapítás 
mintegy 50 dB/km nagyságú. Olcsó termék és ideálisan hasz­
nálható igen rövid távolságú adatátvitelre, jelzésátvitelre, 
optoelektronikai szigetelésre és megjelenítőkre. A szál kapható 
borítás nélkül, vagy polietilén védőréteggel bevonva. 

Az átmérő lehet 1 mm, 0,75 mm, 0,5 mm és 0,25 mm. A 
maximális folytonos hosszúság 500 m felcsévélt ál lapotban. 
(Electronic Engineéring, 50. kötet 616. [632]). 

* 

Az eddigiek során csak Berlinben üzemelt négy teszt-rendszer, 
amelyek hosszúsága 4,3 km volt. Frankfurt—Finnhem és 
Oberursel között azonban egy 15,14 km hosszú kábelt helyez­
tek üzembe, amely a nyilvános telefonhálózat részeként 480 
beszélgetést továbbit fényimpulzusok — 34 millió másodper­
cenként — formájában egy 0,1 mm szálátmérőjű üvefszálpár 
segítségével. 

A 15,44 km-es szakaszon a fényimpulzusokat kétszer rege­
nerálják; a szakasz végpontjain impulzus-kód-modulációs 
berendezések fogják össze a 480 egyedi jelet egyetlen idő 
multiplex digitális jellé. 

A íényhullámvezetőknek a rézkábelekkel szemben előnyös 
műszaki tulajdonságai vannak: kisebb súly, alacsonyabb csil­
lapításérték, villamos és mágneses zavarásokkal szembeni 
érzéketlenség, valamint a fémmentes felépítés miatt a külön­
böző potenciálú berendezések közötti egyszerű jelátvitel lehe­
tőségé. 

Az üvegszálak költségei az elmúlt három év során a huszad­
részükre csökkentek. Ez azt mutatja, hogy az üvegszálkábelek 
jelenlegi 15 DM/m-es ára már a közeljövőben lecsökken a 
rézvezetők 4 DM/m-es árára. Az üvcgszálkábelek mellett szól 
az is, hogy csak 5. . .8 km-enként van szükségverűsítőrc, szem­
ben a hagyományos kábelek 2 . . . 4 km-enkénti igényével. 

(•Folytatás a 362. oldalon) 
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3. ábra. Rövidzárási bemeneti impedancia 

V 0,2 0,5 i 2 S 10 21 
• lúRC — 

4. ábra. Üresjárati feszültségátviteli függvény 

Az ismertetett eljárással meghatároz tuk a homo­
gén RC vonal másodrendű és negyedrendű, jr, illetve 
Cauer-típusú helyettesí tő képét (2. ábra) . L á t h a t ó , 
hogy a negyedrendű approximáció a vezető pólu­
sokat reprezentáló elemeket már gyakorlatilag pon­
tosan adja meg. 

A 3. ábrán bemutatjuk az elsőrendű és másod­
rendű approximáló hálózatok rövidzárási bemeneti 
impedanciájának, a 4. ábrán pedig az üresjárási fe­
szültségátviteli függvényének frekvenciafüggését, 
összehasonlítva az RC vonaléval és az 5 elemű első­
rendben approximáló RC létrahálózatéval . 
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(Folytatás a 355. oldalról) 

Helyi távbeszélő-hálózatokban, ahol sok az egyedi kábelér, 
az üvegszálkábel gazdaságossági szempontok miatt belátható 
időn belül nem tud konkurálni a rézkábellel. A helyközi 
összeköttetéseknél azonban az üvegszálkábelek kedvező t u ­
lajdonságaik — főleg nagy átviteli kapacitásuk miatt — hama­
rosan kiszorítják a hagyományos rézkábeleket. (VDI Nach­
richten, 1979. febr. 23. [633]). 

Híradástechnikai berendezésekben már alkalmaznak mikro­
processzorokat és integrált áramköröket. További fejlődést a 
CMOS jelent csekély teljesítményfelhasználása és egyszerű al­
kalmazása miatt. CMOS segítségével nemcsak analóg és digi­
tális műveleteket lehet egy digitális kapcsoláson belül meg­
valósítani, hanem előnyösen lehet a lényegesen szélesebb 
üzemi feszültségtartományt (1,5-től 18 V-ig) kihasználni. Az 
áramfelvétel alacsony frekvenciánál elenyészően kicsi. CMOS 
gyártásával a National Semiconductor foglalkozik. Nemrég 
létesített egy CMOS-termékágazatot Skóciában a nagy „ 4 -
Zoll-Wafer" (szelet) gyártására. A CMOS alkalmazási terüle­
te igen széles körű, így pl. telefonoknál, televíziókészülékek­
nél, távvezérlő-kapcsolásoknál. (Nachrichten Elektronik, 1979. 
jan. [634]) 

* 
Az US Navy 1979-ben navigációs műholdak felbocsátását 
tervezi, amelyek segítik a tengerészeket a navigáció ellátá­
sában. A jelenlegi szatellitek információit minden 16 órá­
ban felül kell vizsgálni. Az új Nova szatellit esetén a navi­
gációs mérést hét napig lehet tárolni. 

A készülékek számítógépe a földről programozható, méré­
seket fognák tárolni a katonai és kereskedelmi hajók számára. 
A készülék 600 tengeri mérföld távolságba fog a Föld körül 
keringeni. (Design News, 1978. okt. [635]) 

•* 

A Szovjetunió 50 millió font sterling értékben korszerű tele­
fonközponti berendezéseket rendelt a francia Thomson—CSF 
cégtől. A megállapodás évi 1 millió telefonvonal-kapacitá­
sú gyár szállítására és a technológia megvásárlására terjed 
ki . A szovjet rendelés tárgya az eredetileg az ITT által kifej­
lesztett, tökéletesített változatú korszerű MT—20 számító­
gépes telefonközpont. A Thomson—CSF csak mintegy 3 éve 
foglalkozik digitális kapcsolóberendezésekkel, miután magá­
ba olvasztotta az ITT francia leányvállalatát, a Le Materiéi 
Téléphonique-t. A Thomson—CSF sikerét a francia kormány 
támogatásának is köszönheti. Egyébként a kormány a Thom­
son—CSF versenytársát, a CIT Alcatelt is segíti külföldi 
piacok keresésében: az E 10 elektronikus központot már 14 
országba sikerült eladni. 

Az E 10 és MT—20 versenytársaként ez év szeptemberé­
ben jelenik meg a piacon az angol gyár tmányú „System X " . 
(The Engineer, 1979. márc. [636]) 

* 
A Philips Data Systems nemrég mutatta be az első optikai 
adattárolót, amely a jelenleg használt mágneslemez-táro­
lókkal egyenértékű a tárkapacitás, valamint a hozzáférési 
idő és a hosszú idejű tárolóképesség szempontjából. 

E? az első adattároló a világon, amely dióda-lézerrel műkö­
dik. A mindkét oldalán használható forgó műanyag lemezre 
előzőleg vágott barázdákon fél millió géppel í rot t szövegol­
dal tárolható. A kis dióda-lézer egy 0,1 mm élhosszúságú 
chipen levő alumínium-gallium-arzenidből áll. Mindegyik le­
mezoldalon 45000 spirálsáv található és 128 szektor egymás 
mellett. Optikai tárolórétegként tel lúrtartalmú anyagot gő-
zölögtetnek fel. > Az adatok olvasása, i l l . beírása lézersugár­
ral történik. Az optikai író-olvasó fej pozícionálása lineármo-
tor segírségével történik. A legkülső sávtól a legbelső sávig 
történő elmozduláshoz max. 0,1 másodperc szükséges. Az 
optikai adattárolóknak két alkalmazási területe lehetséges; 
egyrészt alfanumerikus adatok, másrészt képek tárolása. 
Funkschau, 1979. feb. [637]) 
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ábrán a gyors és lassú ampli túdószabályzó á ramkör 
egy lehetséges kapcsolástechnikai kivitelezését adtuk 
meg. 

Az 5a ábrán a gyors ampli túdószabályzó á ramkör 
lá tha tó . A hurok erősítését a Tx, T2 t ranzisztorokból 
álló differenciálerősítő adja, amely egyben összeha­
sonlítja a referenciát a leosztott és negat ív i rányban 
eltolt —x értékével. A differenciálerősítő szimmetri­
kus kimenetén, az Rz ellenálláson a különbséggel 
arányos jel jelenik meg. Ez a jel a gyors beavat­
kozás pi l lanatában a vir tuális földponton keresztül 
tölti az in tegrátor t . A Dt és D2 dióda feladata a 
tranziensidő csökkentése. A gyors beavatkozás idő­
pont jában a T 3 kapcsolótranzisztor k iny i t . 

Az 5b ábrán a lassú ampli túdószabályzó áramkör 
lá tha tó . Az Rx ellenállás állandó negatív e ér téket 
állít be, ezzel segíti az oszcilláció kezdeti kialakulá­
sát . A fázisfordító erősítő, az ellenállásosztó és a T , 
szabályzott ellenállásként működő tranzisztor fel­
adata az e eredő értékének nullára állítása. 

A torzí tás finom szabályzása a 3. ábrán levő offset 
potenciométerrel tö r ténhe t . A gyakorlatban elérhető 
torz í tásokat az alábbi mérési t áb láza t ta l illusztráljuk. 

Rezgési ír. 
2. harm. 3. harm. 

Í*V 
4. harm. 

V* Eredő torzítás 

29,7 Hz '-=10 -=10 6 <=1,17-10-5 

100 Hz 10 7 7 1,07 -10-5 

270 Hz 12 7 7 1.18-10-5 

937 Hz 16 7 6 1,4-10-s 

2,8 kHz 24 0 - 1,88-10-5 

9,7 kHz 17 10 10 1,68-10-5 

17,8 kHz 24 16 10 2,33 -10-6 

Í 7 k i = l , 3 1 Veff 

A megvalósí tot t rendszer a teljes hangfrekvenciás 
mérés ta r tományt átfogja és frekvenciában progra­
mozha tó . 
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S Z E M L E 

A Bell Telephoné Lab. kutatói olyan telefonszám-tudakozó 
rendszerrel kísérleteznek, amely lehetővé teszi, hogy az em­
ber hosszú beszéd útján kérdezzen a számitógéptől. A hívó 
betűzi a keresett személy nevét, s ennek alapján a számító­
gép megkeresi a telefonszámát a 17000 előfizetőt tar talmazó 
„telefonkönyvben". A számítógép 12 különféle dialektust 
ért , ami az amerikai lakosság többsége szempontjából hasz­
nálhatóvá teszi a rendszert, sőt a külföldiek hibás kiejtését 
beépített kereső algoritmusával többnyire ellensúlyozni tud­
ja. Ez utóbbi esetben — ha a gép a kiejtett név megfelelő­
jé t nem találja az adattárban, a név első betűjével kezdve 
variálja az egyes' betűket, míg teljes egyezést nem talál az 
adat tárban levő valamely névvel. 100 közül 97 esetben a gép 
önhelyesbítő stratégiája eredménnyel jár. 

A rendszer egyelőre még lassú, s nem érti a számítógép a 
beszédhibásak, továbbá egyes külföldiek betűzését. A kuta­
tók folytatják a munkát . A kísérletek níindenesetre az ilyen 
rendszer létjogosultságát, jövőjét igazolják. (Telecommuni-
cation Journal, 1979. márc. [638]) 

* 
Az összes azimut és elevációs irányból jövő, horizontálisan 
és vertikálisan polarizált hullámok vételére a Rohde und 
Schwarz cég egy kompakt antennaberendezést állí tott elő. 
Az antenna két aktív VHF-vevőantennából (HE 109) áll. 
Az egymástól 90°Tra elhelyezett és egy szélessávú kereszt­
dipólhoz kapcsolt H E 101 aktív dipól horizontálisan polari­
zált hullámok, a H E 109 antenna pedig vertikálisan pola­
rizált hullámok vételére szolgál a 20-tól 200 MHz-ig terjedő 
tar tományban. (Nachrichten Eleklronik, 1979. jan. [639]) 

* 
A Philips Telecommunicatie Nederland (Hollandia) kifejlesz­
tette a Seribofoon elnevezésű rendszert. Ebben a rendszer­
ben a telefonhoz display és elektronikus jegyzetlap csatla­
kozik. A jegyzetlapra ír t vagy rajzolt információ megjele­
nik a vevőoldali képernyőn. A rendszert k i lehet építeni 1 
adó-vevő párra, vagy például előadások esetén egy adóra és 
több vevőre. A Scribifoon igen kedvező fogadtatása lehető­
vé teszi, hogy az ára a színes tv-vevőkészülékek árával azo­
nos legyen. A Seribofoon kifejlesztését a Philips cég a delfti 
egyetem kutatási eredményei alapján határozta el. A rend­
szerben a telefon beszédcsatornájának igen kis részét hasz­
nálják fel a kép átvitelére, tehát a kép átvitele a beszéd 
minőségét nem befolyásolja. Bár a duplex üzem mind a két 
fél számára biztosítja az egy időben történő beszédet, a kép 
átvitele, azaz az írás blokkolja a másik oldal írási lehetősé­
gét. A képet és a beszédet szűrők segítségével egyesítik és 
választják szét. (Telecommunication Journal, 1979. febr. [640]) 

* 
Az optikai hullámvezetők gyártástechnológiájának gyors k i ­
fejlődése lehetővé teszi azok alkalmazását a hírközlő rendsze­
rekben. A mérnök már nem arról vitatkozik, hogy optikai 
kábeleket hogyan, hanem, hogy milyen gyorsan és hol lehet 
telepíteni. Elsősorban arra a kérdésre kell válaszolni az üzemi 
próbák során, hogy milyen az élet tartam az üzemi körülmé­
nyek között. 

A cikk tárgyalja a GTE (General Telephoné Gómpany) 
által telepített három rendszert. A rendszerek hosszúsága 
0,6 km-től 10,5 km-ig terjedt, a sebesség 1,5 Mb-től 1239 Mb-ig. 
Megadja a GTE egyik rendszer telepítési vonalvázlatát , a 
rendszer blokkvázlatával együtt. 

A műszaki adatokon kívül közli az üzemi tapasztalatokat, 
kiemelve az előnyöket. (Electron, 1979. márc. [641]) 

* 
Dugaszoló csatlakozók lehetővé teszik a fényvezető kábelek 
egymás közti összekapcsolását, valamint optoelektronikus épí­
tőelemekhez való csatlakoztatását, Kombinált kivitelben is 
kapható, elektromos vezérlő érintkezőkkel ellátva. Nemcsak 
a max. 4 mm aktív átmérőjű szálkötegekben lehet dugaszoló 
csatlakozót kapni, hanem egyszál-vezetőhöz is. 

(Folytatás a 374. oldalon) 
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S Z E M L E 

A cserélhető fényvezető-foglalatok külső behatások (fény, 
por) ellen védve vannak. A precíz kivitel következtében a 
csatlakozási veszteség minimális. A kúszóáramokat külön 
érintkezőn lehet elvezetni. A gyártó külön a megrendelő kí­
vánságára komplett fényvezető kábelt is szállít. (Elektro-Jahn, 
1979. jan. [642]) 

* 
A nyugat-európai elektronikus alkatrészpiac-fellendülése 1979-
ben is folytatódik. A nyugatnémet forgalom, amelynél 1978-
ban 3%-os emelkedésre számítottak, az optoelektronikai szek­
torban 15%-os, a mikroprocesszoroknál 70%-os növekedést 
ér t el. A Texas Instruments GmbH szerint a félvezetőpiac 
növekedése 10%-os lesz. 

A nyugatnémet Posta 12,5 milliárd dollárt irányzott elő 
híradástechnikai beruházásokra, ami nagy hatással lesz az 
alkatrészforgalomra. 

A Motorola Francé 1979-re a francia távközlési piac 14%-os 
növekedésére számít. A Thomson—CSF Sescosem részlege 
1979 első felében az integrált áramkörök területén elsősor­
ban a MOS és lineáris eszközöknél számit növekedésre. 

Az olasz kormány 600 millió dolláros kutatás-fejleszté­
si támogatásából 125 milliót ju t ta t az elektronikus alkatrész­
iparnak. Az SGS-Ates vezetője, E. Villa 1979-re a félyezető-
piae 13—15%-os növekedésére számít, ezen belül a legerő­
sebb növekedés a MOS áramköröknél lesz. 

Az északi olaj következtében előállott fellendülés ellenére 
az angol alkatrésziparban 1979 második negyedétől enyhe 
recesszióra számítanak. A Mullard L td . piaci szakértője, D . 
Benda szerint egyedül a gyorsán fejlődő memória és mikro­
processzor-szektorban növekednek a rendelések. (Elektronic 
Components, 1979. febr. [643]) 

* 
A Texas Instruments dallasi központi kutatólaboratóriumá­
ban folyó beszédhitelesitő rendszerkutatásokról közzétették 
az első tájékoztatást. A beszédhitelesítő rendszerek lehetővé 
teszik, hogy" valamely személy egy zárt, a rendszer által 
ellenőrzött területre csak beszédhangjának azonosítása után 
léphessen be. A biztonsági rendszert katonai célokra kezd­
ték el kifejleszteni, de bankokban, pénzintézetekben, adat­
bankokban, nukleáris területeken stb. is alkalmazható. Prob­
léma még a berendezések költséges volta és a hibalehetőség. 
Az egyik tévesztési lehetőség az illetékes személy illetékte­
lennek minősítése, ennek hibavalószínűsége 0,5—0,75%. A 
másik tévesztési lehetőség az illetéktelen személy illetékes­
nek elismerése, ennek valószínűsége 1,5%. Egyéb ellenőrzés­
sel kombinálva a rendszert, igen nagy biztonságot ad. (Elect­
ronics Weekly, 1979. márc. 7. [644]) 

A kaliforniai San Jose-ban az IBM kutatólaboratóriumá­
nak tudósai a mangánnal dúsított cinkszulfidíilmmel végzett 
kísérleteik során olyan optikai effektust fedeztek fel a vé­
kony optoferrit-rétegekben, amely hasonló a mágnesbuboré-
kokuoz. Míg ott mágneses tér hatására mikrométer nagy­
ságú kör alakú domainek keletkeznek, addig i t t váltakozó 
feszültség hatására parányi fénypontok. Ezek a „fénybubo­
rékok" látszólag szabálytalanul mozognak a filmben ide-
oda, s a mozgás ugrásszerűen történik meg. A mikroszkóp 
alatt azonban látható, hogy ez tulajdonképpen nem valósá­
gos mozgás, hanem az egyes fénybuborékok közel egyidejű 
kioltása és felvillanása. 

A laboratóriumi munkának az a célja, hogy az „Actel" 
(alternating current thin film electroluminescence) néven ösz-
szefoglalt anyagok fénygerjesztő tulajdonságait vizsgálja. Az 
Actel-anyagok jellemzője, hogy a váltakozó feszültség hatá­
sára fényt bocsátanak k i . Mivel jó a tárolóképességük, sta­
tikus képkijelzők — képernyők rétegeiként — periodikus 
élesztősére használják. Az Actel-anyagok közé tartozik a 
cinkszulfid (ZnS) is. Á ZnS-film egyes pontjainak kivezérel­
hetősége érdekében a film egyik oldalát függőleges, a mási­
kat pedig vízszintes, 1 mm széles fémcsíkokkal látják el. 
Ezek közösen mátr ixot alkotnak, amint ez a tárolókba történő 
beírásnál és kiolvasásnál fennáll. Mintegy 190 V-os váltako­
zó feszültséget az egyes vízszintes és függőleges vezetősínek­
re rákapcsolva a sínek kereszteződésénél a film felvillan. Ez 
tízezernyi, l f tm nagyságrendű átmérőjű fénypontocskát je­
lent. Ezek mobilisek lesznek, ha a váltakozó feszültség frek­
venciája a 10 kHz körüli határértéket túllépi. Növekvő frek­
venciával nő a fénybuborékok mobilitása és kb. 50 kHz-nél 
úgy tűnik, hogy a buborékok a filmen vándorolnak. Ké t 
egymáshoz közelítő fériybuborék azonos töltésű részecskeként 
taszítja egymást. 

A megfigyeli jelenségre eddig még nem talál tak magyará­
zatot. A felfedezők valószínűnek tart ják, hogy a fénybubo­
rékok kialakulása a ZnS-film polikristályos szerkezetében 
levő molekuláris hibákra vezethető vissza. Mindamellett mik­
roszkóp alatt diszkrét helyek figyelhetők meg, amelyekből 
a váltakozó feszültség magasabb frekvenciáinál fénybuboré­
kok „ugranak k i " . Eddig még nem sikerült a ZnS-filmben 
a fénybuborékok látszólagos mozgását vezérelni; nem tud­
ják kézben tartani a folyamatot úgy, mint a mágnesbuboré­
kok esetén. Remény van azonban arra, hogy a fénybuboré­
kok Vezérlésének megtanulásával új , sokat ígérő adattároló 
közeg áll majd rendelkezésre. (Elektrotechnische Zeitschrift, 
1978. nov. 10. [Ó45]) 
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