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Ultra Kkis torzitasu szinuszos RC-oszcillator

A korszerti hangfrekvencids studié- és atviteli rend-
szerek fejlédése és a hangrogzitési technikak minéségi
jellemzéinek javuldsa a méréberendezések elé is foko-
zott kovetelményeket allitott. Kiilénosen érvényes ez
a stadi6berendezések nemlinedris torzitdsanak méré-
sekor hasznalt méro6késziilékekre, amelyekben — a
mérési tartomany alsé hatardnak csokkentésekor — a
bels6 nemlinedris torzitidst a kis mérendé értéknél
kisebbre — esetleg joval kisebbre — Kkell allitani.
Ez a kévetelmény uj rendszertechnikai és aramkori
feladatokat vet fel mind a mérégenerator, mind pe-
dig a torzitasméré miiszer megvaldsitasakor.

Jelen eldadas a BME Hiradastechnikai Elektronika
Intézete és a BEAG kozott kotott kutatasi-fejlesztési
szerz6dés keretében sziiletett ultra kis torzitasa szi-
nuszos RC oszcillator mitkodési elvét, és a gyakorlati
kivitelezés tapasztalatait foglalja 6ssze. Az oszcillator
kialakit4dsakor felhasznilt rendszertechnikai eljaras
elfogadott szabadalom targyat képezi [7].

1. Az oszcillator miikodési elve

Ultra kis torzitisa szinuszos jelet tébbféle rendszer-
technikai elv alapjan is létre lehet hozni. A csak
elméleti jelentéségli egzakt szinuszos nemlinedris
oszcillatoroknak [1] a gyakorlati megvalositdsokban
viszonylag nagy a nemlinearis torzitasa, és a tor-
zitas csokkentése csak az amplitudostabilitas csok-
kenése és az amplitadora vonatkozo beallasi idd je-
lent6s novekedése 4aran érhet6 el. Hasonlo érvé-
nyes a Van der Pol-tipust oszcillatorokra is [2], ahol
azonban a torzitds elméletileg sem valhat zérussa.
A kvazilinearis amplitadoéstabilizalé elemeket tartal-
mazé oszcillatorokban [3], [4] a torzitast a vezérel-
het6 kis torzitdsa linearis elem bonyolult megvalo-
sitasan tal az is noveli, hogy a keletkezdé szinusz-
os jel amplitad6javal ardnyos szabalyzé jel — Kkii-
lonésen kis rezgési frekvencidkon — nem allithato
el6 bugofesziiltség nélkil, ez pedig jarulékos nem
linedris torzitashoz vezet.

A kis torzitas és a nagy amplitadoéstabilitss, illetve
az amplitudé gyors bedllasa ellentmondé kovetel-
mények, ezért ezek egyiittes tervezése ujszerit, a
klasszikus jelkeltési modszerektdl eltérd, rendszer-
technikai megoldasok kifejlesztését kovetelte. Ilyen
rendszert ismertet D. Meyer —Ebrecht [5] doktori
disszertaciéja, E. Vannerson és K. C. Smith [6] kéz-
leménye, valamint néhany gyartmanyt ismertetd
miiszaki lefras.

Az el6adas targyat képezé rendszer elvi vazlata az
1. abran lathat6. Az oszcillator frekvencidjat a ha-
rom végtelen erésitésii mitveleti erésit6vel felépitett,
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1. abra. Kétfazist oszcillator gyors amplitilddszahalyozassal

két integratort és egy fazisfordito erdsitét tartalmazo
linearis rendszer hatirozza meg, amelynek a miiko-
dését az dbra dimenzié nélkiili relativ egységeit fel-
hasznalva az

(1)

linedris differencislegyenlet irja le (a rendszer csil-
lapitaséara jellemzdé —1/e nagysaga ellenallds itt po-
zitiv vagy negativ értéki is lehet a csillapitas jel-
legétdl fiiggden).

A rendszer un. gyors amplitidoszabalyzo aram-
korének miikodése a 2. abran feltiintetett, e=0-hoz
tartozo jelalakok segitségével kisérheté figyelemmel.
A szabalyz6 rendszer a —Xx pozitiv maximumanél
rovid ideig beleavatkozik az oszcillitor miikédésébe, -
és az Ak analdg kapcsolo zarasaval helyredllitja a
linearis rendszer —x-ra vonatkozo kezdeti feltételét
éppen akkor, amikor x zérus értelmid. Igy az osz-
cillator minden periédus kezdetén ugyanarrol a kez-
deti feltételrsl indul, és a jel torzitisat egy egyperi-
6dusra magara hagyott linealis rendszer tulajdonsa-
gai katarozzak meg. A beavatkozas idejét fizikailag a
K1, K2, K3 komparatorok és a Ka kapu dontik el
azéltal, hogy az x jel §; és 9, szintek kozotti tartoz-
kodasakor (akkor, ha —x pozitiv) keskeny impulzust
(Y4) allitanak el6. Az impulzus relativ szélessége
tetszdleges mikodési frekvencia esetén azonos. Ha az
A kiilonbségképz6 erdsité erdsitése elegendden nagy,
akkor a kezdeti feltétel helyreallitasdhoz igen révid
beavatkozasi id6 is elegendd. A tovabbi elméleti
vizsgalatoknal feltételezziik, hogy a beavatkozasi
id6 zérus, és hogy a differencidlegyenlet megoldasa
a ,

X+ex+x=0

__xz(exp—%t’) cos( 1 ——f;t’)zexp( —at) cos(¥);
(2)
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2. dbra. A gyors beavatkozéjd Kialakftasa:
kifejezéssel adhatd meg, és a beavatkozs eppen a . n 1
t=0+k27 (k=1, 2...) helyen torténik. _ |Z,| = 2a(__n—1)(n+l) <i2a T (8).

A jel torzitésa ekkor az
2n
Xn=%jexp( —af) cos (f) cos (n?) dt=

1]

1 a a
=-2-;z-[l—exp(—2a7t)] [a2+(n—1)?+a2+(n+ 1)2] :

; (3
és az
27 ‘
Yn=;t—fexp( —at)'cos (#) sin(nt) di=
0
1 n—1 n+1
=g~[1—exp(—2am)] [a2+(‘n—l)2+a2+(n+l)2]

G

kifejezésekkel hatarozhaté meg, melybél a harmoni-
L kusok amplitidéjara a

Z,=YXEiVi=

V[a®+(n—1)][a®+(n+ 1)}

=717[1 —exp( —2am)]

. (5)
osszefiiggés nyerhetd.
Kis torzitasu rendszerben a< 1, igy a
1 a?+1
Z, == 2am ———e——x1 (6

Y afa®+4 )

és-a '
e 28 e (7)

(n—i)(n—}-l)_;

kifejezések a torzités igen pontos becslésére alkal-
masak. Mivel
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a teljes harmonikus torzitasi tényezé

kéV§Z§<2ja]V:§’:;=]a|‘2/—%.

Az eredményekbél adodik, hogy pl. 10-5-es har-
monikus torzitast |Q|= 1,28-10%-es josagi tényezdvel
mar biztosan létre lehet hozni (a j6sagi tenyezo po-
zitiv és negativ is lehet).

Ilyen nagy josagi tényezbket a gyakorlatl kivite-
lezés soran az 1. dbra rendszerével megvalésitani
nem lehet, ezért a rendszert tovabbi tn. lassu amp-
litadészabalyzo vagy josagi tényezd-szabalyozé dram-
korrel kell kiegésziteni.

(9)

2. A josagi tényezd szabilyozasa

A josagi tényezd szabalyzasira szolgdlé aramkor
feladata a linearis rendszer veszteségeinek a kompen-
z4lasa, azaz a magira hagyott rendszer josagi ténye-
z6jének maximumra allitdsa. A 3. 4brdn lathato se-
matikus elrendezés az aldbbi moédon miikodik.
A gyors amplitudoszabalyzé rendszer minden perié6-

[ — — ™1
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Offset_ szabalyzas [H705-VF3]

3. dbra. Kétfazist oszcillator gyors és lassti amplitidészabi-
lyozassal
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dusban igen rovid idé alatt helyreallitja a —%-ra
vonatkozoé kezdeti feltételt ugy, hogy kozben a ma-
sik energiatarol6 elemen adott jel van (x). A kezdeti
feltétel helyredllitasa csak ugy torténhet, hogy az
1. Abra kozépsé miiveleti erdsit§jének kondenzatora-
ba az egy periédus alatt elveszett energiat (elGjel-
helyesen) visszatoltjilk, azaz potoljuk az elveszett
toltéseket.

Az elveszett toltések értékét adott & esetén a

Ar=1—exp _E_

2 2
Vl“vr

(a kondenzator egységnyi)

kifejezéssel szamolhatjuk.
A 3. abran lathaté integrald erésité kimenetén a
gyors beavatkozas pillanataban (az offsettdl eltekint-

ve) egy

Az:%—‘b Ax=Ax (11)
| nagysagu jelugras jelenik meg, amely azutan az &(z)
fiiggvényen keresztill megvaltoztatja az ¢ értékét.
Ily mo6don a peridédus végén kapott informacié alap-
jan az uj periédusban mar Gj josagi tényezé jellemzi

€n

(10)°

a linearis rendszert (a gyors beavatkozasok kozott
z nem véltozik).
A miikodés algoritmusa az

;L &, 2m ‘
Ty =exp | g ) (12)
-1
és az ‘
8n+l:8n~CAZn+1:8n+C(xrfz+l"'1); }
C=0; n=0, 1‘, - (13)

egyenletekkel adhaté meg, ahol x;, a periddus végén
mérheté amplitado, C pedig a lassu szabalyzo6 rend-
szer meredeksége. A (13) kifejezés felirdsanal felté-
teleztiik, hogy az érvényességi tartomanyban az &(z)
fiiggvény linearis (¢, adott).

A 4. 4bran az algoritmus jellegzetes idéfiiggvényeit
tiintettiik fel. Lathato, hogy a josagi tényezd gyors
beallitasahoz a €= 0,3 optimdlis érték tartozik.

3. A megvalésitott dramkorrel kapesolatos/
tapasztalatok

A Kkis torzitast oszcillator tényleges felépitésekor
a 3. 4bra elvi rendszerét valdsitottuk meg. Az 5.
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5. dbra. Az amplitidészabalyozé aramkorok egyszer(isitett kapcsolasi elrendezése
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N

adbran a gyors és lassi amplitiidészabalyzé aramkor
egy lehetséges kapcsolastechnlkal kivitelezését adtuk
meg.

Az 5q 4bran a gyors amplitidészabalyzé aramkoér
lathaté. A hurok er6sitését a T, T, tranzisztorokbdl
allo differencialerésité adja, amely egyben dsszeha-
sonlitja a referenciat a leosztott és negativ irdnyban
eltolt —x értékével. A -differencidlerdsité szimmetri-
kus . kimenetén, az R, ellendlldson a kiillonbséggel
aranyos jel jelenik meg. Ez a jel a gyors beavat-
kozés pillanatdban a virtudlis foldponton keresztiil
tolti az integratort. A Dy és D, didda feladata a
tranziensid6 csékkentése. A gyors beavatkozas idé-

pontjaban a T, kapesolétranzisztor kinyit.

Az bbh abran a lassti amplitidészabalyzé aramkor
lathaté. Az R, ellendllds allandé negativ e értéket
allit be, ezzel segiti az oszcillacio kezdeti kialakula-
sat. A fazisfordité erdsité, az ellenallasoszté és a T,
szabdlyzott ellenallasként miikods tranzisztor fel-
adata az e eredd értékének nullara allitasa.

A torzitds finom szabdlyzasa a 3. 4bran levé offset
potenciométerrel torténhet. A gyakorlatban elérhetd
. torzitasokat az alabbi mérési tablazattal illusztraljuk.

2. harm.

Rezgési fr. e % bam. 4 ﬁ?}“m' Fred$ torzits
29,7 Hz <10 <10 6 <1,17.10-5
100 Hz 10 7 7 1,07-10-5
270 Hz 12 7 7 1,18-10-5
937 Hz 6 . 7 6 1,4-10-5
2,8 kHz 24 6 - 1,88-10-5
9,7kHz . 17 10 10 1,68-10-5
17,8 kHz 24 16 10 2,33-10-5

Uxi=1,31 Vet

A megvalésitott rendszer a teljes hangfrekvencias
méréstartomanyt atfogja és frekvencidban progra-
mozhatd.
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SZEMLE

A Bell Telephone Lab. kutatéi olyan telefonszam-tudakozé
rendszerrel kisérleteznek, amely lehetévé teszi, hogy az em-
ber hosszt beszéd utjan kérdezzen a szamitégéptdl. A hivéd
betlizi a keresett személy nevét, s ennek alapjan a szamité-
gép megkeresi a telefonszamat a 17000 eléfizet6t tartalmazé
»stelefonkdonyvben™. A szamitégép 12 kiillonféle dialektust
ért, ami az amerikal lakossag tébbsége szempontjabol hasz-
nalhatéva teszi a rendszert, s6t a kiilféldiek hibas kiejtését
beepltett keresd algoritmusaval tobbnylre ellenstlyozni tud-
ja. Ez ut6bbi esetben — ha a gép a kiejtett név megfelels-
jét nem talalja az adattarban, a név els betiijével kezdve

_varidlja az egyes betliket, mig teljes egyezést nem taldl az

adattarban levé valamely névvel. 100 koziil 97 esetben a gép

" 6nhelyesbit§ stratégidja eredménnyel jar.

A rendszer egyelfre még lass®, s nem érti a szamitégép a
beszédhibasak, tovabba egyes kulfoldiek beffizését. A kuta-
tok folytatjak a munkat. A Kkisérletek nfindenesetre az ilyen
rendszer létjogosultsagat, jovéjét igazoljak. (Telecommuni-
eation Journal, 1979. mdrec. [638])

«

Az osszes azimut és elevacids iranybdl jovs, horizontalisan
és vertikdlisan polarizalt hullamok vételére a Rohde und
Schwarz cég egy kompakt antennaberendezést allitott eld.
Az antenna két aktiv VHF-vevfantennabdél (HE 109) 4all.
Az egymastél 90°ra elhelyezett és egy szélessivl kereszt-
dipélhoz kapcsolt HE 101 aktiv dipdl horizontalisan' polari-
zalt hullimok, a HE 109 antenna pedig vertikalisan pola-
rizalt hullamok vételére szolgal a 20-t6l 200 MHz-ig terjeds
tartomanyban. (Nachrichten Elekironik, 1979. jan. [639])

*

A Philips Telecommunicatie Nederland (Hollandia) kifejlesz-
tette a Scribofoon elnevezési rendszert. Ebben a rendszer-
ben a telefonhoz display és elektronikus jegyzetlap csatla-
kozik. A jegyzetlapra irt vagy rajzolt informacié megjele-
nik a vevdoldali képernyén. A rendszert ki lehet épiteni 1
adé-vevd parra, vagy példaul eldadisok esetén egy adéra és
tébb vevére. A Scribifoon igen kedvezdé fogadtatasa lehetd-
vé teszi, hogy az 4ara a szines tv-vevdkészillékek araval azo-
nos legyen. A Scribofoon kifejlesztését a Philips cég a delfti
egyetem kutatdsi eredményei alapjan hatarozta el. A rend-
szerben a telefon beszédcsatorndjanak igen kis részét hasz-
naljak fel a kép atvitelére, tehat a kép atvitele a beszéd
minéségét nem befolyasolja. Bar a duplex tizem mind a két
fé1 szamara biztositja az egy idében torténg beszédet, a kép
atvitele, azaz az ir4s blokkolja a mésik oldal irasi lehetdsé-
gét. A képet és a beszédet szirék segitségével egyesitik és
valasztjak szét. ( Telecommunication Journal, 1979. febr. [640] }

*

Az optikai hullamvezet6k gyartastechnolégiajanak gyors ki-
fejlédése lehetdvé teszi azok alkalmazasat a hirk6zl$ rendsze-
rekben. A mérnok mar nem arrél vitatkozik, hogy optikai
kabeleket hogyan, hanem, hogy milyen gyorsan és hol lehet
telepiteni. ElsGsorban arra a kérdésre kell valaszolni az iizemi
prébak soran, hogy milyen az élettartam az iizemi koériilmé-
nyek kozott.

A cikk targyalja a GTE (General Telephone Cdémpany)
altal telepitett harom rendszert. A rendszerek hosszlsaga
0,6 km-t61 10,5 km-ig terjedt, a sebesség 1,5 Mb-t6l 1239 Mb-ig.
Megadja a GTE egyik rendszer telepitési vonalvazlatat, a
rendszer blokkvazlataval egyitt.

A miiszaki adatokon kivill kozli az tizemi tapasztalatokat,
kiemelve az elényo6ket. ( Electron, 1979. mdarc. [641])

*

Dugaszolé csatlakoz6k lehetdvé teszik a fényvezetd kabelek
egymas kozti 6sszekapesolasat, valamint optoelektronikus épi-
téelemekhez valé csatlakoztatasat, Kombinalt Kivitelben is
kaphatd, elektromos vezérlg érintkezékkel ellatva. Nemcsak
a max. 4 mm aktiv 4tméréjli szalkotegekben lehet dugaszol6
csatlakozot kapni, hanem egyszél-vezet6hoz is.

(Folytatés a 374. oldalon)



