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Szelektlv szemelyhlvo-rendszer
- URH-FM adokon

A vildg szdmos radidhalézatan iizemeltetnek olyan )
modulacios rendszert, amely szelektiv hivast és in-

formaciotovabbitast tesz lehet6vé. A szelektiv hivé-
rendszerek egy része 0nallo, erre a célra létesitett
adoéhdlozatot képez. Az adis csak a nemzetkozileg
engedélyezett frekvenciasavokban lehetséges, amely
" frekvencidk altaldban az URH tartoményba esnek,
A rendszerek egy része a szelektiv hivds mellett
‘audiofrekvencias iizenetkozvetitésre is alkalmas.

Mas megoldés, amikor URH —FM miisorszoré ado-
kat hasznélunk fel szelektiv hivésra, ill. iizenet-
kozvetitésre, Ebbél a célbol az FM adékon a f6prog-
‘ram — vagyis a mono-, sztereo-, ill. SCA~csatornak
mellett — tovabbi, az iizenetek kozvetitésére alkal-
mas Un. segédcsatornakat helyeziink el. A segédcsa-
‘tornakkal nyilvdnos, barki 4ltal hozzaférhets, vagy
zart korti személyhivé szolgilat egyforman megvalo-

sithato. A segédcsatornaban — a szelektiv hivas

megvalositdsa mellett — elvileg még szamszerd,

vagy hangfrekven(:las informécidtovabbitas is lehet-

-ségessé valik.

- A miisorszéré adokkal a szelektiv hivorendszer az
ellatottsag korzetén beliil, 30—50 km sugarn teriile-
ten miikodtethets. Hazankban a személyhivé halo-
zat praktikus realizacio]anak egyik modjat az URH
savi misorszoré adok segédmodulacidja képezheti.
Az URH adoék ilyen céla felhasznaldsa kiilonosen
akkor eredményes, ha a hivast nemcsak egy adé
korzetében, hanem az egész orszag teriiletén kell
megvalositani.

Az aldbbiakban a hazai URH—FM adok ilyen
jellegti felhasznaldsdnak és a halézat méretezésének
néhany rendszertechnikai problémdijaval foglalko-
zunk. A problémak egy része a segédcsatornak
frekvenciakiosztdsaval és a modulacio paraméterei-
vel, a mésik része pedig a. vevéoldali jel-zaj vi-
szony €és az ellataSI korzet meghatarozasaval kap-
csolatos.

A segédcsatornak frekvenciakiosztasa

A hazai URH—FM adoknél a legmagasabb mo-
duldl6 frekvencia 90 kHz lehet. A jelenleg haszna-
latos modulacidk kéziil a monofénikus adasnak 15
kHz, a sztereo adasnak pedig 154+ 30=45 kHz a
savszélességigénye. Elvileg még szamitasba keriilhet
az SCA adés is, amelyet 14 kHz savszélességen szo-
kas megvalésitani. Ennek megfelel6en

— monofonikus adésnal 75 kHz
— mono+4 SCA adésnal 61 kHz
— sztereofonikus adasnal 45 kHz
— sztereo 4+ SCA addsnal 31 kHz

modulaciés savszélesség kihasznalatlan.
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A kihasznalatlan sav tébb segédcsatorna beépité-
sét is lehet6vé teszi. A csatorndk egymastél vivé-
frekvencidjukban kiilonboznek. A csatornak f6 fel-
adatat a személyhivashoz sziikséges szelektiv hivo-
kod atvitele képezi. Emellett azonban biztositani
kell egyéb, elsésorban szdmszeri(i informacio (esetleg
beszédjel) tovabbitasanak lehetéségét is. A csatornak
kozotti athallas, ill. a vevGkésziilékek segedcsator-
ndinak szelektivitasi problémait. figyelembe véve
8 kHz-es frekvenciatavolsagl csatornaoszts kielé-
gitének latszott. Ezzel a modul4cié sdvjaban (2 kHz
tallépéssel 92 kHz-ig) igy Osszesen 9 segédcsatorna
elhelyezésére van' lehet8ség. A szamitdsba keriilé
addsmoédok feltételezésével a csatornak kiosztasa,
ill. a sdvhatarok az 1. abran lathatok. A 8 kHz
savszélességli csatornakban az informdcios savszéles-
ség csak 13 kHz, a csatornak széleit 2—2 kHz
védbsav valasztja el. .

-

A segédesatornidk modulacioja

A szelektiv személyhivo rendszer kétszeres modu-
lacioval milikodik. Az els6 modulcional az atviendd
informaci6 a segédvivét moduldlja, a masodiknal .
pedig a segédvivé modulélja a vivéhulldmot.

Az els6 modulaciondl AM vagy FM, a mésodiknél -
természetesen csak FM alkalmazhaté. Az elsé mo-
dul4ciénal azonban az FM alkalmazésa lényegesen
elényosebb, mert igy a demodulaciéndl jelentds jel-
zajviszony-nyereség all el6.’

A kétszeres modulacié paramétereit gy kell meg-
valasztani, hogy a szelektiv hivasrendszer ellatottsagi
teriilete legaldbb akkora, vagy nagyobb legyen, mint
a f6émfiisoré. Emellett a segédprogram a fémiisor
vételi lehetdségeit csak elhanyagolhaté mértékben -
korlatozza. ’

A segédprogram szelektiv hivéjelét 1000 Hz frek-
vencia hordozza. Ez a hang a segédcsatornaban
AF,= 11,5 kHz frekvencialoketet hoz létre. .

A szamitdsok a 2. abra jeloléseivel az aldbbi
rendszerértékeket adtak. -

A segédcsatorna kimenetén 20 dB jel-zaj viszonyt
kivanunk biztositani f,=1000 Hz esetén. Ekkor

Yo _ Fs2n

Vsn fO
vagyis a segédcsatorha bemenetén 20—~8,3=11,7 dB
jel-zaj viszony elegendé. \

Az elsé demodulator kimené jel-zaj viszonya a

sre s

=6,75+ 8,3 dB,

segédvivé 4altal okozott frekvenc1alokettol fiigg.



DR. SZOKOLAY M.—NEMETH I.: SZELEKTIV SZEMELYHIVO-RENDSZER URH—FM ADOKON

{Urm

I . Mono 3 4 5 5

/

7 8 9 Segedcsatorna

St

-csat  fsna fsnv fsnt
fra £

0 20 30 40 - 50 60 70 80 90 z
1 24 24 27
T Sztereo 2 25 32 35
| : ) 6 7 8 9 3 37 40 43
| v+B ; J-B/a J-B/f - ,————I ‘——*I 4 45 48 51
R {'0 73 lzlo 0 60 o s so <M s s 56 59
3 :
0 50 > 6 61 64 67
l 7 69 72 75
. Mono ' 8 77 80 83
1 2 3 4 ccA 8 9 9 85 88 91
T T T T I3 T ¥ T Ll ¥ ] I ¥ h/(I“fz
10 20 30 40 50 60 0 80 90
4
i Sztereo -
j 8 g
| - - SCA
| J+5| | J B,/G 1 | J B/f' — F“][—_I e
10 20 30 40 50 60 70 80 90 el
1. dbra. Segédesatorndk frekvenciakiosztésa
-~
7~
o :
,Foprogracm , . pa— Segedprogram
bemenet [——1 N z —K— T % K [ °kimenet
Se Id Ig FM ; . FM”
Mgg‘i’f moduldtor  ado vevo 4 “FM
bemenet - : vevo
Segedprog- \ / / ki %
ram modu- ak £y fo
lgtor | - B b
sn Alsn
& Fsn _Jvi,_ Fsna
, . Fanf
fo — Segedprograrm mod. frekvencia v
AFg— n-edik segedprogram loket '
sy — N-edik segedprogram vivofrekvencia
AF. ~— URH- FM ado oket
E, — Vételi tererosseg ,
Be—— FMvevod k. f savszelesseg
o, — FMvevo jel-zaj viszony
Jsp— N-edik segédprograrm vevo bemend jel-zaj viszony
gga]— n-edik segedcsatorna also-felss hatdrfrekvencia o
¥, — Segedcsatorna kimend jel-zaj viszony (1 700- 5N Z]

2. dbra. Szelektiv személyhivé rendszer~blokkdiagramja

Amennyiben a loketet megfelelden valtoztatjuk, a
jel-zaj viszony konstans marad.

Az els6 (n=1) csatornara, F,,.1=595 Hz esetén:
(B,=200 kHz, az FM vev§ kf savszélessége)

2 )
I féfﬂlgizl,m.w-a (a)
c Asnf sna
ezzel
Yen 4384264 dB. (b)

Ye=154.10-2

Az (a) formuldban a AFZ(f3 —f )1 hanyadost
kell konstans értéken tartani. Az egyes csatorndkra
a konstans jel-zaj viszonyhoz szikséges AF, vivé-
l6ketet az alabbi tablazat tinteti fel.

1. tablazat
n AF sy Hz n AFsn Hz
1 595 5 1382
2 791 6 1579
3 988 7 1776
4 1185 8 1974
9 2171
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. Amennyiben egyszerre csak egy (vagy esetleg
2—3) segédcsatornat alkalmazunk, az URH—FM
adora megengedett AF,,, =50 kHz loketet a segéd-
csatorna l¢nyegteleniil terheli. (A féprogram maxi-
malis loketét ugyanis a segédcsatorna loketével
csokkenteni kell.) Az atlagos loket azonban 12—16
kHz-nél altalaban nem nagyobb.

A vételkoérzet nagysaga

A (b) egyenldség szerint 26,4 dB ]el-za] viszony
.sziikséges az URH—FM vev6é demodulatora el6tt.
Atlagosan j6 vev6t feltételezve, annak bemenetén
6 pV fesziiltség ehhez a jel-zaj viszonyhoz elegen-~
d6é. A szelektiv személyhivé-rendszerben azonban
kisméretti, a hullimhosszhoz képest igen rovid di-
polus alkalmazasaval lehet csak szdmolni. A rend-
szerméréseknél alkalmazott vev(@késziilékek a meg-
kivant jel-zaj viszonyt- 8 uV/m kornyezeti tér-
erdsségnél mar biztositani tudtak.

A tényleges vételnél azonban Kkiilonféle térerbsség-
csokkents tényez6t figyelembe kell venni. Igy pl
az ado altal a szabad térben biztositott térerdsséget
az épiiletek, villamosvezetékek stb. csokkentik, va-
lamint sokféle ipari zavarforras is jelen van. Idén-
ként a légkor elnyelesebdl ill. tobbutas ter]edesbél
ered6 fadingre is szamitani kell.

Budapesten, ill. kornyékén a zavaréd tenyezdk
szamszerti meghatdrozésa céljabél kb. 600 kiilonféle
helyen méréseket végeztiink. A szabadtéri térerds-
~ séghez képest az épiiletek belsejében atlagosan kb.
10 dB-lel (a mérések sordn maximaélisan 28,2 dB-lel)
kisebb volt a térerésség. Hasonléan megvizsgaltuk
az URH-sav zajforrasaibdl eredd zajok hatasat is.

A mérések alapjan jo vételi koriilmények kozott
kb. 8 —10 pV/m, épiiletekben, zajos koriilmények
kozott pedig kb. 80—100 pV/m térerdsség kielégits
volt. Megallapitottuk, hogy a szelektiv személyhivo-
rendszer a fGprogram ellatottsagi korzetén beliil k1—
elegltden iizemeltethetd. ’

A kisérleti rendszer

Uzemi tapasztalatok, kisérleti eredmények szer-
zése céljabol kisérleti személyhivo-rendszer kidolgo-
zasara Keriilt sor. A rendszerben 2 URH—FM adé
(Budapest és Kabhegy) vett részt. A hiv()programot
a budapesti ado sugarozta. Kabhegy reléadoként mii-

kodott, és a segédcsatorna jelét sajat vivShullaman

tovabbitotta. A rendszerben 10 db kisméretti URH —
FM vevé miikodott, valamennyinek mas-mas hivo-
kodja volt. (A vevék tovébbfejlesztett valtozatdban
az RF, KF és demodulatoregység kb. gyufasdo-
boz meretu) A vevék a vérosban kifogastalanul
miikodtek.. A megfigyelt legnagyobb hatotavolsag

" kb. 100 km volt.

A segédcsatornaknak a féprogramra gyakorolt ha-
tasa elhanyagolhato. Szubjektiv vételmegfigyelés
nem mutatta a segédprogram jelenlétét., Szelektiv
szintméré a foéprogramban 8 kHz-ig nem mért ki
jel-zaj viszonyromlést, de még a magasabb frek-
vencidkon is csak 2—3 dB zajszintnovekedést ta-
pasztaltunk. A segédprogram hatdsa tehat elhanya-
golhaté. .

A Mikrohulldmui Hirad4stechnika Tanszéken kidol-
gozott kisérleti rendszer tapasztalatai azt mutattik,
hogy a hazai URH—FM adékon keresztiil korzeti
vagy orszagos klter]edesu szelektiv személyhivas
megvalosithato.



