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Szelektív személyhívó-rendszer 
URH-FM adókon 

A .világ számos rádióhálózatán üzemeltetnek olyan 
modulációs rendszer^, amely szelektív hívást és in
formációtovábbítást tesz lehetővé. A szelektív hívó
rendszerek egy része önálló, erre a célra létesített 
adóhálózatot képez. Az adás csak a nemzetközileg 
engedélyezett frekvenciasávokban lehetséges, amely 
frekvenciák általában az URH tartományba esnek. 
A rendszerek egy része a szelektív hívás mellett 
audiofrekvenciás üzenetközvetítésre is alkalmas. 

Más megoldás, amikor URH—FM műsorszóró adó
kat használunk fel szelektív hívásra, ül. üzenet
közvetítésre. Ebből a célból az FM adókon a főprog-
ram — vagyis a mono-, sztereo-, i l l . SCA-csatornák 
mellett — további, az üzenetek közvetítésére alkal
mas ún. segédcsatornákat helyezünk el. A segédcsa
tornákkal nyilvános, bárki által hozzáférhető, vagy 
zárt körű személyhívó szolgálat egyformán megvaló
sítható. A segédcsatornában — a szelektív hívás 
megvalósítása mellett — elvileg még számszerű, 
vagy hangfrekvenciás információtovábbítás is lehet
ségessé válik. 

A műsorszóró adókkal a szelektív hívórendszer az 
ellátottság körzetén belül, 30—50 km sugarú terüle
ten működtethető. Hazánkban a személyhívó háló
zat praktikus realizációjának egyik módját az URH 
sávú műsorszóró adók segédmodulációja képezheti. 
Az URH adók ilyen célú felhasználása különösen 
akkor eredményes, ha a hívást nemcsak egy adó 
körzetében, hanem az egész ország területén kell 
megvalósítani. 

Az alábbiakban a hazai URH—FM adók ilyen 
jellegű felhasználásának és a hálózat méretezésének 
néhány rendszertechnikai problémájával foglalko
zunk. A problémák egy része a segédcsatornák 
frekvenciakiosztásával és a moduláció paraméterei
vel, a másik része pedig a vevőoldali jel-zaj vi
szony és az ellátási körzet meghatározásával kap
csolatos. 

A segédcsatornák írekvenciakiosztása 

A hazai URH—FM adóknál a legmagasabb mo
duláló frekvencia 90 kHz lehet. A jelenleg haszná
latos modulációk közül a monofónikus adásnak 15 
kHz, a sztereo adásnak pedig 15+30=45 kHz a 
sávszélességigénye. Elvileg még számításba kerülhet 
az SCA adás is, amelyet 14 kHz sávszélességen szo
kás megvalósítani. Ennek megfelelően 

— monofónikus adásnál 75 kHz 
— mono + SCA adásnál 61 kHz 
— sztereofónikus adásnál 45 kHz 
— sztereo + SCA adásnál 31 kHz 

modulációs sávszélesség kihasználatlan. 

Beérkeze t t : 1979. X . 12. 

ETO 621.396.62.029.52:654.938 

A kihasználatlan sáv több segédcsatorna beépíté
sét is lehetővé teszi. A csatornák egymástól vivő
frekvenciájukban különböznek. A csatornák fő fel
adatát a személyhíváshoz szükséges szelektív hívó
kód átvitele képezi. Emellett azonban biztosítani 
kell egyéb, elsősorban számszerű információ (esetleg 
beszédjel) továbbításának lehetőségét is. A csatornák 
közötti áthallás, i l l . a vevőkészülékek segédcsator
náinak szelektivitási problémáit figyelembe véve 
8 kHz-es frekvenciatávolságú csatornaosztás kielé
gítőnek látszott. Ezzel a moduláció sávjában (2 kHz 
túllépéssel 92 kHz-ig) így összesen 9 segédcsatorna 
elhelyezésére van lehetőség. A számításba kerülő 
adásmódok feltételezésével a csatornák kiosztása, 
i l l . a sávhatárok az 1. ábrán láthatók. A 8 kHz 
sávszélességű csatornákban az információs sávszéles
ség csak ± 3 kHz, a csatornák széleit 2—2 kHz 
védősáv választja el. 

A segédesatornák modulációja 

A szelektív személyhívó rendszer kétszeres modu
lációval működik. Az első modulációnál az átviendő 
információ a segédvivőt modulálja, a másodiknál 
pedig a segédvivő modulálja a vivőhullámot. 

Az első modulációnál AM vagy FM, a másodiknál 
természetesen csak FM alkalmazható. Az első mo
dulációnál azonban az FM alkalmazása lényegesen 
előnyösebb, mert így a demodulációnál jelentős jel
zaj viszony-nyereség áll elő. 

A kétszeres moduláció paramétereit úgy kell meg
választani, hogy a szelektív hívásrendszer ellátottsági 
területe legalább akkora, vagy nagyobb legyen, mint 
a főműsoré. Emellett a segédprogram a főműsor 
vételi lehetőségeit csak elhanyagolható mértékben 
korlátozza. 

A segédprogram szelektív hívójelét 1000 Hz frek
vencia hordozza. Ez a hang a segédcsatornában 
AFS= +1,5 kHz frekvencialöketet hoz létre. 

A számítások a 2. ábra jelöléseivel az alábbi 
rendszerértékeket adták. * 

A segédcsatorna kimenetén 20 dB jel-zaj viszonyt 
kívánunk biztosítani / 0=1000 Hz esetén. Ekkor 

2^=3 ^ " = 6 , 7 5 + 8,3 dB, 
7sn Í0 

vagyis a segédcsatorna bemenetén 20 — 8,3 = 11,7 dB 
jel-zaj viszony elegendő. 

Az első demodulátor kimenő jel-zaj viszonya a 
segédcsatornák közepes frekvenciájától, valamint a 
segédvivő által okozott frekvencialökettől függ. 
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2. á&ra. Segédcsatornák írekvenc iakiosztása 
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f0 — Segédprogram mod. frekvencia 
AFsn— n-edik segédprogram löket 
Fsn— n-edik segédprogram vivőfrekvencia 

A!y— URH- FM adó löket 
E0 Vételi térerősség 
Bc FM Vevő k.f. sávszélesség 
ífc • FM Vevő jel-zaj viszony 
iysn n-édik segédprogram vevő bemenő jel-zajviszony 

Fsnf]~ n ' e d l k se9édcsatorna alsó-felső határfrekvencia 
3"o Segédcsatorna kimenő jel-zaj viszony H 700-SH 2 

2. ábra. Sze lekt ív s z e m é l y h í v ó rendszer-blokkdiagramja 

Amennyiben a löketet megfelelően változtatjuk, a 
jel-zaj viszony konstans marad. 

Az első (n = l ) csatornára, F s n = 1 = 595 Hz esetén: 
(JSC = 200 kHz, az FM vevő kf sávszélessége) 

v • AF2 B 
Zs ^ g c =1,54-10-2, ^ 
"Ve fsnf Jsna 

ezzel 

y c = = l , 5 l 5 Í 0 - ^ = 4 3 8 + 2 M d B - ( b ) 

Az (a) formulában a AF2

n(fínf—/fna)_1 hányadost 
kell konstans értéken tartani. Az egyes csatornákra 
a konstans jel-zaj viszonyhoz szükséges AFS vivő
löketet az alábbi táblázat tünteti fel. 

1. táblázat 

n AFsn H z n AFsn H z 

1 595 5 1382 
2 791 6 1579 
3 988 7 1776 
4 1185 8 1974 

9 2171 
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Amennyiben egyszerre csak egy (vagy esetleg 
2—3) segédcsatornát alkalmazunk, az URH—FM 
adóra megengedett AFmax=50 kHz löketet a segéd
csatorna lényegtelenül terheli. (A főprogram maxi
mális löketét ugyanis a segédcsatorna löketével 
csökkenteni kell.) Az átlagos löket azonban 1 2 — 1 6 
kHz-nél általában nem nagyobb. 

A vételkörzet nagysága 

A ( b ) egyenlőség szerint 26,4 dB jel-zaj viszony 
szükséges az URH—FM vevő demodulátora előtt. 
Átlagosan jó vevőt feltételezve, annak bemenetén 
6 [JLV feszültség ehhez a jel-zaj viszonyhoz elegen
dő. A szelektív személyhívó-rendszerben azonban 
kisméretű, a hullámhosszhoz képest igen rövid di
pólus alkalmazásával lehet csak számolni. A rend-
szerméréseknél alkalmazott vevőkészülékek a meg
kívánt jel-zaj viszonyt 8 [xV/m környezeti tér
erősségnél már biztosítani tudták. 

A tényleges vételnél azonban különféle térerősség
csökkentő tényezőt figyelembe kel] venni. így pl. 
az adó által a szabad térben biztosított térerősséget 
az épületek, villamosvezetékek stb. csökkentik, va
lamint sokféle ipari zavarforrás is jelen van. Időn
ként a légkör elnyeléséből, i l l . többutas terjedésből 
eredő fadingre is számítani kell. 

Budapesten, i l l . környékén a zavaró tényezők 
számszerű meghatározása céljából kb. 600 különféle 
helyen méréseket végeztünk. A szabadtéri térerős
séghez képest az épületek belsejében átlagosan kb. 
1 0 dB-lel(a mérések során maximálisan 28,2 dB-lel) 
kisebb volt a térerősség. Hasonlóan megvizsgáltuk 
az URH-sáv zajforrásaiból eredő zajok hatását is. 

:. ÉVF. 11—12. s z . 

A mérések alapján jó vételi körülmények között 
kb. 8 — 1 0 jj.V/m, épületekben, zajos körülmények 
között pedig kb. 80—100 (i.V/m térerősség kielégítő 
volt. Megállapítottuk, hogy a szelektív személyhívó
rendszer a fqprogram ellátottsági körzetén belül k i 
elégítően üzemeltethető. 

A kísérleti rendszer 

Üzemi tapasztalatok, kísérleti eredmények szer
zése céljából kísérleti személyhívó-rendszer kidolgo
zására került sor. A rendszerben 2 URH—FM adó 
(Budapest és Kabhegy) vett részt. A hívóprogramot 
a budapesti adó sugározta. Kabhegy reléadóként mű
ködött, és a segédcsatorna jelét saját vivőhullámán 
továbbította. A rendszerben 1 0 db kisméretű URH— 
FM vevő működött, valamennyinek más-más hívó
kódja volt. (A vevők továbbfejlesztett változatában 
az RF, K F és demodulátoregység kb. gyufásdo-
boz méretű.) A vevők a városban kifogástalanul 
működtek. A megfigyelt legnagyobb hatótávolság 
kb. 100 km volt. 

A segédcsatornáknak a főprogramra gyakorolt ha
tása elhanyagolható. Szubjektív vételmegfigyelés 
nem mutatta a segédprogram jelenlétét. Szelektív 
szintmérő a főprográmban 8 kHz-ig nem mért ki 
jel-zaj viszonyromlást, de még a magasabb frek
venciákon is csak 2—3 dB zajszintnövekedést ta
pasztaltunk. A segédprogram hatása tehát elhanya
golható. 

A Mikrohullámú Híradástechnika Tanszéken kidol
gozott kísérleti rendszer tapasztalatai azt mutatták, 
hogy a hazai URH—FM adókon keresztül körzeti 
vagy országos kiterjedésű szelektív személyhívás 
megvalósítható. 


