CZEINER ANTAL
Helykozi Tavbeszélé Igazgatosag

Mintaszamlalé berendezés alkalmazasa
az lizemeltetésbhen

A helykozi tavbeszéls-, taviré-, adat- és zeneatviteli
jelek tovabbitdsara az atviteli utak szolgdlnak, ame-
lyek kiilonb6z6 sdvszélességli és frekvenciaiosztasu
csatorndk. A tovabbiakban a kapcsoloszerelvények
(kdzpontok) hatasdval nem foglalkozunk.

A helykozi atviteli utak iizemeltetése ilyen kis or-
szagban is mint Magyarorszdg, mintegy 60 erdsité-
allomas miikodtetését kivanja meg.

M4ar ma is vannak olyan &llomdsaink, ahol fenn-
tartd személyzet egydltaldban nincs, vagy csak bizo-
~ nyos napszakban van. Figyelembe véve azonban,

hogy nem varhaté a fenntart6 személyzet 1étszamanak
novekedése, az iizemben levsé berendezéseké és az
osszekottetéseké viszont igen, feltétleniil sziikségessé
valik a munkaeré koncentraldsa. Ennek kévetkezté-
ben tovabb né a személyzet nélkiil iizemel6 alloma-
sok szdma. Ezt a nagy megbizhatésaga berendezések
alkalmazasa lehet6vé teszi, de csak egy feltétellel:
ha az ember ellen6rzé szerepét egy arra alkalmas és
olcsé berendezés atveszi.

Feltétleniil biztositani kell ui. a t4dvbeszélé- stb.

szolgaltatdsok jo6 minéségét akkor is, ha az alloma-

sok egy részén nincs vagy csak ritkan, meghatéarozott
feladat elvégzésre van fenntarté.

Ezért olyan megbizhaté miszaki jellemzé ellen-
6rzését kell megoldani, amely a szolgaltatas mindsé-
gét egyértelmiien jellemzi.

Nemcsak a személyzet nélkiili vagy részlegesen
ellendrzott dllomasokon sziikséges azonban az emberi
ellenérzé tevékenység redukéldsa, hanem az 4llandé
személy zettel iizemeld nagyillomasokon is, ahol a be-
rendezés mennyisége (az atviteli utak szdma) foko-
zott mértékben novekszik. Mivel a képzett személyzet
mennyisége varhatéan nem fog néni, j6 esetben azo-
nos szinten marad, rendkiviil fontos, hogy a szolgalta-
tas mindségének ellenérzése alapjan lehessen megha-
tarozni a fenntartéi beavatkozas sziikségességének
id6pontjat olyankor, amikor a szolgaltatds romldsa
még megengedett hatirokon beliil van.

A szolgéltatas mindsitése

Egy berendezés megbizhatésdgat az adja meg,
hogy az iizemid6 hany szdzalékdban miitkéddéképes.

Ennek analogidjara egy szolgaltatds hasznalhaté-
sagat (rendelkezésre alldsat) az adja meg, hogy vér-
hatéan az iizemidé hany szdzalékaban veheté igény-
be. Ez olyan jellegli mennyiség, mint a hatasfok.
Adott iizemid6re vonatkoztatva annak pl. ezreléké-
‘ben megadja a hasznosithat6 id6 ardnyat. Ez lénye-
gesen tobbet mond, mint a megbizhatésdg a beren-
dezésnél. Ui. nemcsak a berendezéshiba csokkenti
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a hasznos idét, hanem a tavkdbel elvigasa (pl. mun-
kagép altal) vagy a fenntart6 ellendérzé mérései, a hiba
behatdroldsa érdekében végzett megszakitasok, ame-
lyeket a fenntart6 kénytelen el8idézni stb.

Ezért a CCITT 1978-as tanulmanyi bizottsagi anya-
gai egyértelmiien az ellenérzott haszndlhatosag alkal-
mazasat javasoljak.

Az ellenérzott hasznalhatosag meghatdrozasa a ko-
vetkez§:

M

A< O

ahol A (availability) a megfigyelt haszndlhatésag,

M a hasznosithaté miikodés idétartama (6ra),
L . a gongyolitett iizemképtelen idétartam (6ra).

Kiesési id6ardny (DTR)

A hasznalhatatlansig valésziniisége. A kiesési id6-
arany meghatdrozdsa:

L

“M+L’ @
ahol X a megfigyelt kiesési idéarany,
L a gybngyolitett iizemképtelen idé (6ra),
M a hasznosithaté miikédés id6tartama (6ra).

A kiesési id6arany konnyen kezelhets, praktikus
mennyiség. Pl. egyenes ardnyban 4ll az gsszekottetés
hosszdval és az alkalmazott berendezesegysegek
mennyiségével.

Ha ismerjiik az egyes Osszekottetések vagy ossze-
kottetéscsoportok megfigyelt kiesési ardnyat, akkor
ezek atlagolhatdk:

X1+X2+X3+ .
n

+X,

X= (3)

A megfigyelés id6tartamara igy szamitott dtalagérték
egyértelmiien jellemzi a hdlézat osszekottetéseit.

Berendezés-hibagyakorisdg

Egy adott berendezésegység hibds 4llapotanak
valosziniisége. Ez a kiesési idéaranynak egy megha-
tarozott “berendezésre szoritkozd, specidlis esete.
Ezért a (2) és (3) értelemszertien alkalmazhaté.

A mintaszdmlaléval végzett mérések értékelése.
A mintaszamldlé tervezésekor figyelembe vették,
hogy a korszerdi vivéfrekvencids berendezések hibas

allapotat az egységek riasztdsdval jelzik a fenntartd
személyzetnek. Ez a riasztds OV-ot ad egy forr-
.
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cstcsra vagy hiivelyre amelyen el6z6leg —24 V vagy
—48 V potencial volt. A mintaszdmlélé tehit olyan
miiszer, amely az Atviteltechnikai berendezésekbe
beépitett ellenérzd, riaszté szerelvényeket hasznélja
‘fel a regisztrilds beinditasara és annak leallitésara.

A mintaszdml4lé a foéldpotencidl idétartamat
0,001 or4s egységben és a mérés id6tartamat 0,1 orés
egységben méri. A kijelzés szamlalé jelfogok segit-
ségével torténik. '

Egyidejtileg 12 fiiggetlen esemény megfigyelésére
alkalmas. Minden bemenethez tartozik egy sz4dmlalo
jelfogo, a 13. jelfogd méri az Osszid6t.

A Xkiesési idGarany mérésekor az értékelés modja:

n '
4
%, @

X=

"ahol X a kiesési arany %—bah,

n; az i-edik szdmlalé jelfogorél leolvasott szam, -

n;3a 13. sz4mlalé jelfogorél leolvasott szdm
(0sszidd).

A mérési id6t (¢,,) ugy kapjuk meg n,, szdmértéké-
bél, hogy az utolsd szamjegyet elhagyjuk (kereki-
tink). Ez esetben {, értékét o6rdban kapjuk. Ha

ennek felhasznalas4val szamitjuk a kiesési idéardnyt,’

akkor ezrelékben kapjuk meg:
X=T%, ®)
tn
ahol X a Kkiesési id6arany ezrelékben,

n, az i-edik szaml4lé ]elfogérél leolvasott
szamérték, :

t, a 13. szamlaloé jelfogorol leolvasott sz4m

‘ az utolsé jegy elhagyasaval.
A hasznalhatésdg meghatdrozésa:
A=1000—X %o, (6)

ahol A értékét ezrelékben kapjuk, ha X ezrelékben
van kifejezve.

A mintaszdmlalé alkalmazasinak indokai

Miért akarunk a szolgaltatss, ill. a berendezések
folyamatos ellendzésére éppen mintaszamlalot hasz-
nalni, miért nem kozponti szimitégépet vagy 30—40
mikroprocesszort? Ennek tobb oka van, amelyek

koziil néhany :

a) A berendezéstdl érkezé foldpotencidlt a minta-
szamlalé bemenete kizvetleniil érzékelni tudja;
és a megsziinése esetén fellép6 —24 V vagy
—48 V-os potencidl nem okoz az ellenérzé
miszer bemenetén semmiféle kdrosodast. Akar
szamitogépet, akir mikroprocesszort alkalmaz-
nank, szitkség lenne egy olyan fokozatra,
amely a foldpotencidlt vagy annak hidnyit
a TTL logikanak megfelel6 +5 V/0 V-ra alaki-
tané 4t, és a negativ bemendjeltél mentesitené.

Ez a fokozat minden egyes bemeneti pont

részére sziikséges.

b) A mintaszamlalé kialakitdsa olyan, hogy sem.

halézatkimaradds nem- okozza az el6z§ észle-
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lések elvesztését, sem a thpfesziiltség visszaér-

kezése nem okozza az el6zéekhez képest tobb-

letszamlalast.

Ha szdmit6gépnél vagy processzorndl a tépfe-

sziiltség kiesésekor biztositani kell a tarolt
* informaciok megmaradésat, akkor az jelentds.

tobbletkoltséggel jar.

c) A legkisebb szamitogép is két nagységrenddel
dragabb egy mintaszdmlalénal, és akkor még
nem vettiik figyelembe az a), ill. b) alattiakat.

d) A szdmitégéphez adatatviteli utakat kell biz-
tositani az ellendérzott allomasokrdl. Az adat-
_4tviteli utvonalak kéziil bArmelyik annyi bevé-
telt hozna egy év alatt, amibél kifizethet6 a he-
lyette alkalmazandé mintaszamlalo.

A fentiek figyelembevételével, amig egyéb célra
nem sziikséges szamitogép beszerzése, feltétleniil lé-
nyegesen gazdasagosabb megoldés a hélézat- és a be-
rendezésellenérzés megolddsa mintaszamlaléval.

Alkalmazasi feltételek

Ahhoz, hogy a mintaszdmlélét iizemeltethessik, -
a kovetkezdket kell biztositanunk: ‘

a) 220 V+20%-os tilirésti hédlézati valtakozd fe-
sziiltséget.

b) Olyan riaszt6 érintkezdt (ez akar jelfogéhoz tar-
tozhat, akar elektronikus elem lehet), amelyen
a megfigyelt rész hibaja esetén foldpotenciél
jelenik meg. Ugyanezen a ponton hibamentes
sllapotban foldpotencial nem lehet, legfeljebb
—24 V vagy —48V,

c) Ezt a riaszté érintkez6t a mintaszamlal6 egyik
bemenetére kell csatlakoztatni.

d) Ez a csatlakozés olyan pontrél torténjék, ahol
a kiilonb6z6 pontokrél jové riaszté érintkezdk
parhuzamositdsa még nem tortént meg (didda
elott). Ui. ha csak az egyiken 4ll el§ riasztas,
akkor csak az ehhez tartozé szamlalé jelfogé-
nak szabad lépkedneie. Ezért az egyes pontok.
csatlakoztatdsat az 1. dbra szerint végezzik el.
Ez nem jelent megszoritast, mivel a korszerti.
berendezésekben a kiilonbozé ‘riasztdsok 1-—1
di6d4n keresztiil vannak csatlakoztatva a kozos
riaszto szerelvényekhez. Legfeljebb a régi tipusa
berendezések egy részénél lehet sziikség az
egyes riasztdsoktdl a kozos riaszté szerelvény-
hez mené vezetékbe dibda beiktatdsira.

Alkalmazési példak

A teljesség igénye nélkiil néhiny jellemz6 alkal-
mazési lehetdséget ismertetiink, amelyeknek kiilon-
féle kombinacidja egyidejiileg lehetséges.

Egységek hibagyakorisdga

Személyzet nélkiil iizemeld dllomasokon az 1. dbra
szerint csatlakoztathatunk pl. 2 kiilénbo6z6 tipust .
keret 2—2 egységér6l riaszté6 pontokat. Az 4bran
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/ 1. dbra. Az erdsit6allomasi egységek hibagyakorisag-vizsgalata mintaszamlaléval

jelzett dllapot a nyugalmi helyzet, amikor az oésszes
egység riaszt6 jelfogéja elengedett 4llapotban van.
Ekkor a keresztriaszt6 jelfogt telepfesziiltsége a meg-
figyelt egységek diéddin keresztiil eljut a mintaszdm-
1416 bemenetére, ill. bemeneteire, s ennek hatasdra
az oOsszes szamlalé jelfogd elengedett 4llapotban
marad. Ha valamelyik megfigyelt egységben (t4p-
egység, f6oszcillator, Aramgenerator stb.) hiba 4ll el6,
akkor az egység riaszté jelfogbja meghtGz és agy
marad a hiba idejére. A meghuzott jelfogé érintkez6-
jén keresztiil foldpotencidlt ad a mintaszamlalé be-
menetére, és a megfelelé diddan 4t gerjeszti a keret
rlaszt6 jelfogbjat, amely a keret- és keretsor-riasztast
(l4t és hangjelzést) vezérli.

A mintaszamldlén, ha pl. a 4. bemenetre jutott
0V, akkor a 4. szamldl6 jelfogé biztosan lép egyet,
ha a riasztds idtartama a 2 mp-et meghaladja.
Amig a riasztés fenndll, a 4. szdml4l6 jelfogé 3,6 mp-
enként egyet 1ép.

Az egyeségek diodai akadédlyozzdk meg azt, hogy
a 4. szamlal6 jelfogén kiviil masik is miikodjon,
ha csak a d) egységen van riasztss.

Mivel az egységek riaszté jelfogbinak meghuzasi
és elengedési ideje néhdny szdzalékon beliill meg-
egyezik, az igy kapott riasztasi idétartam a tényleges
riasztasi id6k Gsszegével jol megegyezik, ezért alkal-
mas az egységek hibagyakorisdgianak az (5) formula
alapjan torténé meghatdrozasdra.

Ha az egység hibagyakorisdga 0,3%. vagy annil
kisebb, akkor a berendezéssel nem kell foglalkozni,
Ha azonban a hibagyakorisdg kb. 2 hénapos megfi-
gyelési id6 utdn (n,3= 14 000) nagyobb 1%o-nél,
akkor meg kell keresni a hiba okat.
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Osszekottetések haszndlhatésdga

Aramkérnyaldbok, pl. alapcsoport-osszekottetések
ellenzott hasznalhatésagdnak megdllapitdsara is al-
kalmazhaté a mintaszdmlilé.

A korszerii csatornamodem-keretek (CMS-60,
CMK - 300, LME) csoportpilotjelet adnak a csoport-
frekvenciasavba, hogy a vételponton az alapcsoport
automatikus szintszabdlyozdsa és a szintriasztas
megoldhaté legyen. A pilotvevé a vételponton emel-
lett a csoportpilotzarat is miikodteti abban az eset-
ben, ha a pilotszint ugrdsszerden 4 dB-t vagy foko-
zatosan 8 dB-t véltozik. Ekkor a csoportpilotzar
blokkolja a csoportot, megakadilyozva ezzel a nagy
mértékii, hirtelen szintvéltozdsokat. Blokkoldsndal
az illeté csoporthoz tartozé forrcsicssav 90. pontjan
foldpotencidl jelenik meg, erre egyébként a kozpont
—48 V-os fesziiltséget ad.

A 2, 4bran lathaté 2 db CMS—60 tipust csatorna-
modem-szekrény 5—5 csoport-osszekottetésének el-
lendrzése mintaszdmldléval. Ugyanez a csoportpilot-
zar vételirdnya hiba esetén adésirdanyban olyan jel-
zést ad, amelynek hatdsara az ellendllom4s is blokkol-
ni fog. Ezért eleg az osszekottetés egyik végét ellen-
6rizniink, a mérési eredmeny mindkét irdny hibajat
tartalmazza.

Vegyiink egy példét: a megfigyelés id6tartama
kb. fél év. 1978. II. 6-1978. VII. 28. A megfigyelés
helye: Budapest. A mérés eredményét az 1. tablazat
tartalmazza.

A tablazatbél jol lathaté az értékelés modja, és az
egyes csoportosszekottetések haszndlhatésaga. To-
vabbi kovetkeztetések levondsdra is van lehetfség:
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"2, ébra. Alapesoport-dsszekottetések ellenérzdtt hasznalhato-
saganak Kiértékelése a csatornamodem-szekrények csoport-
pilotzarjainak megfigyelése alapjan

a) A Pécs—Budapest viszonylatti 960-csatornés
mikrohulldim# rendszer hasznilhatésiga lega-
1abb 999,8%0. Ul. amelyik pécsi csoport rosszabb
a legjobbn4l, annal csoporthiba lehet, ha pedig
egy f6csoport mindegyik csoportja egyontetiien
rosszabb, akkor f6csoporthiba lehet az oka. A
legjobb értéket azonban a rendszer hasznalha-
tosaga szabja meg.

b) A péesi 6001/1 és 6002/2 csoport hibés.

¢) A kaposvari esoportok észrevehetden rosszabbak
a pécsieknél, de a 6003/4 itt is csoporthibas.

d) A zalaegerszegi rendszer két kiilonboz6 f6eso-

~ portjanak 1—1 csoportja rendszerhibara utal.

e) A gyéri rendszer hasznalhatosiga - 999,3%0
olyan id6pontban, amikor kabelhiba is volt,
és ‘csak az egyik fécsoport potlasara volt lehe-
t6ség. .
Ily modon ellendrizhet6 csoport-, f6csoport-, és

15 f6esoport-blokkos dsszekottetések, valamint alap-

4dramkordk haszndlhatosaga. Ilyen jellegii vizsgalatok-

nak évenkénti ismétlésével az aramkornyalabok mi-

ndségvaltozasat az idé fiiggvényében egyértelmten

jellemezhetjiik, ill. a jovére vonatkozbéan a varhato
hasznélhatosiagot extrapolalhatjuk.

Aramkérnyaldbok szérdsa

A korszert modem berendezések (csoport, fécso-
port, 15 fécsoportos blokk) és a vivés alaparamkor
vonalblokkja pilotjelet adnak a vételponton az auto-
matikus szintszabdlyozas megvaldsitisa érdekében.
Ha a szabalyozas ut4ni ponton a pilotszint a névle~

L 1. tablézat
Csoportisszekottetések ellenérzott hasznalhatdsiga

Leolvasds Viszonylat L 6ra X %o A %o

ny — 14 070 Pécs—Bp. 6001/1 14,07 3,5 996,5

ng = 4020 , /3 4,02 1,0 999

ng = 804 /5 0,804 0,2 999,8

ng= 3216 ' 6002,/2 3,216 0,8 999,2

115 = 4824 /3 4,824 1,2 998,8
ne=16 482 Kaposvar—Bp. 6003/1 16,482 4,1 995,9

ny =26 532 /3 26,532 6,6 993,4

11g = 40 200 /4 40,2 10,0 990

ng =23 718 Zalaeg.—Bp. 6001/2 23,718 ) 5,9 994,1
nio =36 984 6002/5 36,984 . 9,2 1 990,8
;= 2814 Gyér—Bp. 6003/1 2,814 0,7 999,3
mz =16 884 6004/3 16,884 4,2 995,8
ms =40 200 Csszid('j 4020,0
Atlagolva 15,9 3,95 996,05

2. tablazat

k ] 0,02 l 0,1 ) 0,37 ‘1,00,] 3,6 ; 9 1 17 l 23 l37 i49 ‘62 ‘185 ‘92
S [dB] i 0,13 l 0,15 l 0,17 | 0,19 l 0,24 l 0,29 \ 0,36 I 0,42 l 0,56 ‘ 0,71 ‘ 1 l 2,5 f 5
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3. dbra. Ararﬁkﬁrnyalébok normal szérasanak ellendrzése
mintaszamlaléval

gest6l +0,5 dB-nél nagyobb mértékben eltér, akkor
szintriasztas all el6. Ekkor az §sszekottetések még
iizemképesek, de a maradékesillapitasuk valtozasa
jelentds.

Ezért a CCITT Narancs Koynv M.160 Ajanlisa
a szintstabilitas biztositasa érdekében a kovetkezd
normalszoras-értéket adja meg minimumként a kii-
Ionféle aramkérnyaldbokra:

atkapcsolasi ponton: S=1,3 dB,
vételi végen csoport: 0,6 dB,
f6csoport : 0,5 dB,
fémestercsoport: 0,3 dB.

Ha mintaszamlalé 1. bemenetét pl. a 3. 4bra
szerint egy f6csoport pilotvevlé szintriasztasara
_ csatlakoztatjuk, akkor mérni tudjuk annak gyako-
risagat, hogy a fécsoportpilot milyen gyakran van
a +0,5 dB-es tartomanyon kiviil.

Tudva, hogy a maradékesillapitas jo kozelitéssel
normalis eloszldst, a 2. tablazatbol lehet meghata-
rozni a normalis széras értékét.

Az eljaras a kivetkez6:

a) Csatlakoztatjuk az ellen6rzend§ Aramkérnya-
labokat a mintaszdmlaléra a 3. 4bra szerint.
Legalabb 1 hénapos megfigyelés utan leolvassuk
a szamlalo jelfogokat. Ekkor ny3=7000 legyen.

%.-
. as 7 7 2 I n]3
¢) Kikeressiik a 2, tablazatb6l a normalis széras

értékét, amely kozvetleniil dB-ben van meg-
adva.

d) A kapott széras értékét a megadott CCITT ko-
vetelményével dsszevetve megallapitjuk, hogy
az osszekottetés mindsége megfelels-e,

b) Kiszamitjuk a kiesés gyakorisagat: k=

SZEMLE

(Folytatds a 206. oldalrdl)

Ujabban kapott értesiilések szerint a vilagtirben végrehajtott
szovjet kisérletek egy része, amelyben kiilonbozé félvezetd
anyagok otvozésével foglalkoztak, egy nagyszabasi sZovjet—
lengyel kutatémunka fontos eleme volt. A Szaljut 6 tirallomas
gravitaciés szempontbdl stabilizalt Allapotiban, minden ira-
nyit6 hajtémft kikapcsolasa utdn kadmium-szelenid, gallium-
-arzenid és indium-antimonid anyagokkal végeztek kisérlete-
ket. A feltételezések szerint a nulla-gravitaciéju térben tisz-
tabb és jobb iranyitottsagu félvezets kristalyokat lehet elg-
allitani, amelyekkel gyartott késziilékek mitikodési tulajdon-
sagai is jobbak lesznek. Az IC gyarték egyébként mar most ugy
tekintenek az indium-antimonidra, mint olyan anyagra,
amely hamarosan elfoglalja a sziliciumos késziilékek helyét
az integralt aramkorokben. (Compufer Week/y, 1978. okt.

[586])

A Siemens AG kutatélaboratériumaiban intenziven foglalkoz-
nak tavkozlési lézerek és fényemittalé diddak fejlesztésével.
Elsgsorban a viszonylag nagy élettartam és a mikodési para-
méterek valtozatlansiaganak elérése a cél, amely jellemzdk
rendkiviil fontosak a szaloptikas tavkozlési rendszerek meg-
bizhat6sadga szempontjab6l. A  Siemensnél kidolgozott
Ga/GaAlAs lézerdiédakkal mintegy 100 000 6ras élettartamot
sikeriilt elérni. A cég laboratériumaban végzett kisérletek
szerint 560 Mbit/s atviteli iitem mellett csak + 3% impulzus-
amplitiidé valtozast mértek. A berlini Heinrich Herz Tavkoz-
1ési Intézetnél végzett mérések szerint a diédak megteleld
modulaciés iizemet mutattak 1,2 Gbit/s mellett is. (Z'elecom-
munication Journal, 1978. okt. [587]) ’

A hanglemezek egészen 1ij koncepciéjil valtozatat mutatta
be a Philips cég, amikor megjelentette a ,,Compact Disk”
lemezt. Ez a ,,jové hanglemeze”, amely technolégiai szempont-
bél nagyon hasonlit a Philips video-lemezére, sokkal jobb
hangmingséget biztosit, mint a hagyomanyos hanglemezek.
A rendszer a lemez-lejatsz6bdl és az optikailag leérzékelt leme-
zekbdl all. A lemezre a jelet digitdlisan, PCM-modulaciéval
(impulzus-kéd-modulécié) viszik fel. A Philips jelenleg 14 bites
linearis kédot hasznal. Az optikai leolvasas elénye, hogy
a lemezeket meg6vja és igen nagy zavarérzéketlenséget bizto-
sit. Alemezrendszer 85 dB-es jel/zaj viszonytbiztosit a 20 Hz...
20 kHz-es savban. Tobbcesatornas rendszereknél rendkivil
nagy athallasi csillapitas biztosithaté meglehetésen egyszerti
médon. A jelstirliség meglepd lejatszasi id6ket eredményez.
Az egyik oldalan teleirt, 110 mm-es atmérdéji hanglemez le-
jatszasi ideje 1 6ra. A tangencialis sebesség 1,5 m/s, ez azt
jelenti, hogy a fordulatszam 400 ford/perct6l 700 ford/percig
line4risan nd. ( Elcctor, 1978. szept. [588])

*

Csak 9,5 kp a stilya és 28 X 15x 36 cm a !mérete a japan Iwatsu
Electric cég svajci képviseldje (Dewalt”AG) altal bemutatott
100 MHz-es oszcilloszképnak. Ez az oszcilloszkép valéban
a legjobbak kozé tartozik, amit a kovetkezd adatai is bizonyi-
tanak: mérési tartomanya egyenszinttél 100 MHz-ig terjed;
5 mV/osztastdl 5 Vyosztasig; ul. DC-t6l 20 MHz-ig: 1 mV/osz-
tastol 1 V/osztasig. A miszer pontossaga 2%, az impulzus
emelkedési id6 3,5 ns. A kettds vizszintes eltérités maximalisan
5 ns/osztasi sebességet (ill. 125 ms/osztas sebességet) tesz
lehet6vé. Az eltérités pontossaga +2% a kalibralt tartomany-
ban. A konnyen kezelhet$ mfiszer 3 iizemmédban miikddhet:
,snormal’”’, ,automatikus’ és ,,teljesen automatikus” iizem-
ben. A 20 kV-os utégyorsitas rendkiviil éles sugarnyalab és kis
fénypont eléallitasat biztositja. Amikor a sugar nem jelenik
meg a képernyén, kis lampak jelzik, hogy melyik iranyban
cstiszott ki az eltérités a képernyérél. Tartozékként osztékat
is szallitanak hozza. ( Technische Rundschau, 1978. okt. [587])
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