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MONOSTORI LASZLO
MTA Szamitdstechnikai és Automatizalasi Kutat6intézet

MOS tranzisztorok

BRHIRADDS;
KiITIHA

- kétdimenzios numerikus analizise

A félvezetGeszkozok tervezésénél elengedhetetleniil
szitkséges az eszkozokon belill lejatszodé fizikai
- folyamatok pontos ismerete. A félvezetdeszkozok
haromdimenziésak, de az alapvet6 fizikai miikodé-
silk sok esetben két dimenzi6ban leirhat6é. Néhény
eszk6z — pl. egyes MOS eszkozok, p-n 4tmenet,
bipolaris tranzisztor — viselkedése .még egydimen-
zi0s modellel is kielégithet6en vizsgalhato.

A kétdimenzi6s modellekben a fizikai folyamatokat
altalaban csatolt nemlinedris parcialis differencial-
- egyenletek fejezik ki, melyeknek megolddsa szinte
kizarélagosan szamitogéppel végezhetd el.

A BME Elméleti Villamqssagtan Tanszékén nappali
szakmeérnokhallgatoként, dr. Veszely Gyula adjunk-
tus Iranyitasaval elkészitettem egy programrend-
szert [22], mely lehet6vé teszi a MOS tranzisztorok
gyartas el6tti vizsgilatat, az eszkozok jellemz6
parametereinek valamely szempont szerinti opti-
malizalasat. Célul tiztiik ki azt is, hogy a program-
rendszer legyen alkalmas a MOS tranzisztorok mii-
kodésében szerepet jatszo fizikai folyamatok tovabbi
vizsgalatéra, szolgaljon alapul a halézatanalizis
— programokban felhasznalt tranzisztormodellek
finomitasdra, és eredményeivel — igy az elkészitett
szamitogépes abrakkal — segitse az egyetemi ok-
tatast. | |

Ebben a cikkben osszefoglaljuk azt az elméleti
anyagot, amelyet a programrendszer elkészitésénél
felhasznaltunk, majd a programrendszer révid ismer-
tetése utan néhdny eredménnyel mutatjuk be a rend-
szer alkalmazhatosdgat. :

1. Az elofordulé jelolések értelmezése

D . diffaziés tényezé
Dop=Np—N, adalékolas

h racstavolsag

I drain-dram

J aramsurtiség

Beérkezett: 1979. IL 27.

ETO 621.3.049.774.2:621.382.3.011.7:681.2.06
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az iteracio sorszama
elektronsiriiség
akceptorstriiség
donorsiiriség
lyuksiiriiség ,
az elektron toltésének abszolut értéke
rekombinacids tényezd
1d&
' potencial |
drain-fesziiltség
 gate-fesziiltség
- a csatornara merdleges tengely
‘az oxidréteg vastagsiga '
a csatorna iranyarba es6 tengely
a potencial megvaltozasa
permitiivitas _
az oxid, illetve a félvezet6 permitti-
vitasa | '
mozgékonysag
7, toltésstiriiség
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Megjegyzés: A jeloléseknél levé n index mindig elek-

tronokra, a p index mindig lyukakra vonatkoz6
mennyiségre utal.

A 2. fejezettél kezdve a * jelet normalizalatlan
ertékeknél tiintettiik fel. -

A racsponti értékeket i, j indexszel lattuk el.

2. A megoldandé egyenletek, hatarfeltételek

A félvezetdeszkozokben lejatszodé transzportje?
lenségeket a kovetkezé egyenletek irjak le:

Véu* = —q/e.(p* —n* 4 DOP¥), (1)

ahol DOP*=N% _N*, _
Az (1) kifejezés a Poisson-egyenlet,
Az elektrondram egyrészt a drift-, mésrészt a

diffaziés komponensbél 4ll, igy az elektronok aram-
stirliségére vonatkozo egyenlet: ' '

I = —q. u¥*.n*.Vu*+q.D*.Vn*.
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Ha_sonléképpen a 1y11ké_i*.am”sﬁrfiség¢ 4

_ Ji’fz'—Q"Hﬁfp*'Vu%'—Q'DngP*- (213)
A folytonbss‘ﬁgi egyehletek:_' o o
' ' . em* . .
V.Jﬁ.—q. a{* —_-q.R*} - (33)
Vaege=—Rt ()

Az egyeﬁléteket —- egyreszt a félesléges 'kbilstanSOR'
elhagyasa, mésrészt a szerepl$ valtozok nagysagrend-

- megvaltoztatdsa érdekében — normalizalni szokas

oeLEy. T
. ~ frjuk fel az (1)—(3) egyenletek normalizalt alak- |
~ jat, de tiintessiik fel azt, hogy a valtozok az x, y

- tavolsagok fiiggvényei (kétdimenzids vizsgalatra szo--

ritkozunk). Vonjuk dssze a (2) és (3) Osszefuiggéseket,

kozben pedig — stacionarius megoldast keresve — -

~ hagy]) uk el az id6beli derivaltakat tartalmazoétagokat.
-Tgy:k - . o S
' Vu(z, y)=n(x, y) —p, y)—DOP, y), (%)

Ve (s y)'.'['_'n(xry)'vil(x: 1)+ Vn(z, y)I}=R(, y),

V{x”*p(xr y)-[p(x, y)-Vu(z, hy)‘l‘vp(x: N}=Rx,y).
- ' o ' B ~ (9b)
Az (5a), (5b) egyenletek kapcsin megjegyezzilk,

hogy a u,, p, mozgékonysagok €s az R rekombi-

‘néciés tényezé csak kozvetve a helykoordinatak

- fuggvényei, val6jaban tobb tényez6t6l — az elébbi

példaul az adalékolastol, a térerdtél, az utobbi pedig
~ a lyuk-, illetve elektronstiriiségtél — fiiggenek.
2.1 Hatdrfeltételek

"MOS tranzisztor sikmétszeté' l4that6 az 1. 4bran.
Az 1.4bra jeloléseit hasznalva,a GKLJ tartomanyon

~ a (4) (5) egyenletek mindegyikét meg keil oldanunk,

a BHIE '_régz'en pedig a _
- V=0 (6)
Laplace-egyenletet kell te-ljesiteniink. (6) felirasakor

- . Y

o Gate

A B Ll

H Hy Si 07 _ 1 RE

° Bulk

HE54% -ML1

1. &bra. MOS tranzisztor keresztmetszete
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'felte'teleztiik, hogy az oxidrétegben nincs toltés. ~

Amennyiben az oxidban ismert a o(x ,y)> 0 toltés-

lan szerepeltethetjik. - -
Az egyenletek megolddsa sorén a kovetkez6 hatar-

stiriiség-fiiggvény, gy azt a (6) egyenlet jobb olda-

feltételeket kell teljesiteniink:

- a) Az AGHB, EIJF, (D és KL fém kontaktu50¥ -
kon a potencial 4llando. = | '
b) A BC és DE szakaszon

linedrisnak tekintjik. -
¢) A HI szakaszon (az oxid-félvezetd hataron)

mind az elektron-, mind a lyukdram normalis

a potenciélmenetét -

jének szamitdstechnikai szempontbdl valo elonyos - komponensét nullanak vesszik.

Ha eltekintiink az oxid-félvezet6 atmenetnél be-

fogott toltésmennyiségtol, ezen a szakaszon az el-

tolasi vektor normalis komponensének folytonossagat
kell a potencilfiiggvénnyel teljesitentink:

o, (au)
a0 stox )

(%
o _8‘?"‘ aa:)

4) Feltételezziik, hogy a GK és JL szakaszon mind
a fesziiltségnek, mind a lyuk-, illetve elektronstiriiség-

ol

X=Xp+0

nek az y irdnya valtozasatol eltekinthetiink, vagyis:

ou :au'___ op .
oy oy 9oy

@®)

Masik lehetséges kozelités, hogy a p-n Atmenet

- egydimenzios ‘analizisének eredményét vessziik fi1-

gyelembe ezeken a szakaszokon [8]. -
e) A GH, 1J és KL szakaszokon, ahol a félvezeto

fémmel érintkezik, az ohmos kontaktusokra jeilemz6 -
feltételeket teljesitjik:

o(x, )=0, (ga) .

' n(z, y)-p(x, y)=1. ~ (9b)

A (92) osszefiiggés a semlegességi, a (9b) pedig az
egyensulyi feltételt fejezi ki. =

f) A GH, 1J és KL szakaszokon szerepeltetjik a
fém kontaktusok és félvezeté-tartoményok kozti
(9)-bdl ad6dé kontaktpotencidl-kiilonbseget. .

A gate-kontaktus és a félvezeté kozottl kontakt-
potencial-kiilonbséget beleértjiik a gate-fesziiltség
értékebe. -

/

o

‘3. Az egyenletek diszkretizalasa '

" A (4)—(5) egyenletek csatolt elliptikus differen-

cidlegyenletek. A megoldast neheziti, hogy a mozgé-
konysag- és rekombinicio-értékek az ismeretlenek
bonyolult nemlinedris fiiggvényei. Az egyenletrend-
szer megoldésa iteraci6 utjan végezhetd el, amelynek
minden lépésekor a nemlinearitast okozo6 tagokat az
el6z6 iterdcid eredményei alapjan szamoljuk. Igy
minden egyes lépésnél linedris elliptikus differen-

cidlegyenleteket kell megoldanunk. Az iteracios el-
jarast addig folytatjuk, mig a megoldas valamilyen
pontossagi kovetelménynek meg nem felel. -

" A linearis elliptikus differencidlegyenletek megol-
dasdnak leggyakrabban hasznélt eszkoze a racs-
médszer [16]. El6nyds tulajdonsdgai miatt a racs-

modszer, avagy a veges differencidk modszere egyed-
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uralkodé szerepet jatszik a félvezetbeszk6zok mo-
dellezésénél felmeriil6 numerikus matematikal prob-
lémak (parabolikus-, illetve egyenaramu feladat

esetén elliptikus parcialis differencidlegyenlet-rend-

szerek) megoldasa sordan [10].

3.1 A Poisson-eqyenlet diszkretizdcidja

A Poisson-egyenletet a kovetkezéképpen diszkre-
tizalhatjuk (frhatjuk 4t differenciaegyenletté).

Vegyiik fel a toltésstirtiségek és a potencial kozotbti
kapcsolatot az

H(CE, y) — a;(x, y) eu(X, y)
P, )= p(, y)-e~uCxY)

alakban. Az oOsszefiiggések Iényegében a Boltzman-
eloszlas szerepeltetését jelentik, de az « és B ténye-
z0k x, y fiiggésével lehetévé tessziik a toltéssiirliség-
nek az egyensulyi eloszldstol valo eltérését is.

A (10a, b) osszefiiggések felvétele tulajdonképpen
nem sziikségszeri. A (4), (5a, b) egyenletekbsl all6
- csatolt rendszer (10) nélkiil is megoldhaté. A (104, b)
osszefuggesek szerepeltetésének a célja: az egyen-
letek kozti csatolds erdsitése, vallalva azt a hatranyt
1s, hogy ezéltal a Poisson-egyenletet u-ban nem-
linedrissa tessziik. A leirt modszert az irodalom
- szerint széles korben hasznaljak [10].

A (10a, b)-vel nemlinearissa tett Poisson-egyenlet

(102)
(10b)

megoldasat iterdcioval végezziik. Irjuk fel a
(K +1)-edik iteraci6 eredményét az
Uﬁﬂ): Ui(,}})'!' 6i(§) (11 )

alakban, ahol 59‘}) a potencial (i, j) racspontbeli
ertékének a (K +1)-edik iteraciokor keletkezett
korrekcioja. i | _

(11)-et (4) nemlinedris formajdba beirva, majd
feltételezve, hogy mar elég kozel jarunk a megoldas-
hoz — a nemlineéris tagokat Taylor-sorukelsd két
tagjaval helyettesitve, a Poisson-egyenlet diszkre-
tizalt form4jat kapjuk:

V2L — Ol + piP) = n{ — p(®— DOP, | —V2uf®).
_ | (12)
Minden egyes iteracios 1épés utan az eléz6 iteracié
racsponti potencidlértékeit modositjuk (11) szerint
a kapott 6i5) megvaltozasokkal.
3.2. A folytonossdgi eqyenletek diszkretizdcioja

‘Mig a (12) egyenlet altaldnosan elfogadott, a

- folytonossagi egyenletek tobbféle diszkretizalt alak-

Jat taldlhatjuk az irodalomban.

Az egyszerliség kedvéért tételezziink fel egy egy-
dimenzids, azonos h 0sztasu récsot. Az elektroniram-
stirliség x szerinti differencidlhdnyadosanak szokdsos
kozelitése az i-edik rdcspontban (elhagyva az n
indexet): f |

dJ
dx

= (Jiv12—Ji—1p2)/h. (13)

IX=i-h

Feltételezve, hogy két szomszédos racspont kozott
a potencial allandd, az aramstirtiség altaldban hasz-

nalt diszkretizalt alakjahoz jutunk [6]:

Ui+1y2

Ji+1/2= A (14)

[Py 1-€7 42 —n,.edu2],

ahol Aiz=ui+1—u, és M_wz:&i_%_“f&l_

Abban az esetben, amikor az elektromos térerét és
az aramsurfiséget tekintjiik 4llandonak két szomszé-

- dos racspont kozott, akkor Scharfetter és Gummel

képletét kapjuk [4]:

Au n
Jiv1p= "‘Hi+1f2'—1‘{‘[1 1

__edu

n, |
T‘:af-“] - 19

Belathaté [10], hogy a (14) kifejezés alkalmazésa-
kor, az egyenletek megold4sakor | Au|> 2 esetén a racs
egyes pontjaiban negativ toltéssiiriiséget kapunk.
Ezért (14) csak | Au| ardnylag kis értékeinél hasznal-
hato. Ez a tulajdonsdg adott racsméret esetén erésen
behatarolja a szerkezetre kapcsolt fesziiltségek érté-
keit. Azonos fesziiltségviszomyok esetén a Schar-
fetter — Gummel-képletet alkalmazva sokkal kisebb
meéreti racs elég a konvergencidhoz. -

A (15)-tel kapcsolatban még megjegyezziik, hogy
[Au| <1 esetén megegyezik (14)-gyel, | Adu|>>1 esetén
pedig a driftaram kifejezését adja. .

Hasonlo jellegii képleteket nyeriink a lIyukaram
vizsgalatakor is. |

A (13), (14), (15) képletek kétdimenzids esetre
is kiterjeszthet6k. _ | .

Az 1. pontban lefrt peremfeltételeket nagyobb
nehézségek nélkiil beépithetjitkk a differencidlegyen-
letek ebben a fejezetben felirt differencia-analo-
gonjaiba.

»

4. Az egyenletrendszer megoldasa

Az elézbéekben lattuk, hogy tulaj donképpen harom
csatolt elliptikus differencidlegyenletet kell megol-
danunk. A nemlinearitds miatt a megoldas egzisz-
tenciaja és unicit4sa nem garantélt. A kivetkez6k-
ben leirt algoritmus helyességét a gyakorlat igazolta.

Az egyenletek nemlinearitdsa miatt iteracios meg-
oldasi algoritmust kell valasztanunk, melyet a 2. 4bra
kapcsan ismertetiink.

A teljes rendszert tekintve az u potencidl, vala- _
mint az n és p toltéssiirliség-fiiggvények az ismeret~- |
lenek. Segitségiikkel a tranzisztor m4s jellemzéi
szamithatok.

A 2. abra algoritmusanak legfontosabb tulaj-
donsaga, hogy a hirom egyenletet egymastol kiilon-
alléan, szekvencidlisan oldjuk meg.

A mozgékonysag-, illetve a rekombin4cié-értékeket
a valtozoktol valo fiiggésiik miatt mindig az el§z6
Iteracios lépés alapjan szdmoljuk. A folytonossagi
egyenletek megolddsa sordn a potenciil, a Poisson-
-egyenletnél a toltésstiriiségek rdcspontbeli értékeit
tekintjiik az el6zé iteracios 1épés alapjan ismertnek.

A (4), (5) differencidlegyenletekben szerepldé dif-
ferencial-operatorok kozelitésében a szakirodalom
szerint altalanosan elfogadott az o-pontos differen-
cia-formuldk alkalmazasa. Mivel ekkor az egy pont-
ra felirt differencia-hdnyadosban maximadlisan 4
masik (a 4 szomszédos) racspontbeli fiiggvényérték

195
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| :Kez;_deti potencial -fv.

valasztdsa

~ Mozgekonysdag .
s2amitas R

Rekombinacio
szamitas -

| n-re vonatkezo folytonossdgi
egyenlet megoldasa

p-re vonqtkozé folytonossdgi-.
egyenlet megoldasa

A Poisson egyenlet
- megolddsa

£
. ~_ N |
Pontossag —

2. abra. A 3 csatolt elliptikus differencialegyenlet
| megoldasanak vazlatos diagramja .

[H 654 -ML2

szerepel, az egyes differencialegyenletek differencia-
analogonjai olyan linearis egyenletrendszerek, ame-
lyek egyiitthatométrixa specialis, 5 nem nulla savot
tartalmazé ritka matrix.

Az ilyen egyiitthatomatrixa linedris egyenlet-
rendszer megolddsara fejlett elimindcios és ite-
rhci6s modszerek 4llnak rendelkezésiinkre [18, 20].

5. A MOS-modell programrendszer

Az itt és[22)-ben leirt elméleti anyagra tdmaszkod-
va a BME Elméleti Villamossidgtan tanszékeén el-
 készftettiink egy programrendszert, amely MOS-
tranzisztorok stacionarius d4ramlési terének keét-
dimenziés numerikus analizisét végzi. -
A MOS-MODELL programrendszer jelenlegi
forméjaban az Egyetemi Szamitokozpont RAZ-
DAN—3 szamitogépén miikédik, a grafikus meg-
jelenftést a szamitogéphez off-line iizemmodban
kapcsolt Digigraf rajzgép segitségevel végezziik.
A RAZDAN —3 gép memoridja 32k 48 bites sz6bol
41l. A jobb memoériakihaszndlas érdekében és azert,
mert az egyes részfeladatok egymdstol jol elkiilonft-
heték, a feladatot 4 f6 részre osztottuk. Az egyes
részfeladatokat végz6 programok egymassal egy

196

magnesszalagos bézison | ker‘ESZtﬁl. tartanak kap-
csolatot. . . i

| Ily médon az egyehleték' mégoldését | végzﬁ' prog-

 ramot megel6zi egy elokészitd program, amely a -
megoldashoz sziikséges, de attol kiillonvalaszthato
 feladatokat (pl. récsgenerilds, kezdeti potencial-
fiiggvény-felvétel stb.) hajtja végre. ‘Az analizis -
eredményéiil kapott kétvéltozos fiiggveények latha-

tova tételét egy harmadik program végzi. A negyedik

- részprogram tobb analizis-eredményt felhasznilva

karakterisztikat szamol és abrazol, dsszeveti az ana-

litikus uton, illetve a kétdimenzios analizis segitsé-

gével kapott eredményeket, valamint az aramcsator-

na kozelit6 alakjat teszi szemléletessé. I
‘A MOS—MODELL programrendszer f6bb jellem-

z6i a kovetkez6k: - T
‘a) A programok FORTRAN nyelven, illetve gépi

kédban irédtak. - .' S

b) Valtoz6 beosztash racshélézatot engediink meg,

a tranzisztor ,,problematikusabb” tartomdnyaiban

~ a r4cspontokat a program is képes generalni.

¢) Az adalékolési viszonyok kényelmes megadé-

‘sara haromféle mod 4ll rendelkezésiinkre.

~d) A mozgékonysagot a Caughey —Thomas-modell
[2] segitségével vehetjiik figyelembe, a rekombinacios
értékeket a Shockley-Read-Hall-modell alapjan sza- -
mitjuk. Lehetéség van a program konstans mozgé-
konysaggal és rekombinécios tényez6vel torténéd
lefuttatasara is.

e) A folytonossagi egyenletekre vonatkozo, a 2.

~ pontban lefrt kétféle diszkretizaciéos moéd mindegyiket
~ valaszthatjuk. ' .

Ugy tudjuk, ez az elsé olyan programrendszer,

~amely a Scharfetter— Gummel-diszkretizalasi mod-

szer kétdimenziés valtozatat haszndlja fel MOS
tranzisztorok analizisére. . '

f) Osszhangban a szakirodalom azon megallapita-
sdval, hogy nem tul nagy ricsméretld kétdimenzios
feladatokn4l az eliminéciés modszer elényosebb, de

legalabbis nem hatrdnyosabb az iterativ eljarasok-

nal [18], az elimin4ciot valasztottuk a linearis egyen-
letrendszerek megoldasara.
Az elimin4cié gépidejét jelentdsen csokkentettiik

‘az H-savos egyiitthatomatrixa linearis egyenletrend- z,

szert megoldé szubrutin gépi kodos véaltozatdnak
elkészitésével. |

g) Maximalisan 600 racspontot engediink meg, de
a megoldo6 rutin magnesszalagos valtozatat hasznalva
ez a korlat messze kitolodik. |

h) A megoldds sordn j6l bevalt talesordulds és
divergencia elleni védelmet biztositunk. . -

‘i) Lehet6ség van az analizisnek egy, mar elvegzett
feladat eredményén alapuld, némileg més potencial-
értékek melletti lefuttatasara is, s6t ‘a kiindulasi
értékeket az el6z6 eredményekb6l extra- vagy
interpolaltathatjuk.

j) Az eredmények alapos vizsgélatat teszik lehe-

t6vé és segitik elé a rendszer sokirdnyt grafikus szol-
galtatasai (3—12. 4bra). Egy konkrét feladat esetén

az eredményiil kapott kétviltozos fiiggvényeket szint-

vonalas vagy paralel ortogondlis |projekci6 [19]
felhasznaldsaval készitett abrak segitségével vizs- .
ghlhatjuk, de lehet8ség van az illet6 fiiggvények racs- .
vonalmenti viselkedésének szemléltetésére is. o
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3. abra. A potencialfliggvény szintvonalai
Va=—5 YV, Vp=—1,5 V, h.csat.)
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4. dbra. A potencidlfiggvény szintvonalai
G=—39 V, Vp=—=6,5 V, h.csat.)
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8. abra. A lyuksilriség logaritmusé.nak térbeli képe kozel az

7. abra. A félvezetiitartomény potencialfiiggvényének térbeli
oxXidhoz a drain feldl nézve (Vg=—5V, Vp=—=6,5V, h. csat.) -

képe a drain fell nézve
(Ve=—5V, Vp=—=6,5 V, h.csat.)
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9. abra. Az éramcsatnrna alakja (Vg=—5YV, Vp #—2,5 V, h. csat.)
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MONOSTORI {..: MOS TRANZISZTOROK KETDIMENZIOS NUMERIKUS ANALIZISE

I2. dbra. Az aramcsatorna alakja (Vg =—5V, Vp=-—7.5 V, r. csat.)

hogy a gate-kontaktus a drain és source f5lé nyulik
(az 1. 4bra is egy ilyen geometrit mutat).

Abban az esetben tehat, amikor a gate-kontaktus
a source, 1illetve a drain f5lé nyualik, a tranzisztor
csatornajat tulajdonképpen nem a source és a drain
hatdrolja, hanem a csatorna hosszat a gate-kontaktus
hatdrozza meg. Kis gate-fesziiltségnél ez a jelleg-
zetesseg a source, illetve drain oldali akkumula-
ciéban, nagyobb fesziiltségnél pedig abban nyil-
vanul meg, hogy az oxid alatti kiiirftett réteg a drain
gate alatti részén is folytatodik. '

6.3. Az dramcsatorna alakja |

A hosszi- és rovidcsatornds MOS tranzisztorok
eltéré viselkedésének egyik oka a csatornik alakja-
rak kiillonbozésége. MOS tranzisztorok kétdimenzids
numerikus modelljén alapulé csatornagbrazolasokat
nem talaibatunk az irodalomban, pedig a tranzisz-
torok — f6leg a rovidesatornds eszkéz — miikidésé-
nek megértésél a megfelels szamitégépes rajzok
jelent8s mértékben eldsegithetik. '

A 9—10. 4brik Vy=-—5V és Vp=—2,5V, vala-
mint Vp=—10V esetén az ismertetett strukturija
hosszticsatornas tranzisztor aramlasi terét mutatjak.
A rajzokon a source és drain kozotti tartomAnyt
nagyftottuk ki, és a vonalak mellé frt szadmok azt jel-
z1k, hogy az Gsszdram hény sz4zaléka folyik az oxid-
iélvezetd atmenet és az illets gorbe kozott. .

Megfigyelhetd, hogy a csatorna source, illetve
drain fel6li részének kivételével az dram nagy
része a feliillethez kézeli kis savban folyik. A vé-
kony inverziés csatorna biztositja a vezetéshez
sziikséges toltéseket. |

Az éabrasoron figyelemmel kisérheté a drain kor-
nyezetében keletkez6 kitiritett rétegnek a toltés-
hordozék 4ramldsdra gyakorolt hatésa. |

A 1112, 4brdkon hasonléképpen a source és
drain kozotti teriiletet lathatjuk, de rovidesatornss
esetben (Vg=—5 V, Vo=—2,5V, illetve —7,9 V).

Szembeotlé kiilonbség a hosszticsatornds esettel
0sszehasonlitva, hogy itt az 4ram viszonylag vas-
tagabb csatorndban folyik, mir V= —2,5 V esetén
is az Osszdramnak csak mintegy 50%-a ‘folyik a
feliilethez kozel. Ez a hanyad a drain-fesziiltség
novelésével egyre csokken, a 12. 4bra szerint pl.
Vp=—7,5 V mellett az &rameloszl4s mar szinte

egyenletesnek mondhaté.

6.4. Tovdbbi vizsgdlatok

Programrendszeriinket a lefrtakon kiviil hosszt- és
rovidesatorndju tranzisztorok karakterisztikdjanak

meghatarozasira, konstans, térer6t6l nem fiiggé

mozgekonysag karakterisztikdkra gyakorolt haté-
sanak megvizsgalasara is felhasznéltuk, wvalamint
adott szerkezetekre meghatéroztuk a Frohman-—
Bentchkowsky-modellben [5] szereplé két 4llandot.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton is szeretnék koszonetet mondani DR.
VESZELY GYULA adjunktusnak a feladatok ki-
tizéséért és azért, mert faradsigot nem kimélve
segitett a felmeriil6 elméleti problémik megolddsa-
ban, valamint DR. KOLTAI MIHALY tanar-
segédnek a hasonld jellegii, térszdmité programrend-
szer kidolgozasa sordn szerzett numerikus tapasz-
talatainak atadasaért.
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Bsszeallitotta: BALOGH PAL%

A nirnbergi Datev szerviz-szamit6kozpontban mar 1 éve fo-
lyik egy érdekes vizsgalat. A cég az IBM-t6l és a Siemenstol is
3—3 lézeres nyomtatét kapott kiprébélasra é€s tartés tizemi
osszehasonlitdsra. A nyomtatok naponta 21 6rat tizemelnek.
Jelenleg valamennyi nyomtatoban csak szél-perforalt leporel-
16t hasznalnak, papirtekercsekkel még nem kisérleteznek. Az
eddigi eredmények alapjan a lézeres nyomtaték az lizemido
00%-4ban rendelkezésre allnak, tehat relativ meghizhatok.
Problémat a papir minésége, els6sorban a nedvességtartalma
okozza. A papir mindségére az IBM nyomtaték az érzékenyeb-
bek. Az eddigi tapasztalatok alapjan a nyomtaték tartés tizem-
ben névleges teljesitményiik mintegy 66%-at tudjak, éranként
mintegy 5000 oldalt. Val6szintileg elérheté a 7000 oldal/6ra
teljesitmény is. Az IBM gépek nyomtatasi mindsege jobb, de
a Siemens gépek helyigénye az IBM gépeknél 40%-kal kisebb.
(ADL — Nachrichten, Online, 1978. jal. [576])

:

A Texas Instruments és a Rockwell — Gigy tiinik — Athidaltak
azokat a nehézségeket, amelyek az integralt magnesbuborékos
memdoriak eldallitasanal adoédtak.

B4r a Texas Isnstruments mar két évvel ezel6tt piacra hozott
egy 92 kbit-es tarolochipet, mégis csak most dontotték el
végérvényesen, hogy felveszik a magnesbuborékos memoriak
kommercialis gyartasat. Ugyanekkor a cég ez év IV. negyedeére
egy 256 kbit-es tarolot jelentett be, amely egyetlen chipen
helyezkedik el, s indul¢ ara az USA-ban 500 dollar lesz. Mas
amerikai cégek is hoznak piacra magnesbuborekos meméoériakat,
igy pl. a Rockwell International, az Intel, a National Semi-
conductors.

Ennek ellenére donté 4ttérés a magnesbuborékos memoriak-

nal ar tekintetében is csak 1980—81-re varhato. ( Elektrontk,
1978. 9. sz. [577])

x

Londonban 1978. szeptember 6—8. Kkozott rendezték meg
50 cég részvételével a 4. Elektronikus Display Kiallftast és
Konferenciat. A kovetkezdre 1979. szeptember 4—6. kozott

el b

» Valogatas a KGM-TMTI informiacids anyagabol
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keriil sor. A Beckman Instruments 2 in magas, 7 szegmenses
g4zkisiiléses SP—431 tipust displayt mutatott be, a Sinclair
Radionics miniat{ir videomonitora normil video hasznalatra
és karakterek kiirasara egyarant alkalmas. |

A Microtech Computer Systems Lid. intelligens alfanumeri-
kus display-eket, az ITT Components Group nematikus
folyadékkristaly megjelenitket, az CRP Electronics tobbszind
fluoreszeensz megjelenitéket mutatott be. (New FElectronics, .
1978. szept., [578]) |

*

A Texas Isntruments az 1978. év végére minta nagysagu soro-
zatban elkésziti tij magneses buboréktarold tipusat, amelynek
kapacitasa 566 000 bit lesz, a buborékatméré pedig a jelenlegt
5—6 w-nal szemben 3 @ lesz. A buboréktarold 20 kivezetéssel,
TIB 0303 tipusjellel keriil majd forgalomba. A f6bb miszaki
jellemz6k: a 224 bit-es informéaciéblokk elsd blokkjahoz valo
4tlagos hozzaférési idé 7,3 ms, a magneses mez6 frekvenciaja
100 kHz, a fogyasztias 900 mW, a sebesseg 100 kbit/s, az uze-
melési hdmeérséklettartomany 0 és + 50 °C kozotti, s informacic-
tartalma nem torlédik — 40 és 4 85 °C kozott. -

Ugyanekkor az IBM kutatoi is jo titon haladnak 4 magneses
buboréktarolok fejlesztése terén, s a cég ma. bejelentette
a 0,4 y buborékatmérdjii tarolo fejlesztését, ami megnyitja

~az utat a 100 millié bites tarolék, valamint az elektrolumi-

neszcens magneses buboréktarolok felé. Tlektrolumineszcenciat
mangannal szennyezett cinkszulfid vékonyfilmen észleltek,
alternativ 10——50 kHz-es elektromagneses mezdvel gerjesztve.
Mindezek azonban még csak laboratériumi eredmenyek.
( Elec?nique et Applications Industrielles, 1978. szept. [579])

*

\:ﬁ%tikai alkatrészek (lézerek, fényemittalo diodak, uveg-
szalak, fotodetektorok) kutatasa és fejlesztése olyan fejlettségi
fokot ért el, amely lehetdvé teszi az optikai atviteli rendszerek
alkalmazasata hiradastechnikai-, adatfeldolgozé-, szamitogep-,
mérs- és szabalyoz6-, valamint nagyfesziiltségli rendszerek-
ben.

" A fényemittalé dédakkal rendelkezo analég és digitalis iveg-

C
Az

‘sz4las Atviteli rendszerek rovid szakaszokkal és kis atviteli

kapacitassal mar kaphatok, de alezeres, nagyobb tavolsagot at-
hidalé és nagy atviteli kapacitassal (1 Gbit/s-ig) rendelkezd
<tviteli rendszerek még csak a laboratériumi és (1zemi Kkisérle-
tek fazisiban vannak. (Nachrichien Elektronik, 1975. 8. sz.
[380]) (Folytatds a 206. oldalon)
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Mikrohullimu alkatrész-gyartashoz _
hasznalhaté félvezeté6 anyagok mindsitése

A korszerii tavkézlési rendszerek alapvetd eszkozei
a mikrohulldmu félvezet6 alkatrészek. Mas félvezets
alkatrészekhez viszonyitva ezek csak kis részét ké-
pezik a félvezetd eszkozok piacdnak. Torténetiik és
fejlédésiik mindazonaltal kiilondsen érdekes jelleg-
zetesseget mutat. 2 pm csatornahosszusagi GaAs
FET-eket példdaul mar tiz évvel ezel6tt is gyartottak.
A modern IC-gyartasban viszont meg csak mosta-
naban alkalmazzdk ezt a mérettartomanyt.

Az ilyen kis méretek hasznalatit az a tény teszi
szukségessé, hogy a mikrohullamt alkatrészek n.
Tutasidéeszkozok. A futdsidét az az id6 hatdrozza
meg, amelyre a toltéshordozonak sziiksége van, hogy
pl. egy FET csatorndjan vagy egy PIN-diéda int-
rinsic-tartoményan keresztiilhaladjon. Egy rogzitett
L. uthosszhoz tartozé futdsi idé fiigg még a toltés-
hordozé v mozgasi sebességétél, az E, maximilis
térer6tdl és a letorési fesziiltségtol. |
Egyidejlileg az E, térerbsséget létrehozo V., poten-
cialkiilonbség nem lépheti thl a letorési fesziiltséget.

Ezek a paraméterek egyrészt vagy anyagi mind-
‘'segtol fiiggenek, vagy az alkatrész-konstrukeié haté-
rozza meg ertékiiket. A maximailis tererdsséget pél-
daul a félvezet6 anyag dielektromos egyiitthatéja
rogziti: a letorési fesziiltség vagy a bdzis téltéshor-
dozé koncentraciojatol, vagy a réteghordozd kon-
centracio gradiensétol fiigg. Az ilyenfajta félvezets-
anyag-jellemz6k meghatirozdsa nem okoz nehézsé-
get, mindossze az ellendllast és a toltéshordozéd kon-
centraciot kell mérni. |

Mas részrél azonban, ha a gyartasi kihozatalt, a
J01 sikeriilt szeletek szdmat tekintjuk, valoszinileg
néha kiilonbség lehet az elirt anyagjellemzdk és a
megvalosult eredmény kozott. Ezt a témat Kicsit
részletesebben megvizsgaljuk a kovetkezékben.

A fent emlitett paraméterek képezik vizsgalataink
kiindul6pontjat. Azt akarjuk mind makroszkopikus,
mind pedig mikroszkopikus méretekben vizsgalni,
milyenek a mikrohullAmu alkatrész eldallitisara al-
kalmas anyagok. A dolgozat cimét 1gy 1s modosit-
hatnank: Egy mikrohulldima felhasznalasi célra eld-
irt félvezet6 anyag mikor eredmeényez rossz gyartasi
kihozatalt? | | |

A legtobb kihozatalesbkkendst okozd paraméter a’

kovetkezd csoportok valamelyikébe sorolhato:

— a megmunkalé miivelet mindsége: pl. feliilet
siksdganak tokéletessége, |
— kristalyhibék,
diszlokéciok,
oxidacid kel}ette hibak,

. Beérkezett: 1979. II. 27. Elhangzott a 6. MikrohullAmu
Osszekottetések Kollokviumon Budapest, 1978. augusztusban.
Magyarra 4tdolgozta Nagygyorgy Gabor.

ETO: 621.315.592.029.6.001.36

— anyagjellemz6k megmunk4las kozbeni olyan
megvaltozasa, amely tsszefiigg a kiindulé anyag
minéségével. |

1. Sik feliilet

A mai félvezetGelem-gyartasi folyamatokban az
eszkozstruktura kialakitdsa a jol ismert kontakt
vagy projekcios litografiai modszerekkel torténik.
Ezek a miiveleti lépések viszont rendkiviil sik hor-
dozo feliiletet kivetelnek. Minél kisebb vonalszéles-
seget kell megval6sitani, annal kisebb az alkalma-
zott oplikai berendezés fokusztavolsaga. Ezért alap-
kovetelmény az, hogy a szelet feliiletének minden
resze a leképezd rendszer fokusztévolsagan beliil le-
gyen. Ha a feliillet nem teljesiti ezt az el6irast,
akkor az elemmeéretek nem tarthatok az el8irt tiiré-
sen beliil. | | | |

A feliilet siksaganak a mérésére kiilonboz6 mérési
modszerek allnak rendelkezésre. Az 1. 4bran egy
optikal interferencia elvén miikédé siksagmérd rend-
szer vazlatat ismertetjiik. Ez a rendszer egy idedlis
felillettel Osszehasonlitva méri a valadi szelet felii-

1. adbra. Stksagellenérzé berendezés vazlatos rajza

-
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2. dbra. S%ab?ényos 3 inch 4tmérbjfi Si szelet siksag topo-
“ . ! gramja | - -

letén 1év6 domborulatok és mélyedések nagysagat.
A rendszer alapvetf jellemzoi: o
a) Valodi képet szolgaltat, vagyis a felillet topo-
gramjat, igy a legmagasabb kiemelkedés- és mélység-
értékek konnyen szdmithatok. - |
b) Mivel optikailag sik vAkuumleszoritot hasznal a
félvezetd szelet rogzitésére, a maszk illesztéssel azo-
‘nos koriilmények kozott mér. |
A 2. 4bra egy olyan ,,valodi szelet” felilletet mu-

tatja, ami megkozelitéleg 2 pm-en belil sik. A szab-
vanyos 3 inch-es szeletek siksdga ma mér jobb, mint

3_ wnl.

2. Kristalyhibak

A toltéshordozoék mozgassebességét és az ket moz-
gat6 elektromos térerésséget befoly4solé hatasuk mi-
att a kiilonboz6 kristalyhibak lényegesen leronthat-
jak az elkésziilt félvezetd eszkozok jellemzoit ¢és tel-
jesit6képességét. A mai minGségeldirasok mellett mar
nem érdemes diszlokaciokrol, iker képzédésrdl vagy
hasonlé hibakroél beszélni. Mostanaban a diszlokaclo-
mentes sziliciumban el6fordulé hibdk egy specidlis
osztalya, a feldolgozasi miivelet altal okozott, ugyan-
‘akkor a nyersanyag eredeti tulajdonsagaitol is fiig-
g6 hibak kozismerten: oxidaci6 okozta ‘hibak —

vagy sworlok — vontak magukra a figyelmet.”
- A 3. 4bran bemutatunk egy eszkozorientalt anyag-
vizsgalati modszert. A moédszer pasztazo elektron-
mikroszkép (SEM) elektronsugara altal a vizsgalt
anyagban keltett elektronaramnak a térbeli valtoza-
s4at jeleniti meg, innen a modszer angol neve EBIC
(Electron Beam Induced Current) [2].

20-100.nm _Elektron-sugar

femreteq -

_ \3 NN
Z}D_ \\\\ ;//

Pasztdzo
elektron
mi kroszkophoz

L

HE656 - DH3|.

3. abra. EBICG mérﬁrendszer elvi vazlata

8

Az elektronmikroszkép pasztdzd elektronsugara
elektron—lyuk parokat gerjeszt a félvezeté minta-
ban. Fzek a toltéshordozok fotoaramot hoznak lét-
re a minta felilletén kialakitott Schottky-kontaktu-
son, vagy egy p—n Atmeneten. A fotodram terbeli
valtozasait TV-képerny6n megjeleniti a miszer. Eze-

ket a térbeli valtozasokat az alapanyag kisebbségi
~ toltéshordozoi diffuzids uthosszanak, vagy ami ezzel
‘egyenértékl, azok élettartamanak térbeli valtozasa
okozza.. I o -
_ Egy 1100 °C hémérsékleten nedves oxigéndramban

négy ora hosszaig oxidalt szilicium szelet EBIC ké-
pét mutatjuk be a 4. abran. A sttét foltok megnove-
kedett rekombin4ciés aramot jelentenek. Tovabbi,
metallografiai (marési) vizsgalatok kimutattak, hogy
ezek a foltok oxidaci6 4ltal okozott illeszkedési hi-
bak kovetkezményei. e

" Ha ilyen hibdk jelennek meg a tértoltésreteghen,
akkor az elektromos térerd értékének helyl megvalto-
z4s4t okozhatjak, aminek helyi letorés lehet az ered-
ménye. Tovabb rontja a helyzetet, ha ilyen illesz-
kedési hibak osszekapcsolodnak a hékezelési miivele-
tek okozta szennyezOdéssel. Ismeretes, hogy az il-

‘leszkedési hibak getterezik (azaz kornyezetitkben 6sz-

szegyiijtik) a nehézfém-szennyez6ket, mint pl. Au,
Fe, Cu, Ni stb. [3]. ' B

A getterez6 hatds idegen anyagkivaldsokat (pre-
cipitditumokat) okoz, amelyek nemcsak a zardiranya
sramot novelik Schockley —Reed —Hall-centrumo-
kat [4] képezve, hanem az elekiromos térerOsseget
is tovabb novelik.

A megnovekedett térerd tunel vagy téremisszioval
lavin4t hoz létre, ami végiil ugynevezett masodfaju
letorést eredményez, ezzel végleg tonkretéve az esz-
kozt. | o

Az EBIC-médszerrel kimutatott elektromosan ak-
tiv hibidk és az oxid4ci6 ut4n alkalmas maratasi

médszerek feltart hibak kozott jo korrelacio alla-

pithaté meg. Ezért az ilyen anyaghibdk szempont-
jabol veégzett mindségellendrzeés konnytiszerrel elvé-

“gezhet6 gy, hogy a feldolgozasi miivelettel azono-

san’ végzett oxiddcié utdn maratasi vizsgalatokat
végziink. | | o

A kovetkez6 néhany k__e’p ilyen sfiviirli')ket mutat
kiilsnb6z6 oxidacios vizsgalatok utan (lasd 9., 6 és

7. 4brak).

Foleg a két kovetkez6 oxidaciot vizsgaltuk:
a) 1000 °C-os oxidacio: =~ _
betoldsi és kihuzasi sebesség: 10 cm min~?,
miiveletek: 10 min széraz O,,
160 min nedves O,,
| 10 min szaraz O,;
b) Ramp oxidécio:
betolasi, kihiz4si sebesség: 10 cm min™,
parkolé hémérséklet: 900 °C, -
felftités 1200 °C-ra szaraz O, dramban,
120 min nedves Oy, ~
lehiités 900 °C-ra szaraz Os-ben. ,

Oxidaci6é utén a keletkezett sziliciumdioxid-réteget
HF-ben lemartuk, majd a szeleteket Jirtl- 5] vagy
Secco- [6] féle maroGszerekben kezeltik 10 min-ig.

A kristalyhibak létrejotte, vagyis a nukleacié folya-

mata fiigg az oxidalds hémérsékletétél és bizonyos
mértékben az id6tartamétol is [7, 8]. Az 5. 4bra
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“szerii a modszere: az eszkozkészités mivelets eléirasa
szerint végzett hokezelés — a hékezeles hatasara

9. dbra. GOzthzist epitaxiaval épitett GaAsos Po,q epiréteg

- EBIC képe diffuzié utan

intersticiés atom aranydnak a stochiometrikus érték-

t6] vald eltérése [8]. Ez hatranyosan befolyasolja
az ilyen tulajdonsagii anyagbol készitett FET-ek

csatornaméreteit.

- Ezen anyagjellemzé mindségellendrzésének is egy-

nem szabad ellendlldsvaltozasnak bekovetkezni.
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(Folytatds a 202. oldalrdl )
Az IRO ,,Lasers in reprographics and communications™ c.
jelentése szerint a lézerek mal — mintegy 1000 dollaros ara

- 1988-ra 20 dollarra vagy talan 10 dollar ala is lecsokken. A

80-as évek kozepére a tavkozlés a szaloptikai megoldas felé
tolédik el, s e rendszerek tervezbi szivesebben alkalmaznak

1ézereket mint mas eszkozoket, pl. fényemittalé diddakat.
A mar ma is létezd nagy sebességii 1¢zeres nyomtaték a jovo-

ben az elektronikus postaszolgalat eszkoézei lehetnek majd.
Jelenleg a 1ézertechnikdban és -gyartasban az USA cégek
vezetnek, de a Hitachi és esetleg mas japan gyarak igen gyor-
san tért héditanak a lézer-piacon, s még Amerikaban is elho-

ditjak az USA gyarték piacanak egy részet. (New Electronics,

1978. szept. [681]
| | *
Az USA-beli Energy Conversion Devices eég (ECD) es a Burro-
ughs kozott letrejott gyartasi-egyuttmiikodési és licencvasar-
iasi szerz6dés alapjan az utobbi hamarosan megjelenik a piacon
az amorf félvezets anyag alkalmazasan alapuld ugynevezett
,,Ovonic memoéria’ egységekkel. Az egységek olvasasi idejé-
nek nagysagrendje 15 ns, tartalma bitenkent valtoztathato €s
villamosan Gjraprogramozhaté. Az 1ij anyag jelentdsen olesobb
mint a hagyomanyos elektronikaban alkalmazott anyagok,
ezenkiviil a napenergia kozvetlen atalakitasara is hasznalhato
anyagként ismerik. (Compuier Weekly, 1978. jul. [5682])

*x

A kﬁlﬁnféle_ elektronikus késziilékek bonyolﬁltségi fokanak
névekedésével rohamosan novekednek a mindségi ellendrzés

koltségei is. Integralt aramkordi nyomtatott kartyak ellen-

6rzését nagy volumen esetén altaldban mar csak mikro- és mini-
szamitégépek felhasznaldsdval érdemes megoldani. Ebben
a7 esetben azonban a software kéltségek ma mar sok esetben
magasabbak a hardware koltségeknél. A novekvld koliségek
késztetik a gyartékat mas ellendrzési modszerek keresésére.
Toébb rétegli nyomtatott aramkérdk vizsgalatat példaul cél-
szer(ibb rétegenkénti, osszeszerelés eldtti vizsgalattal megol-
dani, hiszen az egesz szerelvény vizsgalata mindenkeéppen

dragabb lenne, nem is beszélve a selejt egyre magasabb kolt-

ségérél. Lényeges hatdsa van a vizsgalati koltségekre az ellen-

~ Brzési eljaras teljes rendszerének. Példaul, ha a miikodési
vizsgdlatba bevonjak a teljes gyartasi mennyiséget, ez alkal-
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mas a nem miikodé egységek kiszlirésére, de rendkiviil koltsé-

ses lehet, ha ugyanezt a vizsgalatot alkalmazzak a hiba helyé-
nek és jellegének meghatarozasara 1is. Az utébbi célokra he-

lyesebb a gyartas specifikus korillményel figyelembevételével,
- példaul alkatrészenkénti révidzar-ellenérz6 modszer haszna-
- lata. Ilyen kombinalt moédszerekkel jelent8sen csokkenthetd

a vizsgalati koltség. ( Electronic Engineering, 1978. jal. [583])
® a

A General Telephone and Electronics Corporation névelni
akarja kutatasi erbfeszitéseit a lapos, nagy feliiletfi megjeleni-

6k teriiletén, mivel ez a terulet vezel a jove tv-késziiléke fele.

A cég haromgéves szerzodest kotoit a Lucitron, Ine. chicagoi
kutatasi' szervezettel, amelynek érdekében egyltt fognak
miikodni e terileten. | S -

George Konkol, a GTE fogyasztoi elektronikai esoportjanak
vezetGje szerint a cél olyan technolégia kifejlesztése, amelynek
alapjan olyan lapos megjelenitGket tudnak gyartani, amelyek
j6l alkalmazhatok nagyképernyds szines tv-késziilekekhez €s
mas kommercialis alkalmazasokra. | |

A Lucitron céget harom, korabban a Zenith Radio Corpo-
rationnél dolgozott, a lapos nagy felitletti technolégiaban ja-
ratos tudo6s alapitotta. (Electronies of America, 1978. jal,

[584])

¥

Az idén tartott szakkiallitdsok tantsaga szerint a tv-készillek
ismét a haztartasi szérakoztatdé késziilékek piaca eloterébe ke-
piilt, miutan megszabadult a radio-es tv-miisorsz6ré tarsasa-
gok 4ltal rahelyezett béklyoktol. Az egyre érdekesebb es bo-
nyolultabb tv-jatékok, a video-piac, kazettas rendszerek mind
ijabb lehetdségeket kinalnak a tv-késziilék vonzdébba teéte-
lére. A Fairchild altal elséként kidolgozott ,,Viewdata™ rend-
szerrel a tv-vev6készillék kombinalt szérakoztaté-informacios
kdzpontta alakul. Azé6ta ilyen célra alkalmas kiegészitd keészii-
l6keket mas cégek is gyartanak. A Cherry Leisure (UK) Ltd.
cég sajat ,,Atari video computer” rendszerének reklamozasara
kolt mintegy 200 000 £ dsszeget, és reméli, hogy a Kibocsatas
elsé évében el tudnak adni 100 000 késziiléket. A Matsushita
cég Gj szines tv-vevdjébe mar mikroprocesszort épitettek be,
amelynek segitségével be lehet allitani a késziilék be- és kikap-
csolasi iddit, akar egy évre eldre. ( Electronics Weekly, 1978.
maj. [585]) | o I




CZEINER ANTAL
Helykozi Tavbeszél6 Igazgatdsag

Mintaszamlilé berendezés alkalmazasa

az uzemeltetésben

A helykozi tdvbeszéls-, taviré-, adat- és zeneatviteli
jelek tovabbitisara az atviteli utak szolgalnak, ame-
lyek kiilonboz6 savszélességii és frekvenciaiosztdst
csatornak. A tovadbbiakban a kapcsolészerelvények
(kozpontok) hatasdval nem foglalkozunk.

A helykozi atviteli utak iizemeltetése ilyen kis or-
szagban is mint Magyarorszag, mintegy 60 erdsits-
allomas miikodtetését kivanja meg.

Mar ma is vannak olyan 4llomésaink, ahol fenn-

tarto személyzet egyaltaldban nincs, vagy csak bizo-
- hyos napszakban wvan. Figyelembe véve azonban,
hogy nem vérhaté a fenntarto személyzet 1étszdmanak
novekedése, az lizemben levé berendezéseké és az
osszekottetéseké viszont igen, feltétleniil szliikségessé

valik a munkaer$ koncentraldsa. Ennek kiovetkezté- _

ben tovabb né a személyzet nélkiil iizemels alloms-
sok szama. Ezt a nagy megbizhatésagn berendezések
alkalmazisa lehetdvé teszi, de csak egy feltétellel:
ha az ember ellenérzé szerepét egy arra alkalmas és
olesé berendezés dtveszi.

Feltétleniil biztositani kell ui. a tavbeszélg- sth.

szolgaltatasok j6 mindéségét akkor is, ha az 4lloma-

sok egy részén nincs vagy csak ritkan, meghatarozott
feladat elvégzésre van fenntarté.

Ezért olyan megbizhaté miiszaki jellemzé ellen-
brzesét kell megoldani, amely a szolgltatds minésé-
gét egyértelmiien jellemzi. -

Nemcsak a személyzet nélkiili vagy részlegesen

ellenérzott dllomasokon sziikséges azonban az emberi

ellendrzé tevékenység redukilasa, hanem az allandé
szemelyzettel iizemel§ nagyallomasokon is, ahol a be-
rendezés mennyisége (az atviteli utak szdma) foko-
zott mértékben névekszik. Mivel a képzett személyzet
mennyiseége varhatéan nem fog néni, j6 esetben azo-
nos szinten marad, rendkiviil fontos, hogy a'szolgélta-
tas minGségének ellen6rzése alapjan lehessen megha-
tarozni a fenntartdi beavatkozis sziikségességének
idopontjat olyankor, amikor & szolgiltatas romldsa
meg megengedett hatdrokon beliil van.

A szolgaltatas mindsitése

lkgy berendezés megbizhatésagit az adja meg,
hogy az iizemid6 hany szizalékdban mukodéképes.

Ennek gnalégidjara egy szolgiltatds hasznalhaté-
sagat (rendelkezésre 4llasat) az adja meg, hogy var-
hatéan az lizemid6 hiny szdzalékdban vehetd igény-
be. Ez olyan jellegli mennyiség, mint a hatasfok.
Adott lizemiddre vonatkoztatva annak pl. ezreléké-
ben megadja a hasznosithaté idé aranyat. Ez lénye-
gesen tobbet mond, mint a megbizhatésag a beren-
dezésnél. Ui. nemcsak a berendezéshiba csékkenti

Beérkezett: 1979. 1. 23.

vetkez§:

ETO 621.395.44:654.9

a hasznos idét, hanem a tavkabel elvagasa (pl. mun-
kagép éltal) vagy a fenntart6 ellendrzé meérései, a hiba
behatéroldsa érdekében végzett megszakitisok, ame-
lyeket a fenntarté kénytelen elsidézni stb.

kzeért a CCITT 1978-as tanulmanyi bizottsagi anya-
gai egyértelmiien az ellendrzott hasznalhatosag alkal-
mazasat javasoljak.

Az ellenérzott hasznalhat6sdg meghatiarozasa a ko-

M

ahol A (availability) a megfigyelt haszn.a'lh'atéség,

M a hasznosithaté mikodés idtartama (Ora),
L - a géngydélitett iizemképtelen idétartam (6ra).

Kiesési tdéardny (DTR)

A hasznilhatatlansag valészintisége. A kiesési id6-
arany meghatarozdsa: |

Xeg @

ahol X a megfigyelt kiesési id6ardny,

L a gyongydlitett iizemképtelen id6 (6ra),
M a hasznosithat6 mi{ikodés idétartama (Ora).

A kiesési idéarany konnyen kezelhet6, praktikus
mennyiseg. Pl. egyenes ardnyban 41l az dsszekottetés
hosszaval és az alkalmazott berendezésegységek
mennyiségével. ' ' _ | o

Ha ismerjiik az egyes 8sszekottetések vagy o6ssze-
kottetéscsoportok megfigyelt kiesési aranyat, akkor
ezek atlagolhatok: |

X1+'X2+X3+"'+'}{nf (3)
| n * .

X =

A megfigyelés iddtartamara igy szamitott étalagérték
egyértelmiien jellemzi a halézat osszekottetéseit.

- Berendezés-hibagyakorisdg

- Egy adott berendezésegység hibas allapotanak
valosziniisége. Ez a kiesési idéardnynak egy megha-
tarozott ' berendezésre szoritkozé, specialis esete.
Ezért a (2) és (3) értelemszertien alkalmazhato.

A mintaszamlaloval végzett mérések értékelése.
A mintaszdmlalo tervezésekor figyelembe vettek,
hogy a korszer(i vivéfrekvencias berendezések hibas

allapotat az egységek riasztésaval jelzik a fenntarté
szemelyzetnek, Ez a riasztas OV-ot ad egy forr-
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~ csficsra Vagy huvelyre amelyen elﬁzé’)leg - 24 V Vagy
—48 V potencial volt. A mintaszamlal6 tehat olyan
miiszer, amely az atviteltechnikai berendezésekbe
beépitett ellenérz6, riasztd szerelvényeket hasznéalja
“fel a regisztralas beindit4sara és annak ledllitasara.

A mmtaszémlélé a foldpotenmél jdétartamat

0,001 6ras egységben és a mérés id6tartamat 0,1 6ras |
egységben méri. A kl]BlZéS szémlélé ]elfogék segit— _

| ségével torténik.

Egylde] tileg 12 f uggetlen esemény megflgyelesere
alkalmas. Minden bemenethez tartozik egy szémlélé
‘_3-__J]elf0g6 a 13. jelfogd méri az 6sszid6t.

A kwsész 1dﬁarany meérésekor az értékeles mdea

-

X=

er13 |

| ahol X a kzesém arény %-ban,
" n, azi-edik szamlalo jelfogorol leolvasott szam,
nyga 13. szamlald ]elfogérol leolvasott SZAm.

o (0sszido). _
A mérési idét (£,) ﬁgy kapJuk meg n13 szémértéké-

b6l, hogy az utols6 szdmjegyet elhagyjuk (kereki-

tink). Ez esetben f, értékét ordban kapjuk. Ha

ennek felhaszn4lasaval szémit]uk a kiesési 1doarényt |

“akkor ezrelékben kap] uk meg :

—-t;%oy ' N G)

- ahol X a kiesési idéariny ezﬁrelékbeﬂ,
- n, az i-edik szémlélo ]elfogérol leolvasott
‘szamérték, -

t, 'a 13. szamlilo ]elfogorél leolvasott szém
“az utolsé jegy elhagyasaval.

A hasznélhatésig meghatérozésa :

ahol A ertékét ezreléekben - kap]uk ha X ezrelekben
- van lufe]ezve _

A mintaszdmlilé alkalmazdsénak indokai '

- Miért akarunk a szolgaltatas, ill. a berendezések

o folyamatos ellen6ézésére éppen mintaszamlalét hasz-

nilni, miért nem koézponti szamitégépet vagy 30—40
mikroprocesszort? Ennek tobb oka vam, amelyek
. koziil néhany: -

a) A berendezést6l érkez6 foldpotencialt a minta-
- sz4ml4l6 bemenete kozvetleniil érzékelni tudja,

és a megszlinése esetén fellépd —24 V vagy

—48 V-os potencial nem okoz az ellendrzé
miszer bemenetén semmiféle kdrosodast. Akar
szamitogépet, akar mikroprocesszort alkalmaz-
nank, sziikkség lenne egy olyan fokozatra,
amely a foldpotencialt vagy annak hianyat
a TTL logikdnak megfeleld 40 V/0 V-ra alaki-
- tana 4t, és a negativ bemendjelt6l mentesitené.

Ez a fokozat minden egyes bemeneti pont

részére sziikséges.
'b) A mintaszamlalé kialakitdsa olyan, hogy sem.
hélézatklmaradés nem okozza az e16z6 észle-

208

Mg @

(6)

1ések elvesztését sem a tépfeszultseg visszaer-

kezése nem okozza az. eléz{’)ekhez képest tebb-
letszamlalast. |

Ha szamitogépnél vagy processzornal a tépfe— :

- sziiltség kiesésekor biztositani kell a tarolt

~ informéciék megmarad4sat, akkor az ]elentﬁs,

tobbletkoltséggel jar.

c ) A legkisebb szAamit6gép is két nagységrenddel
dragibb egy mintasz4dmlalondl, és akkor meg
nem vettiik figyelembe az a), ill. b) alattiakat.

d) A szamitégéphez adatéatviteli utakat kell biz-

tositani az ellendrzott dllomasokrdl. Az adat-

4tviteli Gtvonalak koziil barmelyik annyi bevé-
“telt hozna egy év alatt, amibél kifizethet6 a he-
lyette alkalmazandé mmtaszamlélo

A fentiek flgyelembevetelevel amlg egyéb célra
nem sziikséges szamitogép beszerzése, feltétleniil 1é-

" nyegesen gazdasagosabb megoldas a halozat- és a be-

rendezésellenérzés megoldasa mlntaszémléléval

Alka]mazam feltet elek

Ahhoz hogy a mmtaszamlélot uzemeltethessuk

a kovetkezOket kell blztosﬂ;anunk

a ) 220 V+20%-os tiirésti halozati véltakozé fe-
sziiltséget.

b) Olyan riaszt6 érintkezot (ez ak4r jelfog6hoz tar-
tozhat, akar elektronikus elem lehet), amelyen
a megfigyelt rész hibdja eseten foldpotencial
jelenik meg. Ugyanezen a ponton hibamentes
allapotban foldpotencial nem lehet, legfel_]ebb '-
—24 V vagy —48 V.

¢) Ezt a riaszté érintkezét a mintaszéml4lé egyik
bemenetére kell csatlakoztatni. -

d) Ez a csatlakozds olyan pontrol tortén_]ék ahol
a kiilonb6z6 pontokrdl jové riaszté érintkez6k
- parhuzamositdsa még nem tortént meg (dioda
eltt). Ui. ha csak az egylken all el riasztas,
akkor csak az ehhez tartozé szamlal6 jelfogo-
nak szabad lépkedneie. Ezért az egyes pontok.
csatlakoztatasat az 1. 4bra szerint végezziik el.
- Ez nem jelent megszoritast, mivel a korszeri
‘berendezésekben a kiilonboz6 riasztasok 1—1
diédan keresztiil vannak csatlakoztatva a k6zos
riaszto szerelvényekhez. Legfeljebb a régi tipust
berendezések egy részénél lehet sziikseg az -
egyes riasztasoktdl a kozos riaszto szerelvény-
hez meno Vezetekbe dioda belktatéséra

Alkalmazasi példak

A teljesség lgenye nelkul néhany jellemz6 alkal-
mazasi lehetdséget ismertetiink, amelyeknek kiilon-
féle kombinacidja egyidejlileg lehetseges.

iy

Egységek hibagyakorisdga

Személyzet nélkiil iizemeld éllomasokon az 1. 4bra

szerint csatlakoztathatunk pl. 2 kiillonboz6 tipust .
keret 2—2 egységérfl riaszté pontokat. Az abran
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) ' - 1. dbra. Az erdsit6allomAsi egységek hibagyakorisag-vizsgalata mintaszamlaléval

Jelzett allapot a nyugalmi helyzet, amikor az 6sszes
egyseg riaszt6 jelfogdja elengedett dllapotban van.
Ekkor a keresztriaszt6 jelfogé telepfesziiltsége a meg-
figyelt egységek diod4in keresztiil eljut a mintaszam-
lalo bemenetére, ill. bemeneteire, s ennek hatdsara
az oOsszes szamlalo jelfogé elengedett 4llapotban
marad. Ha valamelyik megfigyelt egységben (tap-
egyseg, 16oszcillator, dramgenerator stb.) hiba 411 els,
akkor az egység riaszté jelfogbja meghtiz és ugy
marad a hiba idejére. A meghuzott jelfogd érintkezd-
jeén keresztiil foldpotencidlt ad a mintaszamlalé be-
menetére, €s a megfeleld diddan 4t gerjeszti a keret
riaszto jelfogojt, amely a keret- és keretsor-riasztast
(Iat és hangjelzést) vezérli.

A mintaszdmldlén, ha pl. a 4. bemenetre jutott
0V, akkor a 4. szdml4l6 jelfogd biztosan lép egyet,
ha a riaszt4ds idétartama a 2 mp-et meghaladja.
Amig a riasztas fenndll, a 4. szamlalo jelfogo 3,6 mp-
enkeént egyet 1ép. - |

Az egyeségek di6dai akadilyozzak meg azt, hogy
a 4. szamlalo jelfogén kiviil masik is miikiédjon,
ha csak a d) egységen van riasztss. |

Mivel az egységek riaszt6 jelfogbinak meghuzasi
es elengedési ideje néhany szizalékon beliil meg-
egyezik, az igy kapott riasztasi id6tartam a tényleges
riasztasi id6k osszegével jol megegyezik, ezért alkal-
mas az egysegek' hibagyakorisiganak az (5) formula
alapjan torténé meghatarozisara. |

Ha az egység hibagyakorisidga 0,3%, vagy annil
kisebb, akkor a berendezéssel nem kell foglalkozni,
Ha azonban a hibagyakorisag kb. 2 hénapos megfi-

gyelési 16 utdn (n,;= 14 000) nagyobb 1%c-nél,

akkor meg kell keresni a hiba okait.

Mintaszamldlo
0,0010ra

o2

| o3
of. [l
- 2 : d
o8

<]

og

{H647- CAT]

Osszekéttetések haszn dlhatésdga

Aramkérnyalabok, pl. alapcesoport-osszekottetések
ellen6zott hasznalhatésagdnak megallapitisara is al-
kalmazhat6 a mintaszamlalo.

A korszerti csatornamodem-keretek (CMS —60,
CMK —300, LME) csoportpilotjelet adnak a csoport-
frekvenciasavba, hogy a vételponton az alapcsoport
automatikus szintszabdlyozidsa és a szintriasztis
megoldhat6 legyen. A pilotvevd a vételponton emel-
lett a csoportpilotzarat is miikodteti abban az eset-
ben, ha a pilotszint ugrasszertien 4 dB-t vagy foko-

zatosan 8 dB-t viltozik. Ekkor a csoportpilotzar

blokkolja a csoportot, megakadalyozva ezzel a nagy
mertéki{i, hirtelen szintvaltozisokat. Blokkol4snal
az 1llet§ csoporthoz tartozé forresticssav 90. pontjan
foldpotencial jelenik meg, erre egyébként a kozpont
—48 V-os fesziiltséget ad.

A 2. dbran lathat6 2 db CMS—60 tipust csatorna-
modem-szekrény 5—5 csoport-osszekottetésének el-
lendérzése mintaszdmlaléval. Ugyanez a csoportpilot-
zar vételirdnyd hiba esetén adésiranyban olyan jel-
zest ad, amelynek hatdsara az ellenallomas is blokkol-

‘ni fog. Ezért elég az osszekottetés egyik veégét ellen-

Orizniink, a mérési eredmény mindkét irany hibajat
tartalmazza. | o o

Vegyiink egy példat: a megfigyelés idétartama
kb. fél év. 1978. II. 6~1978. VII. 28. A megfigyelés
helye: Budapest. A mérés eredményét az 1. tablazat
tartalmazza.

A tablazatbol jol lathaté az értékelés médja, és az
egyes csoportosszekottetések hasznalhatosiaga. To-
vabbl kovetkeztetések levondasara is van lehetdség:
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——-'-—QQ-‘?—Z%‘-@—;-’Q_-—-, . mikrohullami rendszer haszn4lhatosaga lega--
l Pilotveve fofr{‘gs&cé | .Mmfaszlqmli 0 - 1abb 999,8%o. Ui. amelyik pécsi csoport rosszabb
| _ | - | | | a legjobbn4l, annal csoporthiba lehet, ha pedig
| B I 1 egy fécsoport mindegyik csoportja egyontetien
| ‘ ' 3 | i B ‘rosszabb, akkor f6csoporthiba lehet az oka. A
i . ee B 2' {  legjobb értéket azonban a rendszer hasznalha-
1 [t ) e tosaga szabja meg. o
I -- | _3- | b) A pécsi 6001/1 és 6002/2 csoport hibas.
|- R e | ¢) Akaposviri csoportok észrevehetéen rosszabbak
} _ o 4 R d)i pé(isiekne"l: de a 3003/’-’%( ;igltkisl, ps}c;?ogt}f;ibés. '
_ | N . | - d) A zalaegerszeg)l rendszer Xe kiilonbozo 10cso-
L | B oy B 5. R - portjdnak 1—1 csoportja rendszerhibara utal.
R ' e) A gyéri rendszer hasznilhatosaga 999,3%0
II. CMS-60 szekreny 1 ~ olyan idépontban, amikor kabelhiba is volt,
r____'____k;;e? _—'_——I'". N | és csak az egyik fécsoport potlasara volt lehe-
| Pilotvevo forrcsues 1 -} toseg. ' - . '
i - — °d. ~ Ily médon ellenérizheté csoport-, fécsoport-, €s - -
| | L ” 15 f6csoport-blokkos dsszekottetések, valamint alap- -
: - _ R 9, | 4ramkorok hasznalhatosaga. Ilyen jellegli vizsgalatok=
| - 1 T | . nak évenkénti ismétlésével az dramkornyaldbok mi-
$ 6 ,
I - 190 ] ) o 10  néségvaltozasat az idé fiiggvényében egyértelmien
— ' N | iellemezhetjiik, ill. a jovére vonatkozéan a varhato.
o H& U ¥ jellemezhetjiik, ill. a jovbre Vo
| ' ' _ ' - hasznalhatoésagot extrapolalhatjuk.
| & —t | DU
| | /3 S SU— Y, T _ .
l L Q| yoyereveovey! o Aramko labok szordsa

. A korszerti modem berendezések (csoport, f6cso-
- [A&7CAZ]  port, 15 f6esoportos blokk) és a vivés alaparamkor
. | | _ | ' ' onton az auto-
2. dbra. Alapcsoport-osszekottetések ellen6rzott hasznalhato- Vonz}lblokkla p}lolzgel]et a,dnak 4 VTF&} 113 : " : da kall)l
sagdnak kiértékelése a csatornamodem-szekrények csoport- mat1kus_ SZ,lﬂtSZra yrozas megva 05_1 asa‘ers € ‘3, €1l
pilotzarjainak megfigyelése alapjan 'Ha a szabalyozas utdni ponton a pilotszint a névle-

1. téblézat

Csoportisszekittetések ellendrzitt hasznﬁlhatésﬁga
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Len].vaazisj Viémnylat - | | L Gea | X %o . ) ' Aa %ol.
ny — 14 070 Pécs—Bp. 6001 /1 14,07 ' 3,5 - 996,5
- ng=4020 | - /3 - 4,02 | 1,0 o 999
ng = 804 /5 0,804 | 0,2 | 999,8
ng= 3216 6002/2 3,216 0,8 999,2
N = 4824 /3 4,824 ' 1,2 | 998,8
ng = 16 482 Kaposvar—Bp. 6003/1 16,482 | 4,1 9959
ny =26 532 /3 26,532 | 6,6 | 993,4
g = 40 200 /4 40,2 10,0 990
ng = 23 718  Zalaeg.—Bp. 60012 23,718 5,9 994,1
nyp =36 984 6002/5 36,984 9,2 1 990,8
ngp = 2814 Gyér—DBp. 6003/1 2,814 0,7 _ 999,3
nys =16 884 - 6004/3 16,884 4,2 999,38
nys = 40 200 Osszid('i 4020,0
Atlagolva 15,9 ' 3,95 996,05
2. tablazat
I 0,02 | 0,1 | 037 | 1,00 | 36 | 9 17 03 | 37 | 49 62 |8 |92
S [dB] 013 | 015 | 017 | 0,19 | 024 | 0,29 | 0,36 | 042 | 056 | 071 | 1 | 25 ‘ 5



CZEINER A.: MIN'E‘ASZAMLALO BERENDEZES ALKALMAZASA AZ UZEMELTETESBEN

Mintaszamialo

LME. vonalpilot
riasztas

lerta 15x60-as
blokkpilot riasztas

Terta focsoport-
piiot riasztas

lerta csoportpilot
riaszias

0 12

—
M Gh7-CA 3] p

-------

3. abra. Aramkérnyalabok - normal szérasanak ellendrzése
mintaszamlaldval

gestél +0,5 dB-nél nagyobb mértékben eltér, akkor
szintriasztas all el6. Ekkor az oOsszekottetések még
uzemképesek, de a maradékcsillapitésuk valtozasa
jelentds.

Ezért a CCITT Narancs Kéynv M.160 A]anlasa
a szintstabilitas biztositiasa érdekében a kovetkezd

normalszoras-értéket adja meg mlmmumkent k-
lonfele aramkornyalabokra
atkapcsolasi ponton: S= 1,3 dB,
veételi végen csoport: 0,6 dB,
: fécsoport : 0,5 dB,
tOmestercsoport: 0,3 dB.
Ha mintaszamlalé 1. bemenetét pl. a 3. 4bra
szerint egy focsoport pilotvevé szintriasztasara

- csatlakoztatjuk, akkor mérni tudjuk annak gyako-
risagat, hogy a fOcsoportpilot milyen gyakran van
a 10,0 dB-es tartoméanyon kiviil.

Tudva, hogy a maradékcesillapitas jo kozelitéssel
normalis eloszlasu, a 2. tablazatbél lehet meghat4-
rozni a normadlis szoras értékét.

Az eljaras a kovetkezi:

‘a) Csatlakoztatjuk az ellenérzend8 aramkérnya-

labokat a mintaszamlaléra a 3. dbra szerint.
Legaldbb 1 honapos megfigyelés utan leolvassuk
a szamlalo jelfogokat. Ekkor n,,= 7000 legyen.

o
0«
Ily9

¢) Kikeressiik a 2. tablazatb6l a normalis szoras
erteket, amely kozvetleniil dB- ben van meg-
adva.

d) A kapott szoras értékét a megddott CCITT ko-
vetelményével osszevetve megallapitjuk, hogy
az Osszekottetés mindsége megfeleld-e.

b ) Kls;'amltJHk a kiesés gyakorisagat: k;, =

sikerillt elérni.

| SZEMLE , |

(Folytatds a 206. oldalrol )

Ujabban kapott értesiilések szerint a vilégiirbeﬂ vegrehajtott
szovjet kisérletek egy része, amelyben kiilonbozd félvezetd
anyagok otvozésével foglalkoztak, egy nagyszabasu szZovjet—

~lengyel kutatémunka fontos eleme volt. A Szaljut 6 tirallomés

gravitidcios szempontbol stabilizlt allapotaban, minden ira-
nyité hajtomu kikapesolasa utan kadmium-szelenid, gallium-
-arzenid és indium-antimonid anyagokkal végeztek kisérlete-
ket. A feltételezések szerint a nulla-gravitaciéju térben tisz-
tabb és jobb iranyitottsaga félvezeto kristalyokat lehet eld-
allitani, amelyekkel gyartott késziilékek miikddési tulajdon-
sagai is jobbak lesznek. Az IC gyarték egyébként mar most ugy
tekintenek az indium-antimonidra, mint olyan anyagra,
amely hamarosan elfoglalja a sziliciumos késziilékek helyét
az integralt aramkérdokben. (Computer Weekly, 1978. okt.

[586])

A Siemens AG kutatolaboratoriumaiban intenziven foglalkoz-
nak tavkozlési 1ézerek és fényemittalé didédak fejlesztésével.
Els6sorban a viszonylag nagy élettartam és a m(ikodési para-
meterek valtozatlansaganak elérése a cél, amely jellemzdék

rendkiviil fontosak a szaloptikas tavkozlési rendszerek meg-

bizhatosaga szempontjabdl. A Siemensnél kidolgozott
Ga/GaAlAs 1ézerdiddakkal mintegy 100 000 oras élettartamot
A cég laboratoriumaban végzett kisérletek
szerint 560 Mbit/s atviteli iitem mellett esak + 3% impulzus-
amplitado valtozast mértek. A berlini Heinrich Herz Tavkoz-
lési Intézetnél végzett mérések szerint a diddak megfeleld
modulécids tizemet mutattak 1,2 Gbit/s mellett is. ( Telecom-
mumcatwn Journal, 1978. okt. [587])

A hanglemezek egészen 0] koncepcidoju valtozatat mutatta
be a Philips cég, amikor megjelentette a ,,Compact Disk”
lemezt. Ez a,,jov6 hanglemeze’, amely technoldgiai szempont-
b6l nagyon hasonlit a Philips video-lemezére, sokkal jobb
hangminogséget biztosit, mint a hagyomanyos hanglemezek.
A rendszer a lemez-lejatszobol és. az optikailag leérzékelt leme-
zekboOl all. A lemezre a jelet digitalisan, PCM-modulaciéval
(impulzus- kéd—modulauo) viszik fel. A Philips jelenleg 14 bites
linearis kodot hasznal. Az optikai leolvasas elénye, hogy
a lemezeket megovja ¢s igen nagy zavarérzéketlenséget bizto-
sit. A lemezrendszer 85 dB-es jel/zaj viszonyt biztosit a 20 Hz...
20 kHz-es savban. Tobbcesatornas rendszereknél rendkiviil
nagy athallasi csillapitas biztosithaté meglehetOosen egyszerti
modon. A jelsiirliség meglep6 lejatszasi idéket eredményez.
Az egyik oldalan teleirt, 110 mm-es 4tmérdjii hanglemez le-
Jatszasi ideje 1 ora. A tangencialis sebesség 1,5 m/s, ez azt
jelenti, hogy a fordulatszam 400 ford/perctél 700 ford/percig
linearisan no. ( Elector, 1978. szept. {588 ])

Csak 9,5 kp a sulya és 28 x 15 36 cm a !mérete a japan Iwatsu

-Electric cég svajei képviseléje (Dewalt”AG) altal bemutatott

100 MHz-es oszcilloszkopnak. Ez az oszeilloszkép wvaléban
a legjobbak kozé tartozik, amit a kovetkez6 adatai is bizonyi-
tanak: mérési tartomanya egyenszinttél 100 MHz-ig terjed;
b mV/osztastol 5 V/osztasig; ill. DC-t461 20 MHz-ig: 1 mV/osz-
tastol 1 V/osztasig. A miszer pontossaga 1 2%, az impulzus
emelkedésiido 3,5 ns. A kettbs vizszintes eltérités maximalisan
b ns/osztasi .sebességet (ill. 125 ms/osztas sebességet) tesz
lehetové. Az eltérités pontossaga 4 2% a kalibralt tartomany-
ban. A konnyen kezelhetd mtiszer 3 tizemmodban miikédhet:
ssnormal’’, ,;automatikus® é€s ,,teljesen automatikus’® Gzem-
ben. A 20 kV-os utégyorsitas rendkiviil éles sugarnyalab és kis

fenypont el6allitasat biztositja, Amikor a sugar nem jelenik

meg a képernydén, kis lAmpak jelzik, hogy melvik iranyban
csuszott ki az eltérités a képernyordl. Tartozékként osztokat
is szallitanak hozza. (T'echnische Rundschau, 1978. okt. [587 ] )
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Relek (]elfogok) tranzwns lengeseb )]

e:redo Zaj

Olyan elektromos hélozatokban, amelyek jelfog6-

~ kontaktusokat tartalmaznak — egyeb zavarasok mel-
lett — a ]elfogo _mechamkal rezgései is lehetnek za-
varforrdsok. llyen mechanikai zavar0 tényezok ke-

letkezhetnek kapcsologépek miikodése, eépiilet ltange'se --

vagy szomszédos jelfogdk (vagy jelfogdsorok) mii-
kodése kovetkeztében. Jelen esetben ez utdbbi za-
varkeltést és hatésait kivanjuk elemezni.

A jelenség nem elhanydgolhatd, mivel a mitkddte-

tett jelfogok, ez esetben a jelfogd-szerelésineket ké-~
pez6 rudak lengéseit okozzak. Ez a lengés olyan mer-

- téki lehet, hogy a miik6dd jelfogbval azonos rudra
szerelt, nyugalomban levé (villamosan nem gerjesz-
tett) jelfogd relativ elmozduldsidhoz vezethet. Az
~ilyen nemkivanatos mechanikai csatol4ds a nyugalmi
helyz_etben levé jelfogd tranziens egyiittrezgését valt-
ja ki. Extrém esetben a kontaktusillapot annyira

valtozik, hogy zirt kontaktusok nyitnak, nyitott

kontaktusok roévid ideig beremegnek. Nem elhanya-
- golhatd tovabba az sem, hogy a mechanikai lengés
— zavaras — kovetkeztében a nyugalomban levd
 jelfogd rugodrezgéseibdl adodd atmeneti ellenallas
valtozasa meg nem engedhetd pszofometrikus zaj-
- fesziiltséget okozhat (kiilonosen zavarolag hat ez a

- jelenség pl. beszédaramkordkben). |

Kritikus tranziens 4llapot kovetkezhet be nagy
forgalom-koncentrécmju aramkorokben, ahol a jel-
fogbk miikodésének nagy a valdszintisége akkor,

amikor pl. nyugalomban levd jelfogok érintkezdi
- éppen egy vagy tobb beszedéramkor aktiv allapota-
~ ban vannak.

A kontaktusok mechamkal tranziens lengese

a) monofrekvencms (szinusz),
b) polyifrekvencias,
¢) ugrésszert,

d) lokésszeri (iImpulzus jellegii) zavarés nyoman

keletkezhet.

A kovetkezékben az impulzus jellegli zavar6 rez-
- gésekkel foglalkozunk. Ez esetben egy meglehetosen

széles frekvenciatartomanya zavaras Iéphet fel a jel-
fogoknal. Kiilonosen a kis frekvencidk okozhatnak
mechanikai lengésekbdl, illetve berezgesekbol adodo
zavarokat.

A lengés jelensége

A rezgéskeltdk (jelen esetben miikddtetett jelfogok)
- altal okozott lengések jellege, a rezgések hullamfor-
maja €s amplitadodja, valamint a gyorsulas tobb pa-
ramétertdl fiigg. Tény az, hogy a szomszeédosan be-
iiltetett és elektromosan miikodtetett jelfogok (sorok)

Beérkezett: 1979. III; éO.
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~ a folottiik vagy alattuk szerelt, nyugalmi helyzetben I

levé jelfogokon a talppontban levé csavard lengés-

b6l kiindulva a lapos jelfogé rugomak a.kontaktus-
1IyOmas 1rényaba haté6 zavaréd re%geset okozzik.
A rugdk zavard rezgése az érintkezék atmeneti ellen-

allasanak valtozasat okozza, és ez a zajszint noveke- '
~ dése mellett kellemetlen zorejeket idézhet eld (ana-
'log médon, mint a mikrofondramnal).

Eléljaréban a jelfogo mechanikai modelljét és a
szerelés modjat szemléltetjitk. A miikodési titkozese-
ket kovetben a jelfogosin keresztmetszetében nyoma-
tékimpulzus keletkezik. A vasmagot és a horgonyt
merev rudaknak tekintj iik.

Esetiinkben a szerelt S tipust Jelfogo csavaré lengese
a kovetkezbk szerint lép fel (1. abra).

Az S tipusu jelfogonal fellép6 elmozdulas v1zsgalata

‘sordn — a vasmag és jelfogosin csatlakozisat sema-

tikusan abrazolva — a szerelt sinre hato csavard

lengd nyomaték1mpulzus maximumanak abszolut

értéke kifejezheto és értelmezhets (2. és 3. abra).

Tekintettel arra, hogy a ]elfogotalp felfekvé feliile- |
tén az anyamenet tengelye 4ltaldban nem sgimmetri-

kusan helyezkedlk el, ezért a csavaré impulzus
erépar — amely a-jelfogosin lengését okozza — mas

lesz a meghuzasi és az elengedési iitkozes hatasara.

Ha P,.-vel, ill. P,-val jeldljiik a ]elfogévasmag Ve~
gén az utkozes:l er(ilmpulzusokat és M vel, ill. M-
val a talppontban keletkezo nyomateklmpulzusokat
akkor a 2. és 3. abrak alapjan a forgatéonyomate-
kok egyenl6ségébél felirhatok a kovetkezok:

Legyen rendre: 11—85 mm ; 12_-4 mm; [;=6 mm;

akkor: _
| Elengede’sre :  Meghtuzasra:
‘az erdpar - o
karja I‘E=12+4,5$ | I'h=13-|-4,5510,5 IMnIn,

= 8,5 mm,

r

e rb

az erd 15’2=i P,=10P,, P,=-+ Ph—8 1 Ph! '

a forgato- | | |
nyomaték M,= 85 P, Mh_-85 Py,

A fentiekben azt az egyszertisit feltevést alkal-

maztuk, hogy az impulzuserépar a jelfogotalp élei
és az éllel szemben levd keriileti pontok kozvetite-

sével hat a ]elfogosmre y |
A csavard lengés mértékére 1s ]ellemzf) az egyseg-

nyi hossziisagra eso elcsavaroddsi szog, amely egye-
nesen aranyos a forgatényomateékkal.

Képletben kifejezve:

Mforg
LG
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a jelfogosin C¢savaro
lengésre igénybevett

. Keresztmetszete hergony

74. AN
OSSR RRORY

Pz‘Pz’fHﬁ'pa'r impuizus elengedesnel/

Vasmag es cséve

{huzoerd impuizus)

Pe( elengedes; Uthozderd
impulzus)
Pr fered8 rugoerd )

| _He60 - 6L1 |

1. gbra. Erok értelmezése a jelfogd vaskornél

‘ HE60 -GL2 |

2. dbra. Merev ridnak tekintett vasmag

_ ¥ py B
. e
-* J 72 x
| | I ,
o - F3
N |
elengedeskor meghiuzaskor
H 660 ~ GL3

3. dbra. A jelfog6sin-hordozé keresztmetszetének igénybe-

vétele
ahol:
G = az anyag E rugalmassigi modulusanak
kb. 40%-a, |
Iy = tetszdleges, de tomor keresztmetszetre

szamitott kozelité masodrendii nyoma-
ték.,

A tovibbiakban a jelfogd mAagneskérét merev
rendszernek tekintjiik (vasmagos tekercs a szerelt
horgonnyal), amely a rezgésben levé szerelsin len-
gesét kozel azonos mértékben koveti. A relé szerelt
rugocsomagja azonban mar t4volrél sem merev, ha-
-nem rugalmas rendszer, amely a rezgéseket csillapi-

tott amplitidoval, a rezgéskelt6 lokéseinek eréssé-

gehez mérten és a rugék allapotdnak megfelelden
atveszi. A rugoérezgést az egyes rugék gSramimnyo-
masanak bedllitdsa és a szerelt rugécsomagban levé
rugok szama is befoly4solja. -

Nem elhanyagolhaté a rugok érintkezési és szerelési
helyzete. Ez a konstrukcios felépitésb6l adodik.

Mar az 1960-as években a nemzetkizileg elismert
Siemens cég nagy figyelmet forditott a rezgésekkel
zavart jeltogo-érintkezbkre, és vizsgalatokat folyta-
tott mechanikai rezgéskeltékre visszavezethet$ rezgé-
sek ¢és kiilonb6z6 zavard fesziiltségek targyaban.
Kimutattik, hogy a Siemens lapos jelfogé nagy te-

“hetetlenségii, de konnyen beremegé horgonya meg

nem hazott allapotban igen fogékony zavard rezgé-
sek kovetésére a horgonymozgis irdnyaban (a hor-
gony rezgéséhez mar 3.g gyorsulas elegendd). Mivel
a normal horgonyer6 9 pond alatt van, az egyik
végén befogott (talppont) merev jelfog6-méagnesksr
atveszl a csavarodlengést, és horgonya a rezgéskelts-
tdl fiiggden rezeg. Természetesen a merev felerdsités
helyett valamilyen rugés felerfsités alkalmazdsa
csokkenti a zavard rezgést, de csak el6re nem I4t-
hat6 mértékben. |

A rugoérezgésre befolyassal van az érintkez6 rugok
beallitdsa is. A Siemens-mérések esetében a zaré
érintkez6k nyomasanak 10 pondrél 30 pondra valé
novelese a nemkivanatos zavaras hatarértékét 5.g- .
rél 50.g-re emeli. Nem igy a bontd érintkezdéknél,
ahol 10 pond érintkezényomasnak 40 pondra valé
beallitasa az érzékelheté karos zavards hatarértékét
3.g-r6l csak 20.g-re noveli. A zavard rezgéseknek

kitett bonté érintkezéknek a' zarénal érzékenyebb

voltat vizsgalati tapasztalataink is igazoltak.

A tranziens egyiittlengések

A jelfogokkal miikodd hiradastechnikai berendezé-
seknél fellépd zavaré fesziiltségek részben a szerelési
apparatusok (dllvany, keret, sav, szekrény stb.) za-
varo €s egyiittrezgéseire, részben az elektromos kap-
csolasi folyamatoknak mas (szomszédos) beszéd vagy
vezérld aramkorokre torténd, nem kivant induktiv
vagy kapacitiv hatdsa révén jonnek létre.

A mechanikai rezgéseknek a jelfog6-rugdkon je-
lentkezd hatasat kétféle modszerrel vizsgaltuk.

1. Villamos zaj mérése

Az érzékelés igen plauzibilis formajat valasztottuk,
amikor a zavard lengések kovetkeztében a rugo-
erintkezOkon fellép6 pszofometrikus zajfesziiltséget

meértiik.
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Fz a modszer elsé kozelitéshen képet ad a rezgés-

kelté elhelyezésének és erdssegének a nyugalmi al-

lapotban levd ]elfogo—rugokra, klfeJtett hatasarol.

2. Mechamkat lenges meresL

‘Nem gerjesztett nyugalomban lev6 jelfogok még—

- neskor-elmozdulasainak mérese, amikor szomszedo—

‘san szerelt jelfogék miikodnek. A 16késszer(i zavaras
nem periodikus gerjesztés, hanem 1mpulzusszeru meg-
Jhizas vagy elengedés.

Ennek soran relative kicsiny - ezred illetve sz:-i— |

zad mm — nagysagrendu, nagy sebesseggel valtozo
elmozdulésok mérése tortént az 1do és a hely fugg—

- vényében. |
Szeretnénk megvilagitani azt a feltételezést, hogy

“ha villamosan nem miikodé jelfogok (S tipusu)

nem kwant zavar6d tranziens lengésének kitérési

k
amphtudo-—mammunm 5

rugolabak minimé4lis holtjaték-értéke (h) akkor a

nagyobb, mint a ]elfogo

mozgatd kartya feltétleniil eléri a mozgd rugok la-

bait. | |
Kzt a 7avarmentes mechamkal konstrukcmra VO-

natkozoé megallapltast a kovetkez6 osszefiiggés fejezl
ki

Kpax -
; {:hminigﬁ

!

ahol ¢=>0 a cseveoldallap elenek erdessegebol €s g

rug6labak szorasabol adodé allando.

Szemléltetés céljabol a 4. abran az elmondottak-
hoz felvazoljuk az S tipusa jelfogd vaskorének és

rugoémozgatasi rendszerének kinagyitott reszletet.

- A vizsgalat targyat képezte — mint mar eloljaro-
ban emlitettik — a nyugalomban levé jelfogd ru-
gorezgéseibdl adodo atmeneti ellendllasvaltozas es az

“ebbdl kovetkezd pszofometrikus zajfesziiltség méré-

se, amely a zavar0 rezgések intenzitasatol és a za-

~vart jelfogok konstrukeios (és szerelési) koriilményei-

t6l fiigg. Egyes esetekben a zajfesziiltség cstcsal

- Mozgato kartya
Vﬂf mag | | \
. ] ' 1||

| Do : :
Horaon -\ Horgonysut hetarolo ) y
rf’” 14 \1 5{ V. | 5: « Mozgo rugolabak

=25ms alatt a vas- d |

. .Jr..
ma utat fut be
KL KT k. X
2 2 |
Vasmagienges I N e
jranyﬂ - X e | 1L X e e h min. QIQS—M
K __E Vasmag kitérés

/Lenges csucstol - csUcCs! g/

adgdo szog HEﬁu-cru.

4. dbra. S 'tipusi‘i jelfogé vaskore és rugdémozgatd-rendszere
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5. abra. A mérés kapcsolasi vézlata

~olyan nagy ertéket wéttek' 'felﬁ hogy a bekotott
‘nyugalmi érintkez6kon p1llanatny1 bontas kovet-

kezett be. A mérési kapcsolas az 5 abra szerintl
volt. | |

P -
A -
Y. RZT
| A\
o —— . o ;
AV
AN
RZ}'@‘-
B S v
AN

RZ1 — RZjo ~ zavart relek (10db)

6. abra. A mért érintkezdparok kapcsolasa

1. tablazat
Jelfogok Jeli. rugdk .

Sox | megn.;fezése - széama (db) - Megjegyzes
1. Ay — 10 | 16 | A miikodtetett
| . T jelfogokat M
2. | B1 ?-' }_0 | __ 16 jelzéssel, a za-
" vart (mért) jel-
3'. R "-“ 10_- | _6 fogékat Z jel-
£ | o — 10 | 18 zéssel latjuk el.




GUDENUS T..-NE: RET.EK TRANZIENS LENGESERGOL EREDO VIL.LAMOS ZAJ .

2. tablazat
Jelfogok megnevezdise ) ) Psznfmrﬁatrikus | _ .
,ﬁ Vi sram [ma | e seintie | “médja Moglegyzés
mtikodtetett zavart
meghuzas 0,35 (. jelfogék tekerccsel pAar-
elengedés 25 0,22 | N " géls}aen;{césﬂ Siigj:al miko-
Ci0 M Rio Z period. mik. 0,40 mz;g;d . ' ‘ -
meghtuzas 0,40 felerdsités
| elengedés 50 0,25 - =
period. miik. 0,70
| meghiizas 0,28 Rugds alatét a
| elengedés 0,45 gfﬂfszmu Ci-10 |
period. miik. 0,30
Ciio M Ri 10 7 50
meghuzas 0,28 , Uzemszerien. nem alkal-
elengedés 0,27 gaal:oflfll{laalznott R mazhatd, ! bizonytalan
| period. mk. 0,70 meghatarozasi szerelés
| meghtizas 0,45 | Normal
Biio M 1 Ri_1o Z elengedés 25 0,60 merev
| | period. mik. 1,00
meghtizas 0,55 , A gerjesztett jelfogcgk e}-—
Bi_10 M Ri10 Z elengedés 50 300—500 Egr S;.'ii'elés ngiii?ilfgbintfz:?is {;Fil;:
period. miik. 300—500 | ideznek egyes R-eknél
meghuizas 0,60
elengedés 25 300—500 Bontas esetenként
A1-10 M period. miik. 300—500 | .o | Gyakori megszakitasok
gé:‘?i;]ttzgen - 2 meghﬁza—’ls 300—500 ¥ | szerelés Bontas esetenként
elengedés 50 300—500 Bontas esetenként
period. miik. | 300— 500 gen gyakorl megszakita-
| meghuzas - 0,45 ’ Megszakitas nincs
Co-t0 M Be-10 Z elengedés 0 0,60 | SN?.E;SS; (merev) Megszakitis nincs
~ period. muk. 0,90 Megszakitas nincs
| meghtizas R 0,90 | §Megszakitas nincs
Ag~10 M Bg_10 Z elengedes 50 0,45 sszf‘g;j; (merev) aMegszakitds nines
period. miik. 1,30 Megszakitas ninces
meghiizas | 0,22 Erintk. bontas nincs
Cis M | Bis Z elengedés 50 0,45 gf&ﬁéfti%asl:z?;w Erintk. bontds nincs
'J period. miik. 0,70 Erintk. bontés nincs
meghtizas 0,40 | | Erintk. bont4ds nines
Ars M B, 5 Z eiengedés 50 0,40 | i Eil?ig alatétlel | pinie bontds nincs
period. miik. 0,60 ~ Erintk. bontas nincs
| meghtizas 0,05 ’
G1-5 M elengedés 0,15 By_s (zavart)
S Bis Z period. miik. | 50 0,20 | rulg_gk alatéttel |
| meghizis 0,19 | szerelve
A1-5 M I elengedés 0,011 l Csak kornyezeti zaj
| period. mik. 1 0,20—0,25 |
| meghzas ‘ 0,23 L
Ce-10 M elengedés 0,40 | ]
Bo 1o Z period.. muk. . 1 0,80 Normal (merev)
| meghuzas S | 0,14 szerelés mellett
Ag_10 M elengedés 0,10
| | period. miik. I 0,70
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A mér6korbe beallitott aram 50 mA (egyes esetek-
ben 25 mA). A vizsgalatot a biztosabb érzékelés
miatt miikodtetett (zavarod) és nyugalmi allapotban
levé (zavart) jelfogosorokkal Vegeztuk A mukodte-
tett jelfogosorok gerjesztését kiillon aramkorben,
0nallo teleprél kapcsoltuk, a tekercsklvezetéseket
- parhuzamosan kotottik. - j

- Mint az elé6z6ekben mar megéllapitottuk a zavaré |

lengésekre érzékenyebb bont6 érintkezéket vizsgal-
~ tuk (a jelfogékon el6forduld valto érintkez6k bonté
oldalat) egymassal sorba kotve, és az igy nyert

bont6 érintkez8sorokat az A és B pontokon csatla~-

koztattuk a méréaramkorbe (6. 4bra).

A zavart és mért jelfogoknak egyenkent. két valto
rugokombmécm]uk volt, amelyeknek bontoé oldalat -

jelfogon beliil is sorba kotottik, igy egy méresnel
osszesen 20 db bontd rugdpar volt sorba kotve.

A vizsgalatokhoz felhasznalt jelfogok geometr1a1 -

elrendezése az 1. tablazat szerinti volt. |
Mind a mikodtetett (gerjesztett), mind a zavart
(mért) jelfogok normdlisan, az altalanos szorasnak
megfeleléen voltak mechanikusan beallitva.
- . A vizsgalati eredmenyeket a mérés korulmenyel-
nek megjelolésével a 2. tablazatban foglaltuk dssze.
A 2. tablazat természetesen a mérés pontatlansi-
gat is' magaban foglalja, ami annal nagyobb, minél
~ kisebb pszofometrikus zajfesziiltséget mériink. Az vi-
szont kovetkezetesen megallapithato, hogy a zavaris
szintje fiigg a rezgéskeltd geometriai elhelyezésétél,
erejétél (nagyobb rugécsomaga jelfogésor meghu-

zéskor és elengedéskor nagyobb intenzitast zavaré

impulzusokat okoz) és a vev6 (zavart) jelfogosor
konstrukcios kialakitdsatol is (kisebb rugdszamu
jelfogo érintkez6 rugéin a zavar6d lengések nagyobb
mértékben érvényesiilnek).

A rugalmas szerelési mod csillapitja, de meg nem

sziinteti a lengéseket. A pszofométeren levd zajle-

sziiltség érzékelése mellett oszcilloszkopon figyeltiik

|HE60-GL7

7. Gbra. Oszcilloszké6pon meg]elenﬁ hullaAmformak: a) érmt-
kez6 bontés, b) feszilltségesucsok

- 0

tapjelfogo tekerc.sevet
azonos e(lena!la.su ohmos fag

d

{
| EARa
Uo =54V ] o '
O — it O
1 | "
R2=60002 |Uy=3alVv] AU
, | ,
+ O —O—— , —0.

[H660-GL3]

8. abra. Heiyettesitﬁ mérﬁkapcsoié.s
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"\l.\‘l

a megjelend hullémformékat Jellegzetes az érint-

kez8bont4ds és a fesziiltségesuicsok alakja (7. Abra).

Meg]egyezzuk hogy a 8. 4bran lathatoé fesziiltség-
csticsok is pﬂlanatnyl megszakadést (bontast) jelen-
tenek, csak igen rovid az idejik (ms tortrésze),

ami lényegesen kisebb, mint az éramkorbe kapcsolt -

Tj jelfogd elengedési ideje.

- A 8. 4bra alapjan az oszcﬂloszképon mert feszult-— _
seg Aﬁ csucsértéke szamithatéo mint a AR atme- o

neti ellenéllés—valtozésok fuggvenye

Ha AR,=0, _

akkor R.

, _ 0 T
U U“R+R 540555 3 ‘\

L U A= 2

- | (R1+Ra)+R

R,

Aﬁl"'U Us (R1+4Ra)+R

A mert AU ertekekhez tartoz6 AR, ertekek OSZ-
szefuggese a 3 tablazat szerinti.

B S 3. iabzazat.'
" ARLQ] 0,5 | 1,0 2,0 3,01 4,0 | 501 10 | 50 | 120 {1000
" ——
Uy[V] 0,03 0,05| 0,85 0,12 0,15 0,18 0,3 | 1,36 3,0 | 14,4
5 L Y U — — _ .
! ;;
50 1 - e T
:
h
-L}j’ -
04—+ 1y Y
5
4 ]
3 | ~
| — - AU LV.
05 | T
003005 Q085 G5 03 136 3 - 145
00138 012 QJ&--* | - .

9. Gbra. ARx és 4 lfl Bsszefiiggés grafikonja |
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Ugyanezen Osszefiiggés adatai grafikusan 4brazolva
a 9. abran szemléletes képet nytjtanak.

AU, két szélsé értéke:
'R, B
R\ +AR()-+R,

lim AU(t)=U,— U,
"Ra(t)""““ |

valamint lim AU,(f)=0,
Ra(t)~0 ~ |
ami a 9. abra grafikonjanak tendenciajat 1gazolja.

Uy,

A teljesség kedvéért megvizsgaltuk a bontd rugo-

parokon mérhet6é pszofometrikus zaj szintjét abban
az eselben is, ha a zavart jelfogok horgonya rogzitve
van. Kz a mérés kimutatta, hogy a horgony lengé-
setdl fiiggetleniil is fennall a zavart jelfogd egészé-
nek — mint rendszernek — a rezgése, ami a rugok
rezgesének pszofometrikus zajfesziiltség-valtozésaval
kimutathato. | |

A mért (6sszehasonlit6) vizsgilati eredményeket a
4. tablazat tartalmazza, rugalmas szere-lési mod ese-
tén (merev szereléskor ardnyosan nagyobb za)fesziilt-
ség voln a varhato). | '

A tranziens egyiittlengésnek kitett (zavart) relék
igen kiilonb6z6 4llapota és miikodési koriilményei
mellett ad6dé mérési eredményeket osszevetve arra
a megallapitasra jutottunk, hogy a jelfogbknak a len-
geések csillapitdsa szempontjib6l kedvez6, specidlis

beallitasaval a zajszint mértéke, illetve a bontd

érintkez6k pillanatnyi- megszakitdsa csokkenthets,

de maga a mechanikai lengés nem sziintetheté meg.

A zavarés a rezgéskeltd és a lengésre zavart egy-
-seg elhelyezésétbl (geometriai tavolsagtol), a rezgés
frekvenci4jatoél, a leng6 rendszer hosszatél, a miiko-
~ dés sebességétfl, a rezgés gyorsuldsatél, a kitérés
amplitudojatal stb. fiigg.

A misik vizsgalati médszerrel nem a lengések ko-
- vetkeztében keletkez6 pszofometrikus zajfesziiltsé-
get, hanem a lengéstranziensek 4ltal okozott vasmag-
kitéréseket, valamint a rezgések gyorsuldsat regiszt-
raltuk. E vizsgilat igen hosszadalmas gyorsfilmezési
eljarast is tartalmazott, amelynek kiértékelése lehe-
tove teszi a miikodo szerelt jelfogok elfordulési szo-
gének meghatirozasat. o

E vizsgilati médszerrel és eredményeivel csak
erintblegesen foglalkozunk e tanulmany keretében.

A jelfogé vasmag elmozduldsainak méréséhez a 10,
~ abran vazolt mérési rendszert hasznaltuk fel.

A mérd apparitus segitségével olyan sinen szerelt,
elektromosan nem gerjesztett (nyugalmi allapotban
levé) jelfogd-vasmag elmozduldsainak mérése tortént,
amelyen valamelyik masik jelfogd impulzusszeri
meghtizasa vagy elengedése tranziens lengéseket idé-
- zett eld. | -

4. tablazat
Jelfogok | |
megnevezése ; N i’f:i?:m
ikad [mA] fdzisa szint Megjegyzés
“tetet, | 22Vt | [mV]
. . 1
C B meghuzas | 0,15 | B 8, 9, 10 jel-
" —| fogok horgonya
8,9,10) 8, 9 elengedés 0,20 | régzitve
10 50 | meghuzas 0,17 | B 8, 9, 10 jelf.
| horgonya nor-
A mal lengé alla-
| | elengedés 0,28 potban

. an e ekl

»

Automatihus Szintire

razeasztal vey.
= ‘_'-
o gyorsulas

--rg--h- o il < --—-—-—~---»lv-/-g- K "“'h.n ._‘.jliqﬂklzg o ..9{..“- L dB I
, | O . . ' -
y kiterés - lodg=aiy |/

Gyorsulasmerd
eloerdsito

ME’ rn"ij Il'll::b‘

V¢
'H 660-GL10

10. dbra. Mérérendszer tombvazlata

- A gyorsulast érzékel§ méréfej érzékenysége a hosz-
szanti tengely iranyaban maximalis, ezért célszerl
a mereés helyét tigy megvalasztani, hogy a gyorsulas-
vektor hatasvonala és a méréfej tengelye parhuza-
mos legyen.

Az automatikus riazoasztal-vezérlé a K kapcsold a
gyorsulas allasdban a bemend idéfiiggvényt 50 dB-
lel erésiti; a kitérés dllasaban pedig a bemend idé-
figgvényt erdsiti, és az id6 szerint kétszer integralja.

A szintir6 az a(f) vagy az y(f) fiiggvényeket egyen-
iranyitja, és az a(f)-t vagy az y(f)-t regisztralja.

Az sszetartoz6 elmozdulds- és fesziiltségértékekre a
kovetkez6 aranyossag érvényes a 10. abra szerinti
merdrendszerben :

_{7_ 1V
y 0,08 (mm)’
U

ebbdl kifejezve

=12,5 -(n(;z)—- Y (mm), és

- _(mm_)_’.
| Yﬁ=0,08 ™)

Az elmozdulas Y értéke a kitérés két szélss értéke

U ).

kézotti tavolsigot jelenti, mig a fesziiltség U értéke

a szintiré egyeniranyitdsa kovetkeztében elBallitott
maximalis amplitadé. Az ésszetartozé elmozdulas- és
fesziiltségértékeknek kiilonb6z6 frekvencidkra vonat-
kozo grafikus 4brazoldsat a 11. 4bra tartalmazza
1.9 gyorsulds mellett, amelyet — mint paramétert —
valtoztatva azonos jellegli gorbesereget kapunk.

A 11. 4bran bemutatott osszefiiggs tényez6k elmé-
leti ellendrzésére frjuk fel a harmonikus rezgémoz-
gas kitérés és gyorsulds csucsértékeire vonatkozo 6sz-
szefliggéseket :

Kitérésre: y=Y-.sin wit;

Sebességre : V=Yw cos wi;

Gyorsulasra: a=y”’(f)= — Yoo? sin wf= — A-sin wl,

amelybdl Y= Az-. | - (1)
w

Mivel a harmonikus rezgémozgést az jellemzi, hogy
a kitérés az idének szinuszos fuggvénye, a gyorsu-
lassal aranyos fesziiltség:

_ U,= —U,-sin wt.
A sebességgel aranyos fesziiltség:

A

U,=— Uaf Sin wt dfz-%a—-cos wl.
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11. dbra. QOsszetartozé elmozdulas- és feszﬁltségértékek |

A kitéréssel aranyos fesziiltség pedig: -

Uyz—j-fccs wl df:-a;—-sm wi._ B (2).
A kitéréssel arényos 'csﬁcsfesziiltség_ értéke -: |
. o |
Uv:—b-{-;g-.' (3)

Az (1)-bél és a (3)-bol felirhato:

U, ___A_ 1
0,0 Y2
U, A
— G 2;5'22:
2 el
V- A :UA

Elektromos és mechanikus lengésjelenségek
dsszefiiggése o ' &

~ Végezetiil foglalkozni kivdnunk a mechanikai és
villamos lengések kozott feldllithaté analdgia egyes
- kérdéseivel. | | |

 Ha mar ismerjiik a kérdéses mechanikai probléma
egyenletét, az analog villamos egyenletet és annak

218

" megold4sat megtalalva, a mechanikai megoldést.is is-

merjik. o e e
Pl az egydimenzios hulldimegyenletet tekintve:
Pu , Pu R
i e —fHx. D. E |
o8 - W _f(a:, ) .

" A_fenti -differenciélegyeﬁl.et tt‘;bb fizikai ft)_l_yamaft)f

~ irhat Je, csak u és f(, ?) fiiggvénynek mas fizikai

jelentést és dimenziot kell tulajdonitani, valamint a
¢ konstansnak més a szdmértéke és dimenzioja.
A f valtozo jelentése mindig az id6. =~

L

Aranylag egyszeri mechanikal

lengdrendszerek

- vizsgalatédhoz sokszor bonyolult szdmitasok szitksége-

sek. Ha analég villamos kapesolast tudunk felallita-

. ni, és azon a vizsgalat mechanikus lengésjelenség-
 nek megfelelé iizeméllapotban méréseket vegzink,
az analég villamos modell tulajdonképpen az auto-

matikus sz4dmologép szerepét tolti- be (a villamos
kapcsolés 4llandoit 1ényegesen nagyobb pontossaggal
lehet beallitani). A szamolasban azutén felhasznal-
hatjuk a mar kialakult szAmitasi modszereket: Pl

impedanciaszémitas, villamos helygorbék, atvitel- }
“technikai, négypoluselméleti és egyéb szamitasokat.

~ Mechanikai lengdrendszerek gerjesztett lengése ese-
tén a gerjeszté hatds amplitidojat a gerjeszteit

rendszer tulajdonsagait6l fuggetleniil allandé érteé-

ken tartd, eldirt sebességet szolgiltaté berendezést

: sebességforrésnak} az elfirt er6t szolgéltaté szerkeze-
~ tet pedig erdéforrasnak tekinthetjiikk. Kzen fogalmak
az allando fesziiltséget, illetve az alland6 arameros-

séget szolgaltato elektromos energiaforras analogiajat
jelentik. A valbsigban a berendezések gerjeszté ha-
tasanak amplitadéja 4altaldban fiigg a gerjesztett
rendszer tulajdonsagaitél. |

Egy homogén, 4lland6 keresztmetszetli, E rugal-
massagi modulust, p slirtiségli, longitudinalis lengést

végz6 rud r keresztmetszetének az id6t6l is fiiggo

y(z, {) hosszirdnyt elmozdulasat a

&y _E &y
o2 o Ox2

parcidlis differencidlegyenlettel lehet meghatarozni.
Hasonlo differencidlegyenlet irja le az azonos tulaj-
donsagu, csavard lengést végz6 rid x helyen levd
keresztmetszetének az id6tél is fiiggd ¢ (x, ) szog-
elforduldsat is: -

Ezen analég mechanikai egyenléteknek homogen,

~ellenallas- és levezetésmentes vezeték x és (r+dx)

helyén levé két pontja kozott fennallo du fesziiltsé-

get leir6 differencislegyenlet a villamos analogiaja.

Az erre felirhato differencidlegyenlet a kovetkezd:
‘9 1 '

= . ahol
o2 LC ox?
L és C a vezeték hosszegységre juté induktivitasa
és kapacitasa.
Természetesen a mechanikai és, villamos jelenség

‘csak akkor analég minden tekintetben, ha a kezdeti

és hatarfeltételek is megegyeznek. =
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—=i(t:x) L dy
°—m‘—lﬂ———-ﬂ
L ®
-

5 4
x+dx

Yix,t)

<L

M

TS

R

| H660 - GLIZ .

12. abra. Villamos és mechanikai modellek

Az eddig felirt osszefiiggések csak akkor értelmez-
hetdk szemléletesen, ha a két modellbd] indulunk ki.

Villamos tavvezeték Homogén keresztmetszeti
prizmatikus rad
g _ 0, %%
"ox2 I.G o

ou azu
ox2 =LC or "

Igy eljutottunk az el6z6ekben bemutatott hullam-
egyenletekhez, amelyek analdgiaja a jelolések értel-
mezeése utan teljesen trividlissa valik.

Az analdg dllanddk és filigguények

Villamos _ Mechanikat
1 - IG
2=, o g
u (x, f) feszultség @ (x; ) szogelfordulds,
1 (x, {) aram, M (x, ) nyomate’k,
1
- L induktivités, TG csavaro rugalmassag,
t
C kapacitas, @, csavard lengés tenge-
| lyéreszamitott tehetet-
lenségi nyomaték,
ahol :
G (csusztato) rugalmassagi modulus,
I, — a keresztmetszet csavaré igénybevételre vo-

| natkozo polaris inercia-nyomatéka.
Majd keressiik a hatarfeltételeket:

Mechanikai

megfogas: ¢ =0

szabad vég: M =0
kényszeritett szogelfor-
dulas |
kényszeritett nyomaték

Villamos

rovidzar: o :{O
szakadas: i =0
fesziiltséggenerator

aramgenerator

A 13. abra szerint az analdég villamos modelliink
idealis tavvezeték, R=0 és G=0, ezért a hullamel-

lenallas: |
I, 1
Z — V'—""‘ s | Z — .

A fehtiekrgyakorlatilag hasznosithatok, ha a ket
vegén befogott homogén prizmatikus rudnak —
amely megfelel a jelfogokat tartd szerkezeti elem-

S S ( - - Y
_ “X] - - |
~a) X=0 {
Milx=0;t) M2o(x=0;t)
¢ - * B
Prx=0it) | Ms(t) |
Z1=0 | - Zo__ ' Zo _  |Z5=0
o — 0
it "'"X
(-a) - v : { |
- | | | [é Heso-oLm -

13, abra. Mechanikai és villamos analégia jellemz6 paraméte-
reinek fizikai értelmezése

nek — az (x)-hely és (¢)-id6 fiuggetlen valtozdk sze-
rinti p(x, f) szogelfordulasat és M(x, {) nyomatékat
keressiikk a tér ¢és id4 szerint, ha a rudat valamilyen
kenyszerltett M(f) nyomatékkal terheljuk killonbo-
20 (x)-helyen.

A tovabbiakban a villamos analég modellt kony-
nyebben kezelhetd alakra lehet hozni, és végered-
ményben feszultsecrgeneratoros leképezéssel a hul-
lamegyenletnek adott feltételek esetén a megoldasat
meg lehet adni.

A targyalt témakor és ezen beliil a konkrét vizs-
galati eredmények — az elméleti indokolasokkal
egyutt — alatamasztjak, hogy érintkezés kapcsold
elemekkel felépitett (f6leg tavbeszélG-technikai) hir-
adastechnikai aramkorok konstrukciés felep1tesenel
nem hagyhaté figyelmen kivil]l a zavard rezgesek
hatasanak kérdése.

Nem véletlen, hogy az Aacheni Technikai Féiskolan
az utobbijidében messzemend elemzést és vizsgalat-
sorozatot folytattak az illetékes szakemberek, vi-
szonylag széles frekvenciasavot figyelembe véve, f6-
leg impulzusjellegli zavarasok okanak és hatédsainak
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értelmezése és felismerése céljabbl. Ezek sorén keriilt

“megfigyelésre a relék érintkez6inek nem kivant za- -

var6 igénybevétele; impulzusjellegli mechanikai len-
gése és azok gyorsulasa; kapesolomez8k altal eléalli-
tott zavaré fesziiltségek és egyes relékkel szomszé-
 dosan szerelt, elektromosan miikod6é szerelvények
~ elektromos és mAgneses zavaré — impulzusszeri
(egyiittrezgés) hatasa. - -
~ Szémos oszcilloszkopos vizsgalat kimutatta, hogy a
lokésszeri (impulzusjellegli) zavaré rezgések kulon-
- b6z6 amplitadojh zavard fesziiltségek alakjaban je-

 lennek meg. Egyébként a mechanikai zavarforras
okozta zavardé fesziiltségek jellegiilkben analég moédon -

jelentkeznek az elektromos zavard fesziiltségekkel.

Ez a tény is hozzajarult ahhoz, hogy a mechanikai

lengésjelenség villamos analégiajaval is kezdtiink fog-
lalkozni. - |

A fennallé, de elemzésében mégis njszert, igen sok

bt

| Négyedik Europai Optikai Hirkoz1és Konieren'éia (4th

Eurépean Conference Optical ecommunieation), enova,
1978, szeptember 12—15. |

Tobb m'inf 600 kutat6 és mérndk vett 'részt ezen é konferen-

cian, koztliik meglehetdsen nagy részben érkeztek a tengeren
talrél. A témakor iranti vilagszerte egyre fokoz6do érdeklodést

mar az is mutatja, hogy a konferencia-kiadvAny oldalszima

az elz6 harmadikhcz viszonyitva mintegy megduplazdodott.

Egy kozelit6 statisztika a résztvevok megoszlasarol: USA 44,

BRD 81, Hollandia 38, Franciaorszag 76, Olaszorszag 114,
;Nagy-Britannia 72, Dania 16, Svije¢ 16, Japan 65, Sveéd-
orszag 13, Belgium 9, Norvégia 12, Canada 7, Spanyolorszag 1,
Ausztralia 3, Finnorszag 3, Kina 4, Jugoszlavia, 2, DDR 5,
Magyarorszag 1. | - -
. Személyi Osszetételt tekintve valamennyi nagy céget vezetd
kutatéi képviselték. - | B
~ A konferencian 95 eléadas hangzott el,"egymas utani szek-
cibkban. 3 kerekasztal-megbeszélés volt, €és 8 postdea\dline
paper hangzott el. Ezek anyaga a konferenciakiadvany fiigge-
16kében megtalalhatsé. A kiadvany maga a TKI konyvtarban
talalhato. - S | o
A témakor részletes ismertetésétdl itt eltekintiink, felsorol-
juk viszont azokat a problémakidrioket, melyeket a vitak ill
az ott/felvet3d6 kérdések alapjan a témakorben vezet$ kutatdék
problémajanak latunk. | S |
A konferencia mellett néhany, Olaszorszigban leanyvalla-
" lattal rendelkezd cég ill.  olasz kutatohelyek gyartmanybe-
mutatét tartottak. | T -
| Komplett atviteli rendszert — multiplexszel és vonallal —
az angol GEC és az amerikai GTE olaszorszagi leanyvallalatai
~mutattak be. A GEC 8 Mb/s sebesség{i rendszert készit, a vo-

nali berendezések és multiplexek nem azonos konstrukeidéjuak..

A GTE 34 Mb/s-0s rendszere azonos azzal, amit a Belga
Posta szidmara jelenleg telepitenek. Miiszaki kidolgozottsaga
az el6bbinél feltétleniil magasabb szinvonali. Az optika jelado
elem (laser) élettartam-problémai miatt LED-et alkalmaztak
add elemként. | |

Emlitésre mélté még az optikai kabeleket gyarté Pirelli

cég. FObb kereskedelmi cég forgalmaz kiilonb6zd forrasokbol

szarmazo alkatrészeket. | S ~
- Hazankban még nem mondhaték altaldnosan ismerteknek

azok az1ij és messze hat6é eredmények, amelyek az elektronikai -
ipar ezen Gj Agaban szlilettek. Az 6ridsi befektetett szellemi €s
gazdasagi erék hatisara, a konferencia alapjan ma mar gy

tlinik, hogy a vezetékes jelatvitel szadmos teriilletén a hagyo-
manyos megoldasoknal gazdasagosabb megoldast fog kinalni,
- vagy kindl mar ma is, az optikai technolégia. - |

© Rovid tavolsagh, nem tavkozlési céli alkalmazasoknal mar
ma is sok helyen alkalmaznak optikal Osszekodttetést. llyen

berendezések altaldnos kereskedelmi forgalonban kaphaték.

T

. .

EGYESULETI HIREK

" tovabbi megvildgitasra véré témakort (pl. villamos

analogia kifejtése és konkrét alkalmazasa, leképe-
zés sth.) igyekeztiink elméleti és gyakorlati oldalarol
tdrgyalni, de annak tudatéban, hogy még szamos
megoldatlan, kifejtésre vard kérdés marad fenn.
Mindezek ellenére az eddig leirt vizsgalatok és a
problémakér elméleti értelmezése elésegiti a cikkben |
targyalt zavarhatds olyan kis értéken tartasat, amely
a telefonkozpont iizemét karosan nem befolyasolja.

‘.
-
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[1] Di'.;~ Bosznay A.: 'Mechanikai rezgéstan'
[2] Guttenmacher: Elektromos modellek

[3} Sz. D. Ponomorjov: Szilardsagi szamitisok a gépészetben
4] M. Eckmeyer—J. Nadenau—D. H. Liike: Impulstormige

- Stérungen konventioneller: Fernmeéldeanlagen

 [5] G. Weinmann—A. Holz: Erfahrungen mit der Vibrations-

prufung

Ami az atviteltechnikat illeti, valészinii a koaxialis s szim-
metrikus tavkabelek teljes kiszoritdsa. Amennyiben a hazai
tavkozlési ipar 10—15 év milva a vilagpiacon gazdasagosan
elgallitott versenyképes termékekkel akar megjelenni, mar ma
is 1ényegesen nagyobb erdéforrdsokat kell mozgositani a terve-
zési és alkatrészgyartasi kultara elterjesztésere, vagy a késobbi
licenc-vasarlas megalapozasara. A helyzet Kkicsit hasonlo
a félvezet§ technolégia hazai induldsara, ezért fontos a miiszaki
perspektiva helyes felmérése és az idében hozott megfelel6
intézkedések. S R

A konferencia alapjan az alapvetd fejlesztési tertileteken a
kévetkez6 megoldandé kérdések allnak a figyelem kjzeppont-

~ jaban, | -

Az optikai szAl gyartas tertiletén a szal mechanikai s op-
tikai parggnéterei kozotti kompromisszum a szalak érzékenyseé-

" ge a héfok ugrasra, a nagy energiaji sugirzasok kedvezétlen

hat4sainak vizsgalata, csdkkentésének médjai, alapanyag mi-
néségi (tisztasagi) kérdések, és fbleg a szdlak megbizhat6
tomeggyartasat segité technolégiai és mérési modszerek fej-
lesztése. Az optikai szalakb6l készitett kabelek jelentos prob-
1émaja a csillapitasndvekedés. A csillapitas romlasa a kilon-

 bdzd kébelkonstrukci6knal eltéré. Altaldnos vélemény, hogy

‘megfelel6 médszerekkel Kikiiszbdlhetd. |
Alapvets kutatasok folynak az optikai kabelek kotési méd-
szereinek fejlesztésére. Fontos megoldasra varé részletkérdések
a kotészek termikus és mechanikus stabilitdsa a jelforras €s az
optikai szal csatold elemeinek legjobb mddszere, és itt is az el-
4gazasi és csatolé elemek kézben tarthaté sorozatgyartasa-
nak technikai részletei. = L | -_ __
Az adé és vevd félvezet§ elemeknél még mindig probléma
az élettartam, a nemlinearitas, valamint kutatdsok allandé
targya az elektromos opfikai paraméterek és a gyartasi eljara-
sok kozotti szakvaltozéds, szakismeretlenes osszefiigges. -
~ Jelentds Osszekottetési kisérletekrél szamoltak be az
AEG-TFK fejlesztdi, akik egy 1 Gb/s sebességli 1,7 km ismetld
‘tavolsagh rendszert ismertettek, mig az NTT (J apan) cég szak-
emberei egy 32 Mb/s sebességli 50 km ismétlftavolsaga Kki-
sérleti Osszekottetést Iétesitettek 1,3 km kornli fényhullamhosz-
szon, laboratériumi kérillmények kozott. |
Befejezésiil megemlitjiitk, hogy a kovetkez6 V. Eurépai Op-
tikai Hirkozlés Konferenciat 1979. szeptember 17—19. ko-
zott Amszterdamban rendezik a Masodik Nemzetkozi Integ-

ralt Optikai Konferenciaval egyiitt.

A technolégia gyartisha vitele a korlitozé tényezd

Az ISSCC °75 konferencian A. S. Grove magyar szidmazas
mérnok, az Intel egyik miiszaki managere ,,A technologia .
gyartdsba vitele a korlatozé tényezd’ cimmel igen érdekes

el6adast tartott a technoldgiai fejlédés altalanos kérdeseirdl.

e

A téma hazankban is renkiviil aktudlis, hiszen nemzeti jo-
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vedelmiinknek t6bb mint 3%-at kolijiik évete kutatasfejlesz-

tésre és szamunkra sem k6z6mhdos, hogy az eredmények milyen
gyorsan realizalédnak a gyakorlatban. A kifejlesztett eljarasok

illetve termékek hasznosftasanak kérdését nemcsak kozgazda-

sagi, szociolégiai oldalrél, hanem iranyitas, miiszaki szervezés
szemszOgebol is célszerli vizsgalni, |

A technoléogia gyartasba vitelét szamtalan tényez6 neheziti.

Ezek kozil a legfontosabb, hogy ,,maga a fejlesztési eredmény -

atadasi-atvételi folyamat nem képez egy jo6l elthatarolt tevé-
kenységi kort. Epp ezért nem is igen léteznek olyan szakembe-
rek, akik szakértdilennének ennek a munkanak. A technolégia-
étada’m munka sokoldali miiszaki-technikai ismeretekkel, és
mind a tervezési mind a gyartasi kérdésekben nagyfoki jér—
tassaggal rendelkezdé tapasztalt szakember’”. A megszokott

munkarendben az ilyen sem nem fejleszt6, sem nem gyartéd -

szakember a megfelel6 megbecsiilés hijan tobbnyire nem a leg-
nagyobb tapasztalatG munkatarsak kozill, hanem kontra-
szelekcié utjan keriil kivalasztasra. Végiil az is neheziti a hely-

zetet, hogy az ilyen interdiszciplinaris tevékenységet rendki-

vill nehéz j6l megszervezni.

Grove szerint a fejlesztési eredmények atiiltetésének nem Ki-
elégité voltara szemléletes képet ad a termelékenység idébeli
alakulasat mutaté ,,kihozatali U gorbe”.

- A fejlesztési eredmények atadasanak kezdeti, ill. korai szaka- |
szaban a gyartasi kihozatal viszonylag nagy. Ilyenkor a leg-

tobb miveletet a fejlesztd garda tagjai sajat maguk végzik,
es az ilyen jol képzett szakemberek egyrészt megkiillonbhozte-
tett figyelemmel és fegyelemmmel végeznek miden egyes mii-
veletet, masrészt a még nem tokéletesen kidolgozott mivele-
teket intuiciéik alapjan is képesek jol megesinalni. Mikor azu-
tan a gyarto szakemberek prébaljak a fejlesztési eredményt
megvalésitani, akkor a még nem tokéletesen kialakitott konst-
rukcio vagy a részleteiben még nem eléggé kimunkalt miivelet-

sor elkeriilhetetleniil a kihozatal csékkenéséhez vezet (az U

- gorbe mélypontja) és csakis a termeléshen dolgozé szakember-
garda Osszehangolt Kkoncentralt eréfeszitése kovetkeztében
valik a termelés oly mériékben kézben tartott folyamatta,
hogy az a kihozatal ill. termel€ékenység fokozatos novekedésé-
~ hez vezet.

A Tfejlesztési eredmények atadasaval kapcsolatos masik
jelenség a termékek specifikaciés és mgbizhatdésagi adatainak

talbecsillése. Az ,,U gorbe” mélypontja kortl korai gyartast

szakaszban gyakoribb a gyengébb minéGségli termékek el6for-
dulasa, ami késébb a kifejlett technolégiaval mar nem tapasz-
talhatd. |

A fejlesztésieredmény-atadas folyamatanak nemismerete -

miatt az ,,U girbe’ fellépése gyakran varatlanul éri az ille-
tékes tizemvezetbket. Az ilyenkor gyakori biinbakkeresés
soran gondoljunk arra, hogy az termelékenységi U gorbe
sokkal ink4bb a gyart0 szervezetek egyiittm{ikodési szinvo-

/
nalanak mutatéja, mint az azokban dolgozé szakemberek |

vélt miiszaki képzetlenségének.

A fejlesztési eredmények atadasi feladatanak végreha]tésa-
kor j6 tudni, hogy nem létezik semmiféle blivos tritkk, aminek
segitségével az Aatadasi folyamat buktatéi -elkeriilhetdk
lennének. Kiilonb6z6 szervezési €s 0Oszténzési modszerekkel
azonban csOkkenthetdk a nehézségek. |

A. S. Grove tapasztalatai szerint jO megoldas példaul, ha
»aZ Uj technoldgiat gyakorlatilag magan a termeldé bazison
fejlesztik ki’’. Ezt sokan ellenzik mert a termel6 tevékenységet
6hatatlaunl akadalyozza, de ,,nagy elénye eldszor is az Gj
eljaras simabb bevezetése, masrészt elényosen noveli a fejlesz-
t0 szakemberek felelosségtudatat az a tény, hogy ugyanazon a
gyartd vonalon végzik a fejleszt6 munkat amin a gyartasi fo-

lyamat is majd véghemegy’’ mondha Grove.

Lényeges az is, hogy a fejlesztési eredmények atiiltetésében
crdekelt felek vilagosan tudataban legyenek annak, hogy mit
varnak tolik. ,,Kalonésen a gyértasban dolgozd személyek-
nek kell megérteni, hogy az 6 munkahelylikon folyé fejlesz-
tési tevékenység tamogatasa munkajuknak elvalaszthatatlan
resze,”” Ennek tudatositasara elegendd 6szt6nzé lehet a ,,se-
gltség néhany szamszerli paraméterének megfelelé ellendrzé-
se’’

Fontos az a tapasztalat is, hogy ,,a kutatasfejlesztési és az
eredmény atiiltetés fazisiban a tervezd-gyarté lanc mellél
iranyitott szervez6 munka a leghatékonyabb’ (terv, project
ill. témalanc felelds) mig végiil a gyartasi fazisban a ,,feladat-
orientalt szervezés (funkcionalisan orientalt) a hatékonyabb”’.

‘Grove szerint — ,,a technoldgiastadas. elérehaladtaval az

ellendrzési rendszerrdl alkotott elképzeléseinket is felill kell
vizsgalni, Ez nemcsak miiszaki sziikségszeriiség, hanem az
egyre bonyolultabb problémakér vilagos attekintése miatt is
fontos. A folyamat-ellendrzési mddszerek minél korabbi
bevezetése nemcsak a fejlesztés soran elhanyagolt valtozdék
(meghatarozasat) definidlasat segiti, hanem segit azon valto-
z6k kivalasztiasaban is amelyeket majd a gyarté szakemberek-
nek ellendrizniok kell.” Itt komoly szerepe lehet a gyakran
mell6zétt statisztikai modszerek alkalmazasianak.
Szamos félkvantitativ feltaré médszer alkothaté meg amelyek-
kel mérni lehet a miivelet atadasi folyamatok elérehaladtat,
valamint az dtadast befolyasolé faktorokat. Ezen m()dszerek
kozill a legfontosabbak egyike a ,,tanulasi gorbe elmélet”
megfeleld alkalmazisa a miiveletatadas talnyomoérészt fejlesz-
tési szakaszainak megszervezésekor. Ezen szakaszokban az
elsajatitas kules paramétere a meérnéki valtoztatasok kozeli-
teseinek a szama, mig a technolégiaatadas tidlnyomérészt
gyartasi fazisaban a halmozott gyartott mennyiség valik az
elsajatitas kulcs paraméterévé.

A fentiekben vazlatosan ismertetett moédszereket az Intel
LSI technolégia- és alkatrésztipus fejlesztései soran alkalmaz-

tak elfogadhatoé sikerrel.

Mikmszémitégépek es Mikroprocesszorok és Alkalmazasuk Szimpdézium pP’ 79

- Nemzetkozi résztvétell szimpdzium lesz 1979. oktéber 17—19.
k6zott Budapesten a Mikroszamitogépek és Mikroprocesszo-
rok és/ Alkalmazasuk cimmel. A szimpédzium a Magyar Tudo-
manyos Akadémia és az Orszadgos Miiszaki Fejlesztési Bizott-
sag tamogatasaval keriill megrendezésre. A szipézium f6bb té-
materiletei

a mikroszamitoégépek és mikroprocesszorok,
alkalmazasaik, beleértve a mikroprogramozast,

a mikroszamitogépes rendszerek és halézatok,

az elosztott szamitasi feldolgozasi rendszer,

annak struktaraja ¢s felépitése, |

az integralt hardware- és software-rendszer tervezése,
annak a szimulacioja,

annak az-emulacidja,

a programnyelvek,

a felhasznalassal kapcsolatos oktatasi és gyakorlési kér-
. dések.

A fenti témakérben ez az elsé szimpédzium, amelyet SZO0Ci-
alista orszagban tartanak.
A szimpdziumot
~ a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesﬁlet
a Mérés és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet és
a Neumann Janos Szamitégéptudoméanyi Tarsulat

rendezi.

S I I O A O

A haromnapos szimpézium programjaban __sok' eloadas

 szerepel egyes Kkuleskérdésekrdl, meghivott eldadbékkal; né-

hany ezek koziil:

— prof. S. Budkovsky a Varsoi Miszaki Egyetemré6l: A
mikroprocesszorok ellen6rzési modszerei,

— prof. R. W. Hartenstein a Kaiserslauterni Egyetemrol
(NSZK): Az LSI chip tervezés a fejlédéstll a forrada-
lomig,

— prof. H. W. Lawson Jr. Linképingi Egyetemr{l (Svéd—
orszag): A rendszerfejlesztés LSI ¢és VLSI elemekkel,

- — prof. B. N. Naumov akadémikus MSZR i6konstruktér
(Szovjetunié): Mikroprocesszorok hatékony alkalma-
zasa probléma-orientalt szamitéstechmkal kopmlexu-

mokban
— prof. H. Schmid, General Electric (USA): A mikro-
processzorok szabvanyositasi kérdésel,

— prof., B. Soulek a Zagrabi Egyetem Matematika Tan-
székérdl: Gigantikus informaciés rendszerek a 80-as
években mini- és mikroszamitégépes rendszerekre

alapitva.

Felvilagositas HTE Titkérség, 1066 Budapest, Kossuth La]os
tér 6—8. Tel.: 113—027
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Eli'iadtiS- a szﬁloptikﬁfél a Teehnika Hﬁzﬁbﬁn'

A Corning Glass Work franmaorszagl véﬂalatétol M Kline
és J. Edward mérndkok, nagy érdeklédéssel kisért eléadast
tartottak a szaloptikak gyartasi és felhasznalasi problémairol.
- A zsufolt terem és a rengeteg hozzaszolas mutattak a targyalt
 'kérdések aktualitasat. A hallgatésag soraiban ott volt az op-

tikai hiradastechnika minden hazai érdekeltje az egyetemi ok-
- tatoktol a kutatéintézeti fejlesztokon €s az 1par1 gyétrtékon ke- |

' .:____HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 7. sz

N resztlil a postai felhasznalokig.

. A jol felépitett, érdekes eléadas értékét novelte dr I—Ialmann.
| 0tt6 szakszer(i, élvezetes tolmacsolasa.

Az eldadast a Budavox és a I—ITE Optlka1 Hiradéstechmka_

Blzottsé.ga kozosen rendezte

Optikai hullémvezetﬁk inkonoganitésal

1979 ]unms 20-4n az Optlkal H1radéstechn1ka Blzottsé.g szer-
vezésében tartotta meg el6adasat Dr. Haimann Otté ,,Optikai

hullimvezet6k inkonogenitasai’” cimmel. Az ELTE Atomfizi-

. kai tanszékén docensként dolgozé eléad6 igen érdekesen is-
- mertette a targyalt problémak elméletl és gyakorlatl szempon— |

tok szerinti felosztasat.

Megmutatta az 1nk0n0gen1tésok térgyaléséra ma hasznéla—
‘tos matematikai médszereket és megkozelitési lehetdségeket.

Kiilonosen a szdloptikagyartasban és a kabelezésnél donté .

 fontossagu ezek alkalmazisa, mert a gyakorlatl eredmények
kozvetlen befolyasolasat teszik lehet6veé.

A lelkes és érdeklddé hallgatésag az eldadas utan hosszabb
ideig beszélgetett az eloadoval |

( Déri Sdndor

A miiszakl és gazdasagi iranyitas alapjan szélésithi kivanjuk
‘hattéripari tevékenyseégiinket. | |

Ezen beliil kistranszformatorok, magnes~ és egyéb tekercsek

. gyartaséra szakosodunk

TIPIZALT KISTRANSZFOBMATORAINK

felhasznalﬁsaval kapesolathan készséggel allunk mformaeléval |

- és tanaesadassal rendelkezésiikre.

Felvilagositassal szolgalunk mind a hagyomﬁnyos' M, EI és

MAM tipusu, mind pedig a nyakba iiltetett és a tekereselt vas~
INAagos transzformétorok terilletén,

Puskus Tivadar
Miiszer és Gépipari Szivetkezet
1388. Bp., Pi. 62. Tel.: 137~458

Dér: Scindor: |

tizaciés  eljarasanak kétdimenzios
tranzisztorok  szamitégépes

- Mikrohullﬁmu alkatresz gy

. Tartalrni lﬁsszefoglal&sok

ETO 621.3.049.774.2:621.382.3.011.7:681.3.06

Monostori L.:

MOS tranzisztorok kétdimenziés numerikus analizise

| Af dulgnzat, 6sszefoglalva a témaval kapcsolatﬂs elmélet anyagot

egyenletek Scharfetter—Guminel-féle diszkre-
valtozatat wvezeti be MOS
snalizisére.  Ismertet egy program-
grafikus-outputjaval az eszk6zok sokoldala elemzé-

a -  folytonossagi

rendszert, amely

| sét teszi lehet&vé. A szerzd hosszi- és rovidesatornaju tranzisztorok

is

éramcsatarnﬁ]énak vizsgélatﬁra felhasznalja a programot.

ETO 321.315.592.029.'3.001.36_ |

,.-f.

Huber D. :

artﬁsﬁhoz hasznﬁlhato
félvezetd anyagok mindsitese

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 7. SZ.

A c1kk a szerzének a 6. Mikrohullama OSszekbt‘cetések Kollok~
viumon, Budapesten elhangzott eléadédsa alapjan készilt. A kulon-

‘bozé félvezetd hibaokok és ezek fehsmerésének targyaldsa soran

pélclékkal illusztralja a szerzd allitasait.

~ETO 621.395.44:654.9

Czeiner A.:

Mmtaszﬁmlﬁlo herendezés alkahnazﬁsa az
uzemeltetésében

HIBADASTECHNII{A XXX. (1979) 7. sz.

Olyan eszkdz felhasznilési teriiletét ismerteti, amely az {izemelte-
tett viv6frekvencias berendezések tinellendrzé (riaszté) szerelvényei-
t51 kapva a rendellenes allapotra jellemzd féldpotencialt, mintavé-
telezéssel méri a riasztas id6tartamat. Az igy kapott adatokkal lehet
a szolgaltatast minGsiteni, ill. a berendezés allapotat jellemezni.
Ismerteti a mintaszémléloval végzett mérések értkelési modjat. .
Megindokolja a mintaszamlalé alkamazasanak celszertliséget. Meg-
adja az alkalmazas feltéleit. Egy-egy 4bra alapjan, példa kapcsan
ismerteti egységek -hibagyakor ség-mérését dsszekottetés hasznal-
hatésaganak és szérdasanak maghatarozasat.

-

ETO 621.318.5—--752:621.391.822

| Gudenus L-;né :

Relek (ge]fogék) tranziens lengésébol eredﬁ
villamos zaj

| HIRADA‘%TECHNIKA XXX. (1979) 7. sz.

A cikk foglalkozik a rezgéskelt6 mechanikai lengés lefrasaval, majd
jsmerteti a tranziens egyiittlengések kovetkezte
kezé rugéin fellép6 villamos zaj értékét. Bemutatja a méreési méd-
szereket, és ismerteti az elméleti meggondolasokat. Végiil c':issze
giéés}:é ﬁ(%it fel az elektromos és mechanikus lengésjelenségek an
giajar |

a jelfo (5 érint-
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' O000mens

AK 621.3.049.774.2:621.382.3.011.7:681.3.06
Moznomropn, JI.:

AByxMepuniii udpoBoik aHATH? MOTI-Tpau3icropos

HIRADASTECHNIKA (XMPANAIITEXHWKA, Bynamewur)
XXX, (1979) Ne 7 R

ABTOp cTaThy 00001IaA CBA3AHHALIIM C TEMOI TeOpETHYECKHH MaTepHa, BBOIUT
ABYXMEPBEIA BapHaHT MeToda auckperusanum mo IHapderrepy—Iymmeny
YPaBACHHUN HEPA3PBIBHOCTH Ui aHanmza MOII-Ttpassrcropos Ha 9BM. Hs-
JlaraeTcAa nporpaMMead CECTEMa, KOTopad OpH NOMOIIA CBOel rpadHIecKkoro
BBIXOOa CO3JaeT BO3SMOXKHOCTh MHOIOCTOPOHHOrO aamasa npubopos. Ilpor-
paMMa aBTOPOM HNpHMEHACTCA M INd aHajin3a TOKONPOBOOAUICro KaHalla
TPAH3UCTOPOB C JIMHHBIMHA B KOPOTKHMH KaHAJIaMH,

AK 621.315.592,029.6.001.36

Xybep, A.:

ATTecTalma NoJynpoBAHRKOBLIX Ma'r\épnanba IJIA TMIPOH3BOOCTBA
MHKPOBOJIHOBEIX AeTAaJIeH

HIRADASTECHNIKA (XUPATDAIITEXHUKA, Bynamemt)
XXX (1979) Ne 7

Cratecs HanmceHa HA OCHOBE JIGKIIHM aBTOpa, NMpovuraHHo# Ha 6. Kook~
Buyme o0 Panuopeneiinolt Cpasm B r. Bynanemr. B Xoae H370%eHHEA H 0mO3-
HaHAA PA3IHIHEIX OpAYMH e(eKTOB HOJYNPOBOTHMKOB C HOMOUILIC OpHME~
' POB WULITIOCTPHPYIOTCA YTBEPKICHRA aBTOpA.

AK 621,395.44:654.9

Lzennep, A.:

ITpaMenente yCTPOHCTBA CUETUMKA KBAHTOBAHHSE
B JKCIUIYATAIMH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJTAINTEXHWKA, Bynanemr)
XXX (1979) Ne 7

Manaraercad o0macTe NUpUMeHEHAA TaKOro YCTpOUCTBA, KOTOPOE NPHHAB
HMOTEHINA 3€MIIM ECHUCOPABHOIO COCTOSIHUS OT OJIOKA CaMOKOHTpons {cHr-
HAJA3A1MA) SKCILTYaTAPYeMO annapaTypsl yIJIOTHEHHA, H3MEpPIET L/IATENb-
'HOCTH CHI'HATH3ALMH C NOMOIUBIC KBaHTOBaHWA. [lonydeRHEIe TaKHM 00pa3zoM
AaHHBEIE F'OMHEI IUIX KBAM(HKaImE oOCHyKHBAaBHS M TaKXKe NI XapaKTepH-
CTHKH COCTOAHUA anmaparypul. Msnaraerca MeToa oHeHKHA H3MepeHHH, HoJin-
YCHHEIX IIDH DOMOINE CYeTYNKa KBaHTOBaHHA, O00OCHOBEBaeTCSH ueecoodpas-
HOCTP HPpUMCHCHHA CYCTIHKA KBaHTOBaHufA. JaroTcs yclnoBHs NpHMEHEHM.
Ha ocHOBe PHCYHKOB H HpEMEpPOR H3/IAraloTCH H3MEpPEHHE YACTOTHI OTKA3Aa
0J10KOB, OOpeliclieHre NPAMEHAEMOCTH M pacCeAHNE IapaMeTPOB CBABH.

AK 621.318.5—752:621.391.822
I'voenym J1.-ne:

DJIEKTPHICCKREI M BO3HHKAIONMH H3-3a NEPEXOMHBIX
KoJie0anmii KOHTAKTOB peJie

(Iil gf%;@ﬁ)%STEC HNIKA (XHPAI[AI[ITEXHHKA, bynanewit) XXX

Ilocne onncanus Bo30yAACHHNA MEXaHAYECKHX KOJieOanmii, aBTOPOM M3jIaraer-
CA BCIIMIHHA 3JICKTPHICCKOro MIyMa, HOABIAIOLICIOCH HA KOHTAKTHRIX NpPYKHA~
Hax pejie H3-3a NepeXoaHbIX Konebanwit, Jarorca MeToAR M3MEPEHUs ¥ M3Jid-
FAIOTCA TeopeThyeckue coobpaxennsn. HaxoRen npoBOMUMTCA aHANMOTHS MEXKIY
ABJICHUAME IJICKTPHEYECKMX W MEXaHAUECKHX KOoJieOarmil.

- Einrichtung

Zusammenfassungen

DK 621.3.049.774.2:621.382.3.011.7:681.3.06
Monostori, L.:

Zweidimensionierte numerische Analyse von
MOS Transistoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 7.

Der Aufsatz, zusammenfassend das mit dem Thema zZusam-
menhiangende theoretische Material, Ileitet die zweidimensio-
nierte Variation des Scharfetter-—Gummel’schen Diskretionsverfah-

rens der Kontinuitiatsgleichungen zur Komputeranalyse von
MOS Transistoren, ein. Er erortert ein Programsystem, das
mit seinem graphischen Ausgang die vielseitige Analyse der
Transistoren, ermdglicht. Dieses Programmm wird auch zur

Prufung der Stromkaniéle von lang und kurz Kaniligen Transis-
toren, auigenitzt.

DK 621.315.592.029.6.001.36

Huber, D.:

Qualifizierung von Halbleitermaterialien, welche
zur Herstellung der Mikrowellenbauelemente
anwendbar sind

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 7.

Der Aufsatz wurde auf Grund des Vortrages, den  der Verfasser
anlasslich des 6. Kollokviums fiir Mikrowellenkommunikation in
Budapest gehalten hat, geschrieben. Im Laufe der Besprechungen
der verschiedenen Halbleiter-Fehlergriinde und deren Erkenntnis,
illustriert der Verfasser seine Behaputungen durch Beispiele.

DK 621.395.44:654.9

(Czeiner, A.:

- Anwendung der Musterzﬁhlereinriehtung wahrend

der Betrieb

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N. 7.

Das Gebiet von der Anwendung solchein Instrument wird erértert,
welches die Zeitdauer des Alarmes mit Probenentnahme misst uzw.
50, dass e€s von den Selbstkontrolvorrichtungen (Alarm) der funk-
tionierenden Trigerfrequenzeinrichtungen das regelwiedrige, den
Zustand charakterisierenden Erdpotential bekommt. Mit dieseu
Angaben kann man die Leistung qualifizieren und den Zustand der
charakterisieren. Die Bewertungsmethode der durch
den Musterzihler ausgefithrten Messungen wird erértert. Die
Zweckmassigkeit der Anwendung des Musterzihlers wird motiviert,
und die Bedingungen der Anwendung werden gegeben. Auf Grund
einzeilner Figuren und durch Beispiele wird die Fehlerverteilungs-
funktion Messung der Einheiten dargestellt, und die Bestimmung
der Anwendbarkeit der Verbindung, und der Strenung, beschrieben.

Gudemis, L.:

Elektrische Geriusche erregt durch die transiente
Oszillation von Relais | |

H fRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 7.

Der Aufsatz befasst sich mit der Beschreibung von Schwingung

erregenden mechanischen Oszillation. Ferner wird der Geriuschwert,
welcher infolge der transienten Mitschwingungen auf den Kontakt-
ledern des Relais auftreten, erortert. Die Messmethoden werden
beschrieben und die theoretischen Uberlegungen geschildert. Zuletzt
wird ein Zusammenhang zwischen der Analogie von elektrischen

und mechanischen Oszillationserscheinungen, aufgestelit. |

293



HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 7. SZ.

Summaires

| UDC 621.3.049.774.2:621,882.8.011.7:681.3.06

Monostori, L.: SR f
| Two~dimensional m_imerical ‘analysis of MOS
transistors o |

- HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No 7.

This
to- the: subject, introduces a two-dimensional' version of
Scharfetter-— Gummel discretization method  of continuity equ-
ations for computer analysis of MOS {ransistors. It presents a
. program system, with a variety of graphic output tools enabling
the wuser to analyse MOS devices from various aspects. The
- author uses the program for current-channel examination of
long and short channel transistors as well. = |

UDC 621.315.592.029.6.001.36
Huber, D.: -

Qualification of Semiconductor Materials -
Suitable for the Produection of Microwave Components

' HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

The paper .has been made lon the basis of the author’s lecture

delivered at the 6th Colloguium on Microwave Interconnections in

'_ ‘Budapest. In course of the discussion of different semiconductor
failure reasons and their recognition, the statements of the author
are illustrated by examples. |

UDC 621.395.44:654.9
' Czeiner, A.:

Application of Sample Counter Equipment
During Operation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

The field application of such an instrument is presented, which
getting the ground potential — characterizing abnormal siate —
from the self-checking (alarm) apparatus of operated carrier irequency
- equipments, measures the duration of alarm by sampling. With
the obtained data the service can be qualified and the state of the
equipment characterized. The evaluation method of the measurement
made by the sample counter and the practicability of the  use
of the sample calculator is emphasised. The conditions of the appli-
cation are given. On the basis of figures and by examples the measu-
rement for the fault-frequency of units is presented and the deter-
.glintfai}aﬁla of the availability and standard deviation of the link is

escribed. o | |

|

UDC 621.318.5—752:621.391.822

Mrs. Gudenus, L.:

Eleetrieal Noise Arising from the Transient
Oscillation of Relays

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

The paper deals with the description of the mechanical oscillation

arising vibration, further presents the wvalue of electrical noise
occuring on the contact springs of the relay in consequence of
transient parallel oscillations. It presents the measuring methods
and theoretical considerations. Finally builds up a correiation bet-

ween the analogy of electrical and mechanical oscillation pheno-
menons. | | | | |

224

paper' summarizes the theoretical background related °

 Résumés

' CDU 621.3.049.774.2:621.382.3.011.7:681.3.06

Monostori, L.:

Analyse Il'llmﬁl'iq]lﬁ a deux dimensions des
transistors MOS | R

| HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

Llarticle, en resumé la théorie sajoutant a4 ce sujet, introduit

" la variate a4 deux dimensions du procédé a discretisation de

Scharfetter— Gummel des équations de continuité pour l'anailyse
d’ordinatuer des transistors MOS. 11 décrit un systeme de program-
me  dont la sortie graphique ' permet P’analyse multiple - des
composanis. Iauteur emploie aussi ‘le programme pour eXxa-
miner le canal de courant des transistors & long canal et ceux
a court canal. | B o |

+

CDU 621.315.592.029.6.001.36

Huber,j_D. :

Qualification des matériaux semi-conducteurs qui se
prétent a étre utiliser pour produection des
composants 4 faisceaux hertziens

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

I’arti¢le est rédige sur la base de la communication donnée sur la
Sixieme Conference de Liaison a Faisceaux Hertzien. Les affirmations
d’auteur sont illustrées en cours du traité des défauts et leur recon-

naissance : | - | a

. CDU 621.395.44:654.9

Cze}inei‘, A.:

Emploi du dispsitif comptant des échantillons dans

PPexploitation
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

L’article décrit la champ d’application d’un dispositif, qu’en rece
vant un potencial de terre, indiquant le fonctionnement irrégulier
du systéme d’alarme des équipments porteurs exploités, mesure la
durée d’une alarme  par échantillonage. On peut qualifier le débit
respectivement 1’6tat d’équipment par des renseignements obtenus
de cette maniére. Il explique le procédé d’exploitation des mesures
prises. Il motive IPutilité du compteur des échantillons. Il donne des
conditions d’emploi. I1 montre la mesure du taux d’erreur des
organes, la détermination d’utilité et d’écart des caracteristiques dela
ason sur la base des figures et examples. |

CDU 621.318.5—752:621.391.822

Mm. Gudenus, L.:

E Bruit éleetriq_ue _dtl a oseillation transitoire des relais

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 7.

L’article s’occupe de la description de Yoscillation mé(':anique du
vibrateur ainsi qu’il fournit le valeur du bruit électrique se produi-
sant sur des ressorts des contacts de relais grice aux oscillations
resonantes. I1 expose des méthodes de mesure et explique des con-
siderations théoriques. Enfin i1 établi une relation sur l’analogle
entre des vibrations électriques et mécaniques. | S
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