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Eljaras az URH radiételefon-halézatok

tervezési josaganak kimutatisara

A radiotelefon-halézatok tervezésekor tobb iranyu
kovetelményt kell kielégiteni. Gondot kell forditani
a forgalomlebonyoht() képesség tervezésére. Toreked-
ni kell a még rendelkezésre 4ll6, egyre csokkend
frekvenciaspektrum minél gazdasigosabb felhaszni-
lasara. Biztositani kell az adé-vevé berendezések
elektromagneses kolesdnhatasabol ered6  zavarok
,megkivant mértékd korlatozasat. Figyelmet kell
szentelni a teriileti besugarzas optimalizalasara.

A felsorolt elvarisok a tervezést bonyolultta te-
szik, ezért korantsem biztos, hogy minden esetben

maradéktalanul sikeriil kielégiteni a kovetelmenye- ,

ket.

A cikk az URH foldi, mozgé radiételefon-halé-
zatok ,tervezési josaganak” megallapitasara kozol
modszert. A tervezés mindsitése a vizsgalt halozat
forgalmi-, frekvenciasav-kihasznalési, zavar- és be-
sugarzas jellemzdire terjed ki. A jellemz6knek az op-
timumtél valoé eltérése a kovetkezs, fiiggetlen valo-
sz1nusegekkent kezelhetd tényez6kkel mutathaté ki:

— forgalmi tényezd,

— frekvenciasav-kihasznalasi tényezo, -
— zavarmentességi tényezo,

— besugarzasi tényezd.

A tényez8k szorzatfiigggvényeként elballitott, nu--

merikus alakban megadhat6, Gn. ered6 EMC-faktor
a vizsgalt halozat ,,EMC-hatasfokat” méri. (EMC =
elektromégneses osszeférhetdség, amely a halézat
berendezéseit jellemzi a felsorolt halozat paramé-
tereinek szempontjabol.)

’

1. A forgalmi tényez6

A forgalom tervezése a forgalmas 6rai forgalom és
a forgalmat a megkivant — forgalmi rendszertél
fiiggden pl. foglaltsigi, illetve varakozasi —valdszini-
ségérték teljesitésével lebonyolitani kepes csator-
~ naszém meghatarozasan alapul.

A forgalmas ¢6rai forgalom (y), a kulonfele halo-
zattipusokra mérésekkel meghatarozott 'eléfizeton-
kénti forgalmas orai hivisszam (4,), az atlagos tar-
tasi id6 (AT [sec]), valamint az eldfizet6k szadma-
nak (M) ismeretében a kovetkezdképpen szamit-
haté [1):

_ Mdg AT

3600 @

Forgalomtorlédaskor a beérkezé hivas sikertelenségi
valoszintiségét a megfelelé Erlang-formula irja le.

A halézatok forgalmi méretezésének mindségi mu-
tatéja a hivas sikertelenségi valoszintiség. E tényre
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alapozva a forgalmi tényezd (F,) definidldsa e valo-
szinliség komplementer valdszintiségével torténik:

, F,=1-P{y), @
ahol P(y) forgalomtorlédaskor a beérkezé hivas si-
kertelenségi valoszintlisége, az i=1, 2,...j index. sz~
mok reprezentaljak a forgalmi rendszer tipusat.

Adott halézatot vizsgalva, ha a forgalom bazis al-
lomasokra eloszldsa nem egyenletes, a forgalmi té-
nyezdt a kovetkezoképpen lehet meghatérozni:

— a haldzat minden egyes bazisillomasara Kisza-
mitandé a forgalmi rendszerre jellemzé siker-
telenségi valosziniiség, ‘

— a valészintségek stilyozott atlaga képezi az
eredd valoszinlséget (a Py)-t):

P =r EMoPut). )

ahol M a halézat el6fizetSinek a szdma; M, a k-adik
allomasra esd eléfizet6k szama; m a bazisallomésok
szdma; P, (y) a k-adik allomasra szdmitott sikerte-
lenségi valoszintségérték.

Fontos kiemelni, hogy a (3) formuldban az &8sze-
gezés soran a vizsgalt halozatra el6irt valoszintiség-
nél kisebb, tehat jobb értékek helyett az eléirtat kell
felhasznalni. Ez az eléfizeté szubjektivitasdnak- a
figyelembevételét célozza. A felhasznalé ugyanis a
megengedettnél jobb minéséget természetesnek ve-
szi, ellentétben a mindségromlassal.

Ha: az eldfizeték terilleti eloszldasa egyenletes, "a
forgalom azonos, a P(y) valoszinliség, amint a (3)-
bol kitiinik, megegyezik az egy tetszdlegesen Kisze-
melt bazis adé-vevé allomasra esdvel. Az elézék ér-
telmében a forgalmi tényezdt a (2) eredményezi.

A forgalmi tényezd megkivant értéke halézattipu-
sonként valtozik. Nyilvanos halézatokra 0,95—0,97,
biztonsagi diszpécserre ~ 0,95, altalanos diszpécserre
~0,8.

A bazis adoé-vevé dllomasokra nehezedé forgalom
tébbletterhelés a forgalmi tényezé csokkenésében, a
sikertelenségi valdszinlség megnovekedeseben mu-
tatkozik.

Ha u]abb csatornak klosztasara nines lehetoseg,
forgalmi tényezd novelheté a tartasi idé csokkenté-
sével. Ez utobbi a beszélgetés felépitési és bontasi
sebességének a novelésével, tehat magasabb szintil
berendezéstechnik4val, automatlzalassal oldhat6
meg. ’

2. A frekvenciasiv~kihasznalasi tényezd

A frekvencias4v-kihasznalasi tényezé a frekvencia-
kiosztasi és a frekvenciasav-foglalasi tényezék szor-
zatfuggvenyekent deflmalhato
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2.1 A frekvenciakiosztdsi téngezé

Halozattervezéskor az optimalis frekvenciakiosztas’

érdekében torekedni kell az aldbbiakra:
— minimdlis szdma csatorna vivé frekvencia
igénybevétele,
— a felhasznalt szélsé csatornik frekvenciatiavol-
sdga minimalis legyen.

Annak mértékét, hogy a vizsgalt halozat altal fel-
hasznilt csatornak szdma (n[) mennyire kozeliti meg
a realizaldshoz sziikséges minimélis csatornaszamot
(n,,), az alabbi hanyados fejezi ki:

H1=_m~ ‘ “

A H, értékkészlete a [0, 1] zart intervallum. A sziik-

séges minim4lis csatornaszdmot a halbzattal besu-

garzando teriilet legforgalmasabb teriiletegységére
es6 forgalm4bol lehet meghatérozni.

A mésodik gondolat matematikai forméba onté-
séhez néhany sivszélesség-fogalmat kell attekinteni.

A savszélességigény akkor minima4lis, ha a h4l6zat
egymassal szomszédos csatorndkat hasznil fel. Meg-
eshet azonban, hogy a h4l6zat részére kijelolt frek-
venciasavban egyes csatornak eleve nem oszthaték
ki, mert mas célokra foglaltak, pl. mas halézat
haszndlja fel azokat.”Ezeket a felhaszn4lt csatornak
szomszédossagiat megbontd csatornakat természete-
sen nem Kkell figyelembe venni a csatornak A&ltal
idedlis esetben Kkitoltott savszélesség szamitasandl
(1. 4bra). Igy pl. szimplex rendszert tekintve a mi-
minlis sdvszélesség (B,):

Bmsz=nf'Af’ (5)

ahol Af a szomszédos csatornavivék kozotti frek-
venciatavolsag.

“A csatorndk altal elfoglalt teljes savszélesség meg-
hatarozasakor figyelembe kell venni, hogy nem op-
timélis frekvenciakiosztas esetén egyes csatornak
nincsenek felhasznialva — pl. intermodulaci6é- (IM)
mentes csatornacsoportok képzése, stb. miatt —, ami
csatornaveszteséget jelent. Ennek értelmében a tel-
jes savszélesség, azaz a széls6 csatornak kozotti frek-
venciatavolsag (Bys): °

By =(n;+ny+ny)-4f, (©)

ahol n, a mas célokra elfoglalt csatornak széma,
n, a nem optimalis frekvenciakioszt4s kovet-
keztében fel nem haszndlt csatornik szdma.
A tényleges savszélesség (B, a Bj,-t6l csak
abban kiilonbozik, hogy az n, 4ltal kitoltott frek-
venciasavot nem kell figyelembe venni. Igy

Btsz = (nf+ n2)'Af' : (7)

A szitkséges fogalmak birtokdban, azt a tényt, hogy

az elfoglalt tényleges savszélesség milyen mérték-

ben kozeliti meg az elérheté minimalis siavszélessé-

get, az. (5) és a (7) osszefiiggések hanyadosa érzékel-

teti:
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1. dbra. A csatornaelrendezés a mozgé radiészolgélatban
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2. dbra. Radié6telefon-adé moduléciés spektruma. f, a vivé-
frekvencia; fp a hasznos moduléci6s savszélesség; fz a zavaré
oldalsav; Afe a vivéfrekvencia-ingadozas

A H, értékkészlete [0,1].
A (8) formula szimplex és duplex rendszerre egya-
rant érvényes.

A frekvenciakiosztési tényezét (H-t), amely a (4)
és a (8) osszefiiggésekben megadott események egy-
ideji bekovetkezését fejezi ki, ezen oOsszefiiggések
szorzata eredményezi: '

nm
—mr 9)

2.2 A frekvenciasdv-foglaldsi tényezd

A korszer(i radidtelefon-adék féként frekvencia-,
illetve fazismodulaciéval tovabbitjdk a hasznos -in-,
formaciot. Egy csatorna sdvszélességigényét az FM
ado 4ltal elfoglalt spektrum burkoldgorbéje szemlél-
teti (2. bra).

Az 4dbra alapjan a spektrumfoglalas, amely hozza-
vetélegesen megegyezik a csatornatavolsaggal:

Af = fp+24f,. (10)
FM jel esetében a hasznos savszélesség:
fa=2a(my)-frn) (11)

ahol a(my) a vivé amplitidé és annak 10%-dhoz tar-
tozo spektrumosszetev6 kozotti oldalsivkomponen-
sek szdma; f, a modulal6é fesziiltség frekvenciija;
m, a modulécids index.

A hasznos savszélesség fiigg a modulalé frekvenciatol
és a modulaciés indext6l, amely az

e+ U
my=—

osszefiiggéssel jellemezhetd. A formuléban kgy dimen-
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" zi6val rendelkezé rendszer jellemz6- U,, a modulalé
fesziiltség amplitado.

A (12)-b6l kitiinik, hogy a loket novekedese m,
- névekedését, ez pedig a hasznos sav klszelesedeset
~ eredményezi.

A frekvenciasdv-foglaldsi tenyez6t (B-t), a technikai
szinvonal alapJan elérhet6 minimalis csatornatavol-
.sag (A4f,) és a vizsgilt halozat berendezései 4ltal
nytjtott Af hanyadosaval kézenfekvd definidlni:

Af
B= T (13)
A B-értékkészlete a 0 és az 1 kozé esé szdmok
halmaza. . ;

A frekvenciakiosztasi és a frekvenciasév-foglalési
tényezd ismeretében elhirultak az akadélyok a frek-
vencias4v-kihaszn4lasi tenyez6 (S) meghatarozasa-
nak utjabol. Ezt a (9) és a (13) kifejezések szorzat-

. faggvénye reprezentilja:

S Afm 1y,

= A, ) ¥y’ 14)

3. A Zavarmentességi tényezd

‘Radiételefon-halézat tervezésekor iigyelni kell arra,
hogy a berendezések elektromagneses kolesénhatésa-
bél kialakulé zavarok csak a helyek megengedett

Qsz

I3 oo

P(AE)= m [Je :

—co

A (15) egyenletben:

AE=E,—E,, (16)

ahol E_z a zavard, E, a hasznos térerésség kozép-
értéke [dB(uV/m)].
A konvulucié elvégzésével és Gj valtozo bevezetésé-
vel ’
AE—a.,
S £
- 1 -2
PUE)=— f e 2% 4z
Von

17)

A (17) egyenlet grafikus megoldasa a 3. abran lat-
haté.
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3. dbra. A zavarvaldszinliség alakuldsa -
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szazalékdban fordulhassanak elé. Ha az un. zavar-
valdsziniliségek meghaladjak a tervezettet, a halozat
EMC hatasfoka romlik.

A zavarmentességi tényez6 meghatarozésa a zavar-
valdsziniliség fogalmara épiil. A zavarvaldszintiséggel
részletesebben foglalkozik az [1], [2] irodalom, most

“csak didhéjban foglaljuk 6ssze a definiciéjahoz veze-

t6 gondolatmenetet.

Tételezziik fel, hogy a mobil vevé a hasznos jelat-
vitel kozben a wvételi csatornan kiviilesé frekven-
cidju zavard jelet vesz. A zavard tereréssegszmtre
teljesiiljon a

T<f<x+dz,
a hasznosra pedig az
) aSZ
—0 < N ———
n a

egyenl6tlenség, ahol a, [dB] a vevészelektivitas;
o [dB] a térerdsség hely szerinti eloszldsdnak a szo-
rasa. Ez esetben™ a vevBben zavaras észlelhetd.
A zavarvalésziniiség [P(4E)] annak a valésziniisége,

"~ hogy a vételi helyen a zavard térerGsségszint leg-

alabb a vevdszelektivitas-értékkel nagyobb a hasz-
nos térerdsségszintnél.

A £ és 7 fiiggetlen valoszinliségi valtozok, a kiilénb-
ségiik eloszlasfiiggvénye irja le a zavarvaldszintisé-

"get. A normalis eloszlasok konvolucidjaval kifejez-

ve:

(15)

Vételi csatorndba es§ frekvencidjui zavar6 jelnél
a zavards annak a valészintségét tiikrézi, hogy E,
maximdlisan az |ag|-el kisebb E,-nél a vizsgalt he-
lyen. Ebben az esetben a,<0 dB.

Megemlitendd, hogy a zavarvaldsziniiség az adott
h4lozat berendezései kozott 1étrejohetd Gsszes zavar-
lehetéség  koziil csak a bdzis-mobil berendezések
zavarait jellemzi, viszont ezek a leggyakoribbak, a
dominalok.

Adott halézat zavarvaldsziniiségeinek meghatiro-
z4sdhoz a hdlézat geometriajara felirhaté egyenle-
tekb6l kézenfekvé kiindulni. A bazis adé-vevs be-
rendezések kozott a zavarok adott értéken tartdsa-
hoz sziikséges foldrajzi tdvolsag az alabbi egyenlet-
tel irhat6 le:

dy=Ry+R;;, (18)

ahol f=1,2,...,t a zavartipust jelzé index szdm;
pl. f=1 azonos csatorna zavart, f=2 szomszédos csa-
torna zavart, f=3 harmadrendti IM zavart, stb. je-
lent; d; [km] a zavar6 és a zavart korzetl bazis
ado—vev6 berendezések kozotti tavolsag; ,[km] a
vizsgalt adé -- meghatdrozott zavarvaloszinliség-
hez tartozd, az index szdmmal jeldlt tipusu - za-
varsugara; Ry[km] annak a bazis adoberendezésnek
az ellatési sugara amelynek koérzetét az f index-
szel jelzett zavartlpust kelt bazisaddé zavarhatja.
Az ellatasi és a zavarsugarak szdmitasmenetét a
[2] részletesebben targyalja, igyhogy most csak a vég-
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-eredményeket kozoljiik. Az ellatasi sugar az aldbbi
formulédval hatarozhat6 meg:

E(Ry)=E,~ (101g (9)

Q+G)

ahol E_',(R,,f) [dB@V/m)] a vizsgalt bazisadé R
tavolsagban eredményezett hasznos térerdsség szint-
je; E,[dB(uV/m)] a vizsgalt bazisadé 4ltal létrehozan-
d6 vételi térerdsség-kozépérték; P [W] a bazisado-
teljesitmény; P[W] a kisugarzott referencia-adotel-
jesitmény; G, [dB] a bazisadé antenna teljesitmény-
nyereség; G,[dB] a mozgd vevd antennateljesitmény
nyereség. A (19) egyenletben

E,=E,+E, (20)

ahol E, [dB(V/m)] a vevéantenna-bemeneten a
sziikséges minimalis térerésség-kozépérték; E [dB
(y.V/m)] a jarulékos térer6sségszint, amelynek nagy—
saga attol fiigg, hogy a szitkséges minimélis térerds-
ségszintet a helyek hany sz4zalékdban F(E) ki-
vanjuk tallépni (4. 4bra) [2].

Az E, (R,) ismeretében az ellatasi sugar leolvas-
haté a referenc1a adételjesitményhez tartozd meg-
felel6 térerésség terjedési gorbébdl [3]; [4]-

A vizsgiland6 zavartipusra vonatkoz6 zavarsugar
a kovetkezd formuléabdl nyerhet6 [1]: '

E(R.)=E (Ry)+AE,

ahol E,(R,) az ellatasi tartomany hatéran mozgd
adé-vevében meghatirozott  zavarvalosziniiséget
eredményezd zavard térerésségszint. Az E,(R,p) is-
meretében a megfelel6 hullamterjedési grafikonb(’)l
leolvashat6 a zavarsugar.

Ha az ellatési és a zavarsugarat ismerjiik, a za-

(C3))

varvalésziniiség a kovetkezé gondolatmenettel sza-

mithatd:

— a terjedési g«'jrbéb(’Sl leolvashat6 az R,hez tar-
tozd zavaré és az R,-hez rendelhet6 hasznos
térerdsségszint,

— a (21)-bél szdmithaté a AE,

— a 3. 4brabdl leolvashaté a AE-hez rendelt za-
varvaldszinfiség.

A hialézat geometridbol kiinduld zavarvaldszintiség-
szamitasra a Fiiggelék k6zol szampéldat.

A zavarvaldszintiség szamitasanak ismeretében ra-
térhetiink a zavarmentességi tényezé meghatirozé-
sdra. A tovabbi vizsgilatokhoz példaképpen az 5.
abran feltiintetett halézatrészletet vegyiik alapul.
Az elkovetkez6 megallapitasok természetesen alta-
lanos érvényfiek.

Az 5. 4bra rasztere tetszéleges, pl. k-adik bazis
addéjanak adott zavartlpushoz tartozé zavarsugara
a (18)-bdl kifejezve:

2z k=dfl—Rhfl .

Az R, <0 értéket nem vehet fel. Ezért negativ
R, esetében R, =0-val kell szdmolni.

A vizsgalt halézatnal — a tervezéskor el6irt za-
varvalésziniiséghez tartozo6, teh4t — a megengedett
és a ténylegesen tapasztalt zavarsugarak és a hozza-
juk tartozd zavarvaldszinfiségek kapcsolatat a kisze-
melt, pl. k=>5-ik zavaré és a pl. I=3-ik zavart kor-
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4. dbra. A szilkséges minimalis térerdsségszint tallépési vals-
szinliségének alakuldsa

k -odik zavarg

/a zavart kieetd £. €ciik

bdzis ado )
H664 - SLS

5. abra. Duplex-rendszerli, szabalyos geometriaji halézat-
részlet. Rpy a zavart l-edik bazisadé ellatasi korzet sugara;
Rz a vizsgalt k-adik bazisad6 zavarsugara

a k=5 sorszdmd
zavaré ade

Rz
i
Rz Rzt
das / RN
™, . .
™~ az {3 sorszamu bdzis

ado - vevy

H664 - 5L6
6. dbra. A zavarvaldészinliségek és a zavarsugarak kapcsola-

tdnak szemléltetése. R;zs az eldirt, pl. 10% zavarvalészinf(i-

séghez tartozd szomszédos csatorna zavarsugar; Rges a tény-

leges, pl. 20% zavarval6szinliséghez tartozé szomszédos csa-
torna zavarsugar

zet(i bazisadé-vevd berendezést tekintve a 6. dbra il-.
lusztralja, szomszédos csatorna zavart (f=2) feltéte-
lezve.

Az 4brabdl kitlinik, hogy R,.5<Re5. Az Rzzs-hoz
tartozé zavarvaldszinfiség (20%) viszont nagyobb,
mint az R;,s-h6z rendelhetd (10%). Ez azt jelenti,
hogy az R,,; ellatasi tartoményban mozgéd ado-ve-
vében az R,,5 sugart kor mentén a helyek 20%-4ban
lépnek fel szomszédos csatorna zavarok a megenge-
dett 10%-kal szemben.

A tovabbiakban ki kell szamitani a k-adik ado6t
kériillvevs, a zavards tipusa szempontjabdl szdéba
joheté mindegyik legkozelebbi bazisad6 korzetre a
zavarvaloszinfiséget. A megengedettnél kisebb va-
loszinfiségeket a megengedett értékkel kell helyet-
tesiteni. A megengedettnél nagyobbakat véltoztatés
nélkiil kell elfogadni. A zavarvaldszinfiségeknek e
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moédon val6 figyelembevétele az 1. pontban mir em-
litett felhasznAloi szubjektivitas miatt torténik. A fel-
haszn4l6 ugyanis a jobb esetet, a megengedettnél
kisebb zavarokat - természetesnek veszi, mig a rosz-
szabbra érzékenyen reagil.

A t4volabbi bazis ado-vev8 korzetekre a zavar-

valoszmuségeket nem kell szidmitani. Egyrészt ugyan-
is nem valészin{j, hogy ezek meghaladjak a megen-
gedett értéket, mésrészt a legkozelebbi korzetekre ka-
pott értékek informaciot nyajtanak a tdvolabbiakra
varhaté értékekrdl.

Tobb bazisadé jelébdl keletkez6 zavaroknal — ame-
lyek egy telephelyen tobb adé alkalmazisakor jel-
lemz6k — a telephelyen levé addk szamdnak az
adott zavartipust- el6idéz6 adok szdmaval egyezd
osztalyt kombinaci6it képezve kell vizsgalni a zavar-
valdszintiségeket. Pl. két, illetve harom jelb6l kiala-
kulé vev6 IM esetén az adék masod-, illetve har-
tmadosztalyG kombindcidira kell a zavarvaldszintisé-
geket képezni és a leirtak szerint figyelembe venni.

Zavartipustol fiiggben a k-adik add, vagy adopar,
stb. altal okozott 4tlagos zavarvaloszintiséget [a Py,
(AE)—t] a figyelembe veend$ valdszinliségek szémta—
ni kozepe eredményezi:

N _ 1 Foe . )
Pp(dE)=-— >Pp(4E), (22)
/ "t (=1 S

ahol I=1, 2..., ry a k-adik ad6, vagy adopér, stb.
ltal e161dézett és figyelembe vett zavaresetek sza-
ma; Py (AE), a vizsgalt k-adik bazisado 4ltal — az
l-edik bémsado hasznos jelét vevd és ellatasi kor-
zetének hatardn mozgd vevében — okozott zavar-
tipusra szamitott zavarvaldsziniiség.

A tovéibbiakban ki kell szamitani az adott h4lé-
zat mindegyik széba johet6 bazis addja, vagy adopar-
ja, stb.. altal okozott 4tlagos zavarvalészinliséget.
Ezek szémtani kozepe titkrozi a halézat atlagos za-
varvalészintiségét [a Py(AE)-t]:

mye !

Paf(AE):a;ké;Pfk(AE), - (23)
ahol k=1, 2..., m; a vizsgdlt zavartipust el6idézd
bazisadok, vagy adéparok, stb. szima. '

Megjegyzendd, hogy ezzel az elvvel a kornyezd
hélézat(ok)bol ered6, a vizsgilatra gyakorolt zavart
is figyelembe lehet venni. Ekkor a (23) egyenlet a
kovetkezéképpen modosul:

- 1 my+py
Pd,(AE)=m kg; P,k(AE).

Az Osszefiiggésben p, a Kkiils6 ‘halézat(ok) azon

- addinak szdma, amelyek a vizsgdlt zavartipust

el6idézik. i

Természetesen az elv alkalmazhaté a vizsgalt ha-
lézatnak a kérnyez6 halézat(ok)ra gyakorolt zavara-
sa figyelembevételére is. Ekkor a (22) dsszefiiggés-
bél kiindulva:

'
t

. v
Plk(A E) — 1 ret ek
iy +v ' (=1

ahol v, a k-aik add, vagy adopdr, stb. 4ltal a kor-
nyez§ halézat(ok)ban keltett zavaresetek szdma.
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A gondolatmenetet folytatva, a (23) komplementer
val6szintiségével definidlhatd a zavarmentesség foka

.a [¢dj(AE)]:

Dy (AE)= 1;Pd,(AE).‘ @9

A zavarmentesség és az érthetdség, ill. a jelzés-
atviteli hibaarany fiiggvénykapcsolatban van. A (24)-
et stlyozni kell pl. beszédatviteli halozatot feltéte- -
lezve a relativ érthet8séggel. Ez utobbit agy kell
definialni, hogy valdsziniiségi valtozéra jellemzé.tu-
Injdonsagokkal rendelkezzen. igy

E
4 _._-Z.
€= ;é ,

ahol e, a relativ érthet(Sség, E'é a vev6k1meneten elé6- -
irt hangzéérthetbség, amelyet a hasznos vételi érzé-
kenységi fesziiltségszint biztosit; E, a vizsgalt zavar-
tipusndl — a hasznos vételi érzékenységi fesziilt-
ségszint jelenlétében — a zavarmentesség fokahoz
tartoz6 hangzoéérthetdség.

A jelzésatviteli hibaardny a (25)-el rokon médon
definialhaté.

Mind a relativ érthet8ség, mind a jelzésatviteli
hibaariny valtozisat a zavarmentesség fiilggvényébén
a kiilonféle zavartipusoknil mérésekkel kell megha-
tarozni.

A relativ érthet8séggel salyozott zavarmentesség
a [¢df (AE, éf)]:

O (AE, é)=¢é[i —Pd,(A\E)]. (26)

A sziikséges fogalmak birtokdban a zavarmentes-
ségi tényez6 (Z) a minden egyes zavartipusra kisza-
mitott, az érthet6ség értékekkel stlyozott zavarmen-
tességek atlagaval definidlhato:

! ' ‘
:__21’ df(AE é). , 27)

(25)

4. A besugarzasi tényezb

Halo6zattervezéskor szem el6tt kell tartani, hogy a
bazisadok ellatasi teriileteinek atlapolodasabol kelet-
kez6 tobbszorosen besugarzott teriiletelemek minél
kisebbek legyenek, de ugyanakkor besugiarzatlan
teriiletelemek se keletkezzenek. A besugarzas hatas-
fokat tikroz6 Atfedések mértékének kimutatdsara
szolgal a besugarzasi tényezé.

Egyszeres besugarzasu, szabilyos geometriaja, re-
gularis haloé esetében a besugarzasi tényezé (B,) de-
finicidja (7. abra) az alabbi:

T

Be =T0e' . (28)
e

Az egyenletben T, a ricsgeometria egyetlen alap-
elemének teriilete; T, az alapelem cs@cspontjaiban
elhelyezkedd bdzisadok alapelembe esé besugarzott
teriilleteinek az osszege; az e=1, 2..., g jelenti a
besugarzas multiplicitasat. Jelen esetben e=1.

A B, értékkészlete a 0 és az 1 kozé es6 szadmok
halmaza. Ha besugirzatlan teriiletrészek vannak, a
tervezés elfogadhatatlan. Ez egyattal azt is jelenti,
hogy T, <T,.
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7. 4bra. Egyszeres besugarzasu, szabélyos, regularis, h4lézat-
geometria-részlet a besugarzasi tényez6 szamitasahoz. A t6bb-
szOrosen besugarzott teriiletek vonalk4zottak

Egyszeres besugirzésii, szabadlytalan geometridja
hélozatoknél a besugarzasi tényezdnek a hdlét fel-
épité osszes sikidomra vett atlagival, Bj-vel kell
szdmolni:

B,,e.

, 1
Be ;1— (29)

IIM:.

A formuldban b=1, 2,..., d, az e-edik besugarzott sik
teriilet elemeinek a szdma; B,, az e-edik sik g-edik
teriiletelemére szdmitott besugarzasi tényezé.

A tobbszorés besugarzasu, szabdlyos raszterti, re-
gularis halozatoknil minden egyes besugarzott sik-
ra ki kell szamitani a B,-t. A kapott értékek szam-
tani kozepe adja az eredd besugirzisi tényezét
(Bpt):

B,.

<2
A tobbszoros besugarzasi, szabalytalan geometridju
halozatoknl a (29) kiszdmit4s4t minden egyes besu-
garzott sikra el kell végezni. A kapott értékek arit-
metikai kozépértéke az eredd besugirzasi tényezé

(By):

(30)

BI
' g g’
Az 1—4. fejezetekben megillapitott tényezdékbol
kialakithaté az 1un. eredd EMC-faktor, amely az
adott hil6zat hatdsfokanak a mutatdéja.

C1)

5. Az ered6 EMC-faktor

Az ered6 EMC-faktor (R) az eddigi fejezetekben de-
finidlt tényezdk szorzatfiiggvénye:

R=FS.Z-B.
A (32) minden lehetséges esetre felirhato.

(32

6. Eredmények

A bemutatott tervezésmindsitd modszer a vizs-
galt halozat tervezési josagat szdmértékkel jellemzi,
titkkrozi az optimumtél vald eltérését. A kiilonféle
hélézatokra szamitott értékek lehetdvé teszik a ter-
vezések josdganak dsszehasonlitdsat, rangsorolasat.

Az eljaras gazdasigi el6nye, hogy alkalmazisdval
felfedhetdk a megtervezett, realizalas el6tt allé radio-
telefon-hilozatok esetleges tervezési hibdi. Az 1—4.
fejezetekben definidlt tényezdk a hibafeltardason kiviil
utmutatast adnak a korrekci6 modozatainak helyes
megvélasztéséban is. Ez jelent6s koltségmegtakari-
tést és jobb paraméterekkel rendelkezé halézatokat
eredményezhet.

A modszert egyeldre — adatok hidnyaban — hi-
potetikus halézatokra probaltuk ki. Jelenleg az el-
jarés szamitogépre vitele torténik.

Készonelnygilvdnitds

Koszonettel tartozom Dr. Lajtha Gyirgynek, a PKI
tudoményos igazgatohelyettesének tadmogatasiért,
tandcsaiért.

Fiiggelék
Feladat :

Adott halézatgeometria-részletb6l (8. 4bra) kisza-
mitandok a tényleges zavarvaloszintiségek.
Adatok:

— az azonos csatorna szelektivitas ag,, = —8 dB,

— a szomszédos csatornaszelektivitas a,,,=60 dB,

— a bazisadé eff. antennamagassdga hy, =50 m,

— mozgd vevlk eff. antenna magassiga hy,=
=1,5m,

— a mozg6 vevé antennahossz I=42/4 [m],

— a térerfsség az id6 50%-aban legyen biztositott,

— a halézat a 160 MHz jelli frekvenciasidvban,
varosi kérnyezetben miikodik,

— a térer(sség szordsa o=5 dB.

A zavarvaldszin(iség szdmitasa szomszédos csatorna-
zavar esetében (f=2, k=1, [=2):
'— a 8. 4brabol leolvashatoéan :

R,5; =600 m,
'Rpge= 20 km,
— a9. abra h;,=50 m paraméterii gorbéjét tekintve:
E,(R,,)=88 dB,
E,(B;)=36 dB,

H664 - SLE

8. 4bra. Halb6zatgeometria-részlet a zavarvaldészinliségek sz4-
mitdsahoz. Az 4bran fu, fue, fvs a vizsgalt bazisadé vivé-
frekvencidk; fo1=foa+Af
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9. dbra. Hullamterjedési gorbék az id6 50%-ara

— a (21)-bél: -
" AE=88-36=52dB,
— a 3. 4brabol:
- Py (AE)=11%.

A zavarvalbsziniiség szdmitdsa azonos csatornazavar
esetében (f=1, k=4, I=1):

— a 8. dbrabdl:
R,;4=50 km,
Ry =Ryp=20 km;
— 2 9. Abrabél:
E.(R,)=16 dB;
— a (21)-b6l:
AE=16—-36=—20 dB;
— a 3. abrabol:
Pyy(AE)=4%.

~
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1 gel elhun
| nyok kandidatusa, az MTESZ és a Hirad4astechnikai

" HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 6.'SZ.

DR. DEKANY LASZLONE

ivvel jelentjiik, hogy tragikus hirtelenség-
dr. Dékany Lészloné, a miiszaki tudoma-

Szomora

Tudomanyos Egyesiilet elnokségének tagja, a Kor=
nyezetallosagi Szakosztaly titkdra. = - -

Budapesten sziiletett 1934-ben és tanulményait is
ott végezte. Munka mellett tanulva képezte magat
tovabb és szerzett vegyészmérnoki oklevelet a Buda-
pesti Miiszaki Egyetemen 1962-ben. Alkoté mérndki
palyafutasat 1957-ben a BHG Hiradastechnikai Val-
lalatnal kezdte, ahol mindvégig eredmenyesen dol-
‘gozott.

Munkaja osszeforrott a tudoményos igény és szin-
vonalti vizsgilati technikaval. Elsésorban kontaktu-
sok és érintkezdszerkezetek vizsgalataval foglalko-
zott. E témakorben védte meg kandidatusi értekezé-
sét 1970-ben. Nevéhez fiiz6dik szamos vizsgalati elja-
ras és késziilék kifejlesztése, gmelyek koziil a kontak-
tusanyagok- erézi6allésaganak izotépos vizsgilati
moédszere kiilon is emlitést érdemel.

Jelentds szerepe volt a gyartményok kornyezetal-
lésaganak vizsgalatara szolgalé szabvanyok kidolgo-
zdsaban. E teriileten nemzetkozi munkat is végzett,
halalaig vezet6je volt az IEC TC 75 hazai munkabi-
zottsaganak, valamint részt vett a KGST szakbizott-
sagainak tevékenységében. ;
~ Széles korii miszaki irodalmi munkéssagot folyta-
tott. Lapunk a Hiradastechnika hasabjain kiviil sza-
mos hazai és kiilfoldi foly6iratban is taldlkoztunk ér-
dekes gondolataival. .

Kiilonds aktivitassal vett részt a villamos kontak-
tusok kérdésével kapcsolatos nemzetkozi tudomanyos
életben, egyik szervezdje volt a RECO °75 rendez-
vénynek és a konyortelen halal éppen az 1980-ra ter-
vezett, az érintkezéjelenségekkel foglalkoz6 budapes-
ti nemzetkozi konferencia szervezésében folytatott
lelkes munkajat szakitotta meg.

A Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet min-
dig munkara kész tagjat, a hazai és nemzetkozi tudo-
manyos élet pedig tehetséges képviselGjét vesztette el

Emlékét megorizziik.

HALOZATELMELETI KONFERENCIA

Az European Conference on Circuit Théory and Design

"(ECCTD—380) legkdzelebb Varséban lesz 1980. szeptember

2. és 5. kozott. Részletes felvilagosftas a koévetkezé cifmen
kérhet6: Prof. J. Osiowski, Politechnica Warszawska, ul.
Nowowiejska 15/19, 00—665 Warszawa, Poland.



