BAJOR ANDRAS—Dr. FARKAS SANDOR

ORION

Miianyagok galvanizalasa

A milanyagok az ipari termelés legkiilonb6z6bb te-
rilletein specidlis tulajdonsiagaik révén kiszoritottik
az egyéb anyagokat. A hére lagyulé mianyagok. kis
fajstlyukkal és konnydi feldolgozhatésagukkal tiin-
nek ki. Froccsontéssel, egyetlen munkalépésben, szinte
korlatlan formagazdagsigban élhthatok el beldlitk
munkadarabok,

A miianyagok felhasznélését azonban hatirozottan
korlatozza szdmos jellemzd tulajdonsaguk. A galva-
nizdldssal ezek a hatranyos tulajdonsidgok céltuda-
tosan befoly4solhatok.

Bevezetés

A megfelel, jol tapad6é fémbevonattal ellatott
miianyagtirgynak szdmos elénye van a kiindulasi
darabbal szemben. A galvanizdlt miianyagtargy
elektromosan vezetd, elektromAignesesen arnyékol,

. forraszthaté, az infravords sugarakat visszaveri, az

ultraibolya sugarakat elnyeli, igy a targy idéjaras-
4llésaga javul, dregedési hajlama csokken. Az indif-
ferens fémréteg j6 korréziovédelmet biztosit, meg-
sziinteti az olddszer- és vizfelvételt. A fémbevonat
noéveli a miianyagtargy szilardsagit,a felilletkemény-
ségét és a rugalmassigi modulust, megakadalyozza
az elektrosztatikus feltolt6dést, erésen javitja a hé-
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4ll6sagot, dekorativ kiilsét biztosit (1. 4bra) a darabok
kis stilydnak megmaradésa mellett.

A fenti okokbdl az utébbi években szamos teriileten
egyre nagyobb teret hadit a galvanizalt milanyagok
alkalmazésa, mivel sikeriilt ‘olyan technolégidkat ki-
kisérletezni, melyekkel egyes miianyagokon (ABS,
polipropilén, polietilén, poliamid) jol tapado galvan-
bevonatot lehet eléallitani. A galvamzélhato ABS
(akrinitril-butadién-sztirol kopolimer) bevezetése 6ta
évrdl évre novekszik azoknak a mianyagoknak és
el6kezelési eljardsoknak a szdma, amelyek a galva-

‘nizalast egyéb miianyagféleségekre is kiterjesztik,

Napjainkban a dekorativ céla miianyag-galvaniza-
las (pl. radidtechnikai késziilékrészek, jarmiialkatré-

- szek, szdmtalan kézhasznalati cikk) mellett a korszerii

hiradastechnikai berendezésekhez és szémltogépekhez
sziikséges nyomtatott aramkorok gyartdsival a mi-

~ anyag-galvanizalés jelent6sége még inkabb fokozddik.

Ez ut6bbi esetben a galvanbevonat déntéen funkcio-
nilis szerepet t6lt be. :

Miianyagok galvanikus fémbevonésinak
technologidja

A milanyagok galvanizilésdnak feltétele a miianyag
felilletének vezet6vé tétele. Ezt kezdetben eziistnek
a felilleten térténé kiredukdlasaval, vezeté lakkok
felvitelével vagy egyéb hasonlé modon érték el

1. dbra. Galvanizalt m{ianyag alkatrészek
i :
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2. dbra. Maratott ABS felillet képe- 5000-szeres nagyitasban

Ezek a kezelési médok azonban nem adtak kielégitd
tapadést a fémbevonat és a miianyagfeliilet kozott,
a munkafolyamat nagyon id§- és koltségigényes volt.

Csak a 60-as évek elején sikeriilt az ABS miianyagok
galvanizadldsat mindségileg kielégitGen és elfogadhaté
koltséggel megvalositani. Ekkor ugyanis felfedezték,
hogy az ABS mianyagokon kémiai redukciods elja-
rdssal levalasztott igen vékony rezretegek a soron
kovetkezd galvanikus fémlevélaszt4snal igen jo tapa-
dési szilardsdgot biztositanak. Felfedezték tovédbb4,
hogy a mdanyagfelillet redukciés fémlevalasztas
el6tti mechanikai érdesitése savakkal torténd érde-
sitéssel, azaz maratdssal helyettesithetd.

A milanyagok feliiletét tehdt kémiai redukcidval
levalasztott fémfilm (pl. réz, nikkel) segitségével
teszik vezetdvé. Ennek azonban feltétele, hogy a zsir-
talanitott feliiletet hidrofillé tegyék és néveljék a fe-
lilleti érdességet (maratds savelegyben), a mianyag-
felilletén fém kristalymagokat alakitsanak ki a ké-
miai redukciéval levalasztandé fémréteg képzddésé-
nek katalizdldsara (érzékenyités és aktivitas). Kzek
roviden tehat a miianyagok galvanizilasa el6tt sziik-
séges fin. kémiai eldkészités f6bb 1épései.

A kémiai elGkészités részletesebb. targyalasa elGtt
hasznos attekinteni a dekorativ, ill. a specidlis mi-
szaki igényeket (NYAK-gy4rt4s) kielégits alkatrészek

elééllitdsanak folyamatat, amely alapvetden harom .

tevékenységcsoportra oszthat6:

a) milanyag alkatrészek el6allitdsa frocesontéssel,
adott esetben mas maddszerekkel, pl. vikuum-
formézassal, préseléssel;

b) miianyag alkatrészek feliilet-el6készitése galva-
nizalashoz;

¢) milanyag alkatrészek galvanizaldsa.

A galvanizdlasra keriilé alkatrészek frocesontésénél
bizonyos szabalyokat kell betartani.

Keriilendék a nagy sima feliiletek, éles élek, hirte- .

len keresztmetszet-valtozasok és erdsen kiilonbozd
falvastagsagok. A froccsontésnél pontosan be kell
tartani az eldirt optimdlis értékeket (pl. 6mledék-
h6émérsékletet, froccsontési sebességet stb.), hogy
fesziiltség- és hibamentes munkadarabokat kapjunk.
A frécesontési koriilmények dontéen befolydsoljak
a késébb galvanikusan levélasztott fémbevonatok
tapadbképességét és ellenalléképességét. A froceson-

tés soran keriillenddk a szilikon bazisti formalevalaszto
szerek. A kész munkadarabokat védeni kell a mecha-
nikai sériilésektdl és a szennyez6déstol.

2.1 Dekoraiiviipus-lechnolégia

2.1.1 Miianyag alkatrészek elgéllitdsa froccsontéssel
2.1.2 Feliilettisztitas:

2.1.2.1 Zsirtalanités

2.1.2.2 Oblités dramlé vizben

2.1.2.3 Oblités deioniz4lt vizben
2.1.3 Kémiai elgkészités:

2.1.3.1 Marat4s savelegyben

2.1.3.2 Oblités Aramlé vizben

2.1.3.3 Oblités deionizalt vizben
.1.3.4 Aktivalas (egy- vagy kétlépcsds)
.1.3.5 Oblités aramlo vizben
.1.3.6 Oblités deionizalt vizben
.1.3.7 Kémiai rezezés vagy nikkelezés
.1.3.8 Oblités Aramlé vizben
2.1.4 Galvanikus fémbevonas
.1.4.1 Dekapirozis
.1.4.2 Oblités dramlé vizben
.1.4.3 Oblités deionizalt vizben
.1.4.4 Galvanikus rezezés
.1.4.5 Takarékoblités
.1.4.6 Oblités aramlé vizben
.1.4.7 Oblités deionizalt vizben
.1.4.8 Galvanikus nikkelezés
.1.4.9 Takarékoblités
.1.4.10 Oblités 4ramlod vizben
.1.4.11 Oblités deionizalt vizben
4.12 Galvanikus krémozas
4.13 Takarékoblités
4.14 Oblités aramlod vizben
omiiveletek ;

2.1.5.1 Oblités meleg vizben

-2.1.5.2 Szaritas
2.1.6 Ellendrzés
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2.2 NY AK-lemezek elédllitdsanak tipustechnolégidja

Nyomtatott 4ramkoron valamilyen szigeteldre
vagy félvezetire felvitt vezetd savot értiink. A nyom-
tatott huzalozés legegyszeriibb kivitele az olyan szi-
geteld lemez, amelyik egyik oldaldn hordozza csu-
pan a vezet§ csikokat (egyoldalas nyomtatott huza-
loz4s). Az integralt elemek megjelenésével a nagyobb
alkatrészsiirliség, azaz kisebb térfogat elérése célja-
b6l sziikségessé vélt, hogy a huzalozdst a szigeteld
mindkét oldalan, illetve tobb egymasra helyezett
rétegben készitsék el. Az egyes rétegek kozotti fémes
kapesolatot tobbnyire a lemezbe firt I[yukakban elekt-
rokémiai aton levilasztott fémréteg valdsitja meg.
A kétoldalas, lyukgalvanlzélt lemezek esetében mér
maga az elnevezés is utal a galvanotechnika szere-

ére.

P A nyomtatott huzalozasi lemezek eldallitdsara az
eljarasok két f8bb csoportjat ismerjiik. Az egyik a ma
mar j6l kézben tarthatd szubsztraktiv eljaras, a masik
a koltségmegtakaritas és egyes miszaki szempontok
miatt eldnyssebb additiv eljaras.

A hagyomdnyos szubsztraktiv eljirds hatranyai:
els6sorban az, hogy az dramvezet8ket az aldmards
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talzottan meggyengiti. A maratb oldat a 30—35 wm
vastag vordsréz rétegnek a nemkivanatos teriiletek-

-6l valé eltavolitasa sordan tulsigosan sokdig hat
az dramvezeték oldalfeliileteire, és olyan zavarokat

okoz, amelyek a miniatiirizildsra valé fokozott to-
rekvés miatt mind jelentésebbekké valtak. Minél ki-
sebbek az dramkérok és ennek folytdn minél keske-
nyebbre tervezik az dramvezet6ket, valamint minél
szlikebben rendezik el egymds mellett a palydkat,

~anndl nagyobb mértékben romlik a paly4k mindsége.

A miiszaki szempontok mellett gazdasigi vonat-
kozdsok is indokoljak a jobb modszerek keresését.
Ha: figyelembe vesszitk, hogy a kapcsoldsi abrak
a lemez feliiletének altaldban 10—40%-at teszik ki,
ugy a ketts kasirozdsnak 60—90%-a felesleges,

~és azt el kell tavolitani. A meghosszabbodott mara- - \
 tasi id6 és a marato oldat toébbletfelhasznalasi kolt-

ségeit csak részben lehet a lemaratott vorosréz vissza-

- nyerésével kiegyenliteni, de ezt a lehetéséget kiilén-

ben is csak nagy darabszamot el84llito nagyvallala-“

tok alkalmazhat]ak gazdasigosan. Ha ilyen vissza-
nyere51 lehetéség nincs, akkor a nagy mennyiségi
vorosréz szennyv1ztechn1ka1 kezelése okpz nehézséget.

Az additiv eljaras soran a rétegelt szigetel6lemezen
csak a vezetémintdzatot alakitjak ki, ezért elényei
a kovetkezdk:

1.  nincs felesleges rézfelvitel,

2. nem sziikséges maratd anyag,
3. ‘nincs alamaras,

4. elmarad a feltétlen sziikséges rézvisszanyerés.

T

Ezeket az elényoket figyelembe véve érthetd, hogy
vilagszerte egyre nagyobb eréfeszitéseket tesznek
megfeleld additiv modszer kidolgozasara.

A nyomtatott huzalozdsu lemezek additiv eléalli-
tasakor az ABS kopolimerek bevezetésével ismertté
valt mlanyag-galvanizalas ipari technolégiajat al-
kalmazzak. A f6 problémat itt is a miianyag—fém
kozotti kotés jelenti. Az egyre inkdbb alkalmazasra
keriil6 additiv eljardsok alapanyaggal szemben ta-

masztott kovetelményei igen nagyok. A megfelelé -

elektromos tulajdonsagok mellett a rétegelt szigetel6-
lemeznek, amely rendszerint iivegszovettel ersitett
epoxigyanta, kivaléan vegyszerallomak is kell lennie.
Ha ugyanis oldoszerfelvétel kovetkezne be az alap-
anyagban, akkor ez a forrasztasi héigénybevételnél
hoélyagosodast ,okozna, vagy az alapanyag rétegei-
nek szétvalasahoz vezetne. Ebb6l kivetkezik, hogy

‘nehéz olyan eljarast taldlni, amely a megfelel6 mii-

anyag—fém kotést biztositja. Ezt a problémat ha-
romféle moédon oldottak meg:

) Additiv el;aras magban katalizalt anyaggal

Ennél az eljardsnal a rétegelt szigetel6lemez
toltéanyagként, finoman eloszlatott formdban
katalizatort (pallddiumot) tartalmaz, amely

a rézlevalast meginditja. Az érzékenyités és az -

aktivalas mitiveletei ezért elmaradnak, és a-ké-
miai rézfiird6bél, mindenféle el6kezelés nélkiil,

kozvetleniil 6sszefiigg6 fémréteg valaszthato le.

A levalasztott rézréteg tapaddsa azonban nem
kielégitd, ezért az eljaras szamos moédositason
ment keresztiil.

- 116 .
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Additiv el;aras tapadast fokozo anyaggal .
A rétegelt szigeteld lemezre tri- vagy perklor-

~ etilénes tisztitds utdn maratassal vagy ontéssel

' egykomponensi- ragasztéanyagot visznek fel,

c)

lépésekbdl All:

tapadasfokozo, nagy viszkozitast, tixotrép,
amelyet 100—140 °C-on beégetnek. A levalasz-
tott rézréteg és az alapanyag kozotti megfelels
tapadést az ABS-nél is alkalmazott kromsavas
maratéds biztositja. A gyanta egyenletes felvi-
tele mellett az eljaras kritikus lépése a lyukasz-
tas vagy a frds. A papirvazas alapanyagot le-
het lyukasztani, az iivegv4zas epoxit azonban
farni kell, hogy j6 minéségii furatot kapjunk.
Pakettban térténé furdsnal az egyes lemezek
kozé aluminium vagy mianyag foliat kell he-
lyezni, hogy a tapadast fokozo anyag letorede-
zését és ezaltal a furatokban bekovetkezé el-
kenddését megakaddlyozzuk, mert.ez a letore-

dezett, rosszul tapadé ragasztoréteg a rézfolia.

szakadasdhoz vezethet.

Additiv eljaras kémiai el6kezeléssel

Néhany cég eljardsa a rézréteg jo tapadasanak
érdekében olyan alaplemezt alkalmaz, amely-
nél az iivegvazas epoxi lemezt a kiils6 iiveg-
szovet felett kb. 50 pm vastag epoxi gyanta
boritja. A lemezek kﬁlﬁnleges elékezelése, ma-
ratasa, érzékenyitése és aktivdlasa utdn va-
lasztjik Jde-a kémiai és a galvan rézréteget.
A NYAK-lemezek hagyomanyos, szubsztrak-
tiv eljarassal valo elballitasanak tipustechno-
logidgja (Gn. lyukgalvanjzalidsa) a kovetkezd

2.2.1 Kétoldalt rézféliaval ,boritott szigeteld
(iivegszovét-epoxi, papirvazas fenolgyan-
ta) lemezek eldallitdsa

2.2.2 Lemezek daraboldsa a kivant méretre

2.2.3 Lemezszélek sorjatlanitisa

2.2.4 T.yukak furdsa a kialakitandé Abrinak
megfeleléen

2.2.5 Feliilettisztitas csiszoldssal

2.2.6 Oblités dramlod vizben

2.2.7 Oblités deionizalt vizben -

2.2.8 Kémiai el6készités

2.2.8.1 Lugos maratas

2.2.8.2 Oblités aramlé vizben

2.2.8.3 Oblités deionizalt vizben

2.2.8.4 Réz (II) kloridos maratés

2.2.8.5 Oblités aramlé vizben

2.2.8.6 Oblités deionizalt vizben ,

2.2.8.7 Kezelés 25%-0s sosav-oldatban

2.2.8.8 Oblités deionizalt vizben

2.2.8.9 Kezelés 10%-o0s sosav-oldatban

2.2.8.10 Aktivalas (egy-vagy kétlépcsds)

2.2.8.11 Oblités aramlé vizben

2.2.8.12 Oblités deionizalt vizben

2.2.8.13 Kémiai rezezés ,

2.2.8.14 Oblités aramlé vizben

2.2.8.15 Oblités deionizalt vizben

2.2.8.16 Kénsavas dekapirozas

2.2.8.17 Oblités deionizalt vizben

2.2.9 Galvanikus fémbevonas (I)

2.2.9.1 Galvanikus rezezés (panel-galvaniza-

las, 2—4 pm)
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2.2.9.2 Takarékoblités )
2.2.9.3 Oblités aramlé vizben
2.2.9.4 Oblités deionizalt vizben
2.2,10 Szaritas
i 2,2,11 Mintézat kialakitdsa a lemezen (pl. szita-
nyomassal)
2.2.12 Dekapirozas
2.2.13 Oblités deioniz4lt vizben
2.2.14 Galvanikus fémbevonis (II)
2.2.14.1 Galvanikus rezezés (galvanizalas 25—
30 pm)
2.2.14.2 Takarékoblités
2.2.14.3 Oblités 4raml6 vizben
2.2.14.4 Oblités deionizalt vizben
2.2.14.5 Galvanikus 6nozas vagy 6n-6lmozas
2.2.14.6 Takarékoblités
2.2.14.7 Oblités 4ramlé vizben
2.2,14.8 Oblités deionizalt vizben
2.2,15 Szaritas
2.2.16 Védett feliiletrsl szitanyomofesték vagy
fotolakk eltavolitasa szerves oldoszeres
mosassal
2.2.17 Oblités tiszta acetonban
2.2.18 Utoémiiveletek
2.2,18.1 Maratas
2.2.18.2 Oblités aramlo vizben
2.2.18.3 Oblités meleg vizben
2.2.18.4 Szaritas
2.2.19 Ellenérzés

Miianyagok kémiai el6készitése galvanizalasra

A térhalos mikromolekula-halmazokbol allo, fizi-
kailag és kémiailag heterogén szerkezetdi ABS mii-
anyagok feliiletén eredetileg legfeljebb adszorpcios
kotderdk jelenlétével lehet szdmolni. A kémiai feliilet-
kezelés, vagyis a maratas és aktivalas célja-éppen
a mianyag feliilletének olyan atalakitdsa, amelynek
soran a miianyag—fém rendszer hatarfazisaiban nagy
tapadasi szilardsagot biztositd kotder6k kezdenek
hatni.

A tovabbiakban nézziik meg egy kicsit részlete-
sebben a kémiai el6készités egyes lépéseit.

.

3.1 Maratds

A milanyagok rendszerint viztaszité (hidrofob)
hatast anyagok, ezért barmilyen kémiai kezelésiik
vizes oldatban, ill. elektrolitikus fembevonasuk ne-
hézségekbe iitkozik.

A galvanikus fémbevonas eléfeltétele, hogy a mii-
anyag feliilete villamosan vezetd legyen. Ez 4ltaldban
ugy érheté el, hogy a miianyagon kémiai uton fém-
filmet létesitenek. Ennél a miiveletnél azonban figye-
lembe kell venni, hogy a miianyag feliilet simaséga
miatt a kémiai Gton levalasztott fém és a milianyag
kozotti kotberd rendkiviil kicsi, tehat a bevonat tapa-
doképessége rossz.

A feliilet érdesitésének legelterjedtebb modszere
a miianyagfeliilet atalakitasa maratassal.

Maratashoz tobbnyire kénsavboél és alkali bikro-
" matbdl vagy kénsavbol, kromsavbdl, vizbdl 4116 ter-
ner, tovabba kénsavbél, kromsavbél, foszforsavbol
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és vizbdl 4ll6 quaterner marat6 oldatot hasznalnak.
Az egyes marato oldatokhoz a maratand6 méanyag-

tol fiigg6en kiilonb6z6 optimalis maratasi idé és ma-
ratdsi h6mérséklet tartozik.

A maratas mechanizmusat illetden tobbféle elméle-
tet dolgoztak ki, de altaldban a kovetkez6t tekintjiik
elfogadottnak.

Az akril-nitril-sztirol és butadién komponensekbdl
felépiilt ABS anyagok vagy az ezekhez hasonld,
tobb komponensii egyéb miianyagok altalaban hete-
rogén szerkezetiiek. ABS miianyagokban a polibuta-
dién oridsmolekuldk kis gémbocskék alakjaban, egy-
mastol elszigetelten, tobbé-kevésbé azonban egyenle-
tes stirtiséggel oszlanak el az akril-nitril-sztirol hordo-
zoban. Az alkalmazott maraté nagyobb sebességgel
oldja vagy roncsolja el a polibutadién részt, mint az
akril-nitril-sztirol komponenst.- A kémiai folyamatok
eredményeként a -milianyag feliiletén mikroiiregek
képz6dnek (3. és 4. dbra).

A fémlevalasztds sordn nemcsak a miianyag feliile-
tére, hanem ezekbe a kis iiregekbe is levalik a fém
és ezeket kitoltve, ugyszolvan odahorgonyzodlk a
milanyag feliiletéhez. Az iiregek faldn a mianyag
makromolekuldinak szerkezete megvaltozik, sékép-
zésre hajlamos —COOH és —SO;H-gyokok vagy
rendkiviil er8s van der Waals-féle kitésre képes aktiv
gocok keletkeznek. A muanyag—fembevonat hatérfe-
lilletén tehat mechanikus és kémiai kotés egyarant
kialakul.

3.2 Aktivdlds

A feliiletatalakitds kovetkezd miivelete, az aktiva-
las célja, fém kristalymagok kialakitdsa a maratott
mianyag felilletén. Ezek a tovdbbi miiveletekben
a kémiai fémlevalasztast segitik eld, katalizaljak
a rétegképzidést. \

A miianyag feliilet aktivilasa végezhet§ egy- vagy
kétlépcsés modszerrel. A klasszikus kétlépesds aktiva-
14s elsé lépése savas 6n(IT)klorid oldatba valo martas.
Ekkor a mtianyag -aktiv feliilletpontjain SnZ+-ionok
kotédnek meg adszorpcid Gtjan. A feliilleten megko-
tott Sn%-ionok az aktivalas mdasodik lépéseként al-
kalmazott savas palladiumklorid oldathbél fém palla-
diumot redukalnak ki a manyag feliiletére. Ez a fe-

3. abra. Maratott epoxigyanta felillet 10 000-szeres nagyitashban
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lilleten megtapadf igen finom eloszlast pallddium

" szolgal kristdlymagként a kémiai réz levalasahoz.

Pallddiumklorid oldat helyett ltigos eziistsdoldatot is
szoktak hasznalni. A két 1épés kozott intenziv 6blités

: szukseges, nehogy on(IIklorid keriiljon a masodik

oldatba és azt tonkretegge A kétlépcsds aktivalas
f6 hatranya, hogy a NYAK-lemezek esetében a réz-
folia feliiletére levalt finom eloszlast palladium a ké-
miai réznek a rézfolian valé tapadésat lerontja.

A kétlépcsds modszer hatranyait kiiszoboli ki a kol-
loid-palladium oldatot alkalmazé egylépcs(is eljaras.
Lényege az, hogy a palladiumklorid és énklorid olda-
tok Osszedntésével kolloid-palladium oldatot készite-
nek, melyben az 6nklorid egyrészt redukaldszer, mas-
részt foloslegének hidrolizise kovetkeztében keletkez6
onhidroxid mint védékolloid stablhzal]a a kolloid-
palladiumot. Egyes szerzék szerint az oldatban nem
kolloid-palladium, hanem énpalladium komplex kép-

z6dik, ez azonban még tovabbi tisztazasra var. A ki-
-indulé oldatok koncentriciéjanak megfelelé megva-

lasztasaval olyan kolloidoldat 4llithaté eld, amelybél
palladium megfelel('i ‘mennyiségben adszorbealédik
a lyukakban, és mégsem romlik a tapadas a rézfdlia
feliiletén, azaz az ott szorbeélt mennyiség kicsiny.
Egylépcsds aktivalas utan gyorsitas (lag- vagy sav-

-tartalmi oldatban) alkalmazasa sziikséges. Ez a ke-
. zelés egyrészt a palladium magocskéakra szorbealodott -

6n véddkollidot tavolitja el, masrészt a gyorsité eld-
segiti a fém pallddium kireduk4alodasat, vagyis az
aktivalas hat4soss4 ét

-

‘3.3 Kémiai f?mlevdlasztds

A kémiai fémlevalsztas a mlanyagok galvanizalas
el6tti kémiai elGkészitésének befejezfi miivelete.
Ilyenkor a maratott és érzékenyitett mtianyag felii-
letre kémiai redukcids eljarassal rezet vagy nikkelt
valasztanak le.

A rezez0 oldat tébbnyire médositott Fehling-oldat,
amely rézsot, komplexképzét, a pH bedllitasara
szolg4lo lagot és a rézsoval egyenértéksilya koncent-
rdcibban redukaloszert, legtobbszor formaldehidet
tartalmaz. Ez utébbi a rézlevalasztdshoz sziikséges
elektronokat szolgaltatja. A komplexképzé adalék
feladata az, hogy komplex vegyiilet alakjiban oldat-
ban tartsa a réz(I1I)-iont.

A levélés katalitikusan indul meg, amikor is a mG-
anyag aktivalt felillete katalizatorként szerepel.
Megindulésa utan a folyamat autokatalitikusan halad
tovabb, mert a fémredukal6dast a mar levalt réz
tovabb katalizdlja. Ez a tény egyrészt el6nyos,
mer{ fenntartja a reakcié folyamatossagat, masrészt
azonban hatrdnyos, mert az eléirdsosnal magasabb

- hoémérséklet, az oldatba keriilé porszemcsék vagy

egyéb szennyezések hatésara péld4ul az oldat spon-
tin elbomolhat. Az oldat bomldsat a behordott

aktivaloszer-maradvanyok is gyorsithatjak. A -je-
lenség mitiszaki és gazdasigi hatranyainak cstkken-
tése céljabdl specidlis-stabilizator anyagokat allita-
nak eld, amelyek adagolasiaval a rezez8 oldat élet-

* tartamat névelni lehet.

A kémiai nikkelfiird6kben a fém nikkelszulfat-vagy
nikkelklorid alakjdban van jelen, a redukald-anyag
tobbnyire natrium-hipofoszfit (NaH,PO,-H,0, Ka-
ningen-eljaras), de valasztanak le nikkelt boranatok-
kal (NaB H,: —Na-boranat) vagy borazdnokkal
([alkil];N-BHj;) valé redukcié atjan is. Ez utdbbi
eljarasok Nibodur néven valtak ismertté a gyakor-
latban. A - fémson, illetve a redukalészeren- kiviil
a kémiai nikkelfiird6k — a rézfiird6khoz hasonléan
mas alkotokat is (gyorsitd, komplexképzd, nedvesits-

szer) tartalmaznak. A gyorsitok a femlevalés sebes-

ségét szabdlyozzik.

Mig a Karningen-eljarassal tula]donkeppen Ni-P
réteget valasztanak le, addig a Nibodur-eljardsnal
Ni-B vagy Ni-Co-B 6tvozetb6l allé réteg valik le.s
A Nibodur-furd6k altaldban alacsonyabb hémérsék-

" leten dolgoznak, ezért alkalmasak a hére érzékeny .

miianyagok nikkelezésére. Az eljaras ‘szerint 50—
60 °C-on, 5—10 percig végzik a kezelést, amikor is 4t-
lagban 3—5 pm vastag, kell§ szilardsagu és jol tapa-
do réteget valasztanak le.

A fentieknek megfelelden el6készitett feliletl mii-
anyag targyak galvanikus fémbevondsa — rezezés,
nikkelezés, kromozas stb. — a feliiletkezelési techni-
kéban jél ismert, korszerii médszerekkel, a szokasos
munkafeltételek betartasaval hajthato végre.

\

A késztermék vizsgélata

Mivel a miianyagok koziil elészor az ABS galvani-
zalasandl érték el a legjobb eredményt, a fémbevo-
nat tapadésat is ezen az anyagon vizsgaltdk a leg-
tobben. Az ABS-t el6allité és galvanizalé cégek a:
fém—mianyag tapadast egy adott szélességii fémbe-
vonat-csiknak a feliiletre merélegesen, 4llandé sebes-
séggel torténd lehuzasakor mért huzoerdvel jellem-
zik. Ezt a vizsgalati médszert, amely szamszer( ada-
tokat szolgaltat a tapadasra vonatkozolag, célszer
kiegésziteni a targyak tartos héallosagi és egyéb vizs-
galataival.

A galvanizalt mlianyagok korrdzids viselkedésének
vizsgalatandl szem el6tt kell tartani, hogy itt az alap-
anyag korrézidja nem lép fel. Természetesen a fém-
bevonat korrézidja ebben az esetben is fellép. Sok-
szor a haszndlati érték biztositdsa érdekében a fémek
galvanizalasanal felvitt rétegvastagsagnal vékonyabb
bevonatok is elegendék. A miianyag alkatrészeket
korr6zidallosag szempontjabol féleg a Cass-vizsgalat
szerint értékelik, a vizsgalat ideje 80 ora.
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