Ml’ianyagtoko'zéssal vedett elemek .
- kryptoklimaja nedves kornyezetben II. rész

AN

A cikk targya: mianyag tokozasok vizg(”)zétereszté-
sének szdmitasa.

- Az 1. részben [1] a miianyag tokozas v1zg(’Széteresz-
tésének egyik ok4val foglalkoztunk. Ez az ok a mii-
gyanta-fémkivezetés érintkezési feliiletén, a hlényos
" tapadas (adhézid) kovetkezmenyekent keletkezd nyi-
lasok vizgdzateresztése.

A nyildsok vizgbzateresztését - diffazios anyag-
transzportként kezeltiik. Feltételeztiik, hogy e nyi-
lasoknak az 4ramldsra merdleges legkisebb mérete
. jéval nagyobb, mint a molekuldk szabad uthossza.
Feltételeztiik tovabb4, hogy a kérnyezet és a gyért-
many belsé tere (réviden: mikrotere) kozotti vizg6z-
diffuziot a Vlzgoz parméhs nyomasanak kiilonbsége
hozza létre.

Felirtuk a nyllés S diffaziés vezetdképességét,
amely nem fiigg a p vizgéznyom4stél. Ertelmeztiik
a rendszer @ idéallanddjat. Levezettiik a vizgdz
parcidlis nyomasdnak — mikrotérre” vonatkoz6 —
p(?), illetve a relativ légnedvesség ¢(f) idéfiiggvényét.
A p(f) és ¢(t) fiiggvény alapjan — adott kezdeti és
peremfeltételek figyelembevételével — megvizsgal-
tuk kiilonb6z6 tényez6k és kritériumok hatasat a mik-
rotér fizikai 4llapotdnak, pontosabban a mikrotér
nedvességének alakulasara.

Ebben a cikkbén a cél ugyancsak a mikrotér ned-
vesedésének megismerése, a folyamat szamitassal
valé meghatarozdsa. A tokozas Vlzgozéteresztesenek
forrasa most azonban a tokozashoz hasznalt miigyan-
tanak, illetve magénak a miigyantatoknak a perme-
4cidja (v1zgozéteresztese)

Ez az eset osszetettebb, mint az I. részben tar-
gyalt,” az adhéziés hianyossdgok kovetkezményének
szdmitdsa. A d vastagsagh tok diffaziés vezetSképes-
sége nem linearis, ezért a fent emlitett p(f), illetve
(1) figgvényt is — mint majd latni fogjuk — csak
kozvetve tudjuk meghatdrozni. A szamitasi nehéz-
ségek megértése céljabol el8szér megvizsgaljuk a
tranziens permeaciot. A megoldashoz, a mikrotér
nedvesedésének szémltéséhoz, az eset modellezésével
jutunk el.

A tovabbiakban a szoban forgd, a tokozéshoz
hasznalt miianyagot egyszertien anyagnak nevezziik.
A tokot d vastagsiga, vékony, nagy kiterjedésii le-
mezként kezeljiikk. Ennek megfeleléen az anyagban
— amelyet homogénnek is tekintink — csak vas-

tagsag irdnya (z irdnya) koncentraci6-gradienssel -

e D=c (e —c) Tt %2

1 (2m + 1)z
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szamolunk. Az anyag D diffazi6s tényez’(”)jét allando-
nak tekintjﬁk. (D korszer(i miigyantaknal csak ke-
véssé fiigg a ¢ vizgbzkoncentraciétol. D=D(c) eset-
bén, a szoban forgé c tartomanyra vonatkozo atlag
dlffuzws éllandoval szémolhatunk = lasd [2).)

i

A permedei6 kinetikaja d Véstagségl’l lemezbén,
ha a lemez két oldala kézott a vizgdz parciélis
nyomésanak kiilonbsége allando

A lemez x irdnyt koordlnétél hatarolja egyik ol-
dalré] a lemezt az =0, a masik oldalré] az x=d fe-
lillet. A t=0 id6pontban legyen a vizgézkoncentracio.
az anyagban mindeniitt Co- A lemez egyik oldaldn
(x=0), a légtérben a vizgbz parcidlis nyomasa p,,
a masik oldalon pedig (x =d-nél) p,; (p,—p;)=4allan-
d6. Feltételezve, -hogy a Henry-torvény érvényes
— a c=sp osszefiiggésnek megfelelden —, a vizgdz-
koncentracié az x=0 feliileten ¢;, az x=d feliileten
Cg> (c3—¢4) szintén allando. ‘

A kezdeti és peremfeltételek tehat — a fentieket
a szokésos modon jeldlve: .

¢=c,, O=x=d, =0,
c=¢;, =0, =0,
c=cy, x=d, t=0.

A vizgbz permeéeidja a lemezben bizonyos ideig
tranziens folyamat, s a vizgézaram az x=0 feliileten
a t id6 filggvénye, a vizgdzaram instacioner.

A feladat lényegében a diffuzié’ differenciélegyen-
letének megoldésa a fenti kezdetl és peremfeltéte-
lekre.

Az 1. pontban elmondott feltételezések teljesiilésé
esetén a diffazio differencidlegyenlete, a Fick II.
torvény szerint:

' cc &%
o Do M

A diffazio (1) differencidlegyenletének megoldasa
fenti kezdeti és peremfeltételek esetére ismert, pl.
[3] szerint:

sin

“—’;f-exp(.—nznmt/dzn

| 400
2(2m+1) in——z

i ‘ /
Beérkezett: 1978. X. 16.
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1. gbra. A d vastagsagi lemez permedci6jinak eredménye:

»a koncentracié hal6zat”’, azaz a C dimenzié nélkili koncent-
racié a lemez vastagsaga mentén. K=naDt/d2 dimenzi6é nélkiili
id6paraméter

Az 1. abran — [2]-b6I — bemutatjuk a fenti esetre
vonatkozé ,,koncentracié halozat’-ot.

Az Abran dimenzié nélkiili mennyiségek szerepel-
nek:

. , or . & C—C
a dimenizié nélkiili koncentracio: C =——%;
I—CO
a dimenzi6 nélkiili idéparaméter: K =nD{/d?;

a dimenzi6 nélkiili utkoordinata: x/d.

“Az Abrabol lathato, hogy a permedcio elvileg esak
K =<o-nél lesz stacionarius; ekkor linearis az anyag-
ban is a ¢ vizg6z-koncentraci6 gradiense. Az 4brabhdl
az is lathato, hogy K =1 esetén stacionarius perme-
Acidval is szimolhatunk.

Pontosabb eligazitast kapunk a stacionarius alla-
pot bekovetkezésének idejérdl a kovetkezékbol.

Az egységnyi feliileten f id6 alatt atjutd Q, vizg6z-
mennyiség x=0-nal:

t
oc
0,= J D (é?c—)podt.
0

A (2) egyenlet felhasznAlasaval
D(e—e)

Cy COS DT —C N
Ql d nzz 2 1(1 —nnDl/d)_‘_,
4c0 1
(2m+ 1)2azDt]az
+E S el L@

A permedcids alland6 mérésénél altalaban mind ¢,
mind ¢, zérus. Ezekkel a kezdeti és peremfeltételek-
kel (3) céljainkra kezelhet6bbé valik:

S (="

2 ] n2 nﬂnEDt/dﬁ. ) (4)
n=1

A 2. abran Q,/dc,t Abrazoltuk a T'=Di{/d? dimen-
zi6 nélkiili id6tényezé fiiggvényében.

L4
Ha i, a (4) egyenlet az alabbi egyenesbe megy
at: ; \

0 ,
QIZDTC‘Z(t_‘G%)- ()

Az egyenes (tulajdonképpen a @, gorbe asszimpto-
taja) a ¢, idépontban metszi az idétengelyt. A

2

d
tL=‘6—'D‘-

értéket (6)
,,id6késés’-nek is nevezik, jellemzé a permeacio tran-
ziens szakaszanak elhtizodasara.

A 2, 4brabdl is kivehet, hogy az dllandésult alla-
pot, a stacionarius permeacié {=1,-nél, a Dt/d>=0,45
értéktdl kezdodik.

A permedcids dllando

A permeacios allandé fogalmahoz a stacionarius
permeaciora vonatkozd osszefuggeseket kell megis-
merniink. A vizgéz parcialis nyomasa az x =0 felillet
menti légtérben, mint lattuk, p;, x=d-nél pedig p,.
A megfelelé vizgéz-koncentracié az anyag feliiletén,
a Henry térvénynek megfeleléen: ¢;=s-pj; c,=5+pj
(s az Gn. oldédasi tényezé. Az n kitevét miigyantik
esetében 1-nek Vehet]uk [2])

A J diffuzios dramsiiriiség (az egységnyi felilleten
egységnyi id6 alatt atdramlo Vlzgozmennylseg) a
Fick 1. térvény szerint

J=—Ddc/dx. , (7

D a diffuzios tényezé, de/dx a vizg6éz-koncentracio
x iranyh gradiense az anyagban.
A @) d1fferenc1alegyenlet megoldasa stacionérius
esetben:’
‘d ) €2 .
J[de=Ji=~ [Dde= —D(—c).  (®)
0

[43
J abszolat értéke a c=s-p helyettesitéssel:

2_P1_PP2_P1. ’ 9)

_n.P
J=Ds F d

Y
.Gy
0
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© 0,15}
0,1+
0,05
0,0 Leed

L A 1 L | A
01 G2 03 04 05 0,6 T=Dt/d?

2. dbra. Fajlagos vizg6zaram az x =0 felilleten a 7' idépara-
méter fiiggvényében
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3 19
P =sD a permedcits alland6 (ateresztési- tényezo).
Ha J [g/cm?s], p [dyn/cm?] és d [cm], akkor P

[gem/dyn.s]. P dimenzi6jat gyakran[g/cm-h. Hgmm]-

ben adjak meg (1 Hgmm=133,322 Pa=133,322 N/m?
=1333,22 dyn/cm?).

Diffuzids ellendlldsszdm

Azonos korulmenyek kozott pd levegoreteg egy-

ségnyi feliiletének J, stacionarius v1zgozarama meg-

egyezik a d vastagsagu anyag egységnyi feliiletének
(9) szerinti J vizg6zaramaval:

—Cn _ Dy

— g Pa— P Pa— Dy :
JZ_DE_ od —RgT od =P, od 10)
(9) szerint
. JpP2—P1
J P————d .
-Minthogy
J,=J, P= Pg/y, (10a)

@ az an. diffuzios ellenallasszam.
(10)-ben D, a vizgbz—I vego rendszer d1ffuz105
_allandéja, ¢, a vizg6zkoncentraci6 a levegében T hé-
mérsékleten. A gaztérvény szerint cg—p(Rg T), ahol
p a v1zgoz parcidlis nyomasa T hémérsékleten, R

g
a vizgbzre vonatkozé gazallandé.

A d vastagsdgu, F feliiletd lemez difftzios (permedcids )
vezetéképessége :

Alakitsuk 4t (9)-et ugy, hogy p helyére a p=c,R,T
kifejezés keriiljon, és szorozzuk meg J-t a lemez F
feliiletével. Az F feliilet I[g/s] vizg6zaramara a ko-
vetkez§ kifejezést kapjuk:

P(R,T)F
1=2EDE (S a1
Mmthogy I aram, (c,,—c,y) pedig fesziiltség jellegii
mennyiség, v111amos analogla alapjan,
P(R,T)F ' -
_(__d_)_. =S (12)

vezetOképesség jellegii mennyiség. Sp hasonlit a to-
mitéshiba (F feliiletii, d hossziisdga nyilas) S=D- F/d

diffuziés vezetGképességére (lasd [5]). A P(R,T)

mennyiség dimenzibja azonos a D diffizios allandoe—
val. Sp-t analég moédon a tok diffizids (permeacios)
vezet6képességének nevezhetjiikk. Az Sp vagy az

Sp/F=P(R,T)/d * (13)

érték jellemz6 egy adott anyagbél késziilt tok vizg6z-
ateresztésére.

Sziikséges mindjart megjegyezni, hogy mig a to-
mitéshiba esetében az S diffuzidés vezetdképesség li-
nearis, azaz nem fiigg a vizg6z parcialis nyomasato6l

(a c, vizgbz-koncentraciotol), addig az Sp érték nem-

linearis. Spértéke csak a stacionarius permedci6 sza-
kaszaban alland6, egyébként — mint lathattuk is —
az anyag c vizgéz-koncentraciéjanak, tehat az atnak
és idének bonyolult fiiggvénye.

Sp formalis képzése tehat csak stacwnarlus vizgbz-
ateresztés esetére lehetséges.
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A permedcié staciondrius szakasza klalakulasanak’
lde]ere vonatkozé szdmitdsi példa '

Fontos annak ismerete, hogy mennyi ideig tart
a permedcié tranziens szakasza.

Vizsgaljuk meg egy szamitdsi példa kapesan, hogy
milyen mérték{i a korabbiakban bemutatott, a (6)
oOsszefiiggés szerinti tL idékésés, és mennyi idé kell
a stacionarius permedcié kialakuldsahoz. Ezek isme-
rete igen fontos. Az anyagok P permeaci6s allandé-
janak helyes értékét ugyams csak ezek 1smereteben
hatarozhatjuk meg.

Legyen a kérdéses anyag vastagsaga: d=0,1 cm.
A D diffaziés allandét, a [4]-ben szerepl§ kritérium
figyelembevételével valasztottuk meg: D=10"5
(cm?/0).

A (6) Osszefiiggés szerinti id6késés ezekkel az érté-

kekkel:

— /6-D=0,12/6-10~5=166,67 6 27 nap.

A stacionarius permedcié — [3] szerint, de a 2. 4b-
rab6l is kivehet6 — a Dt/d2=0,45 értékt6l szamit-
haté. A 0,45-hoz tartozé , id6 a példabeli adatok—
kal:

t,=0,45-0,12/10"% 6=450 6=18,75 nap.

A példa szerinti id6k figyelmen kiviil hagyasa hiba
lenne. A P permeiciés allandé mérésénél tehat eze-

- ket az id6ket — D becslésével — célszerii meghata-

rozni, hogy a P szdmitasahoz sziikséges mennyisé-
geket lehetéleg az allandésult allapot (stacionarius

vizgézateresztés) megkozelitésekor mérjiik.

. Masik gyakorlati haszon a permeacié kinetikaja-
nak ismeretébdl: »

Ha az =0 feliileten ataramlé vizg6zmennyiségat
a t id6 fiiggvényében meg tudjuk hatarozni, felraj-
zolhatjuk a Q,=f(t) gorbét. A gorbe asszimptotaja
(2. abra) a f tengelyb6l a (6) Osszefiiggés szerinti
-t metszi ki. {, ismertében viszont a D diffuzids
allandé meghatarozhato.

Modell a tok és a mikrotér nedvesedésének
szamifasara

Az anyagban lejatsz6do permeacio6 kinetikajat vizs-
galva megallapitottuk, hogy az anyag vizg6zateresz-
tésének folyamata viszonylag hosszil ideig tranziens
abban az esetben is, amikor a d vastagsigu anyag
két oldalan, a légtérben, a vizgéz parcialis nyomasa-
nak kiilonbsége allandé. A mikrotérben azonban,
az anyag x=0 felilletén atdramlé I(f) vizg6zaram
hatasara a vizg6z parcidlis nyomasa is- megvaltozik.
Ez a tény 0j egyensulyi helyzetet kivan meg az anyag
x=0 feliiletén, és kovetkezésképpen magdban az
anyag belsejében’ is. Minthogy a (12) kifejezés sze-
rinti diffazios (permedcios) vezet8képesség nem line-
aris (nem fiiggetlen a vizg6z p parcidlis nyomasatol),
a mikrotér nedvesedésének szamitasa, a p(f),.illetve
a ¢(?) fiiggvény meghatarozasa az [1]-ben leirt médon
mar nem lehetséges.

Olyan utat kell tehat valasztanunk, amellyel a
szoban forgb esetet olyan esetre vezethetjiik vissza,
amelyre a diffazi6 egyenlete matematikailag meg-

‘oldott.
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’

Gyakorlati szdmitasok céljara egyébként is lehetd-
leg konnyen kezelhetd matematikai formula megta-
l4lasa a cél.

A tokozast, a d vastagsigl tokot és a mikrotér
V légterét, a szamitdsok céljara a kovetkezé6 mo-
dellel helyettesitjiik:

A mikrotér h szélességli légterét- két oldalrol
d vastagsign anyag fogja kozre. A h vastagsiga le-
vegbréteget egyenértékii h’ anyagvastagsdggal he-
lyettesitjiik.

fgy 2d+n) Vastagsagu anyagot kapunk amely-

nek koordin4tai x irdnyban: x=+ ct+—2— .

s ez

kell megvizsgilni az aldbbi kezdeti és peremfeltete-
lekre:

t=0,
=0,

—(d+F[2)<x<+(d+1h/2),
c=cy, x=—(d+K/2) é z=+(d+F/2),
oc/or=0, x=0, ¢=>0.

A vizgéz-koncentraci6 c(f) idéfiiggvénye x=0-n4l,
kozvetve a mikrotér légtere nedvességének folyama-
tat irja le.

A modell alkalmazhatésaganak lndoka
— az anyag-—mikrotér hatdron a c¢=s.p Osszefiig-

gésnek megfeleld egyensilyi 4llapot, ha nem is egy
pillanat alatt, de nagyon gyorsan létrejon. Az
anyag—legter hataron -végbemend parolgési folya-
mat és a h vastagsagn légtérben a diffizi6 idé4llan-
déja az anyagban végbemend diffiziééhoz képest
elhanyagolhatéan kicsi;

— az eléz8ekben lathattuk, hogy azonos difftzios
vizgbzaramot figyelembe véve, a d vastagsigh
anyag ud leveg6réteggel egyenértékii. A mikrotér
h nagysdgn légterének tehat b’ =h/p. anyagvastag-
sag felel meg. Tudjuk azonban, hogy a tokozdsra

€=¢y,

hasznalt miigyantdk esetében p értéke igen nagy

(pl. 10°—10%), ugyanakkor kis mikrotereknél a h
leveg6réteg nagysdga ‘a d vastagsag nagysag-
rendjébe esik. Ebbé] az kiovetkezik, hogy A" olyan
kicsire adodik, hogy el is hanyagolhaté (de figye-
lembevétele sem okoz szamitési nehézségeket).
" A mikrotér légtere nedvesedésének folyamatat te-
h4t a modellnek megfelelden, a tok anyaganak tran-
ziens diffiziéja alapjan hatdrozzuk meg ugy, hogy
kiszamitjuk a 2d (vagy a 2d+h") vastagsagn anyag
kozepén a vizg6z-koncentracié c(f) idéfiiggvényét.
A tokozist a ¢, relativ légnedvességli térbe he-
lyezve, az anyag +d feliiletén a vizgéz-koncentracio
Cy=S5+Py lesz. A diffuzié (1) egyenlete a széban forgo
esetre matematikailag — pl. [3] szerint megoldott.
A megoldas az aldbbi kezdeti és peremfeltételekre

c=c¢y, —d=x=+d, t=0,
c=¢y, r=+d, =0,
oc/ox =0, =0, =0..

x=0-n4l a kovetkezd:

c—¢co _
Cy—C

2( l)nexp[ (2n + 1)222Dt/Adz].
(14)

A végtelen sorozat (14)-ben nagy f id6knél, illetve
nagy Dt/d? értékeknél gyorsan konvergal.

A kovetkezd (15) egyenlet ugyancsak megoldasa
(1)ynek. Az x=0-ra vonatkoz6 megoldas — [3]-bol —
a kovetkez6:

_ i (2n+1)d
N S T
(D(x) a Gauss-féle hibaintegral:

qp(x)zv-z; J e dL. (16)
0

(Az angolszész irodalomban [1— @(x)]-re az erfc x je-
lolést hasznaljak )

A (15) egyenlet érdekessége (14)-gyel szemben az,
hogy a végtelen sorozat kis ¢ id6knél, illetve kis
Dt/d? értékeknél konvergal gyorsan.

Az x=0-ra vonatkozé c(t) fliggvénnyel valé szdmi-
tasok céljara a 3. dbran a (14) egyenlet szerinti meg-
oldast abrazoltuk, dimenzié nélkiili mennyiségekkel:

oz
50
0,9}
0,87
0,7t

06}
0,5}
Q4f
0,3}
0,2}
0,1
0,0

0.7 02 03 04 05 06 87 03 09 40 41 42
T Dt/d?

3. dbra. A 2d vastagsagi lemez kozepére vonatkozé C= (D
fuggvény

9 a dimenzié nélkiili koncentracio,
Co—C,
2~ Co

C=

T =Dt/d? a dimenzi6 nélkiili id6tényez6.

A szAmitdsokat a 3. 4bra segitségével gyorsan el
lehet végezni. Célszerli azonban az eredményt, T' ér-
tékétol fiiggben vagy (14), vagy (15) alapjan ellen-
6rizni.

A mikrotér nedvesedését meghatarozo tényezék
kolcsonhatasanak bemutatisdra vonatkoz6 példak

Kezdeti és peremfeltételek a példdkhoz

A mikrotérben a relativ légnedvesség a =0 idé-
pontban : ¢,=0,4. A c=s:p osszefiiggésnek megfele-
léen a vizg6z-koncentricié az anyagban: ¢,=s-0,4+p,,
p; a vizgbznyomas telitett értéke T hdémérsékleten.
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A kornyezetben a relativ legnedvesseg @2_09 Az
ennek megfelel§ vizgdz-koncentraci6 az anyag z=+d
felilletén: Cy=S$+ -0,9-p;.

A kezdeti és peremfeltételek az anyagra vonatko-
z6an:

c=c¢,, —d=r=+d, =0,
c=cy, r=4d,  1=0,

k .
Oc/oxr =0, x=0, £=0.

‘Tovdbbi adatok a példdkhoz

- A tok vastagsiga: d=0,1 cm.

A migyanta D diffiziés 4llandojat a [4]-ben sze-
repld kritérium alapjan valasztottuk meg. Nedves
kornyezetben — [4] szerint — azok a szigeteld-
anyagok - mondhaték alkalmasnak, amelyeknek D
- diffhzios 4llandbja <107 cm?/6 (ezt a kovetelményt
a korszerfi mlgyantak kielégitik).

‘D-re a kritérium hatéresetét jelentd 10~ cm2/6 ér-
téket valasztottuk a példak céljara.
~ Mésik érdekes kritérium a relativ légnedvesség
kritikus értéke. A kritikus érték azt jelenti, hogy
a kritikusként felfogott relativ légnedvességnél na-
gyobb értéktartomanyban kell szamolni feltétlen ka-
rosodéssal. A példakhoz a kritikus relativ légnedves-
séget ¢, =0,7-re vilasztottuk. A hémérséklet mind
a kornyezetben, mind a mlkroterben azonos: T=
=298 °K.

a) A mikrotérben a krltlkus légnedvesség klalakulasa
t, idejének szamitdsa (1. példa)

Kérdés: Mennyi id6 alatt éri el a vizgéz-koncent-
' 14ci6 x=0-ndl a ¢,;=0,7 kritikus relativ légnedves-
~ ségnek megfeleld ¢; vizgbz-koncentraci6é értéket, az
adott kezdeti és peremfeltételek mellett?

A C dimenzi6 nélkiili koncentricié az adatokkal:
—cy_ 0,704
c,—C¢ 0,9-04

_A 3. 4brabol, a C={(T) gorbébdl, C=0,6-hoz a T=
=0,47 dimenzié nélkilli id6tényezd érték tartozik.
T=Dt/d?, a kérdéses ¢, idd tehat:

1,=Td%*/D=0,47-0,12/10-5=470 6=19,58 nap.
A (14) egyenlet alapjan ellendriztiik £, helyességét.

C=

=0,6.

b) A vizgdz-koncentrdcio fajlagos névekedése x=0-ndl
eléirt igénybevételi idé uidn (2. példa)

Nedves kornyezetben alkalmazott gyartmanyokn4l
eléirjak azt, hogy milyen idejli nedves-meleg igény-
bevételt kell alkalmazni a gyartmany nedvességallo-
sdganak ellendrzésére. (Ha a nedves-meleg igénybe-

- vétel hoémérséklete magasabb, mint 298 °K, pl.

313 °K, akkor a példa szerinti D értéket meg kell
" novelni. Feltételezziik, hogy D a hémérséklet 3/2-ik
hatvanyéval ndvekszik, D tehat 1,076.1075 cm?/6
lesz e példaban.) ;

Legyen a vizsgalati id6 7 nap=168 4.

Szamitsuk ki, hogy a vizg6éz-koncentricié néveke-
dés-az x=0 feliileten maximdlisan lehetséges nove-

kedés (c;—¢,), hany szdzaléka lesz 7 nap utan.
112
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A feladat lenyegeben a C= (c—co)/(cz—co) érték
meghatarozasa.

Hatérozzuk meg C-t a (15) egyenlet segltsegevel
Minthogy a Di/d?=1,076-107°.168/0,12=0,18 érték
kicsi, (15)-ben a végtelen' sorozat elsé tagja is meg-
felel§ eredményt biztosit. (15)-bl tehat a kovetkezd
egyszeribb osszefliggést nyerjiik:

C=2 1_¢(L =2|1-&|— 0.1 )]
2VDi 211,076-10-5.168
C=2[1- 9(1,176)] =0,1938.

A koncentracid nt‘)vekedése tehat 19,38%.

¢) A miigyanta fok nedvessegfelvetelenek az dtlagos viz-

gdz-koncenirdcié alapjdn valé szdmitdsa (3. példa)

Az anyagban a vizg8z-koncentraci6 alakulésénak,
e(x, f)-nek vagy a mikrotérben a vizgéz parcidlis
nyomasanak, illetve a relativ légnedvesség alakuld-
sanak méréssel valdé kovetése elég nehéz feladat
lenne. Konnyebben megoldhat6 a miigyanta tok 4l-
tal felvett vizgdzmennyiség mérése (az anyagban az
atlag vizgdzkoncentraciéo valtozdsdnak mérése). Ha
ismerjilk a nedvességfelvétel torvényszeriiségét, és
a folyamatokban domindns a Fick-torvényt kovetd

© diffazié, tehat az anyag nedvesedése is koveti a ne-

vezett térvényszeriiséget, a sz6ban forgd anyag viz-

felvételének mérésével jol ellendrizhetd a szdmunkra
érdekes c(x =0, {) fiiggvény alakuldsa.

A (14) egyenlettel leirt esetben a vizgbz M, tel;es
mennyisége, amely £id8 alatt a d vastagsagh lemez-
be diffunddl, a kovetkezd kifejezéssel irhato le:

.3 8
M,:M,,{l —go————(zn_'_ l)2n2

M., a végtelen idé alatt felvett vizgézmennyiség.
A 4./14bran az M,/M..=f(JT) osszefiiggést 4bra-

zoltuk, T'= Dt/d2.
Az 1. példiban [ldsd a) pont] a mikrotérben

90 01 02@30,4 Q5 G6Q70,8 0,91,011 12

V7= (Df/d’)

4. dbra. A 2d vastagsagu lemez dtlagos vizgbz-koncentracié-
janak és fajlagos nedvességfelvételének valtozisa a T dimen-
zi6 nélkhli idétényezd fliggvényében

exp[—(2n+ 1)222D{ /4a2]} .
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(x=0) a kritikus relativ légnedvesség kialakulasanak
idejét hataroztuk meg; #,-re 470 6-t kaptunk. Sza-
mitsuk ki, hogy ugyanezen id6 alatt milyen M,/M..
értéket kellene kapnunk (D, d és { értéke ugyanaz,
mint az 1. példaban).

VT = (Dt/d?)2=10-5.470/0,12=0,6855.

A 4. 4brabol ehhez a VT értékhez M,/M..=0,745
tartozik. :

A cikkben megfogalmazottak birtokdban még na-
gyon sokféle vizsgilédasra van lehetdség. A cikk
korlatai miatt a példakkal csak illusztralni kivantuk
ezeket. Konkrét gyakorlati esetek analizalasat ki-ki

maga is elvégezheti. Ehhez kivantunk a cikkben
alapot adni, legalabbis indité gondolatokat megfo-
galmazni.
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