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Topologiai médszer tavvezeték-halézatot

Ismeretes [2], hogy csticsaiban altaldnos passziv két-
polussal lezart tavvezeték-halozat j-edik csticsanak
fesziiltsége megadhat6 az

1
u;= Z'F Z (qugk+ lgk) ZF"] n+1 (1)

topologiai formulaval, ahol n a cstcsok szdma, Y,,

u, €s i, a k-adik csucshoz csatlakozé kétpolus
a mlttanmé]a forrasfesziiltsége és forrdsarama, F a
halézatmodell graf faja, F; ,.q pedig a halézatgraf
k. és j. pontjat az n+1 ponttdl elvalaszté 2-faja,
az éladmittancia szorzatosszegek képzéséhez pedig
az oOsszes ilyen fak és 2-fak figyelembe veendék
G=1,...,n).

A formula minden tovabbi nélkiil alkalmazhaté
szakadassal lezart csucsu tavvezeték-halozatokra,
ugyanis ilyenkor a megfelel6 Y, zérusnak vehetd.
Nem érvényes azonban (1), ha a tavvezeték-halozat-
ban rovidzar lezaras is van. Abban az esetben, ha a
rovidzar lezards nem tartalmaz zérustol kiilonb6zé
u, forrasfesziiltség-generatort, gy a halézatmodell
megszerkeszthetd volna a révidzarak figyelembe-
vételével a csoméponti fesziiltségek szamitasahoz [2].
Egyébként ha a k-adik cstcs soros fesziiltseggeneréto-
ron keresztiil van révidre zarva, u,=u,, érvényes,
a tobbi csicsok fesziiltsege pedig éltaléf)an fiiggeni
fog még u,-tol is, de most Y,-nak nincs értelme
(végtelen nagy)

A kovetkezGkben a cstcsfesziiltségek szamitasara
olyan topolégiai formulat vezetiink le, amely vegyes
extrém lezarasok mellett altalanosan megadja a csucs-
fesziiltségeket.

1

A korabbi megjegyzések figyelembevételével (2)-
ben mind a szdmlalé6 mind a nevezd polinom m-ed

1 n— n
uj=2Fm+1(Z (Y ngk+ lgk) Zij,n+1 +k=n—2r'n+1

A (3) formulaban szereplé éladmittancia szorzat-
Osszegek a kovetkezé modon képezenddk:

Fmt1 3 -halézatmodell olyan (m+ 1)-faja, amely
a rovidzar csucspontok csomoépontjainak egyesitése
utan kormentes osszefiiggd graf lesz;

Tt (m4-2)-fa, amely a rovidzar csucspontok
csomopontjainak egyesitése utdn a k és j pontokat
az n+1 ponttdl elvalasztja; végiil
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jellemzo6 matrix szamitasahoz

ETO 621.311.1.015: 515.1

Tegyiik fel, hogy a révidzar lezaras a k-adik cstcs-
ban van, és az altalanossag kedvéért e rovidzar egy
ug,; forrasfesziiltségili idealis fesziiltséggeneratorral
sorbakotott. Feltehet6, hogy i,,=0. Alkossuk meg
a tavvezeték-halozat ugynevezett kozelité halézat-
modelljét, azaz annak a tdvvezeték-halézatnak a
modelljét, amelyet az eredetibél ugy nyeriink, hogy
mindenegyes rovidzarat egy valés Y admittanciaval
helyettesitiink. Feltéve, hogy az igy el6allott halozat-
modellre det (Y)= > F=0, alkalmazhaté ra (1).
Rendezziik most (1) szamlalojaban és nevezdjében
szerepl$ éladmittancia sorozatosszegeket Y csokkend
hatvanyai szerint. Legyen > F polinom Y-ban m-ed
foku. Vilagos, hogy m éppen az eredeti haldzat
rovidrezart csicsainak szdma, és (1) szamlaléjanak
fokszdma ennél nem lehet nagyobb. Legyen most
Y oo, akkor a modellnek megfelel6 halozat egyrészt
az eredeti extrém lezarast halozatta valik, masrészt
(1) hatarértéke megadja az extrém lezardsu halézat
csucsfesziiltségét.

Mivel pedig (1) jobb oldala Y-nak olyan racionalis
tort fuggvénye, amelynek egyiitthatoéi a tavvezeték-
halozat admittanciaparaméterei, igy elegend6 csupan
a szamlalé és a nevez6 m-ed foku tagja egyﬁtthat()it
meghatarozni.

Evégbdl az Y véges admittanciaval klegeszitett
tavvezetékhalézat-modell csucspontjait szdmozzuk
ugy, hogy az 1, ...,n—m szdmok a nem rovidzar
csticspontokat, azn—m+1, ... nszdmok pedig rend-
re a rovidzar csucspontok jele legyen.

Alkalmazva az (1) formulat erre a modellre, érvé-
nyes:

"2—.— ( Z b(Y U+ 1) > Flzr,n+1+ Z Y"gk 2 Fy, n+1) 2

i=1,...,n

foka tag egyiitthatojat képezve eldall az eredeti
halézat csucsfesziiltség-formulaja:

g S Fz",.+3+1). | 3)
i=1,...,n

Tias1 (m+1)-fa a I és j pontot az n+1 ponttol
elvélaszto 2-fava valik, ha a révidzar csticsok csomo-
pontjait a k-adik kivételével egyesitjik.

Egyszeri behelyettesités és némi megfontolas utan
kénnyen belathaté, hogy (3) megadja a k-adik révid-
zar csucs csucsfesziiltségét is, mégpedig

u,=u k=n—m+1,...,n,

gk

amint az eldre varhato is volt.
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Az is beldthaté tovabba, hogy m=0 esetben (3)
éppen az (l)-et adja, igy (3) formula az (1) formula
sltaldnositdsdnak tekinthetd. .

Extrém lezarasfi tavvezeték-haléozat topoldgiai
analizise a (3) formula alapjan lehetséges, az analfzis
szdmdra szdmitéogépes program szerkeszthet$, ha-
;sonlé médon az (1) formuldnil latottakhoz [2].
- A formula alkalmazisa kézben eléfordulé k-fak gene-
raldsdra ajdnlhat6. az [1] irodalomban ismertetett

eljaras, “illetve annak alkalmasan médositott valto- :

zata.

Topolégiai formula bemeneti impedancia métrix
elemeinek meghatdrozdsdhoz

Tévvezetek-hélozat Z=(z;) bemenetl impedancia
métrixanak meghatérozésa gréfelmeletl uton a [3]
irodalomban megtaldlhaté. A korsbban levezetett (3)
formula alkalmas arra, hogy Z métrix elemeinek
felirdsdhoz topolégiai formul4t nyerjiink.

1 .
( ZFmﬂ(Z lgk Zij,n+1'|' 2 (Yj 0+0) ZF%+112+1+ 2 0 Zij,n+1)’ ]=1= cenl

Azaz:

1 4, :
ui=§mglzg,‘.2ﬂp,,+,?ﬂ~, =1, ... @

A bemeneti impedanciamatrix definici6jabol és a
(4) egyenletrendszerbdl a 2-fa k és j pontjanak érte-
lemszerti felcserélése utan (Fij2.,= Fji3,,) adédik:

ZFiRay
——ZT”"T:[—' s 1, ]=1 PR
A bemeneti impedanciamétrix z, elemének (5)

topologiai formuldval térténd eléallitasdhoz ismét az
[1]-ben lefrt k-fa generalé médszer javasolhaté.

;=(z;’,)=( AN ))

Példak

1. Tekintsiik az 1. 4brdn lathatd, vegyes extrém
lezarassal rendelkezé tivvezeték-hdlézatot. E halézat
lényegében véve annyiban kiilonbozik a [2] -ben
bemutatott mésodik péld4tél, hogy az 1. csucs fe-
sziiltséggeneratoron Kkeresztill van rovidre zirva.
Hat4rozzuk meg a cstcsfesziiltségeket topolédgiai
modszerrel.

A 2, 4bran lathatjuk a kozelit6 hdlézatmodell képét

a passziv élekbdl alkotott halozatgraffal egyiitt. Jelen
esetben m=1. - '

! o3 2
lif;GD%ug(gf;:) ujl! (F,_’;Pf:) u |
, ’
. 1. dbra

4 ‘

; csﬁcsainak szdmozdsa l+1, ..

.

Evégbdl tekintsink olyan tavvezeték-haldzatot,
amelynek csticsai két csomépontjidhoz csatlakozo
kétpolus passziv. Soroljuk a hélézat csucsait-hdrom
csoportba. Az elsé csoportba tartozzanak azok a

~csticsok, amelyek mas hdlézatokhoz csatlakozhatnak,

azaz a bemeneti csiicsok. A masodik csoportba tar-
tozé csiicsok legyenek a véges admittancidval lezart
cstcsok, végiil a harmadik csoportba keriiljenek azok
a cstcsok, amelyek rovidzarral vannak lezdrva.

Legyen n a tavvezeték-hdlézat csucsainak szdma.
Allapodjunk meg abban, hogy a bemeneti csicsok
az-1, ..., l szamozasokat kapjik, a masodik ‘csoport
.» n—m, végiil a rovid-
z4r csicsokra az n—m+1, ...,n szdmok jussanak

(m a rovidzar csiicsok szama).

Kapcsoljunk ezutan a bemeneti csticsokra ismert
forrdsramit i, 4ramforrdsokat. Figyelembe véve,
hogy a hilézat nem tartalmaz ug, feszultseggeneré—
tort, azaz minden k-ra u, =0, a (3) formulat alkal-
mazva a bemeneti csﬁcsoﬁ fesziiltségére:

k=n—m+

[He16-P12

2. Gbra

Alkalmazva a (3) formuladt nyerjiik:

1 . : :
uj='2,—F'2(lg'2F%j’o+ug'2F%j,0)’ ]=1’ 25 3. (6)

A hilozatgrafbol kozvetleniil leolvashatok a ko-
vetkezd éladmittancia szorzatosszegek:

2 F2=rry—sy(r;+19) +55(5a—T2);

D=2 F% ZF%2,0=’1’2;
D Fs 0= —I1Sp+ITy= —I1Py;
2F31,0=0§ ZF§2,0= —TIy;

> Fijo=—Ta+5;=p, )

(6)-bol (7) figyelembevételével, némi datalakitis
utdn nyertiik a széban forgé halézat csucsfesziiltsé-

© geire:

111=ng

I Ty Uy —Tyely
R e
u3=————;r;pz.ug+p2.ig.

‘ Pi+pipe—13
2. Legyen adott a 3. abran liathaté tavvezeték-

hil6zat, amely forrdsgeneritorokat nem tartalmaz,
egyébként a lezdrdsok kozott rovidzar, szakadés és
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3. dbra

zérustél kilonb6zé véges admittancia talalhaté.
A hdlozat az 1. és a 2. csucsoknal csatlakozhatik mas
halézatokhoz. Szamitsuk ki topolégiai modszerrel e
csicsokra vonatkoztatott bemeneti impedanciamat-
rix elemeit.

A tavvezeték-halozat kozelité modellje a 4. Abran
szemlélhetd, és ugyanezen az dbran feltiintettiik a

kozelitd halozatmodell passziv éleihez tartozo halo- .

zatgrafot is. Az (5) formula alkalmazésdhoz ennek
a grafnak k-féira lesz sziikség.
Mivel most m=1, ezért (5) szerint:

2 Fio
= SF
A megfeleld k-fak felkutatésihoz alkalmazzuk az
{1}-ben leirt modszert.

A héalézatgraf modositott adjacencia métrlxa a
4. 4brabol kiolvashatdéan

i, j=1, 2. ®)

00305
00305}

M=11 2 0 4 5]. )
003 0®
123@&0

(9)-ben a bekarikazott szimbélumok utalnak a ké-
zelité modell Y-admittanciat tartalmazoé grafélre.

.(8) nevezGjének képzéséhez azokat a 2-fakat kell
generdlnunk, amelyek a 4. és a 0. pontokat kiilon
komponensiikben tartalmazzak. Evégb6l (9-)nek
negyedik és 6todik sorat tordlve eléallitjuk az osszes
koérmentes reprezentaciét, majd figyelembe vessziik
az éladmittancia helyettesitéseket. A helyettesitést
megkonnyiti az 1. tiblazat hasznalata.

- A 2-fa éladmittancia szorzatosszeg el8allitasat a
2. tablazatban foglaltuk Gssze. Ennek elsd (fejléces)
oszlopa felsorolja az Gsszes lehetséges 2-fa reprezen-
taciot, a masodik oszlop feltiinteti a teljes ciklus-
vizsgalat eredményét, mégpedig az ,,i”’ jel a kérmen-
tes, az ,,n” jel pedig a nem koérmentes esetet jeldli.
A harmadik oszlop a talalt 2-finak megfelelé admit-
tancia szorzatot tartalmazza; ebben az oszlopban
talalhat6 tagok algebrai osszege adja > F? értékét.

Kiemelés utan, a tavlazat 3. oszlopat figyelembe
véve nyerjiik:

2D F2=ry(ry(s3—r3+ Y3) +SoTa+ 13— 83— Y3)) +
+51(ry(ry + 13— 53— Yg)+55(s3+ Y — 11 —13)) (10)

4. Gbra

(8) formula szdmlaléjaban eléfordulé éladmittancia
szorzatdsszegek szdmitdsdhoz tekintsiik a 3. tablaza-
tot. A 2, tablazat szAmitdsdhoz hasonlban itt is az
elsé oszlopban felsoroltuk a lehetséges 3-fa reprezen-
taciokat. Most figyelembe vettiik, hogy a generald
matrix negyedik sorabél csak az 5-6s elem vilaszt-
hatd, és az is 0-val pétlandé (a 3-fa nem tartalmaz-

1. tablazat

Az életadmittancia szorzatban a soros reprezentaci6

elsé masodik

harmadik
helyén el6forduld
3 5 .3 5 1 2 4 5

szimbo6lum megfelel a

-1 81 —r2 | 82 —r [ -T2 | —13 | 85+'Ys
ténye z6nek
2. tablazat
Lehetséges 2-fa Kor- Megfeleld
S0ros reprezentdcio mentes éladmjttancia-szorzat
33100 n —_
2 n —_
4 1 | (—ri)(—ra)(—T3)
5 i (—r1)(—re)(sz+ Y3)
3 5100 n -
2 i (—r1)s2(—r2)
4 i | (—r1)se(—r3)
5 i (— 1‘1)82(83+ Y3)
2
5 31 00 i Sl(— 1‘2)(— 1‘1)
2 n —_ '
4 i | si(—re)(—T3)
5 i s1{(—re)(ss+ Y3)
55 1 00 i §182(—11)
2 i | s18a(—T2)
4 i | sis2(—r3)
5 i s1Sa(83+ Y3)

b3
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3. tablazat

TLehetséges 3-fa Kor- | Megfeleld
\. s0ros reprezentcié mentes éladmittancia-szorzat

(=12 (—r1)

(—Tra)(—rs)
(—r2)(ss+ Ys)

[0
~ ey e

S2(—r1)
Sa(—12)
sa(— r3)
sa(s3+ Ys)

R N =
o

Fao | 0 3 (—2)(—11)

e
(=]
(=]
~

(_; ri)(—r2)
(—r1)(—rs)
(—r1)(s3+ Ys)

U DN =
o~

s1(— 1)
s1{—r2)
s1(—r3)
s1(8s+ Y3)

U O
o~ -

hatja az Y admittancidnak megfelelé élet, sem az
azzal parhuzamos, s, admittanciaji élet). A kérmen-
tesség elddntése utdn az éladmittancia helyettesités
ismét az 1. tablazat segitségével torténhetik. Meg-
jegyezziik, hogy > I}, , képzéséhez az F3 | lehetséges
reprezentaciok koziil csak az johet szémitésba ame-
lyiken a 2. pontbél inditott ciklusvizsgalat az 1. pont-
ba vezet, ez pedig egyetlen esetben fordul elé csupén.
Figyelembe véve a 3. tablizat utols6 oszlopat,
némi 4trendezés utén a kapcsolds bemeneti impedan-
ciamétrixa:
_ 1
=57
(rz(r1+r2——83—— Yg)+55(s3+ Yg—1,—rp—13) ’1r2)
nry  ry(rg+ry—s3— Yg)+sy(s3+ Y3—~11—ry—r3)
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EGYEsﬂLET_I HiREK

A Hiradastechnikai Todomanyos Egyesiilet
elnékségi iilése

Egyesiiletunk jjanuar 18-4n tartotta az idei els6é elndkségi
ulését. Az tilésen Komporday Aurél, egyesiiletiink elndke el-
nokolt. Megemlékezett Dr. Barta Istvan akadémikus, egyesi-
letiink diszelnoke, Dr. Szigeti Gyorgy akadémikus, egyesiile-
tiink tiszteletbeli elnokségi tagja és Czeglédi Gyorgy, egyesii-
letiink tiszteletbeli elnOkségi tagja, a Kiilkereskedelmi Bi-
zottsag elndke elhunytardl. Az iilés résztvevdi néma felallas-
sal tisztelegtek az elhunytak emléke el6tt, megemlékezve az
egyesillet alapitasaban és munkajaban végzett meghatarozé
jellegli, kézel harom évtizedes nagy értékil tarsadalmi mi-
szaki-tudomanyos tevékenységukrol.

Az elndk bejelentette, hogy az egyesiilet alapitasanak 30.
évfordulgja alkalmabdl az elndkség f. évi marcius h6 15-én
disziinnepi 0lést tart, amelyen egyesiileti, vallalati, miniszteri
dijale és kituntetések kerinek atadasra. Az elndk kérésére
az elndkség felhatalmazta a Végrehajté Bizottsagot, hogy a
Dijbizottsag javaslatai alapjan dontsén a kituintetések és
dijak odaitélésérdl. Bejelentette tovabba, hogy dr. Vdradi
Imre alelnok mas iranyu stlyos feladataira és egészségi alla-
potara hivatkozassal mindennemii egyesiileti tisztsége al6l va-
16 felmentését kérte. Az elndkség a VB javaslata alapjan a
felmentést megadta, és koszonetét nyilvanitotta dr. Vdradi
Imrének évtizedeken at végzett rendkivil értékes egyesiileti
munkassagaért.

Egyesiiletiink a multban 4 évenként hivta 6ssze tisztujité
Kozgytilését. Az MTESZ kivansagara a tagegyesiiletek is at-
térnek az 5 évenkénti tisztajitasra, hogy ez a MTESZ tiszt-
tjitasaval szinkronban legyen. Ezért a f. évben a szakosz-
talyoknak és csoportoknak meg kell yalasztaniok 0] vezetd-
ségeiket és killdotteiket, hogy az egyesiilet 1980 ‘elején meg-
tarthassa vezetdség- és killdottvalasztd kozgyulését Az elndk-
ség a bejelentést tudomasul vette.

Az elndk ezutan felkérte dr. Almdssy Gyorgy fétitkart, hogy
szamoljon be a legutébbi elndkségi tlés 6ta folytatott egye-
stileti munkarél.

Fétitkarunk elmondta, hogy 1978 mozgalmas év volt egye-
stiletiink életében. Elektronikai iparunkban, amelynek a prob-
1émai megoldasat szeretné egyesiiletiink tarsadalmi munkaval
eldsegiteni, fokozott mértékben jelentkeznek a népgazdasa-
gunk egészét is érintd kérdések, mint a termelékenység jelen-
tés elmaradasa a fejlett orszagokhoz képest, a kiilkereskedel-
mi mérleg egyensulyi zavarai, a konvertibilis valutadvezetek-
b6l szarmaz6 import ardnytalan ndvekedése, munkaerdhiany
stb. Az elektronikai ipar rekonstrukciéjaval foglalkoz6 és az
Allami Tervbizottsag elé terjesztend javaslatot kidolgozé bi-
zottsagokban egyesiiletiink aktivai koziil tobben hivatalosan
— egyesiiletiink képviselGjeként — vettek részt.

A dontés megszilletése utan az egyesiiletiinkben tomorult
szakembereknek fokozottabb mértékben lesz lehetdsége, hogy
tarsadalmi munkaval bekapesolédjanak a VI. 6téves terv els-
készitésébe. Egyesiiletiink a legkorszertibb ismeretek terjeszté-
sével, eléadasokon, klubnapokon, konferenciakon, az egyesilet
lapjaiban, a vandoroktatds keretében, iparpolitikai problémak
megvitatasaval, iranyité szervek részére javaslatok kidolgoza-
saval, a helyi és tizemi csoportokban jelentkezd tarsadalmi
munkaval tudja elsésorban mozgésitani a tagsagat az eldt-
tiink all6 feladatok megoldasara.

Egyesiiletiink legfontosabb tevékenysége a szakosztalyok-
ban és bizottsagokban folyik, és egyre jobban fokozédik a
jelentésége az tizemi és helyi csoportjaink munkajanak.

Ezutan egyesiiletiink egészét érinté eredményeinkrdl szélt.
Egyesiiletiink legreprezentativabb tevékenysége a nagy ren-
dezvények megszervezése. Kiulfoldi részvételii nagy konferen-
ciank 4 éves periodicitassal ismétlddnek. 1978-ban egyesiile-
tink a Tavkoézlési Kutaté Intézettel egyitt 6. alkalommal
rendezte meg 1978. augusztus 28— szeptember 1. kozdtt a
MikrohullAmu 6sszekdttetések Kollokviumot, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia védnoksége alatt, amelyre kozel 300 eld-
adé jelentkezett, kozottilk nagyszamt elismert ipari szak-
ember, egyetemi tanar. A kollokviumon tobb mint 520-an
vettek részt. Az ‘eldaddsok 6 parhuzamos szekciéban foly-




